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LAMPROFIRO DAS PROXIMIDADES DO CERRO TUPANCI,
QUADRICULA DE ARROIO SAO SEPE, SAO SEPE,
RIO GRANDE DO SUL

SINOPSE

Neste trabalhio sio deseritos alguns aspectos
petrogrificos de lamproiiros das proximidades
de afloramentos de rochas vuleanicas dcidas —
Cérro Tupanci, A ocorréncia localiza-se no nor-
te da Quadricula Arroio Sio Sepé.

Afora detalhes texturais a rocha ¢ consti-
tuida fundamentalmente por fenoeristais de horn-
blenda e plagioclisio numa mesdstase de plagio-
cliasio, hornblenda, quartzo e apatita. Observou-
so a formacio secundiria de clorita, carbonato,
esfeno, epidoto e minerais opacos.

SUMMARY

The present paper deals with some petro-
graphical observations on a Iamprophyre that
oceurs in the vicinity of ouferops of acid vol-
canie rocks — Cerro Tupanci. The geographical
setting is to the north of Arroio Sao Sepé Qua-
drangle,

With the exception of texture details the
rock is composed fundamentally by hornblende
and plagioclase within a mesostasis of plagio-
clase, hornblende, quartz and apatite. The se-
condary formation of echlorite, carbonate, sphe-
ne, epidote and opague minerals was observed.

RESUME D'AUTEUR
Dans ce travail on déerit quelgues aspects

pétrographiques de une lamprophyre qui afleure
aux environs des roches voleaniques acides —
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Cerro Tupanci. L'aflenrement est situé an nort
de In Feuille de Arroio Sao Sepé.

Cette roche montre des détails de textures
trés particuliers. Deplus elle est constituée pour
fenocristaux de hornblende et plagioclase dans
nne mesostasis de plagioclase, hornblende, quartz
et apatite. On observe aussi la formation secon-
daire de chlorite, earhonate, esphene, épidote et
des mineraux opaques.

INTRODUCAO

Ao norte da Quadricula Arroio Sio Sepé,
municipio de Sio Sepé, Estado do Rio Grande
do Sul, ocorre um corpo de lampréfiro, nas pro-
ximidades do grande digue de rochas vulcdnicas
Adcidas, conhecido ecomo Cérro Tupanei

Geologicamente, a drea foi mapeada em 1963,
mas, em detalhe, & pouco conhecida. DANNI &
CESERO (1963, p. 86-8)5, bem como FUCK &
SCHNEIDER (1963, p. 89-92)6, fazem ligeiras re-
feréncias sdbre o lampréfiro. ISSLER; BURGER;
ROISENBERG (1967)% estudaram o gabro de
Mata Grande; RIBEIRO (1965)!2 estudou o gra-
nito de Sio Sepé. Recentemente, o Departamen-
to Nacional da Producdo Mineral trabalhou na
regiio, mapeando-a RIBEIRO; BOCCHI; FI-
GUEIREDO F°; TESSARI (1966)13.

0Os dados geoldgicos, aqui descritos, foram
obtidos durante o mapeamento da Quadricula
Arroio Sdo Sepé, realizado pelos alunos da Es-
cola de Geologia da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, durante o més de janeiro de
1963, no qual o primeiro dos autores prestou ser-
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vigos na Comissio de Campo e Assessoramento.

As observacoes de campo foram registradas
diretamente sobre fotografias aéreas em escala
de 1:40.000 e, apos, transportadas para o mapa
de escala 1:50.000 da Diretoria do Servico Geo-
grafico do Ministério da Guerra, para entio sor
confeccionado o mapa geolégico que é aprese;-
tado no final déste estudo.

Os dados petrograficos foram objeto de es-
tudo em lamina delgada, as andlises modais fo-
ram realizadas com o contador de pontos.

Os autores agradecem aos colegas (larlos
Burger Junior, pelas andlises quimicas; Jorge
Alberto Vollwoek, Jair Ferreira Pinto e Hardy
Jost pelas proficuas discussées sObre o problema
dos lampréfiros.

PETROGRATTA

Macroscopicamente, a rocha apresenta, em
amostra inalterada, cor cinza-acastanhado com
pontuacdes pretas exibindo, ainda, uma fratura
sub-conchoidal a irregular. A densidade situa.se
em toérno de 2,77.

Em relacio ao aspecto textural macroscopi-
co, destaca-se a textura porfira, com fenocristais
de hornblenda econstituindo pontuacoes pretas,
cujas dimensdes variam de 0,3 a 4mm, em ma-
triz afanitica, sem deixar antever uma orienta-
¢io dos minerais na rocha.

Destacam-se, na observacio
trés aspectos texturais marcantes:

microseopica

— euedria constante dos grios, textura pa-
nidiomérfica ou lamprofirica bem desen-
volvida;

— textura porfiriea nio orientada, com fe-
nocristais de hornblenda e, raramente,
plagiocldsio e apatita, em matriz de pla-
giocldsio, hornblenda, quartzo e, espora-
dicamente, apatita. Secundariamente, te-
mos a formagiio de clorita, carbonatos,
esfeno, epidoto e minerais opacos. Sa-
lienta-se, ainda, tipica textura glomero-
porfirica, com grios sub-arredondados de
até lem de didmetro, constituidos por
aglomeracio de cristais idiomérficos, os
mesmos da matriz do lampréfiro, inclusive
nas mesmas dimensdes, que se situam en-
tre 0,01 e 0,Jmm;

— microecavidades (de aspecto miarolitico),
preenchidas com plagioeldsio, hornblenda
e seus minerais secundirios. Nessas cavi-
dades, o plagiocldsio caracteristicamente

possui tendéncia anédrica e desenvolvi-
mento em grios mais grosseiros, da or-
dem de 0,7 a 1mm. O grau de alteracio,
no caso, é semelhante ao dos demais fel-
dspatos da rocha, encontrando-se a horn-
blenda quase que totalmente substituida
por minerais secundérios.

ITornblenda

Trata-se de hornblenda do tipo comum, fre-
alientemente maclada segundo (100), eom pleo-
croismo: Np — verde claro; Ng — verde médio

acastanhado. Veja figura 1.

As ouiras constantes oticas sio: A= 0,019
— 0,020; NzAC = 25%: 2V(-) = 70° a 80e,

Apresenta nitida tendéncia a formar ninhos
de hornblenda, havendo sempre pronunciada cor-
rosio dos eristais, arredondando vértices e sen-
do gradualmente digeridos pela matriz.

Outro aspecto é a zonagio, originando bordos
lwrmaimento mais ESCUTrQS,

A hornblenda da matriz apresenta as mes-
mas constantes oOticas e caracteres dos fenocris-
tais-

A presenca de muito CO, no magma (deu-
terismo) é reconhecida pela formacio de calcita
principalmente, sébre os fenocristais de horn-
blenda mas, também, por sua disseminacio na
matriz da rocha, com formas tipicamente in-
tersticiais, Geralmente. a formagio de calcita
sdbre hornblenda comeca no centro do cristal
podendo, ao final, restar um esqueleto do méa-
fico, acompanhado pelo desenvolvimento de uma
mistura de lamelas de clorita e epidoto, sob for-
ma de pequenos grios em intima mistura.
A origem de minerais opacos, a partir desta al-
teracio, é geralmente limitada pela  formacgio
paralela de esfeno secundario, normalmente pre-
sente em teores apreciiveis. Bm alguns, a horn-
blenda é totalmente substituida por um agrega-
do predominantemente epidotitico, sendo mais
restrita a formaciio de carbonato e esfeno, apa-
recendo uma extensa pigmentacio de hematita.
Bste caso, entretanto, é menos comum. A fase
embriondria da alteracio evidencia-se pela pig-
menta¢io de 6xido de ferro no interior da horn-
blenda,

Plagioelésio

O plagiocldsio aparece sob trés formas dis-
tintas:



— fenocristais euédricos, mais ou menos
equidimensionais e altamente alterados,
principalmente no centro dos gridos, mos-
trando extensa argilizagio com intensa
sericitizacdo, carbonatagio e formacéo,
em grios mais alterados, de epidoto e
clorita. Apresentam-se geralmente ma-
clados, segundo albita-periclino, e cor-
respondem a Ab6H; angulo de extincdo
de geminados segundo a lei da albita em
secgdes nmormais a (010) = 17%; 2V(-) =
70° Sdo raros.

— cristais da matriz, igualmente euédricos,
mais ou menos alongados, mais argiliza
dos que sericitizados e maclados segundo
albita, albita-carlsbad ou, as vézes, sem
macla. Devido ao tamanho reduzido e ex-
tensa turvaciio, torna-ge dificultosa a de-
terminacfio das constantes oticas do mi-
neral, que dio valdres aproximados aos
dos fenocristais, mas com angulos de ex-
tingAo das lamelas albita pouco menores,
por volta de 15% e, assim, composicio
mais dcida, de AbGS.

— plagioeldsio preenchendo microcavidades,
mais freqiientemente sem maclas, saca-
roides e com dimensdes de fenocristais
essencialmente argilizados, menos sericiti-
zados e carbonatados. A composicio deste
plagioclasio é bem mais dcida que os ante-
riores, correspondendo a AbS2, sendo o
ingulo de extincio de 2° e o relévo po-
gitivo.

Quartzo

Cristais intersticiais na matriz da rocha, in-
colores e, as vézes, com leve escurecimento de-
vido ao grande nimero de inclusdes de rutilo.
Trata-se de quarizo primario. Veja figura 1.

Clorita

Pertence ao tipo penina, originada da alteracio
de hornblenda e, mais raramente, de plagioclasio,
aparecendo sempre como lamelas medianamente
pleocréicas com Np — verde amarelado, Ng —

verde médio, 2V(—) = 20°

A clorita ocorre tanto disseminada na ma-
triz comp formando agregados com outros pro-
dutos de alteragio da rocha.

Apatita

Constitui tanto fenocristais (raros), como
pequenos cristais, s vézes aciculares na matriz,
sempre incolores e euédricos embora, no pri-
meiro caso, apareca com alto grau de corrosio,

Esfeno

Grios secunddrios associados com reliquias
de hornblenda, da qual se originam, ou com seus
produtos de alteraciio, sempre com formas ané-
dricas, geralmente, alongadas e, por vézes, glo-
bulares. Bm qualquer caso, os grios aparecem
formando agregados com habito fibroradiado, o
que impossibilita medidas de constantes 6ticas.

Epidoto
Aparece, normalmentie, associado com pro-
dutos de alteracio de ornblenda, mais fre-

gilentemente com carbonato, apresentando cor
verde-garrafa tipica e formas anédricas alonga-
das. As constantes 6ticas permitem afirmar que
se trata de pistacita.

Carbonato

Trata-se de caleita deutérica, que ocorre
preenchendop cavidades na rocha, disseminada na
matriz, ou associada com a gama de minerais
secundirios, na forma de grios grosseiros e po-
lissinteticamente maclados.

Minerais opacos

Aparecem, muito raramente, como pequenos
grios de origem secundaria, a partir da horn-
blenda, ora com formas euédricas, de secoes
quadradas, ora com formas anédricas. No pri-
meiro caso, trata-se, provavelmente, de magne-
tita titanifera.
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ANALISE MODAL

As andlises modais foram feitas com o con-
tador de pontos e sfo exibidas sob os nimeros
1, 2,3 e 4,

1 2 3 4
Plagiocliasio matriz 65,45 % 68,299 66,56% 63,729%
Plagioclasio fenocristal 0,06 0,03 0,03 0,03
Hornblenda fenocristal 20,10 17,27 17,11 21,31
Hornblenda matriz 10,20 10,56 12,07 10,65
Quartzo 3,10 2,32 2,45 2,49
Epidoto 0,14 0,15 0,10 0,07
Apatita 0,08 0,14 0,35 0,06
Minerais Opacos 0,03 0,08 0,01 0,06
Clorita 0,60 0,84 0,50 0,85
Esfeno 0,12 0,15 0,19 0,24
Carbonato 0,08 0,16 0,61 0,51
99,96 99,999 99,98 %% 99,99%
ANALISES QUIMICAS
Foram realizadas duas andlises guimicas do
lampréfiro das proximidades do Cérro Tupanci,
que sio exibidas abaixo sob os niimeros 1 e 2 e
que podem ser comparadas com as anilises de
nimeros 3, 4 e 5, cujas procedéncias também
estdo indicadas-
1 2 3 4 b
Si0 54,38 57,23 51,60 46,37 50,79
AJnos 18,17 17,79 11,656 11,98 15,26
]5‘820a 1,72 1,61 2,38 5,06 3,29
FeQ 4,29 4,30 4,72 5,16 5,54
MnO 0,10 0,09 0,10 0,10 —_
Mg0 6,29 4,67 7,90 8,38 6,33
Ca0 5,34 4,56 9,10 9,33 5,73
Nano 1,92 4,056 2,55 2,84 3,12
K20 0,20 2,03 5,66 4,34 2,79
’I‘iO= 0,52 0,48 1,85 1,80 1,02
P,05 0,28 0,29 0,96 1,34 —_
HaO(—} 1,59 0,30 0,45 0,711 3,10
P.F. 3,49 2,31 H,0(+) 1,10 217
co, - - - - 2,61
Outros constituintes — — — 0,42
08,299%, 99,71% 99,81 99,57 100,00




1. Lampré6firo. Proximidades do Cerro Tupan-
ci, Sdo Sepé.

2. Lampréfiro, Proximidades do Cerro Tupan-
ci. Sio Sepé.

3. Minette. Shiprock, northeast Arizona (H.
WILLIAMS — Geol. Soc. America Bull.,, 47
(9): 166, 1936).

4. Biotita-augita lampréfiro. Spanish Peaks Co-
lorado. (A. KOPF, Geol. Soc. America Bull,,
vol. 47, p. 1781, n® 11, 1936).

5 KERSANTITO. Média de 20 andlises. (F. H.
HATCH et alii., 19497

INTERPRETACOES GENETICAS

A origem dos lamprofiros é, até agora, uma
questio controversa e um bom nimero de su-
gestdes tém sido feitas para explicar os virios
membros do grupo.

A mais classica, adotada por Lacroix, é que
os lampréfiros sio os correspondentes melano-
craticos dos pegmatitos e aplitos leucocriticos
formados, como éles, pelos minerais pneumato-
génicos. Rosenbusch associava o camptonito com
intrusdes sieniticas alcalinas, mas éste nfio pa-
rece ser sempre o ecaso, visto que o camptonito,
comumente, ocorre em provincias de basaltos
olivinicos. Nos ltimos anos certo nimero de
estudos concluiu, entretanto, que o camptonito re-
presenta a fracio alealina de um magma basil-
tico normal. Veja por exemplo: VINCENT
(1953)17, RANSAY (1955)11, CHALLIS (1960)4.

Por outro lado, BOWEN (1928)2 procurava
explicar a origem dos lamprofiros pela reaciio
da hornblenda e/ou biotita no magma basdltico
olivinico. Por resfriamento, o conjunto déste
sistema, submetido a diversos modos de erista-
lizacfio, teria dado rochas afins dos camptonitos,
monchiquitos, basaltos mnefelinicos, basaltos e
lamprofiros 4 melilita, fonolitog, lampréfiros &
biotita, basaltos & leucita, Resta saber se tais
condigdes ocorrem realmente na natureza.

Entretanto, experiéncias levaram WAHLS-
TRON (1850)18 a pensar que os lampréfiros te-
riam gido injetados nio secb a forma liquida,
mas como um agregado de minerais opacos, im-
pregnados de liquido intersticial com os quais
eles reagiriam. A freqiiéncia das brechas, dos
cristais fragmentados e dos «enclaves» nos lam-
profiros tendem a confirmar tal pensamento.

BOWEN & TUTTLE (1949)3 invocam éstes
fatos para mostrar que uma tal substituicio po-
de se fazer, diretamente, sem serpentinizacio in-
termedidria, abaixo de 500°C, o gds carbdnico

podendo, entdo, transportar a silica e dissolver
a magnésia.

Diversos autores ficaram impressionados com
a freqiiente associa¢io dos lampréfiros com
dreas graniticas. Os mica lampréfiros tém sido
interpretados como resultado da reacio de mag-
mas basélticos com granitos (TURNER & VERHO-
OGEN, 1960, p. 526)16,

Por outro lado, BARTH (1952)! pensa que
éles sio devidos aos fendmenos de assimilacilo,
pelos diabdsios, nas regides nio orogénicas, os
escudos,

Querendo, pois, resumir o conjunto de hi-
poteses que vimos citando, excluindo aquela dos
schizolitos, podemos dizer, com Wegmann (1948)19,
que os lampréfiros parecem ser [ilGes bésicos
transformados.

0O problema dos lamprofiros é ainda abor-
dado pelosg seguintes autores: TERMIER & TER-
MIER (1956, p. 587-91)15 que apresentam alguns
exemplos de associacdes de lamprdfiros com ti-
pos especificos de rochas; WILLIAMS; TUR-
NER; GILBERT (1958, p. 84-92)20 que apresen-
tam sinteticamente a questio; MOORHOUSE
(1959, p. 325-6)10 tece rdapidas consideracdes sO-
bre o problema dos lamprdéfiros; HATCH; WELLS;
WELLS (1949, p. 34856)7 apresentum resumi-
damente a questio; STRECKEISEN (1967, pn.
177)1 somente acena o problema, ZAVARICKIJ
(1955)21 apresenta Otimas observacdes sObre as
rochas filonianas lamprofiricas; por seu lado,
KUPLETSKIJ (1944)% propde uma classificacio
quantitativa mineralégica e genética dos lampro-
firos-

Mesmo sem alimentar presuncies de solu-
cionar definitivamente o problema da génese do
lamprofiro das proximidades do Cérro Tupanei,
em virtude de certas observagdes alcancadas no
decurso déste estudeo petrografico, seja-nos per-
mitido comentar alguns dados quanto 4 sua ori-
gem. Acresce porém que, nido obstante o consi-
derdavel impulso verificado nosg ultimos anos no
campo da petrologia experimental, os aspectos
eriticos ligados & formacio dos lamprofiros sfo
escassos e estio longe de solugiio, fazendo com
que as eventuais conclusbdes extraidas de qual-
quer estudo genético dessas rochas se baseiem
com maior ou menor intensidade, em conside-
racgoes teoricas.

Como caracteristicas gerais do lamproéfiro
das proximidades do Cérro Tupaneci, pode-se
citar:

— a auséncia muito comum de feldspatos,
como fenocristais, nas texturas propria-
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— a4 presenca de carbonato,

mente porfiricas; tais fenocristais sio
representados por hornblenda;

— a ocorréncia de microcavidades de aspec-

to miarolitico;

— zonagido e pronunciada corrosio dos feno-

cristais de hornblenda, arredondando os
vértices e havendo claros sintomas de di-
gestdo por parte da matriz:

— & presenca de muito carbonato e elorita

demonstrando uma grande susceptibilida-
de ao processo de carbonatacio e urali-
tizacio;

— a substituicdo da hornblenda por um agre-

gado epidotitico indicando uma
pressiio de Agua no sistema:

elevada

— a presen¢a de esfeno e magnetita como

produto da destruicio da hornblenda;

—— a ocorréncia de quartzo turvade por ru-

tilo indicando, para éste mineral, um es-
tigio final de cristalizacio e, 40 Mesmo
tempo, demonstrando uma
mais 4cida para o lamprofiro;
preenchendo
cavidades na rocha, disseminado na
matriz ou associado com a gama de mi-
nerais secunddarios, pressupbe uma fase
deutérica bastante intensa.

composicio

Os fatos apresentados levam os autores a

bropor, para o lamprofiro das proximidades do
Cérro Tupanci, uma interpretacio genética ha-
seada na diferenciaciio de um magma primario
de natureza basdltica, modificado pela interacio

dos seguintes processos:
rial crostal

assimilagdo de mate-

sidlico, deuterismo, metassomatose

e acio de agentes volateis.
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Fig. 1= secio 0ELcAOA 0O LAMPRGFIRO PODENDO-SE OBSERVAR DOIS FENOGRISTAIS DE HORNBLENDA
508 A FORMA DE SEGOES BASAIS, UM DELES MACLADO SEGUNDO (001): A MAGNETITA EM
PEQUENOS OCTAEDROS: PEQUENAS AREAS GLARAS DE QUARTZO. O PLAGIOCLASIO PRINGIPAL-

MENTE SOB A FORMA DE CRISTAIS ALONGADOS. APROX. X 50

F'g-Z" SEGAO DELGADA DO ESPESSARTITO OBSERVANDO-SE UM GRANDE ROMBOEDRO DE CARBONA-
TO MERGULHADO NUMA MASSA DE PLAGIOCLASIO MACLADO SEGUNDO ALBITA, A DIREITA,
PARTE DE UM PRISMA DE HORNBLENDA: NOTA-SE AINDA PEQUENOS OCTAEDROS DE MAG -

NETITA. APROX. XS50.
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