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CONTRIBUICAO A CARACTERIZACAO GEOTECTONICA
DA SEQUENCIA SEDIMENTAR EO-PALEOZOICA DO
RIO GRANDE DO SUL*

SINOPSE

Durante o Eo-Paleozbico depositarnm-se, no
Rio Grande do Sul, espessos pacoles de sedi-
mentos interdigitados com um vuleanismo es-
pasmédico de eariter intermedidrio a dcido.

Essn associaciio litoldgica ocorre confinada
em  hacias deposicionais, estabelecidas no Em-
hasamento, estruturalmente correspondendo a
sinelinals de formas alongadas, paralelas a di-
reciio nordeste da orogénese.

A revisio das caracteristicas sedimentold-
ziens, ambientais ¢ tectono-estratigraficas iden-
tifiecarnm os sedimenfos eo-paleozdicos como fi-
picos depésitos moldssicos de pés-inversio da
orogénese Porongos ne Rio Grande do Sul,

SUMMARY

During the Eo-Paleozoic period of Rio
Grande do Sul, Brazil, thick layers of interdi-
gitated sediments with a spasmodic vuleanism
of intermediary to acid earacter vere deposited.

This lithologic association occurs within de-
positional hasins established in the embasement,
structurally corresponding to synclinals with
elongated forms, parallel to the northeast di-
rection of the orogenesis.

The revision of the sedimentological, envi-
rommental and teetonic and stratigraphic cha-
racteristics identified the Eo-Paleozoic sediments
as typical molassic deposits of post inversion of
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the Porongoes orogenesis in Rio Grande do Sul,
Brazil,

INTRODUCAO

As formacgdes eo-paleozbicas do Estado do
Rio Grande do Sul constituem as unidades de
cobertura pertencentes & orogénese Porongos:

As litologias predominantes sfo arenitos ar-
cosianos, conglomerados, grauvaques, siltitos e
folhelhos (Formagio Maricd); siltitos, grauva-
ques, arenitos conglomeriticos, conglomerados e
arenitos arcosianos (Formacio Arroio dos No-
bres); conglomerados, arenitos arcosianos, grau-
vaques e folhelhos (Formagio Santa Barbara);
conglomerados, arenitos quartzosos e arcosianos
(Formacio Guaritas); associado a essa sedimen-
tagido, um vulcanismo de composicio interme-
diaria a dcida de lavas andesiticas com interca-
lacdes de piroclasticos, lavas rioliticas e daciti-
cas com piroclasticos dcidos (Formacfio Crespos);
lavas andesiticas em <«trapp» (Membro Rodeio
Velho, Formacio Santa Bdarbara),

Neste trabalho sfio apresentadas, inicial-
mente, as idéias relacionadas & caracterizacao
sedimentoldgica e tectonica dos depodsitos molds-
sicos segundo Pettijohn, Lombard, Beloussov e
Auboin. Segue-se uma descricio sucinta das li-
tologias constituintes das formacoes eo-paleozéi-
cas ocorrenies nos graus de Cacapava do Sul e
Encruzilhada do Sul, calecada nos estudos mais
recentes publicados pelo Departamento Nacional

* Trabalho apresentado no XXIV Congresso Brasileiro de Grologia, BErasflia, 1970
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da Produgio Mineral e Escola de Geologia da
U.F.R.G.S.

Os auldres tém como objetivo, contribuir
para o conhecimento geotectdnico das formagies
eo-paleozdicas, relacionando-as a depositos tipi-
camente moldssicos, que caracterizam o periodo
tardi-geossinclinal de um ciclo orogénico.

0 MOLASSE

Molasse é um térmo provincial suico, utili-
zado no fim do século dezenove, para designar
uma associaciio de arenitos verdes inconsolidados
e conglomerados de idade miocénica, constituida
de detritos alpinos grandemente desenvolvidos
na regido baixa da Suica.

Segundo PETTIJOHN (1957)7 a assorciaciio
moldssica consta de arenitos e folhelhos conten-
do notaveis conglomerados depositados em am-
biente marinho ou continental. Sio produtos
imaturos de denudacdo, predominantemente sub-
grauvaques e protoquartzitos. Os folhelhos sio
micdceos e encontram-se associados com cama-
das de calecdrios de dgua doce e carvio.

LOMBARD  (1956)5 define molasse como
formacdo tipica de bordos de faixa orogénica.
Bste térmo é usado tanto para um conjunto de
formacbes orogénicas, como para uma rocha
muito tipica que econsta de arenito feldspitico,
com cimento caledrio, O material molassico
provém da destruicio da cadeia alpina, submeti-
da a Gltima fase de levantamento, Sua espessu-
ra compreende de 3 a 8 mil metros de sedimen-
tos. Na bacia de deposicio, submetida a conti-
nua subsidéncia, as areias se distribuem por
grandes extensdes, recobertas por uma fina la-
mina de dgua. Desenha-se um reticulado com-
plexo de canais, bacias e altos fundos, segundo
0s quais repartem-se os diversos tipos de sedi-
mentos,

Para BELOUSSOV (1962)3 o molasse com-
pleta a sucessio de sequéncias sedimentares
geossinelinais. Corresponde ao estdgio final da
sedimentaciio, no qual altas montanhas sio for-
madas como cadeias e o soerguimento predomi-
na grandemente sobre a subsidéncia. Os sedi-
mentos terrigenos sio mais abundantes conten-
do, nas camadas inferiores, material essencial-
mente argiloso que se enriquece, gradualmente,
para o topo, em sedimentos grosseiros, até a
predomindncia de arenitos e finalmente conglo-
merados. Como regra geral, a sequéncia infe-
rior do molasse é marinha e a superior conti-
nental, associando-se o conjunto a um vulcanis-
mo de erupedio central nas partes axiais das zo-

8

nas de soerguimento. As lavas, de composicio
intermedidria a dcida, ocupam as depressdes in-
teriores e suas margens.

AUBOIN (1965)! e AUBOIN: BROUSSE;
LEHMAN (1968)2 classificam os molasses como
pertencentes a duas ecategorias que se sucedem
no tempo: os tardi-geossinelinais e os pos-geos-
sinclinais. A sedimentaciio molasse tardi-geossin-
clinal comeca nas zonas internas para mais tar-
de ocorrer nas zonas externas da geossinelinal.
Séo sequéncias discordantes em relacio i4s ro-
chas constituintes dag cadeias de montanhas e,
portanto, posteriores A geossinelinal tecto-oro-
génica. Os sedimentos detriticos tém conexio
com o reléve originado pela tecto-orogénese du-
rante o estdgio final da geossinelinal, Sio de-
Dositos marinhos ou  continentaijs terrigenos,
constituidos por uma alternincia de arenitos e
pelitos, segundo ritmos que podem ser nitidos
ou nio, com possantes intercalacoes de conglo-
merados. O acimulo de molasse é ripido e a
coluna de sedimentog, bastante espéssa, com sin-
tomas evidentes de imaturidade, Ocasionalmen-
te a sedimentacio da série molassica pode estar
ligada a correntes de turbidez; neste caso, as
caracteristicas do «flyschsy sio aplicdaveis. O perio-
do tardi-geossinclinal é caracterizado também por
uma fase extremamente importante de atividades
igneas vulednieas, dominantemente andesiticas,
associadas a erupgoes daciticas, rioliticas e basal-
ticas (vulcanismo subsequente de Stille),

Estruturalmente as bacias moldssicas tardi-
geossinclinais correspondem a sinclinais, desen-
volvidas em terrenos préviamente tectonizados.
Estruturas anticlinais complementares sio en-
contradas, separando as bacias, desenvolvendo-
se como cordilheiras erigidas durante o estigio
final do periodo geossinclinal. Portanto, a tee-
tonica produz, de um lado, sinclinais, algumas
das quais tornam-se fossas molassicas e, por
outro lado, anticlinais (cordilheiras emergentes).
De acbrdo com as posicdes relativas A cadeia
distinguem-se antifossas, interfossas e pés-fos-
sas,

AS FORMACOES EO-PALEOZOICAS DO
RI0 GRANDE DO SUL

A Formacdo Maricd é representada por are-
nitos arcosianos, arenitos conglomeraticos, con-
glomerados, ardésias, siltitos e folhelhos, A
granulometria dos arenitos arcosianos varia de
média a grosseira, com grios sub-angulosos a
angulares. Contém pouca matriz e o cimento &
argiloso, com impregnacdes limoniticas. Predo.



minam o quartzo, feldspatos e minerais ferro-
magnesianos; as cbéres mals comuns sfio as cin-
zas e as avermelhadas. Oecorrem sob a forma
de espéssos pacotes com estratificacio pobre,
mas quando associados a gauvaques, as camadas
sio pouco espéssas e com boa estratificacio.
As  intercalagdes conglomeriticas apresentam
seixos arredondados e sub-angulosos de xistos,
quartzitos e granitos em matriz arcosiana, lo-
calmente com acamadamento gradacional, mar-
cado por ondulacdes. As arddsias sdo também
intercaladas com arenitos arcosianos e podem
possuir até dezenas de metros; as vézes apare-
cem com acamadamento gradacional e intenso
diaclasamento. Subordinadamente ocorrem sil-
titos e folhelhos com ritimicidade na estratifica-
¢do, coloragio e granulometria, caracterizando
uma estrutura diadatica. A imaturidade das li-
tologias e das estruturas intraformacionais su-
gerem para a Formacdo Maricd ambiente mari-
nho, raso e costeiro, em regime de fortes per-
turbagoes tectonicas,

0O Grupo Bom Jardim ¢é constituido por
duas Formacgdes: Arroio dos Nobres e Crespos.
As litologias da Formacio Arroio dos Nobres
sio principalmente grauvaques, arcésios, silti-
tos, folhelhos silticos, arenitos conglomeraticos
e conglomerados. Os arenitos grauvaquicos in-
tercalam-gse ritmicamente com folhelhos silticos
e grauvaques finog, formando espéssos pacotes
de centenas de metros, com desenvolvida conti-
nuidade lateral. KEssas sucessoes de niveis are-
nosos e finos apresentam camadas cuja espes-
sura individual é entretanto peguena, raramen-
te ultrapassando 1 metro. As cores variam do
vermelho ao cinza, com passagem pelo amarelo.
Sdo comuns as marcas de onda, acamadamento
gradacional e fendas de ressecamento. A estra-
tificagio pode ser plana ou cruzada. Interdigi-
tados e sobrepostos a essa unidade sfo encon-
trados horizontes, cunhas e lentes de arenitos
conglomeriticog e conglomerados, com mais de
50 metros de espessura. Os conglomerados con-
tém seixos de xistos, guartzitos, gnaisses, quart-
zo leitoso, milonitos, arenitos conglomeriticos e,
mais raramente, granitos e gnaisses sob forma
de concentragoes, Sio distribuidos cadtica ou
regularmente, as vézes possuindo grosseiro aca-
madamento gradacional. A estratificagio pode
ser plana ou cruzada, A matriz é essencialmen-
te feldspitica e eventualmente micdcea. As co-
res sio avermelhadas ou marrons

As marcas ondulares, fendas de ressecamento
e a intensa coloragio vermelha indicam ambiente
de 4gua rasa e exposiciio ao ar livre. O acamada-

mento gradacional, a imaturidade e as interca-
lagdes de conglomerados com sedimentos mais
finos sugerem ambientie fortemente influenciado
por movimentos tectonicos e consequente ativa-
cio dinAmica da deposicio, em condicdes de
curto transporte e ripida acumulaciio. A For-
magido Arroio dos Nobres é recortada por intru-
soes andesiticas, como diques, «sills» e intrusdes
maiores,

A Formacio Crespos é constituida por uma
associagdo de rochas sedimentares e vuleinicas.
Sido essencialmente conglomerados ricos em de-
tritos vulednicos, grauvaques, arenitos arcosia-
nos e siltitos; intrusdes e lavas andesiticas, tu-
fos, «mudflow» e «flow-breccia»; riolitos, daci-
tos e piroclisticas Acidas.

O Grupo Camaqui é dividido em trés For-
magdes: Santa Barbara, Guaritas e Coxilha, se-
gundo ROBERTSON (1966)9. A Formacdo Santa
Béarbara é representada por conglomerados ba-
sais de estratificacio cruzada com fragmentos
angulares a sub-angulosos em matriz grauviqui-
ca. Os seixos variam segundo a proximidade das
dreas fontes. Intercalacées de grauvaques con-
glomeraticos no conglomerado sio comuns. So-
brepostas estio camadas arenosas arcosianas,
grauvaques e siltitos com cores avermelhadas e
estratificacio paralela. Mais para o tépo apa-
recem siltitos e folhelhos micdceos, com estru-
tura laminar e estratificacio paralela. fsses
passam gradualmente para conglomerados e a-
renitos conglomeriticos, ocorrendo intermedii-
riamente intercalacdes de camadas arenosas, a-
renitos finos e siltitos. Os conjuntos de cama-
das conglomeraticas, arenosas ou silto-arenosas
alternam-se em diversas unidades, formando es-
péssas sequéncias. O elevado grau de imaturi-
dade, a ma classificacdo, o pobre arredondamen-
to indicam deposicio extremamente ripida e
curto transporte. HEstruturas como estratifica-
¢do cruzada, marcas de onda e fendas de res-
secamento sugerem deposicio em Aguas rasas.
O ambiente era de cardter intensamente oxidan-
te: A alternincia de pacotes imaturos com se-
dimentos de alto grau de maturidade favorece a
idéia de que a bacia de deposiciio era periddica-
mente sujeita a reativagdes de falhamentos em
dreas vizinhas ou na prépria bacia. KEssas evi-
déncias mostram que a 4rea de sedimentacio
era recoberta por fdguas rasas, com correntes
de fluxo intermitentes, em clima 4rido a semi-
arido caracterizando, enfim, uma bacia continen-
tal.

Localmente, espéssos derrames de lavas an-
desiticas ocorrem intercalados, concordantes,
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com o0s arenitos arcosianos da Formacio Santa
Barbara. 8iop andesitos vesiculares sem evidén:
cias de atividades explosivas.

As litologias da Formacio Guaritas sio con-
glomeradog arcosianos de seixos arredondados,
constituindo leitos gue se aliernam com arenitos
conglomeraticos arcosianos ou sub-grauviquicos:
arenitos com tendéncins quartzosas e cimento
ferrugineso; subordinadamente aparecem grau-
vaques e folhelhos. Nas camadas basais predo-
minam os conglomerados, enquanto que no tdpo,
sedimentos mais finos. BEstruturas notdaveis es-
tdo presentes como estratificaciio eruzada em
grande escala, com tendéncias cuneiformes,
mareas de ondas do tipo simétrico e fendas de
ressecamento, O ambiente de deposicio désses
sedimentos corresponde a uma bacia com evo-
lugdo para um grande lago, como indicam as
camadas superiores, Era limitada por uma es-
trutura tipo fossa, com Aguas rasas e cariter
fortemente oxidante. A deposicio em leques a-
luviais representa condicdes de confinamento
entre montanhas, guardando direcio geral nor-
deste-sudoeste,

CARACTERIZACIO0 TECTONICA

O aspecto tectdonico das formacoes envolvi-
das é caracteristico. Pode-se observar, na se-
quéncia de fatos, virios periodos nos quais as
atividades tecténicas sobressaem até um climax,
cuja duracdo é wvariavel,

Estudemos inicialmente as condi¢bes preli-
minares, que afetaram o embasamento, sdbre o
qual os sedimentos Bo-Paleozdicos se deposita-
ram. Os esforgos tectdnicos de compressio pro-
duziram enrugamentos sdbre o embasamento,
principalmente na Formacio Vacacai, ecomo pode
ser constatado no mapa anexo. Estruturalmen-
te originaram-se dobramentos sinclinais, inter-
calados com anticlinaig, cujos eixos possuem
quase sempre diregio geral nordeste, a mesma
das maiores direcoes tectdonicas da orogénese
Porongos. As sinclinais produzidas constituem
bacias de deposicio, como zonas baixas que sfo,
As anticlinais emergentes sfo prontamente ata-
cadas pela erosio, contribuindo com material
detritico para as vérias formacdes sedimentares.
Toda essa idéia é suficientemente clara e, ao
mesmo tempo, evidente, se forem cotejadas as
estruturas e formas assumidas pelas formacgoes
eo-paleozdicas aflorantes na Area Cacapava do
Sul-Encruzilhada do Sul.

Os eventos tectdnicos relacionados as for-
magdes eo-paleozdicas propriamente ditas, mos-
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tram que predominam as direcdes nordeste-su-
doeste do chamado Sistema Irapud, compreen-
dendo uma série de zonas de falha principais,
compostas de falhamentos individuais majores,
acompanhados de falhas de tensio subsididrias.
O contréle que éste sistema exerceu sobre o
vuleanismo andesitico e riolitico, bem como so-
bre a mineralizacio cuprifera no Rio Grande do
Sul, é fundamental- Pode-se também dizer que
0s movimentos das zonas de falha influenciaram
de maneira notéria a sedmentacio contempori-
nea, especialmente os conglomerados do Mem-
bro Mangueirio, Forma¢io Arroio dos Nobres;
essas atividades tecténicas iniciam no Pré-Cam-
briano, alecancando seu climax justamente & épo-
ca de deposi¢io da Formagdo Arroio dos Nobres,
marcado pela intensa atividade vulcinica asso-
ciada, A partir desta época, decresceu de inten-
sidade essa manifestacio, até o tempo de depo-
sicio da Formacfio Guaritas, na qual a drea ja
evoluia para zonas epirogénicas.

Um outro sistema de falha é verificado tam-
bém com certa intensidade, embora bem menor,
evidenciado proeminentemente na parte leste da
Quadricula de Cacapava do Sul, & o Sistema Cérro
da Vigia, com direcdes aproximadas NG0O'W.

Quase tédas as formacdes envolvidas apre-
sentam dobramentos, alguns de maior enver-
gadura, outros de pouca monta. Na maioria dos
casos os dobramentos sio associados aos falha-
mentos do Sistema Irapui. Em certos casos, éles
se produzem pela acomodacdo natural do mate-
rial em estruturas sinclinais e anticlinais. Em
outros, ainda, os dobramentos de maior porte
siio originados por esforcos compressionais, co-
mo acontece na Formacio Maricd, quase sem-
pre com os eixos de dobras paralelos ao Siste-
ma Irapuid e, consegiientemente, sub-paralelos
&s demais estruturas da Geossinclinal Porongos.

CONCLUSOES

1. Sinclinais e anticlinais estabelecidas no
periodo geossinclinal da Orogénese Porongos, s6-
bre o embasamento Pré-Cambriano, constituiram
respectivamente bacias de deposiciio e Areas fon-
tes de sedimentos.

2. As Formacoes sedimentares apresentam
dobramentos e falhamentos cujas direcées sdo
concordantes com as maiores da Orogénese.

3. Interdigitado s unidades sedimentares
ocorre vuleanismo de cardter intermediirio a
dacido (Formagio Crespos).

4. A evolugdo ambiental estabelece sedi-
mentos marinhos na base da coluna (Formacio



Maricd), graduando para continentais no
(Formacgdo Guaritas).

5. 0Os sedimentos sio, quase sempre, ca-
racteristicamente imaturos, e resultam de rapi-
da deposicio, constituindo espessos pacotes.

topo

Pelas caracteristicas acima apresentadas, os
autores concluem que as segliéncias sedimenta-
res eo-paleozoicag do Rio Grande do Sul repre-
sentam depdsitos moldssicos tardi-geossinclinais
da orogénese Porongos.
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