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INTRODUCAO

Um dos aspectos que vem despertando gran-
de interesse entre os sedimentélogos, é o da ob-
tencdo de informacgdes ambientais a partir de
certos estudos especificos como textura (FRIED-
MAN, 1961 e 1967; FOLK e WARD, 1957; MA-
SON e FOLK, 1958; MOIOLA e WEISER, 1968§;
PASSEGA, 1957), arredondamento (BEAL e
SHEPARD, 1956; MACCARTHY, 1935; PETTI-
JOHN, 1956), composicio mineralégica (BRA-
DLEY, 1957; FRIEDMAN, 1961), estruturas se-
dimentares (RICH, 1951; BIGARELLA et alii,
1966) ou pela combinagio desses elementos e ou-
tros (SHEPARD e YOUNG, 1961; FRIEDMAN,
1961).

Ultimamente, para tal propésito, uma dedi-
caciio maior tem sido dada aos estudos referen-
tes a textura dos sedimentos, podendo ser con-
siderados como pioneiros os trabalhos de FOLK
¢ WARD (op. cit.; MASON e FOLK (op. cit.)
¢ FRIEDMAN (1961), Calcados nesses trabalhos,
outros apareceram, confirmando ou estabelecen-
do melhores relagdes entre os parametros esta-
tisticos, permitindo dessa maneira uma boa se-
paracdo entre os diversos ambientes de deposi-
cao, Paralelamente, alguns trabalhos péem em
davida essa sensibilidade ambiental, como SHE-
PARD e YOUNG (op. cit.), SCHLEE, UCHUPI
e TRUMBALL (1964), GEES (1965), SEVON
(1966), ete,

Parece no entanto que, apesar das excegdes,
os pardmetros estatisticos sdo efetivos para uma

andlise fextural da formacao
rosario do sul

NATALIO GAMERMANN

distingdo de diversos ambientes sedimentares
atuais.

Porém, levando-se em conta que «o pre-
sente € a chave do passados, supomos existir uma
grande lacuna no estudo textural dos sedimentos,
qual seja, a aplicabilidade das relagbes presen-
temente existentes aos depdsitos sedimentares
antigos. Enquanto é vasta a literatura a respeito
dos depésitos recentes, raros sdo os trabalhos
cnde a aplicagdo dos estudos texturais referem-se
a depdsitos fésseis. Dentre estes podemos salien-
tar os trabalhos de MOSS (1962, 1963), VISHER
(1965), CHAPPELL (1967) e BIGARELLA, SA-
LAMUNI e MARQUES (1966).

O estudo textural da Formacdo Rosdrio do
Sul (GAMERMANN 1970) tem trés finalidades
principais.

a — Caracterizar a Formacdo nas diversas
areas de ocorréncia dentro do Estado do Rio
Grande do Sul.

b - Tentar a avaliacio da sensibilidade dos
parametros texturais ao ambiente de deposigdo
da Formacgéio.

¢ —~ Obter dados texturais de uma sedimen-
tagdo fluvial foéssil para, em trabalho futuro,
comparéd-la com os sedimentos edlicos da For-
macao Botucati,

2 - AREA PESQUISADA

Dentre as Formagdes Gonduédnicas que ocor-
rem no Estado do Rio Grande do Sul é a For-
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macdo Rosdrio do Sul uma das que possui maior
distribuicdo em 4&rea.

Tendo suas primeiras evidéncias de super-
ficie ao leste do Estado, no municipio de Grava-
tai, estende-se quase que em linha reta para
Qeste, infletindo para Sul-Sudeste nas cercanias

da cidade de Sfo Gabriel (Fig. 1), entrando no
Uruguai, onde recebe o nome de Formagio Ya-
guari (CAORSI e GONI, 1958).

As amostras analisadas neste trabalho sao

provenientes de seis 4reas distintas a saber (Fig.
135

"] QUATERNARIO
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ROSARIO DO SUL

ESTRADA NOVA, IRATI
PALERMO, RIO BONITO, ITARARE

ESCUDO

AREA |
AREA 2
AREA 3
AREA 4
AREA 5
AREA &

ROSARIO DO SUL- ALEGRETE
ROSARID DO SUL- SAD GABRIEL
CIDADE DE SANTA MARIA

VILA BLOCK- SANTA MARIA
ROSARIO DO SUL= LIVRAMENTO
SANTA MARIA- SANTA CRUZ

MAPA DE LOCALIZAGAO DAS AREAS AMOSTRADAS (FIG.I)
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A - Area 1: ROSARIO DO SUL/ALEGRE-
TE - 21 amostras

B - Area 2: ROSARIO DO SUL/SAQO GA-
BRIEL - 21 amostras

C - Area 3: CIDADE DE SANTA MARIA
— 18 amostras

D — Area 4: VILA BLOCK/SANTA MARIA
— 17 amostras,

E — AREA 5: ROSARIO DO SUL/LIVRA-
MENTO - 12 amostras

F - AREA 6: SANTA MARIA /SANTA
CRUZ - 11 amostras

De um total de 100 amostras, 93 sdo repre-
sentativas de arenitos e T de siltitos.

3 — REPRESENTAQAO GRAFICA

Com os dados obtidos através da andlise me-
canica, foram tragadas curvas de freqiiéncia
acumulativa e representag¢fio em diagrama trian-
gular,

3.1: Curva de freqiiéncia acumulativa — Para
o tracado deste grafico foi utilizade o papel de

100

probabilidade aritmética, com o auxilio de cur-
vas francesas, A partir da curva de fregiléncia
acumulativa foram obtidos os diversos percentis
(@ 5 @ 16, @ 25 @ 60, @ 75, @
84 e j 95) aplicados nas férmulas graficas de
FOLK e WARD (op. cit.) para o cdlculo dos
diversos parametros estatisticos.

3.2: Diagrama triangular — Cada uma das
andlises executadas, foi reduzida a uma expres-
sfo mais simples, ou seja, ao percentual geral
de cada um dos trés principais componentes:
areia/silte/argila e posicionada em um diagra-
ma triangular.

Baseada nos compartimentos de SHEPARD
(1954), utilizado para a classificagiio das tex-
turas, obteve-se o seguinte resultado (Fig. 2):

Areia — 66 amostras

Areia siltica — 27 amostras

Silte arenoso — 4 amostras

Silte — 2 amostras

Silte argiloso — 1 amostra

Hstes resultados naoc servem como elementos
para um tracado de relagfio Areia/Silte + Ar-
gila da Formacdo Rosdrio do Sul, j4 que houve

SILTICA

ARENOSO

75

SILTE

ARGILA

ARGILOSA

ARGILA

ARENOSA 25

SILTE

ARGILOSO
100

ARGILA
ARGILA

SILTICA

25

100
75

DIAGRAMA TRIANGULAR (FIG.2)
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preocupaciao maior na coleta de amostras areno-
sas, No entanto, servem como elemento para a
visualizacio da relaciio areia/silte/argila dentro
de cada uma dessas classes texturais.

Assim nota-se que, de um modo geral, 0s
arenitos da Formacfo Rosdrio do Sul sfio pouco
siltico-argilosos. No entanto, quando ocorre ma-
triz, esta ¢é siltica predominantemente. Os siltitos,
por sua vez, sdo proporcionalmente bem mais
arenosos do que argilosos,

4 — RESULTADOS ESTATISTICOS

4.1: Formulas utilizadas

Para a determinacio dos parametros gra
nulométricos, foram utilizadas nesse trabalho as
férmulas grificas de FOLK ¢ WARD (op. cit.),

que correspondem aproximadamente as de
INMAN (1952), com algumas modificagdes,

Embora os parametros estatisticos tenham
sido designados por nomes especiais, eles serdo
tratados pelo térmo geral, para uma melhor
simplificacao,

Afim de obter uma melhor comparaciao en-
tre os parimetros das diversas andlises efetua-
das, e que serao discutidos nos capitulos subse-
qiientes, somente os materiais arenosos foram
levados em consideracio,

4.2: Medidas de tendéncia central

4.2.1: Diametro médio — A distribuicdo da
fregliéncia em nimero de casos do diAmetro mé-
dio, segundo os vdrios intervalos de classe Went-
worth pode ser vista na tabela 1.

Os valores mdximos, minimos e médios sio
03 seguintes:

MAXIMO MINIMO MEDIO
Area 1 - Rosé.rir-: do Sul/Alegrete e G._Smmm 0.063mm_ {],128mn':
Area 2 - Rosdrio do Sul/S. Gabriel 0,268mm 0,052mm 0,130mm
Area 3 - Cidade de Santa Maria 0,266mm 0,084mm 0,142mm
Area 4 - Vila Block/Santa Maria 0,586mm 0,079mm 0,162mm
Area 5 — Rosdrio do Sul/Livramento 0,272mm 0,058mm 0.150mn;
;irea 6 - Santa Maria/Santa Cruz 0,228mm 0,059mm 0,1_00&
GERAL . 0,586mm 0,052mm 0,135mm

No geral, o maior niimero de incidéncias do
didmetro médio cai dentro da classe areia muito
fina, secundada pela classe areia fina.

A drea situada entre Vila Block e as cer-
canias da cidade de Santa Maria é a que apre-
senta o maior valor da média aritmética, tradu-
zindo assim o cardter conglomerdtico de alguns
corpos de arenitos. Em contraste, a drea situada
entre Santa Maria e Santa Cruz é a que apre-
senta os menores valores. Tal fato é devido a
grande influéncia siltica da fdacies lacustre San-
ta Maria, muito freqiiente nessa regido.

£ de notar ainda o fato de que a grande
quantidade de silte em alguns corpos arenosos

PESQUISAS, PORTO ALEGRE, 2(1): 91-109, DEZ, 1973

da Formacdo Rosdrio do Sul tende a posicionar
o diimetro médio dentro da classe silte muito
grosso,

No entanto, de um modo geral, nio existe
uma variaciio sistemdtica do diAmetro médio
aritmético entre as diversas dreas analisadas;
todas as dreas apresentam uma variacdio apro-
ximadamente idéntica.

4,22 : Diimetro mediano — A distribuiciio
da freqiléncia da mediana em nimero de casos,
segundo ©os vdrios intervalos de classe Went-
worth, estd representada na tabela 2.

Os valdres maximos, minimos e médios en-
contrados foram:
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TABELA 1

FREQUENCIA DOS VALORES DO DIAMETRO MgDIO

AREA 1
ROSARIO DO SUL-ALEGRETE

I—O Areia muito grossa
0-1 Areia grossa

1-2 Areia média

2-3 Areia fina

3-4 Areia muito fina

= l
LR - I

AREA 2
ROSARIO DO SUL-SAO GABRIEL

1-0 Areia muito grossa
0-1 Areia grossa

1-2 Areia média

2-3 Areia fina

3-4 Areia muito fina
4-5 Silte muito grosso

H W oo

AREA 3
CIDADE DE SANTA MARIA

1-0 Areia muito grossa
0-1 Areia grossa

1-2 Areia média

2-3 Areia fina

3-4 Areia muito fina

m&c!-‘[

AREA 4
VILA BLOCK-SANTA MARIA

I..[} Areia muito grossa
0-1 Areia grossa

1-2 Areia média

2-3 Areia fina

3-4 Areia muito fina

- & o

AREA 5
ROSARIO DO SUL-LIVRAMENTO

1-0 Areia muito grossa
0-1 Areia grossa

1-2 Areia média

2-3 Areia fina

3-4 Areia muito fina
4-5 Silte muito grosso

l-'MUlb-lI

AREA 6
SANTA MARIA-SANTA CRUZ

1-0 Areia muito grossa
0-1 Areia grossa

1-2 Areia média

2-3 Areia fina

3-4 Areia muito fina
4-5 Silte muito grosso

MmM|

GERAL

1-0 Areia muito grossa
0-1 Areia grossa

1-2 Areia média

2-3 Areia fina

3-4 Areia muito fina
4-5 Silte muito grosso

!

10
36
42
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TABELA 2

FREQUENCIA DOS VALORES DO

DIAMETRO MEDIANO

AREA 1
ROSARIO DO SUL-ALEGRETE

1-0
0-1
1-2
2-3
3-4

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

muito grossa
grossa

média

fina

muito fina

mwwl

AREA 2
ROSARIO DO SUL-SAO GABRIEL

1-0
0-1
1-2
2-3
3-4

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

muito grossa
grossa

média

fina

muito fina

-

12

AREA 3
CIDADE DE SANTA MARIA

1-0
0-1
1.2
2-3
3-4

Areia
Areia
Areia
Areia
Arela

muito grossa
grossa

média

fina

muito fina

w o |

AREA 4
VILA BLOCK-SANTA MARIA

1-0
0-1
1-2
2-3
3-4

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

muito grossa
grossa

média

fina

muito fina

rh--‘lvhl\?]

AREA b5
ROSARIO DO SUL-LIVRAMENTO

1-0
0-1
1-2
2.3
3-4

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

muito grossa
grossa

média

fina

muito fina

1

oAk

AREA 6
SANTA MARIA-SANTA CRUZ

1-0
0-1
1-2
2-3
3-4

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

muito grossa
grossa

média

fina

muito fina

GERAL

1-0
0-1
1-2
2.3
8-4

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

muito grossa
grossa

média

fina

muito fina

]

14
52
25
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MAXIMO MINIMO M£DIO
Area 1 — Rosdrio do Sul/Alegrete 0,420mm 0,069mm 0,152mm
Area 2 — Rosdrio do Sul/S, Gabriel 0,379mm 0,077mm 0,159mm
Area 3 — Cidade de Samt; Maria 0,207Tmm 0,115mm 0,167Tmm
Area 4 — Vila Block-Santa Maria 0,758mm 0,095mm 0,202mm
Area 5 — Rosdrio do Sul/Livramento 0,27Tmm 0072mm 0,174mm
Area 6 — Santa Maria/Santa Cruz 0,233mm 0,062mm 0,118mm
GERAL 0,758mm 0,0862mm 0,162mm

De um modo geral, todas as consideragoes
tecidas a respeito do didmetro médio também sdo
vdlidas para o diAmetro mediano. Néo existe
uma variagdo sistemética entre as diversas 4reas,
ocorrendo porém as maiores medianas na faixa
Vila Block/Santa Maria, e as menores entre San-
ta Maria e Santa Cruz,

Uma comparacio entre média aritmética e
diimetro mediano indica sempre um maior va-
lor em milimetros para este altimo parametro,
refletindo assim um cariter sempre positivo pa-
ra os valbres da assimetria, Dessa maneira, o
maior nimero de incidéncias da mediana cai den-
tro da classe areia fina, com a classe areia muito
fina subordinada, No caso do didmetro médio a
freqiiéncia das incidéncias é inversa,

4,2.3: Classe modal - A tabela 3 apresenta
a freqliéncia em nimero de casos da classe mo-
dal segundo os vdriog intervalos de classe Went-
worth.

Considerando a classe modal como aquele
intervalo de classe Wentworth de maior freqiién-
cia, temos que 469 das amostras estudadas pos-
suem classes modais no intervalo 2-3@ (areia
fina), 27% no intervalo 3-4 (areia muito fi-
na), 249 no intervalo 1-2¢f (areia média) e 3%
no intervalo 0-1@j (areia grossa).

Quanto a&s percentagens das classes modais
temos a seguinte tabela demonstrativa da fre-
gliéncia em niimero de casos:

20— 30— 40— 50— 60— 70—

30% 409 50% 609 T09 809,
Area 1 - Rosirio do Sul/Alegrete — 9 4 2 2 3
Area 2 — Rosdrio do Sul/S. Gabriel 1 1 T 5 5 —
Area 3 - Cidade de Santa Maria 1 1 4 10 2 —
Area 4 — Vila Block-Santa Maria 1 4 6 5 - - 1
Area 5 — Rosdrio do Sul/Livramento - 4 3 - 2 -—__
Area 6 — Santa Maria/Santa Cruz 1 1 5 3 - —
GERAL 4 20 29 25 11 4
PESQUISAS, PORTO ALEGRE, 2(1): 91-109, DEZ. 1973 Q7



TABELA 3

FREQUENCIA DA CLASSE MODAL

AREA 1
ROSARIO DO SUL-ALEGRETE

1-0 Areia
0-1 Areia
1-2 Areia
2-3 Areia
3-4 Areia

muito grossa
grossa

média

fina

muito fina

G(ﬂtﬂl

AREA 2
ROSARIO DO SUL-SAO GABRIEL

T—O Areia

muito grossa

0-1Areia grossa

1-2 Areia
2-3 Areia
3-4 Areia

média
fina
muito fina

=
Nl—‘b’l|

AREA 3
CIDADE DE SANTA MARIA

1-0 Areia
0-1 Areia
1-2 Areia
2-3 Areia
3-4 Areia

muito grossa
grossa

média

fina

muito fina

AREA 4
VILA BLOCK-SANTA MARIA

I—O Areia
0-1 Areia
1-2 Areia
2-3 Areia
3-4 Areia

muito grossa
grossa

média

fina

muito fina

AREA b
ROSARIO DO SUL-LIVRAMENTO

1-0 Areia
0-1 Areia
1-2 Areia
2-3 Areia
3-4 Areia

muito grossa
grossa

média

fina

muito fina

AREA 6
SANTA MARIA-SANTA CRUZ

1-0 Areia
0-1 Areia
1-2 Areia
2-3 Areia
3-4 Areian

muito grossa
gTossa

média

fina

muito fina

=

GERAL

I-O Areia
0-1 Areia
1-2 Areia
2-3 Areia
3-4 Arela

muito grossa
grossa

média

fina

muito fina

co

22
43
25
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As dreas 1 e 5 sflo as que apresentam maior
fregiiéncia de amostras com peguena percenta-
gem na classe modal (30-409;), as dreas 24 e 6
com percentagem médias (40-509,) e a fdrea 3
com maior percentagem (50-609;).

4.3: Medida de dispersio — Desvio padrio
A fregiiéncia em ntmero de casos dos valo-
res do desvio padrdo encontra-se na tabela 4.

Do total, 679 das amostras apresentam uma
classificaciio pobre, 289 uma classificacio mo-

derada, 39 muito pobre, 1% boa e 1¢ muito
boa,

A incidéncia de 98 das amostras numa clas-
sificagio que vai de moderada a muito pobre,
indica, decididamente, a m4 capacidade selecio-
nadora das correntes transportadoras dos sedi-
mentos da Formacdo Rosario do Sul.

De um modo geral, a classificacio ¢ idéntica
em todas as dreas analisadas, ou seja, nido ha
variagio de uma drea para outra. Todas apre-
sentam a classificagiio pobre como sendo a mais
freqgliente, seguida da classificacio moderada,

S@o os seguintes os valéres mdaximos, minimos e médios da classificacio;

MAXIMO MINIMO M#gDIO
Area 1 — Rosario do Sul/Alegrete 1,88 0,31 1,21
(pobre) (m. boa) (pobre)
Area 2 — Rosdrio do Sul/S. Gabriel 1,89 0,61 1,26
(pobre) (moderada’ (pobre)
Area 3 — Rosdrio do Sul/S, Gabriel 1,62 0,64 1,08
(pobre) (moderada) (pobre)
Area 4 — Vila Block-Santa Maria 2,10 0,54 1,33
(m, pobre; (moderada) (pobre)
Area 5 — Rosario do Sul-Livramento 1,94 0,91 1,35
(pobre) (moderada) (pobre)
Area 6 — Santa Maria/Santa Cruz 2,18 0,74 1,27
(m. pobre) (moderada) (pobre)
GERAL 2,18 0,31 1,25
(m. pobre) (m. boa) (pobre)

O méximo valor encontrado situa-se na 4rea
de Santa Maria/Santa Cruz e o minimo na 4rea
de Rosério do Sul/Alegrete, com a nomenclatu-
ra de classificagio muito pobre e classificacio
muito boa, respectivamente, Pelo valor médio,
observa-se que todas as Areas apresentam sem-
pre litologias de baixo indice de classificacdo.

4.4 : Medida de Assimetrin

A tabela 5 apresenta a fregiiéncia em ni-
mero de casos dos valores da assimetria,

Do total, 879, das amosiras possuem as-
simetria muito positiva, 10% assimetria po-

sitiva, 2% sAo simétricas e 19, assimetria ne-
gativa,

A sensibilidade da assimetria ao ambiente
fluvial da Formacao Rosdrio do Sul é notéria em
face desses resultados, jA que 979, das amostras
analisadas apresentam a tendéncia da distribui-
¢cdo para o lado dos grios finos.

Segundo FRIEDMAN (1961), somente areias
médias a muito finas devem ser levadas em con-
sideracio para testar a sensibilidade da assime-
tria como indicador do ambiente deposicional;
areias fluviais mais grosseiras, dao resultados
inconclusivos.

PESQUISAS, PORTO ALEGRE, 2(1): 91-109, DEZ. 1973 Q9



TALELA 4

FREQUENCIA DOS VALORES DO DESVIO PADRAO

AREA 1
ROSARIO DO SUL-ALEGRETE

CLASSITICACAQO
muito boa

bhoa

moderada

pobre

muito pobre
extremamente pobre

AREA 2
ROSARIO DO SUL-SAO GABRIEL

CLASSIFICAQAO
muito boa

boa,

moderada

pobre

muito pobre
extreniamente pobre

=

15

AREA 8
CIDADE DE SANTA MARIA

CLASSIFICACAO
muito boa

boa

moderada

pobre

multo pobre
extremamente pobre

-3

11

AREA 4
VILA BLOCK-SANTA MARIA

CLASSIFICAQAO
muito boa

boa

moderada

pobre

muito pobre
extremamente pobre

AREA b
ROSARIO DO SUL-LIVRAMENTO

CLASSIFICACAO
muito boa

boa

moderida

pobre

muito pobre
extremamente pobre

AREA 6
SANTA MARIA-SANTA CRUZ

CLASSIFICACAO
muito boa

bhoa

moderada

pobre

muito pobre
extremamente pobre

GERAL

CLASFIFICACAO
muito boa

hoa

moderada

pobre

muito pobre
extremamente pobre

PESQUISAS, PORTO ALEGRE, 2(1): 91-109, DEZ. 1973
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TABELA 5

FREQUENCIA DOS5S VALORES DA ASSIMETRIA

AREA 1
ROSARIO DO SUL-ALEGRETE

Assimetria muito negativa
Assimetria negativa
Aproximadamente simétrica
Assimetria positiva
Assimetria muito positiva

= 1
e L I

AREA 2
ROSARIO DO SUL-SAO GABRIEL

Assimetria muito negativa
Assimetria negativa
Aproximadamente simétrica
Assimetria positiva
Assimetria muito positiva

-]

17

AREA 3
CIDADE DE SANTA MARIA

Assimetria muito negativa
Assimetria negativa
Aproximadamente simétrica
Assimetria positiva
Assimetria muito positiva

& e |
oo

AREA 4
VILA BLOCK-SANTA MARIA

Assimetria muito negativa
Assimetria negativa
Aproximadamente simétrica
Assimetria positiva
Assimetria muito positiva

e

AREA 5
ROSARIO DO SUL-LIVRAMENTO

Assimetria muito negativa
Assimetria negativa
Aproximadaments simétrica
Assimetria positiva
Assimetria muito positiva

AREA 6
SANTA MARIA-SANTA CRUZ

Assimetria muito negativa
Assimetria negativa
Aproximadamente simétrica
Assimetria positiva
Assimetria muito positiva

©r |

GERAL

Assimetria muito negativa
Assimetria negativa
Aproximadamente simétrica
Assimetria positiva
Assimetria muito positiva

2 l
g
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Sedimentos bimodais estudados por FOLK e
WARD (op. cit.) refletem claramente esta rela-
clo entre assimetria e tamanho dos sedimentos.

No entanto POLLACK (1961), estudando se-
dimentos finos a muito finos do «South Canadian
River», verificou serem normais as distribuicdes,
com valor quase 0,00 para o terceiro momento,
ou seja, distribuicoes aproximadamente simétri-
cas.

£ possivel que, por se tratarem de depésitos
fésseis, os arenitos da Formacgdo Rosdrio do Sul
tenham recebido adigcdes posteriores de mate-
riais finos, alheios & dinAmica das correntes
transportadoras,

Segundo FRIEDMAN (1962), as distribuigdes
granulométricas das areias sfo modificadas du-
rante a diagénese pelo desenvolvimento de cres-

cimentos secunddrios, por dissolucdes e pela in-
trodugdo intersticial de materiais finos numa fa-
se pés-deposicional, Esses processos tenderiam a
acentuar o cariter positivoe da assimetria,

Nao existem crescimentos secundarios e dis-
solugbes nos fridveis arenitos da Formacioc Ro-
sdrio do Sul, Quanto & possibilidade da introdu-
cao de material fino, deve ser ressaltado que a
pouca quantidade de argila (inferior a 59%) si-
tua-se numa 4rea da curva de fregiiéncia acumu-
lada que nao é inspecionada pelas formulas grd-
fieas, Por outro lado, a tendéncia das assime-
trias se mantém, mesmo quando as fregiiéncias
sao recalculadas, eliminando-se aguela fracao.

Os valores extremos da assimetria sio os
seguintes:

Area 1 — Rosario do Sul/Alegrete 0,82 — 0,21
Muito positiva negativa
£rea 2 — Rosdrio do Sul/S. Gabriel 0,82 0,16
Muito positiva positiva
Area 3 — Cidade de Santa Maria 0,79 0,20
Muito positiva positiva
Area 4 — Vila Block-Santa Maria 0,78 0,01
Muito positiva Simétrica
Area 5 — Rosdrio do Sul/Livramento 0,58 0,30
Muito positiva positiva
Area 6 — Santa Maria/Santa Cruz 0,69 0,28
Muito positiva positiva
GERAL 0,82 — 0,21
Muito positiva negativa

As 4dreas Rosario do Sul/Alegrete e Rosario
do Sul/Sdo Gabriel sfo as que apresentam o
maior valor positivo, sendo que na primeira ¢€
onde se encontra o Unico valor negativo de to-
das as amostras analisadas.

4.5: Medida de Curtosis

A fregliéncia em numero de casos estd re-
lacionada na tabela 6.

A maior fregiiéncia incide sobre distribuigdes
enquadradas sob a terminologia de «muito lepto-
ctirticas, com 619% do total de amostras. Se-
guem-se por ordem decrescente: «leptoctrticar,
227 : «mesocnurticar», T%; «extremamente lepto-
carticas, 4%, «platiciirticas e «muito platictrti-
ca», 39, cada.

PESQUISAS, PORTO ALEGRE, 2(1): 91-109, DEZ. 1973

A curtosis ndo é parametro sensivel ao am-
biente a exemplo da assimetria, Segundo FOLK
e WARD (op. cit.), tanto a curtosis guanto a
assimetria seriam indicadoras de misturas de
duas ou mais populagdes modais, mesmo quando
essas modas ndo sdo evidentes, Desta forma, se-
dimentos unimodais terfo uma curtosis normal;
misturas bimodais em idé&nticas quantidades nas
duas modas terdo os mais baixos valores para a
curtosis (platictrtica) enquanto que os valores
serio os mais altos (leptocirtica) quando houver
uma predominéncia significativa de uma moda
em relagdo a outra. Essa conclusio de FOLK e
WARD, generalizada a partir de um estudo de
sedimentos bimodais, é demonstrada por SPEN-
CER (1963) através de uma técnica de inspegéo
grafica de distribuicdes heterogéneas. Por sua
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TABELA 6

FREQUENCIA DOS VALORES DA CURTOSIS

AREA 1
ROSARIO DO SUL-ALEGRETE

Muito platictirtica
Platictrtica

Mesoctirtica

Leptocuartica

Muito Leptocirtica
Extremamente leptoctrtica

= O WM =

AREA 2
ROSARIO DO SUL-SAO GABRIEL

Muito platictirtica
Platictirtica

Mesoctrtica

Leptoetrtica

Muito Leptoctirtica
Extremamente leptoctrtica

E—

-t

AREA 3
CIDADE DE SANTA MARIA

Muito platictrtica
Platictrtica

Mesocirtica

Leptoctrtica

Muito leptoctirtica
Extremamente leptoectirtica

-
Huml-ll-ll

AREA 4
VILA BLOCK-SANTA MARIA

Muito platictirtica
Platicirtica

Mesoctirtica

Leptoctartica

Muito leptoctrtica
Extremamente, leptoctirtica

OII-IIP-‘

10

AREA 5
ROSARIO DO SUL-LIVRAMENTO

Muito platictrtica
Platictirtica

Mesoctrtica

Leptoctrtica

Muito leptoctrtica
Extremamente leptoctrtica

I

| o0~ |

AREA 6
SANTA MARIA-SANTA CRUZ

Muito platicartica
Platictirtica

Mesoctrtica

Leptocirtica

Muito leptocirtica
Extremamente leptoctrtica

| aw | w

GERAL

Muito platictartica
Platictrtica

Mesoctirtica

Leptocnrtica

Muito leptoctirtica
BExtremamente leptoctrtica

[= -]

20
57
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vez, POLLACK (op. cit.), no estudo do «South
Canadian River», encontrou variagio somente
para a curtosis ao longo das 650 milhas do com-
primento do rio.

Os outros paramertos texturais permanecem
aproximadamente constantes, Embora a variacéo
da curtosis seja pequena, Pollack verificou que
existe um crescimento significativo no valor da
mesma no sentido da jusante, indicando que as
distribuicges vio se tornando cada vez mais agu-
das (leptocurticas), o que seria, provavelmente,
fruto de um crescimento da populagido da clas-
se modal, porém sem o acompanhamento de uma
melhor classificagio, como seria de se esperar.

5 - CORRELACOES ENTRE OS
PARAMETROS ESTATISTICOS

A grande constancia nos valores dos para-
metros estatisticos - 849 das distribuicdes com
médias entre areia fina e muito fina, 95¢; com
classificacdo pobre a moderada, 979 com assi-

25

2,0

pESVIO PADRAO (op)
5

metrias positivas e 839, de distribuigbes lepto-
cirticas — parecem constituir um efetivo ele-
mento para a caracterizacio dos arenitos da For-
mac¢io Rosdrio do Sul.

A representagdo grafica das medidas sob a
forma de diagramas dispersos tem a fungdo de
proporcionar uma visualizagio do conjunto dos
resultados, assim como a verificagio de algumas
tendéncias das distribuigdes que se originam pe-
la combinacdo dos vérios pardmetros.

5.1: Diagrama média aritmética - desvio
padrao. (fig. 3)

Embora de expressividade visual pouco de-
finida, este diagrama demonstra a tendéncia dos
arenitos mais grosseiros em apresentar, uma
classificagdo um pouco melhor que os arenitos
mais finos. Assim o grupo de arenitos com mé-
dias aritméticas aproximadamente entre 2 a 3 (7
possuem uma classificagdo situada entre os va-
lores 0,5 a 1.5, enquanto que a classificagio dos
gue apresentam uma média entre 3 a 4 @ va-
riam entre 1.0 a 2.0,

2 i 0 1

2

MEDIA ARITMETICA (M,)

DIAGRAMA MEDIA ARITME'TICA/DESVIO PADRAO (FIG.3)

5.2: Diagrama média aritmética - assimetria
(Fig. 4)

A grande concentracdo dos pontos numa de-

terminada drea deste diagrama é controlada pe-

PESQUISAS, PORTO ALEGRE, 2(1): 91-109, DEZ. 1873

lo restrito campo de variagio das médias arit-
méticas (aproximadamente entre 2 a 4 @j) e pe-
la quase totalidade de assimetrias positivas apre-
sentada pelas distribuigdes.
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DIAGRAMA MEDIA ARITMETICA/ ASSIMETRIA (FIG.4)

5.3: Diagrama curtosis — desvio padrio
(Fig. 5)

Este diagrama mostra embora palidamente,
uma tendéncia das distribui¢cbes em apresenta-
rem melhor classificagio em direcao aos valores
mais altos da curtosis, ou seja, curvas mais lep-
toctirticas tendem a ter melhor classificacio do
que as meso ou platictirticas, POLLACK (op.

cit.) no estudo do «South Canadian Rivers, in-
terpretou a tendéncia das distribuigdes em tor-
narem-se cada vez mais leptocirticas como sen-
do devido a um crescimento da populagdo da
classe modal, porém, sem o acompanhamento de
uma melhor classificagdo. No caso dos sedimen-
tos da Formacdo Rosério do Sul esse acompa-
nhamento existe.

25
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R
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=
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DIAGRAMA GURTOSIS/ DESVIO PADRAO (F1G.5)
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5.4: Diagrama assimetria - curtosls
(Fig. 6)

Este diagrama apresenta uma boa concen-
tracio de pontos, comandada por distribuicdes
leptocirticas com assimetrias positivas. Tal con-
figuracdo, baseado em FOLK e WARD (op. cit.),

1,0

o
w

traduz uma caracteristica de sedimentos bimo-
dais com predominéncia significativa de uma
moda em relagdo a outra, mesmo quando essas
modas ndo sio evidentes. No caso dos sedimen-
tos da Formacdo do Sul a moda principal si-
tua-se na fragfio areia e a secunddria na fracéo
silte,

ASSIMETRIA (Sky)
=]

ol

030 040 0,50

) 070 0,80 030

CURTOSIS (Kg)

DIAGRAMA ASSIMETR!A/CURTOSIS (F1G.6)

5.5: Diagrama assimetria - desvio padriio
(fig. T)

Nenhuma tendéncia é aprecidvel pela inter-
relacio desses dois par@metros. As assimetrias,
quase 100% muito positivas e positivas, variam
igualmente entre as classificacées pobre a mo-
derada,

6, CONSIDERACOES FINAIS

— Néo existe qualquer variacio sistemaitica
dos parametros estatisticos de uma drea para
outra, De um modo geral todas as dreas estu-
dadas apresentam similaridades estatisticas,

— Os arenitos da Formacdo Rosdrio do Sul
podem ser caracterizados por apresentarem mé-
dias situadas entre as classes areia fina a muito
fina, classificagées pobres a moderadas, assime-
trias positivas e distribuiges leptocurticas,

A matriz é principalmente siltica, sendo mi-
nimos os teores de argila,

— Os siltitos sdo proporcionalmente mais
arenosos do que argilosos.

— Arenitos conglomerdaticos sdo raros. As
tnicas ocorréncias situam-se nas cercanias da
cidade de Santa Maria em direcdo a Vila Block.

PESQUISAS, PORTO ALEGRE, 2(1): 91-109, DEZ. 1973 -

— A md capacidade selecionadora das cor-
rentes transportadoras dos sedimentos Rosdrio
do Sul pode ser traduzida pela incidéncia de 98%
das distribuigdes com uma classificagio que va-
ria. de muito pobre a moderada.

— A sensibilidade da assimetria ao ambiente
fluvial da Formacido Rosario do Sul é marcante:
979% das amostras possuem assimetrias positivas
a muito positivas.

— O cariter leptociirtico das distribuicoes se-
ria indicador de sedimentos bimodais com uma
predominancia significativa da moda principal
(situada na fracfo areia) sobre a moda secun-
daria (situada na fragio silte).

— Existe uma tendéncia das distribuicdes em
apresentarem, levemente, uma melhor classifica-
¢do nos arenitos mais grosseiros assim como
também nos que possuem distribuigdes mais lep-
toctirticas.

- Trabalhos atualmente em desenvolvimento
pelo autor, fornecerio, em publicagao futura, ele-
mentos de granulometria relativos a outras uni-
dades estratigrificas da coluna Gonduénica no
Rio Grande do Sul.

As atuais pesquisas estao sendo concentra-
das sobre a Formacgido Botucatii, com o intuito
de comparar os seus depdsitos edlicos com o8
depésitos fluviais da Formacgfo Rosdrio do Sul.
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