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SUMMARY

Mineralogical composition of Tupanciretd
Formation as clay and non clay minerals revea-
led that basalts of Serra Geral Formation are
not the source of those sediments,

Correlations with eretaceous — tertiary chaco
- pampean deposits indicate the age of Tupan-
ciretd Formation and relate the origin of that
formation with the Andine molassic sedimenta-
tion.

SINOPSE

0 estudo dos argilo-minerais da Formacio
Tupancireti revelou presenca de caolinita e iIn-
terestratificado I-M. Outros dados petrogrificos
alindos a essa ocorréncia de I-M eliminaram a
possibilidade dos sedimentitos Tupancireti serem
origindrios dos basaltos da Serra Geral.

Correlacies com os depdsitos chaco-pampea-
nos evidenciam uma idade Cretiaceo-Tercifria
para a formacfio e sua intima relaciio com a se-
dimenta¢cio molissica andina.

I, INTRODUQAO
A Formacdo Tupanciretd foi assim denomi-

nada por MENEGOTTO, SARTORI e MACIEL
FILHO (1968) para descrever sedimentitos pés-
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trapeanos anteriormente considerados como sen-
do «janelas» de arenito Botucatu.

A drea estudada pelos autores citados res-
tringiu-se a regifo de Tupancireti que empres-
ta nome & formacdo e onde se localiza a seccao
tipo da mesma. Essa secg@o se constitui predo-
minantemente de arenitos gquartzosos e feldspili-
ticos com algumas intercalacées argilosas.

Posteriormente, GAMERMANN, EICK, CAR-
RARQO e BORTOLUZZI (1970) ampliaram a drea
de ocorréncia da Formacdo Tupancireta sem, con-
tudo, fixar definitivamente seus limites. £ pre-
véavel que a formagdo se estenda além dos limi-
tes mapeados por esses autores (Figura 1), atin-
gindo a fronteira com a Argentina.

De um modo geral, a Formac&o Tupanciretd
ocorre sem continuidade fisica, sob a forma de
exposigdes isoladas,

MENEGOTTO et alii (op. cit,) consideraram
os basaltos da Formacdo Serra Geral como fonte
dos sedimentitos Tupancireta.

A pouca possibilidade dos basaltos poderem
contribuir com tamanha quantidade de quartzo
que compdem os arenitos e a ocorréncia de ar-
gilo-mineral I-M constatada em uma amostra
coletada em afloramento de Tupanciretd levou
os autores a estudar com mais detalhe a mine-
ralogia das argilas dessa Formacao a fim de,
aliado a estudos petrograficos, determinar a lo-
calizag@o e tipo de fonte desses sedimentos.

* Trabalho realizado sob os auspicios do CONSE-
LHO DE PESQUISAS da UFRGS.

PESQUISAS, PORTO ALEGRE, 2(1): 79-89, DEZ. 1973 79



II, DADOS PETROGRAFICOS

A base da Formagdo Tupanciretid é comu-
mente representada por um conglomerado cons-
tituido predominantemente por fragmentos an-
gulosos a sub-arredondados de basalto, e, mais
raramente, quartzo (Foto 2).

A presenga de basalto nos sedimentitos Tu-
panciretd estd restrita exclusivamente a essa
porciao basal.

Os arenitos, de um modo geral, sio finos a
muito finos, raramente médios, eventualmente
conglomerdticos, variando de angulares a bem
arredondados, geralmente cobertos por uma pe-
licula de 6xido de ferro. S&oc compostos predo-
minantemente de guartzo, subordinadamente
ocorrem feldspatos bastante alterados a caoli-
nita, fragmentos de rochas, magnetita, ilmenita,
raras micas alteradas, zircdo, turmalina e gra-
nada.

Os fragmentos de rochas sdo muite impor-
tantes tendo em vista sua implicagio genética.
No entanto, seu elevado grau de alteracdo néo
permite identificacdo segura. Parece que se tra-
tam de fragmentos de siltitos, folhelhos, filitos
e fgneas afaniticas,

A matriz caolinitica varia em abundancia de
amostra para amostra: ora é quase ausente ora
chega a perfazer 15%.

Os arenitos apresentam-se bastante fridveis
¢ em tonalidades avermelhadas devido ao 6xido
de ferro que age como ligante. Ocorrem tanto
macigos como com estratificagdes cruzadas do
tipo fluvial (Foto 3).

Corpos lamiticos intercalam-se na seqiiéncia
arenosa, sendo geralmente macicos, de cores
também avermelhadas (Foto 4).

III. MINERALOGIA DAS ARGILAS

Baseado no mapa de EICK et alii (op. cit.),
foram coletadas amostras representativas da For-
magio Tupanciretda assim como de basalto alte-
rado, para efeito de comparacdio, em locais re-
presentados na Figura 1.

Os resultados quantitativos aproximados dos
difratogramas de raios-X constam da Tabela 1.

Por dados de difracgio de raios-X, a caolinita
é o argilo-mineral dominante (Figura 2). Por
observacdes microscépicas, observa-se que cons-
titui a matriz e também é produto de alteracdo
dos feldspatos. Varia a caolinita de bem a mal

cristalizada, aproximanco-se, no tultimo caso, de
um tipo de haloisita (Figura 3).

Além da caolinita, aparece o interestratifi-
cado ilita-montmorilonita (Figura 4), clorita (Fi-
gura 5) e montmorilonita. Dentre esses, o mais
comum € o interestratificado ilita-montmorilo-
nita.

A clorita sofre modificacdes com a calcina-
¢&o, parecendo nfio ser uma clorita verdadeira:
seria um interestratificado ou uma clorita ex-
pansiva (Figura 6).

O 6xido de ferro é um constituinte comum,
sendo elimindvel por redugfio melhorando apre-
ciavelmente a qualidade do difratograma de raios
X quando eliminado (Figuras 7 e 8). A lepido-
crocita, Y Fe00H, aparece na amostra 17 (Fi-
gura 9),

No ponto de vista dos autores, o interestra-
tificado I-M provém de dreas de rochas pluténi-
co-metamérticas onde a sericita (ou ilita) é um
mineral comum podendo por intemperismo for-
mar I-M. Nao se elimina a possibilidade do mi-
neral celadonita do basalto vir a formar o inte-
restratificado I-M [ou I-(10-14M], mas as pos-
sibilidades sio menores dado a baixa concentra-
cio desse mineral no basalto.

IV, ORIGEM DA FORMACAO
TUPANCIRETA

O estudo mineralégico das argilas da For-
muacdo Tupanciretd, aliado & ocorréncia de gran-
des quantidades de arenitos quartzo-feldspaticos,
indica como fonte principal de seus sedimentitos
rochas igneas plutdnicas, metamérficas de alto
grau ou sedimentares quartzo-feldspdticas re-
trabalhadas, A ocorréncia de fragmentos'de o=
chas de diversos tipos (siltitos?, folhelhos?, fi-
litos ?, igneas afaniticas?) evidencia, por sua vez,
que outras litologias associadas #s acima citadas
funcionaram também como fonte, Desta maneira,
com excecio da parte basal da Formaciao Tu-
panciretd, constituida por um conglomerado for-
mado predominantemente por fragmentos de ba-
salto, fica evidente que as demais litologias nio
tiveram como fonte ag lavas da Formacgio Serra
Geral.

Eliminada essa possibilidade, o problema
passa a se resumir na localizagio das rochas su-
pridoras dos detritos Tupancireta,

A simples observacio do mapa geolégico da
América do Sul, particularmente na regiio com-
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preendida entre os paralelos 280 e 34° Sul do
Equador (Figura 10), fornece indicacdes assaz
interessantes, sob o ponto de vista de sedimen-
tagdo. Os depésitos cretdceo-tercidrios, com co-
bertura mais recente, que formam a regido cha-
co-pampeana da Argentina e que tém suas ori-
gens nos flancos da Cordilheira dos Andes e nas
Serras Pampeanas, distribuem-se amplamente
para Leste penetrando no Uruguai e desapare-
cendo de modo brusco exatamente nos limites
territoriais do Rio Grande do Sul. Esses depési-
tos, segundo BORRELHO (1969), sdo formados
por molassas e neomolassas correspondentes aos
tectonotemas II e IV do desenvolvimento da
Geossinclinal Andina,

Esse «limite internacional de ocorréncia» se
justificava em virtude dos escassos estudos dos
depésitos sedimentares poés-basilticos no Rio
Grande do Sul. Na realidade, as ocorréncias pés-
trapeanas tém ampla distribuicio dentro do Es-
tado. Em recente trabalho para o Projeto do
Manto Superior EICK et alii (op. cit.) amplia-
ram a Area de ocorréncia da Formacdo Tupan-
ciretd sem, contudo, delimitd-la para Oeste. In-
terpretagdes aerofotogramétricas e visitas de
campo evidenciam que essa Formacdo estende-se
para Oeste nas regides de Cruz Alta, Santo An-
gelo e Quaraf, atingindo provavelmente a fron-
teira com a Argentina havendo, portanto, corre-
lagio direta, porém descontinua, com os sedi-
mentos do Chaco.

Na regifo de Uruguaiana-Quarai foram re-
centemente encontrados troncos silicificados de-
terminados preliminarmente como pertencentes
a0 grupo das angiospermas, de idade Cretdceo-
Tercidrio, pelo Dr, K. V. Leistikow (informagao
verbal), da Universidade de Tiibbingen, Esse da-
do determina, por sua vez, uma correlagdo tem-
poral com os depdsitos chaco-pampeanos,

Outro fato importante a ser notado sobre a
Formacgédo Tupancireti é o de que seus sedimen-
titos encontram-se sempre alcados na topogra-
fia e largamente dissecados pela drenagem. Sua
atual posic@io indica um levantamento de cariter
regional que teria atingido todo o Estado do Rio
Grande do Sul, provavelmente durante o Tercid-
rio.

A partir dessas constatagdes, uma segqiién-
cia de eventos pode ser postulada para explicar
a origem da Formacio Tupancireti,.

No fim do Cratéceo, iniciou-se a fase de se-
dimentacdo molédssica relacionada com o desen-
volvimento andino que atingiu as plataformas
contiguas, inclusive o Rio Grande do Sul. Esta

sedimentaciio foi, em parte, tipicamente marinha
e, em parte, continental sendo que, geneticamen-
te, os depositos da Formacio Tupancireti in-
cluem-se caracteristicamente neste ultimc ’ipo.

No Tercidrio, talvez ainda relacicnado com
0s eventos que provocaram a separacio dos con-
tinentes africano e sulamericano, a costa do Rio
Grande do Sul sofreu um falhamento profundo
que sublevou o Estado, basculando-o para Oeste.
Provavelmente sobre o Oceano Atlantico situa-se
o bloco baixo dessa falha, com uma seccido de
Gonduana semelhante & encontrada no conti-
nente, tanto no que diz respeito a litologias co-
mo a espessuras.

No planalto costeiro as altitudes atingem
mais de 1.000 metros acima do nivel do mar, de-
crescendo progressivamente para Oeste até atin-
girem cotas em torno de 70 metros na fronteira
com a Argentina, Dreve ser ressaltado que a sig-
nificativa diferenca na espessura do basalto de
Leste para Oeste também concorre, ac lado da
causa tectbnica para a grande diferenga altimé-
trica verificada.

O basculamento provavelmente se prolonga
para dentro do territério argentino até a calha
do Rio Parand o qual, ac que tudo indica, se
encaixou no eixo desse divisor tecto-estrutural.

Em conseqiiéncia desse basculamento a dre-
nagem no Rio Grande do Sul, originariamente
dirigida para Leste, teve seu sentido quase in-
teiramente voltado para Oeste, obedecendo des-
sa forma a nova disposicdo topografica imposta
ao terreno. Assim temos, por exemplo, o Rio
Pelotas, na divisa com Santa Catarina, correndo
para Oeste sendo que de sua juncdo com o Rio
Canoas surge o Rio Uruguai. O Rio das Antas
é outro caso tipico: corre para Oeste alé atingir
a cidade de Mugum onde, encontrando o Rio
Guaporé, forma o Taquari que somente se dirige
para Leste quando capturado pelo Rio Jacui. Os
rios Cai e Gravatai também estdo em situacdo
andloga, Os rios da fronteira com a Argentina:
Quaraf, Ibicuf, Butui, Icamaqud, Piratinim, Ijuf
etc., da mesma forma, dirigem-se para Qeste
até desaguarem no Uruguai o qual lentamente
tende para Sul até o Estuario do Prata onde
desemboca no Atlantico.

Em resumo, pode-se concluir que a drena-
gem de Oeste para Leste, oriunda dos altos an-
dinos e serras pampeanas, apés ter depositado
os sedimentos correspondentes & Formagio Tu-
panciretd, foi desviada drasticamente de Leste
para Qeste, devido a um basculamento da bacia
para Oeste causado por falhamento, Além da in-
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versido de curso, os rios foram rejuvenescidos pe-
lo levantamento e erodiram profundamente a
Formacao Tupancireta de tal forma que ela se
encontra hoje totalmente retalhada em suas
dreas de ocorréncia e sempre ocupando posicdes
elevadas na topografia.
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RESULTADOS QUANTITATIVOS DOS DIFRATOGRAMAS

(PARTES EM 10)

AMOSTRA CAOLINITA I-M CLORITA OUTROS
1 10 Tracos
2 10 Tragos
3 10
4 10 Tracos
5 T 3
6 10
T 9 1
8 8 Z
9 8 2
10 9 1
11 10
12 10 Tragos
13 8 Tracos
14 10 2
15 10 Tragos
16 10 Tracos
17 10
18 9 1 Lepidocrocita
19 10 Tracos
20 8 Tracgos 2
21 10 Tracgos
22 9 |
23 9 1
24 10
25 10 Tracos
26 ] 1
27 Montmorilonita
28 9 1
TABELA 1
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Figura 2 - Predominancia do argilo-mineral caolinita
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3 - Presenca de caolinita mal cristalizada (haloisita?)
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5 - Presenga de clorita (aluminosa?)
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- Enfraquecimento do pico da é]qf_i_ta.‘_ com a c_a!cinso indica?n; ndo ser uma clorita
verdadeira

Figura 7 - Difratograma de amostra 5 com presenga de 6xido de ferro
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| Figura 9 - Presenca da lepidocrocita.
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Foto 1 — Local da
secgio tipo de
Formagéao
Tupancireti:
invernada da
Cooperativa Rural
Serrana Litda. a 1 km
da cidade de
Tupanciretda

Foto 2 -
Conglomerado basal
da Formagio
Tupancireti
constituido
essencialmente por
fragmentos de
basalto com arenito
conglomerdtico
sobreposto - Amostra
28 (Km 42 da
estrada Santa Maria-
Jalio de Castilhos)
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Foto 3 - Arenitos
com estratificacao
cruzada do tipo
acanalado de
caracteristicas
nitidamente fluviais
- Amostra 5 (Em
187,5 da estrada
Vacaria-Sao Borja,
entre Passo Fundo e
Carazinho)

Foto 4 - Lamito da
Formacgao
Tupancireti
sobrepdsto por
arenito fino, argiloso
- Amostra 27 (Km
55 da estrada Santa
Maria-Juilio de
Castilhos)
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