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SINOPSE

O presente trabalho constitui-se de um ma-
peamento geolégico que faz parte de um projeto
internacional para o estudo da geotransversal
que acompanha, aproximadamente, o meridiano
50° oeste,

Refere-se apenas aos contatos entre as for-
macdes que ocorrem na farea, delimitando as
formacdes gondufnicas da regifio e mostrando
a estratigrafia mais recente a ser adotada.

Inclui também a delimitacio da drea de
ocorréncia tipica da Formaciio Tupancirets, pos
basdltica, e apresenta um esboco da tectdnica
do basalto, com a interpreta¢iio dos alinhamentos
existentes e seu agrupamento em diagramas
estatisticos,

SUMMARY

This is part of an international project of
geologic mapping of the transverse accompa-
nying approximately the 500 West meridian.

The geologic contacts of the gondwanic for-
mations and the most recent stratigraphy to
be used in this region are here presented.

The areas of typical occurrence of the Tu-
panciretii Formation, the post basaltic sedimen-
tary rocks, are here submitted, and by the ana-
lysis of the alignements, an interpretation of the
basalt is here sketched.
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INTRODUCAQ

A histéria da Geologia do Estado do Rio
Grande do Sul pode ser cividida em duas fases:
a primeira, caracterizada pelos trabalhos de
reconhecimento realizados pelos pioneiros da
geologia do Brasil, como WHITE (1908), CAR-
VALHO (1928), HUENE & STAHLECKER
(1931), TEIXEIRA (1937), LEINZ (1939), LIS-
BOA (1940) e GORDON JR. (1947), dentre
outros que, num intervalo de aproximadamente
quarenta anos dedicaram-se principalmente aos
problemas econémicos ligados as rochas que
ocorrem em nosso Estado, tragando as linhas
mestras de sua geologia econémica e regional.
Um dos aspectos mais significatives desta fase
€ o gue se relaciona com o estabelecimento da
estratigrafia preliminar das rochas pré-Cam-
brianas e Gonduénicas aqui aflorantes. Co-
mo néo poderia deixar de ser, ji que se tra-
tava de trabalhos pioneiros, muitas das asser-
tivas lancadas ndo puderam ser integralmente
sustentadas diante de estudos mais recentes e
mais detalhados. Certos conceitos, entretanto,
ainda que emitidos em cardter preliminar, man-
tiveram-se por wvirias décadas, alguns deles
persistindo até os nossos dias, Tais séo, por
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exemplo, observagdes relacionadas com a geolo-
gia das dreas pré-Cambrianas, onde os trabalhos
de LEINZ et alii (1939) e LEINZ (1941, 1945),
assim como os de CARVALHO (1932, 1937) séo
ainda necessariamente consultados sempre que
se analisam os aspectos geologicos ligados as
dreas por eles estudadas.

Uma segunda fase teve inicio a partir de 1961
quando a Escola de Geologia principiou a langar
suas primeiras turmas de gedlogos, que reini-
ciaram a obra que, desde 1940, se encontrava
em compasso de espera. Desde entio novos ma-
peamentos foram encetados, outros conceitos fo-
ram emitidos, de maneira especial no campo da
geologia e estratigrafia do pré-Cambriano, ten-
do surgido novas idéias no tocante A estratigra-
fia das formacdes gonduénicas.

Entretanto, decorridos quase dez anos desde
a segunda etapa, muitas dreas do nosso Estado
continuam praticamente virgens & pesquisa, co-
mo por exemplo, a faixa sedimentar gonduinica
da regiio que € objeto deste estudo.

O presente trabalho estd relacionado com os
aspectos estratigrdficos das formagodes gondui-
nicas e pés-gondudnicas aqui aflorantes e con-
siste numa comunicagio sobre sua estratigrafia,
visando contribuir para a resolugido dos proble-
mas que sempre tém afligido os gedlogos, tanto
de nosso Estado como 0s que labutam em outras
dreas da Bacia do Paran4, Mais especificamente,
estes assuntos referem-se as formagdes Rosario
do Sul, Santa Maria, Botucatu, Serra Geral e
Tupancireta,

Para uma melhor compreensio dos propési-
tos do Projeto da Geotransversal Brasileira Nor-
te-Sul, segue na integra o artigo de Fernando
F. M. de Almeida publicado no volume 40 dos
Anais da Academia Brasileira de Ciéncias de
1968:

«Um dos mais eficazes meios de investi-
gar a natureza do manto superior, e por
isso mesmo vivamente recomendado pela
Comissio do Manto Superior, é a execucéo
de estudos de cardter multidisciplinar, de
geologia, gravimetria, sismologia, geocrono-
logia, geotermia e outros, desenvolvidos
numa mesma Area. A andlise conjunta dos
resultados de tais pesquisas desenvolvidas
por investigadores especializados em proble-
mas especificos, pode conduzir a inter-rela-
¢bes de grandes significado para a compre-
ensio da natureza do manto superior, de
eventuais variacies de suas caracteristicas

de uma a outra 4rea e influénela no com-
portamento da crosta,

A Comissio do Manto Superior reco-
menda que as areas destinadas aos estudos
regionais integrados constituam faixas, as
denominadas geotransversais, que interliga-
das tenham tracado transcontinental ou
transocednico. Na escolha de tais faixas,
deve.se procurar fazé-las atravessar regides
de estrutura e histéria geolégica variada.

A Comissio Brasileira do Manto Supe-
rior propds para tais estudos, duas geo-
transversais que cruzam o territério brasi-
leiro, respectivamente, de Belém a L.ag‘oa
Mirim no Rio Grande do Sul, ¢ da fronteira
com a Bolivia na alta bacia do Rio Guaporé
as ilhas de Trindade e Martin Vaz,

A geotransversal Norte-Sul foi proposta
atendendo a vdarias consideragdes. Atravessa
regides de histéria geolégica variada. A sul
desenvolve-se sobre a bacia sedimentar do
Parand, cenario de vasto magmatismo ba-
séltico no Mesozéico, cruzando também a
drea exposta do embasamento da bacia, no
Parand e Rio Grande do Sul, onde se apre-
sentam rochas geradas ou regeneradas no ci-
clo tecto-orogénico Brasiliano, No interior de
Goiéis, a geotransversal fol tragada de modo
a percorrer a regido mediana Golana e a
zona interna dos dobramentos do geossin-
clineo Brasilia, Foi toda essa 4rea afetada
pelos fendmenos termo-tectdnicos do Prote-
rozbico Superior, nela achando-se compre-
endida a maior parte da faixa de ultraba-
sicas de cardter alpino, de Goids. A termi-
nac¢do norte da geotransversal desenvolve-se
na parte ocidental da bacia sedimentar do
Parnaiba e A4rea exposta de seu embasa-
mento em que se mostram estruturas da
faixa de dobramentos perlongada pelos rios
Araguaia e baixo-Tocanting. Alcanca a re-
gido costeira numa das é4reas vivamente
afetadas pela reativacio Wealdeniana da
plataforma Brasileira, onde se situa a fossa
do Marajé. Seria talvez preferivel que o
setor norte da geotransversal se desenvol-
vesse um pouco a oeste, cruzando a borda,
de muito antiga estabilidade, da plataforma
do Guaporé, mas tal é uma drea de dificil
acesso, e cujos conhecimentos ainda nfio sio
muito limitados, pelo que nela pouco se po-
deria realizar dentro do prazo previsto pa-
ra a terminagio do Projeto do Manto Su-
perior,
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A drea proposta para a geotransversal
Norte-Sul, compreendendo uma faixa de 2°
de largura, acha-se quase toda fotografada
em escalas que variam de 1:60000 a
1:25 000. Em mais de metade, tem sua geo-
logia mapeada em escalas entre 1:1000 000
e 1:250 000, com diversos mapeamentos lo-
cais em escalas maiores. O Departamento
Nacional da Produgéio Mineral deu a priori-
dade possivel ao mapeamento geol6gico em
escala 1:1000000, das 4reas incluidas nas
geotransversais. Pesquisas geofisicas ¢ su-
gumas sondagens foram feitas pela PE-
TROBRAS e pelo Conselho Nacional de Pe-
tréleo nas duas extremidades da faixa. Qua-
se toda a 4rea da geotransversal vem atual-
mente sendo motivo de pesquisas geoldgicas,
com numerosos mapeamentos em execucdo.
Nela, ou em suas imediacdes, situam-se as
sedes de gquatro Distritos do Departamento
Nacional da Produgio Mineral e diversas
instituigdes universitdrias que incluem qua-
tro escolas de geologia. Niao oferece proble-
mas de acesso, sendo sua 4rea menos po-
voada, a norte do paralelo 1498, inteiramen-
te atravessada pela rodovia BR-14 (Belém-
Brasilia). Muitos de seus trechos vem sendo
motivo de pesquisa de recursos minerais, no
Rio Grande do Sul, Parana e Goids, e a
PETROBRAS desenvolve investigacdes em
busca de Petrdleo em suas extremidades
costeiras.

As atividades que a Comissdio Brasileira
do Manto Superior procura desenvolver na
geotransversal Norte-Sul sfo sobretudo as
seguintes:

1 - Compilacdo de todos os conhecimen.
tos geolégicos, geofisicos e geoquimicos re-
ferentes & faixa. O mapa-base para o lanca-
mento de tais informagdes serd a Carta do
Brasil ao Milicnésimo, do IBGE.

2 - Incentivos as pesquisas que vem
sendo desenvolvidas na faixa e que sejam
de interesse para o Projeto do Manto Su-
perior ou que & ele possam ser adaptadas.

3 - Prioridade no Conselho Nacional de
Pesquisas, para o estabelecimento de novos
projetos de pesquisa de que participem uni-
versidades, institui¢des geolégicas federais
ou estaduais e outras instituigées governa-
mentais ou privadas em que se pratiquem
pesquisas geolégicas ou geofisicas. Os assun.
tos que mais de perto interessam ao progra-

ma do Manto Superior nessa geotransversal
880 08 seguintes:

a) Mapeamento geolégico da faixa, em
escala bdsica de 1:1000000, e escalas
maiores, onde for possivel e houver interesse
especial,

b) Estratigrafia, estrutura e evolucio
das vdrias provincias geotectonicas atraves-
sadas pela faixa,

c) Petrologia e vulcanismo, particular-
mente das rochas bésicas e ultrabdsicas de
Qoids e Rio Grande do Sul e dos basaltos do
Parand e Parnaiba.

d) Execugfio de perfis gravimétricos e
de refragio sismica ao longo da geotrans-
versal objetivando sobretudo determinar a
profundidade, da descontinuidade Mohorovi-
cic, as heterogeneidades em area e profundi-
dade da crosta e parte superior do manto
e respectivas velocidades sismicas, e a pos-
sivel relacho de tais heterogeneidades com
as dreas da reativacio mesozéica, o sitio
das duas grandes bacias paleozéicas e o vul-
canismo baséltico. Andlise das condicdes de
equilibrio isostatico das diversas provincias
geotectonicas atravessadas pela faixa. Rela-
coes entre a crosta continental e a oceénica,
nas continuagdes ocefinicas da geotransver-
sal,

e) Investigagbes geomagnéticas e gravi.
métricas na faixa de rochas ultrabdsicas de
Goids objetivando conhecer as propriedades
fisicas de seus corpos, sua continuidade sub-
terranea, extensio em profundidade da cros-
ta e relacbes com as rochas encaixartes e
com possiveis grandes fraturas crustais.
Esses estudos poderdo ser conjugados com
as pesquisas do chamado Projeto Goids, que
o DNPM vem desenvolvendo na regifo.

f) Medidas de regime térmico (fluxo
superficial e gradiente térmico) ao longo
da faixa, Regime térmico pretérito, avaliado
por termémetros geoldgicos e fdicies meta-
marficas.

g) Determinagdes de radiatividade, par-
ticularmente das rochas bésicas e ultrabs-
sicas pré-devonianas, de Goids e Rio Grande
do Sul,

h) Determinagdes paleomagnétias a se-
rem desenvolvidas em rochas de idade pa-
leontolégica ou radiometricamente bem de-
terminada.

i) Determinagdes radiométricas objeti.
vando especialmente conhecer a idade do
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magmatismo mesozéico da bacia do Parnaiba
e a evolucdo, no tempo, das estruturas pré-
cambrianas expostas na 4rea da geotrans-
versal,

®nfase particular deveri ser empres-
tada, sempre que possivel, & importincia
pritica das pesquisas a serem desenvolvi-
das e das conclusdes gerais a serem tiradas
do estudo integrado,

Procurar-se-4 obter o maior ntmero
possivel de informagbes scbre a geotrans-
versal Norte-Sul dentro do prazo previsto
de duracdo do Projeto do Manto Superior,
mas o atraso nos conhecimentos atuais da
drea, sobretudo no que se refere & geofisica,
indica desde logo que tais investigagbes de-
verfio prosseguir apés 1970 dentro do espi-
rito, alids, de recomendacdo do International
Council of Scientific Unions, reafirmada
pela Comissdo do Manto Superior em sua
reunifio de Tokio, realizada em agosto de
1967.»

LOCALIZAQAO DA ARFA

A é4rea de trabalho estd localizada na por-
¢iio centro norte do Estado do Rio Grande do
Sul, ficando compreendida em seu corpo princi-
pal, entre os meridianos 51930’ e 53°80" de lon-
gitude oeste e os paralelos 280 e 300 de latitude
sul; com uma extensfo, na por¢io NE do Estado,
situada entre os meridianos 510 e 529 de longi-
tude oeste e os paralelos 27° e 28° de latitude
sul.

MORFOGRAFIA

Sob o ponto de vista fisiogrdfico, a faixa
do presente mapeamento ocupa porgdes de seis
regides, de acordo com a subdivisdo do Diretério
Regional do Conselho Nacional de Geografia
(cit. por FORTES-1959): Depressio Central,
Encosta Inferlor do Nordeste, Planalto Médio,
Encosta Superior do Nordeste e porgdes das re-
gides conhecidas como Campos de Cima da Serra
e Alto Uruguai.

Praticamente, 809 da 4rea mapeada se en-
contra no dominio do planalto basdltico da Serra
Geral, incluindo no esquema a cobertura pos-
trapeana da Formacao Tupanciretd. Os restan-
tes 209, localizam-se na #rea rebaixada e de-
nudada que contém a depressiio periférica Sul-
riograndense,

Depressfio Central., De cardter nitidamente
subseqiiente a Depresso Central situa-se, no
sentido mais amplo, entre as escarpas da
Serra Geral, ao norte, e a periferia do Escudo
Sul Riograndense, no seu limite meridional.
Constitui a grande calha do Estado, abrangendo
0 baixo e médio vale do Jacui e de seus afluentes.
Se a definigio desta regifo nfo oferece dificul-
dade em sua parte meridional, o mesmo nio
ocorre com Seu limite norte, pois a passagem
da depressio para o planalto nfo se verifica
abruptamente, mas por etapas, sob a forma de
patamares escalonados., Por esta razfio hd que
considerar a presenca de uma zona de transicdo
entre estes dois grandes dominios, enquadrada
especificamente na regido da Encosta Inferior
do Nordeste.

Geologicamente é constituida pela segiiéncia
sedimentar que vai desde a base do Gonduana
até os arenitos da Formacdo Botucatu. As ca-
madas apresentam mergulho regional para norte,
distribuindo-se em segiiéncia uniforme, em dreas
aflorantes quase continuas com direcao leste-
oeste, no dominio da depressdo, infletindo para
sudoeste na Regido da Campanha, de onde se-
guem em direcio ao Uruguai.

A Depressio Central ndo apresenta eleva-
goes significativas, estando sua altitude média
situada entre 10 e 100 metros, considerando-se
no conjunto a érea transicional dos patamares.
Nesta area, que enfocaremos com mais detalhe
oportunamente, aparecem o0s morros com maio-
res altitudes, variando as méximas entre 250 e
300 metros,

Na faixa delimitada pelo presente mapea-
mento apenas parte desta regifio estd represen-
tada, compreendendo a 4rea do médio e baixo
vale do Rio Jacui, aproximadamente numa linha
leste-oeste, entre a Vila do Formigueiro, a oceste,
e a localidade de Passo Raso do Aradjo, a leste.
Estd geologicamente situada dentro do dominio
do Gonduana Superior, pois as uUltimas exposi-
¢Oes mais inferiores mapeadas sfo ainda repre-
sentativas da Formacgio Rosério do Sul.

Sob o ponto de vista hidrografico, sem da-
vida o Rio Jacui é o elemento mais importante.
O rio tem suas nascentes a noroeste da drea,
seguindo a direcdio sul-sudeste até a confluéncia
com o Vacacai, quando inflete para leste, com
cardter nitidamente subseqiiente, até o estudrio
do Guafba.

Constitui-se num tipico rio de planicie, com
amplos meandros, localmente seccionados em
«oxbow lakesy e formando uma ampla planicie
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de inundagdo que transformou a regifio que o
margeia numa das mais férteis do Estado.

Com relacio a este fato refere AB'SABER
(1961) pég.48: «A riqueza das planicies dos
baixos ternagos aluviais do baixo Jacui devem
sua fertilidade ao fato de se tratarem de pla-
nicies alimentadas pelos detritos oriundos do
desgaste de uma vasta 4rea do planalto basdl-
tico sul-riograndense. Trata-se da tnica planicie
relativamente grande do Brasil que fol favore-
cida por aluvides provindos de uma area de ro-
chas vuleanicas, ainda que ligadas a um vulca-
nismo pretéritos.

O bom regime de chuvas, a abundincia de
dgua trazida pelos intimeros afluentes do Jacui
e a vasta planicie de inundagdo deste rio fazem
desta regiio o centro orizicola do Estado do Rio
Grande do Sul.

A vegetagio da Depressio Central, devido
ao cardter misto de sua morfologia, apresenta
um aspecto complexo, Uma vez que, no presente
trabalho, néo nog ocupamos de toda a extensdo
desta regido, vamo-nos limitar a fazer refe-
réncia apenas aos dominios da vegetacio mais
significativos, A vegetagido campestre das regides
situadas ao sul do Jacuf, com matas-galeria
margeando os cursos ddgua ¢ a feigio vegetal
mais conspicua, Para os lados da vertente norte
o terreno é mais acidentado, apresentando matas
arbustivas que recobrem os patamares areniti-
cos, que sdo as elevacdes da regido.

Encosta Inferior do Nordeste. A regifo de-
nominada Encosta Inferior do Nordeste abrange
uma superficie de mais de 15,800 quilémetros
quadrados, estando praticamente 509, deste to-
tal incluido na 4rea mapeada. Compreende, par-
cial ou totalmente os municipios de Arroio do
Meio, Candeldria, Encantado, Estrela, Lajeado,
Montenegro, Santa Cruz do Sul, Sobradinho, Ve-
nancio Aires, Vera Cruz e Bom Retiro do Sul.
A altitude média da regiio é de aproximada-
mente 230m sendo a méxima observdvel na ci-
dade de Sobradinho, com 440m ji dentro do
dominioc da Serra Geral. A parte sul desta re-
gido, entretanto, estd situada numa drea de
transicdo entre o Planalto e a Depressio Cen-
tral, na 4rea de ocorréncia de rochas arenosas
das Formacgoes Botucatu e Rosdrio do Sul.

Os arenitos, em especial os da Formagio
Botuecatu, atuando como mantenedores da topo-
grafia, determinam a formacio de patamares
que constituem as elevagdes da regifio. Na drea
de Venéncio Aires ohserva-se ampla planicie
que, desde os patamares areniticos, se estende

até o vale do Ric Taquari. Entre Santa Cruz do
Sul e Venéncio Aires o trecho da Serra é tipica-
mente estruturado com dois degraus: o primeiro,
mais baixo, é a continuagio dos patamares
marginais da Depressio Central e o segundo
constitui os morros mais altos, que se ligam ao
planalto.

A drenagem da regifio, no que, se refere a
drea mapeada é comandada especificamente pelo
Rio Taquari e seus afluentes, dentre os quais os
mais importantes sio os Rio Forqueta ¢ o Ta-
quari Mirim. O Rio Taquari possui curso fran-
camente obseqiiente, apresentando suas nascen-
tes na regifo do planalto e dirigindo-se, apés
atravessar a escarpa da «cuesta» baséltica, até
a regifio da depressfio subsegiiente onde desem-
boca no Jacui, na altura da cidade de Triunfo.
O trabalho erosivo do Taquari e de seus afluen-
tes, assim como o do Jacui e seu alto vale, foi
responsdvel pelo entalhamento da drea baséltica
determinando a formacgdo de profundo «percées»
obseqiientes na regifio, Tal processo associado
ao trabalho dos afluentes do Taquari, localmen-
te suseqiientes, produziu uma topografia carac-
teristica, semelhante aquela que se observa alhu-
res na Bacia do Parand, com a escarpa da «cues-
ta» profundamente retalhada e a presenca de uma
rede de morros-testemunho arredondados a ta-
bulares, mais ou menos afastados do «fronty da
escarpa, acompanhando porém a direcdo desta.
A cobertura dos morros-testemunho é fregiien-
temente arenitica, ai mantida gracas a silicifi-
cagio das rochas. Mais comumente, porém,
observa-se a presenca de um residuo bas4ltico
testemunhando a presenca de materiais vulc&ni-
cos em regides por vezes distantes do atual do-
minio destas rochas.

Na regido da Encosta Inferior do Nordeste
desenvolve-se a cultura do feijio, do milho, do
fumo - grande riqueza de Santa Cruz do Sul -
com solos oriundos das eruptivas da Serra Geral
ou dos arenitos das Formacgdes Botucatu e Ro-
sdario do Sul, que aparecem no limite sul da
regiio em aprecgo.

O revestimento floristico da regifio é essen-
cialmente constituido por matas ciliares, acom-
panhando o curso dos rios e pela presenca de
campos das dreas ribeirinhas.

Planalte, Dentro de uma divisio mais am-
pla, aqui denominada Planalto, incluiremos as
regides referidas anteriormente como: Planalto
Médio, Encosta Superior do Nordeste, Campos
de Cima da Serra e Alto Uruguai, enfatizando
mais uma vez a pequena participacio, no pre-
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sente mapeamento, das duas Gltimas referidas.
Todas elas incluem terrenos oriundos principal-
mente das rochas eruptivas da Formagio Serra
Geral localmente afetadas pela presenca da For-
macdo Tupancireti.

A regidio do Planalto Médio serd tomada
aqui como padrdo, visto sua maior representa-
tividade. Treze dos quinze municipios que inte-
gram a regido foram total ou parcialmente ma-
peados: Carazinho, Cruz Alta, Espumoso, Ibi-
rubd, Jalio de Castilhos, Marau, Nio-Me-Toque,
Panambi, Passo Fundo, Santa Bdrbara do Sul,
Soledade, Tapejara e Tapera.

A superficie desta zona & de mais de 31.000
quildmetros quadrados, com altitude média de
aproximadamente 480 metros, A topografia é
ondulada, formando coxilhas suaves revestidas
de gramineas variadas. Topograficamente a re-
gido do planalto é o acidente mais notdvel do
Estado. Dresde a drea de Livramento, na cota de
250m, a altitude vai gradativamente aumentan-
do até atingir os 1.200 metros na zona dos Apa-
rados da Serra, no Municipio de, Bom Jesus.

A rede de drenagem, na 4rea do presente
trabalho é formada essencialmente pelos altos va-
les dos afluentes do Rio Jacui, dominantemente
obseqiientes e dos rios que vAo formar a rede
de afluentes do Uruguai, em direcio ao norte,
que sdo conseqiientes. Aparentemente o grande
divisor de dguas situa-se numa linha sinuosa
que, de Palmeira das Missdes, ao norte, se dirige
com diregdo sudeste até Carazinho, formando
um alto topografico conhecido como Coxilha do
Pinheiro Marcado. De Carazinho segue com di-
regio leste-oeste até Passo Fundo, Cruzaltinha,
Caseiros e Barreto, de onde inflete para sudeste
em direcdo a Vacaria e Bom Jesus,

O retalhamento produzido pela rede de
afluentes do Uruguai e do Jacui determinou a
formagdo de uma paisagem contrastante, de por.
¢oes planas recortadas por ravinas de paredes
escarpadas, formando «canhées» e despenhadei-
ros por onde se langam cursos dagua encachoei-
rados.

As formagdes vegetais sio essencialmente
de dois tipos: a mata e o campo. Nio ha sepa-
racdo nitida entre os dois dominios, visto que
em toda parte se encontram mesclados, RAMBO
(1956) estabelece subdivisbes dentro do dominio
da mata, referindo a uma «mata virgem na
falda da Serra Geral, com 800 a 1,000 espécies
vegetais, distribuida horizontalmente em trés
zonas: a orla do mato, arbustiva; a faixa mar-
ginal, com arbustos e pequenas drvores; e a mata

alta, em toda extensdo da Serra, composta de
arvores de grande porte». Sem davida, o pinhei-
ro se constitui no mais importante elemento den-
tro desta 1ltima subdivisdo, sendo sua distri-
buigdo controlada pela acidentalizagio do terreno.
De acordo com RAMBO (op. cit.) é uma 4rvore
exclusivamente do planalto.

ESTRATIGRAFIA

£ a seguinte a estratigrafia da A4rea ma-
peada:

PERIODO FORMAIQAO FACIES
Holoceno Aluvides
Tercidrio/Cretiaceo Tupancireta
Cretdceo/Jurdssico Serra Geral
Juréassico Botucatu
Tridssico Rosédrio do Sul S. Maria
Fluvial

FORMACAO ROSARIO DO SUL

£ o nome proposto por GAMERMANN (1970)
para designar o pacote de rochas sedimentares
que ocorre entre a Formagio Estrada Nova e a
Formacao Botucatu. Nesse sentido, engloba aque-
las rochas sedimentares que na literatura espe-
cializada sobre o Rio Grande do Sul, foram de-
nominadas de Rio do Rasto por WHITE (1908),
Santa Maria por MORAES REGO (1930), Gru-
pos Terezina e Rio do Pasto por CARVALHO
(1932) e Santa Maria Superior, Santa Maria In-
ferior e Rio Pardo por DELANEY & GORNI
(1963). Compreendendo ainda parte das rochas
que foram incluidas nas formacdes Estrada Nova
e Botucatu por BEURLEN, SENA SOBRINHO
e MARTINS (1955) e a parte superior do pa-
cote denominado de Série Passa Dois por MOR-
RIS (1963),

A Formagdo Rosdrio do Sul é amplamente
distribuida, constituindo-se numa das formagdes
aflorantes de maior distribuicio em 4rea dentro
do Estado do Rio Grande do Sul.

Ocorre desde a drea do municipio de Gra-
vatai, na parte leste do Estado, estendendo-se
para oeste até a drea do municipio de Sdo Ga-
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briel, de onde segue para sul-sudoeste, passando
pelo Municipio de Rosdrio do Sul (onde se lo-
caliza sua drea tipo) e entra no Uruguai, onde
recebe o nome de Yaguari.

A Formacio Rosério do Sul é caracterizada
por duas facies: uma tipicamente fluvial de
planicies de inundagéo e de maior distribuigdo em
area; ¢ a outra lacustre, que constitui a facies
Santa Maria, mundialmente conhecida por sua
fauna reptiliana féssil.

No presente mapeamento a Formacao Ro-
gério do Sul na@o foi diferenciada em suas fdcies,
fluvial e lacustre, tendo em vista a escala do
mapa apresentado e a dificuldade em se fazer
esta separacio quando nfo existem registros
fossiliferos associados a facies Santa Maria.

A Ficies Fluvial apresenta uma grande va-
riacdo litolégica, tanto lateral como vertical com
grandes corpos lenticulares de arenitos verme-
lhos de granulacio média e fina a muito fina,
com estratificagdes cruzadas acanaladas de va-
riada amplitude, que ora se encaixam ora sfo
recobertos por arenitos muito finos e siltitos, que
se apresentam ora macigos, ora com estratifi-
cacOes onduladas, paralelas ou cruzadas de baixo
angulo.

A disposicdo espacial e estruturas primérias
dessas litologias indicam uma origem fluvial,
sendo os arenitos mais grosseiros produto direto
das correntes e as litologias mais finas uma
conseqgiiéncia de acréscimo vertical nas planicies
de inundacdo, durante os periodos de extravasa-
mento das correntes.

Os arenitos que compdem a facies fluvial
siio principalmente quartzosos e com variadas
percentagens de feldspatos e, mais raramente,
com fragmentos de lamito tamanho areia, ca-
racterizando-se ora como sub-arcésio, ora ocmo
protoquartzito, respectivamente, segundo os con.
ceitos de PETTIJOHN (1957). A classificacdo €
pobre a meoderada, S&o silticos com reduzida
quantidade de argila. Os grios variam de sub-
angulares a arredondados, Ilmenita, magnetita,
granada, turmalina, estaurolita e zircio sfo os
minerais pesados mais freqiientes,

Os materiais finos de planicie de inundagao
podem ser classificados como siltitos arenosos,
ocorrendo também, subordinadamente, siltitos
argilosos, Essas litologias finas sdo mais du-
ras que os arenitos, podendo mesmo ser caleiti-
cas, estando freqilentemente asscciadas com con-
cregdes calcarias - arredondadas ou ovaladas -
que ocorrem em niveis ou estdo disseminadas

dentro do conjunto. O tamanho destas concrecées
varia de 2 a 30 centimetros,

O contato entre as litologias finas e grossas
¢é bastante varidvel em aspecto., De um modo
geral € transicional quando passa de grosseiro
para fino, sendo o contato brusco quando mate-
riais grosseiros assentam sobre os finos. Neste
tltimo caso, existe gquase sempre uma superficie
de discordincia erosional, com conglomerados in-
traformacionais formados as expensas dos ma-
teriais finos que jazem sotopostos, Essas super-
ficies erosionais podem ser confundidas com
grandes discordancias.

Galhas de argila (clay galls) ocorrem fre-
giientemente, associadas com arenitos fluviais.
Estruturas penecontemporineas de escorrega-
mento do tipo convoluto, sdo raras.

Tons avermelhados sdo os mais caracteris-
ticos da facies fluvial, ocorrendo, subordinada-
mente, niveis e manchas cinza-esverdeados.

A Facies Lacustre (Santa Maria) tem dado
margem, desde que pela primeira vez foi citada
por MORAES RBEGO (1930), a intimeros equivo-
cos com relagio A extensfo que ocupa dentro
do conjunto das formacdes gondulnicas do Es-
tado do Rio Grande do Sul.

De acordo com BORTOLUZZI & BAREE-
RENA (1967) seria constituida, da base para o
topo, de trés partes principais: a inferior com-
preendendo uma seqiiéncia de siltitos e folhelhos
com uma espessura média de uma dezena de
metros, contendo conchostrdceos e restos vege-
tais da Flora Thinfeldia; sobrepdem-se a estes,
cerca de 40 metros de lamitos vermelhos, com
concregbes calciferas, contendo répteis fésseis
de grande porte; a parte superior é formada
predominantemente por arenitos de granulome-
tria varidvel, com estratificagio fluvial, nos
quais se intercalam cldsticos finos (principal-
mente, siltitos), As rochas apresentam cores cla-
ras. com uma predominincia marcante das tona-
lidades vermelhas, Os fésseis, tanto animais
quanto vegetais, acusam idade Tridssica para a
seqiiéneia,

Aspectos relacionados com a fauna da fa-
cies Santa Maria foram pela primeira vez dis-
cutidos por WOODWARD (1907) e mais tarde
por HUENE & STAHLECKER (1931) PRICE
(1946); COLBERT (1952, 1958, 1963, 1965 e 1970)
e COX (1965). Um sumario das ocorréncias fos-
siliferas foi apresentado em publicacio por
BORTOLUZZI & BARBERENA (op. cit.).

As referéncias a respeito da flora fossil sdo
escassas; os (nicos trabalhos sobre o assunto
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séo da autoria de GORDON JR, & BROWN (1952)
e PINTO (1956) onde os autores descrevem uns
poucos géneros encontrados no afloramento do
Passo das Tropas, situado na estrada Santa
Maria — Sdo Sepé, 6,5 km ao sul da cidade de
Santa Maria,

A delimitacio da zona de ocorréncia da fd-
cies Santa Maria em superficie tem se consti-
tuido num dos problemas mais dificeis de ser
resolvido, Invariavelmente os autores tem super
estimado sua drea aflorante, mesmo nos mapas
geoldgicos mais recentes, onde as representacdes
desta unidade nfo correspondem absolutamente
a realidade, Em trabalho anterior (BORTOLUZZI
& BAREBERENA, op. cit) procurou-se j4 restrin-
gir a extensio da mesma pela referéncia apenas
as dreas de afloramento conhecidas. Em viagens
sucessivas feitas nos Gltimos trés anos as dife-
rentes regides do Estado, onde se noticiava a
ocorréncia da mesma, puderam os autores cons-
tatar alguns fatos que certamente ndo coadu-
nam com as antigas observacdes,

Trabalho detalhado de um dos autores (BOR-
TOLUZZI, 1971 - inédito), na regiio de Santa
Maria, na porgdo central do Estado, tida como
drea de ocorréncia mais significativa, veio de-
monstrar que a faixa aflorante, nfo alcanca
senfio 6 a 7 km de largura, estando pratica-
mente situada dentro dos limites da cidade. Dai
para leste, a faixa continua com a mesma am-
plitude até a regido de Santa Cruz do Sul, pas-
sando por Candeldria, Vila Formosa, Ferraz e
Vera Cruz, Até ha pouco tempo, esta era a
extensdo méxima conhecida para a regiao orien-
tal do Estado, Merece mengdo, entretanto, o re-
cente achado de restos de répteis pelo Padre
Daniel Cargnin (informagio verbal) na Estacdo
Prof. Parreira, na drea de Melos, alguns quilé-
metros a oeste de Taquari. Esta descoberta veio
apresentar mais um subsidio para o conhecimen-
to da distribuigio da fdcies em direcdo leste.

Para veste do Estado, suas 4dreas de ocor-
réncia ainda estdio sendo verificadas. £ certa a
presenca da fécies nas dreas de Sdo Pedro do
Sul - Xiniqud, onde, desde 1928, tém sido cole-
tados restos de répteis fésseis.

Devido aos problemas de escala anterior-
mente referidos, ndo foi possivel estabelecer a
faixa de ocorréncia desta fdcies na drea mapea-
da. # intengio, entretanto, realizar mapeamento
mais detalhado, numa escala de 1:250 000, quan-
do entdo suas relagées com as formacgdes limi-
trofes poderdo ser definidas nesta regido do
Estado,
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Observagdes preliminares efetuadas na faixa
gondudnica de Livramento, Sio Gabriel, Rosario
do Sul e Jaguari, evidenciaram a auséncia da
facies Santa Maria nestas regides, A facies
fluvial da Formagio Rosdrio do Sul estd, nestas
areas, em contato direto com o Arenito Botucatu.

FORMACAO BOTUCATU

A designacdo Arenito Botucatu foi dada por
GONZAGA DE CAMPOS (1889) para incluir os
arenitos que apresentam estratificagdes cruza-
das de larga escala e que se encontram soto-
postos ou intercalados as lavas basdlticas da
Formacio Serra Geral,

Sem dfvida os arenitos que compdem esta
formacio representam o mais extenso evento
deposicional da Bacia do Parand, constituindo-
se num dos maiores depdsitos edlicos do mundo,

No Rio Grande do Sul aflora desde a regifo
litordnea, a altura de Torres, onde se encontra
ao nivel do mar, prolongando-ze para oeste até
a cidade de Livramento, continuando para sul
até o Uruguai. O critério de identificagio da
Formacdo na 4rea mapeada seguiu a mesma
orientacdo sugerida por GONZAGA DE CAM-
POS (op. cit.), ou seja, a partir do momento em
que os arenitos mostram caracteristicas nitida-
mente eélicas. Pode-se considerar que para o
conjunto da drea mapeada, os arenitos apresen-
tam granulacido fina a grosseira, grios sub-an-
gulares a arredondados, superficies foscas, com
estratificagdes edlicas tipicas, cores situadas den-
tro das tonalidades amarelo e vermelho. A com-
posiciio é essencialmente quartzosa, podendo-se
observar localmente a presenga de feldspatos.
HEstudo de minerais pesados realizados por DE-
LANEY & GORI (1961) demonstrou a presenca
de opacos, turmalina, zircfio, estaurolita e esfe-
no. A espessura da formacdo é bastante varidvel
através do Estado, tendo DELANEY & GORNI
(op. eit.) referido a espessura de até 400 metros
para as ocorréncias de superficies; convém sa-
lientar, no entanto, que as informacées de sub-
superficie, fornecidas pelas perfuragdes da PE-
TROBRAS assinalam um méximo de 147 metros
no pogo de Marcelino Ramos (MRst-1-RS). Na
drea mapeada as espessuras variam de zero a
150 metros.

Nota-se por tal que o Botucatu estd ausente
em certas seccdes, estando o basalto diretamente
em contato com a Formacdo Rosirio do Sul. Isto
evidencia uma grande erosio pré-Serra Geral.
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FORMACAO SERRA GERAL

Esta designagio foi empregada pela primei-
ra vez por WHITE (1908) para reunir os exten-
sos derrames de lavas que formam o planalto
da Serra Geral. A formacgfo apresenta espessura
superior a 1.000m na regido de Torres, no Rio
Grande do Sul, incluindo até 13 derrames su-
cessivos.

As lavas basilticas que capeiam o Arenito
Botucatu ocupam cerca de 509 da drea total do
Rio Grande do Sul, onde desempenham um pa-
pel muito importante no aspecto fisiogrifico des-
ta porcdo da Bacia do Parand. Efetivamente, a
superficie atualmente determinada pelas 4dreas
bagdlticas em nosso Estado constituem um enor-
me platé, com altitude média de aproximada-
mente 500 metros, que se prolonga para sudoeste
em direcio ao Uruguai e, para o norte em dire-
¢do a Santa Catarina, Parani e Siao Paulo,
atingindo em sua porcdo mais setentrional -
sul do Estado de Minas Gerais .

O trabalho erosivo das correntes produziy,
ao atuar sobre a cobertura basdltica da faixa
leste da Bacia do Parand, escarpamentos abrup-
tos com «fronts» voltados para leste, aspecto
este que se constitui na feigio mais tipica da
chamada «Serra Geral» nos estados situados ao
norte do Rio Grande do Sul. Neste estado esta
feicho é bem marcada, apresentando entretanto
a particularidade de um alinhamento «sui ge-
neris» de escarpas, pois desde Santo Antdnio da
Patrulha até Sao Francisco de Assis a direcgdo
predominante & leste-oeste, infletindo entdo para
sul, até as vizinhancgas da cidade de Livramento.

Poucos trabalhos tem tratado especifica-
mente do problema relacionado com o vulcanis-
mo bésico desta porcdo da Bacia do Parana.
Deve-se ressaltar a grande contribuicdo aos es-
tudos destas rochas realizados por LEINZ (1949),
GUIMARAES (1931) e SCHNEIDER (1964); o
primeiro ligado principalmente aos aspectos geo-
I6gicos enquanto que os ultimos, aos petrolégicos.

No que se refere a sua extensdo superficial
e a0 comportamento da linha de escarpas, muito
ainda estd por ser feito. Na 4rea percorrida pe-
los autores verifica-se, por exemplo, que as
primeiras ocorréncias de rochas basdlticas estéo
situadas muito mais para o sul do que registram
os mapas geolégicos do Estado, Da mesma for-
ma, nas regiges centrais (Santa Maria, por exem.
plo), sua extensfio para o sul é significativa,
estando isto a indicar que o mapa geol6gico do
Rio Grande do Sul estd necessitando urgente-

mente de uma revisio, tanto nos aspectos rela-
cionados especificamente com a extensdo das ca-
madas basdlticas, quanto no que se refere as
formagdes gonduldnicas anteriores aos derrames.

FORMACAO TUPANCIRETA

Em recente trabalho, MENEGOTO, SAR-
TORI & MACIEL FILHO (1968) constataram a
presenca de mais uma unidade sedimentar na
coluna estratigrafica da Bacia do Parand, mno
Rio Grande do Sul, Até entio os derrames ba-
sdlticos eram tidos como a derradeira manifes-
tacdo deposicional nesta Bacia, sendo que as
ocorréncias de rochas arenosas no topo do pla-
nalto Sul-riograndense eram interpretadas como
resultado de trabalho erosivo sobre o basalto,
acarretando a formacgfo de «janelas estratigrd-
ficas» que exporiam as camadas inferiores, En-
tretanto, levantamento detalhado numa destas
supostas <«janelas», na regifio de Tupancireti,
veio demonstrar uma realidade bem diversa,
qual seja a existéncia de rochas de origem flu-
vial e em condigho supra-basdltica até entéo
insuspeitada no Rio Grande do Sul. No dizer dos
referidos autores «capeando a Formagio Serra
Geral de uma maneira discordante encontra-se,
em grande parte da Area, um conjunto litolégico
constituido por uma seqiiéncia que vai desde
conglomerados basais, passando por arenitos
conglomerdticos, arenitos diversos, até interca-
lacdes de camadas de argilas. Dentro deste con-
junto heterogéneo predominam grandemente os
conglomerados com seixos de basalto e arenitos,
mostrando estes hltimos intercalacbes de argila
préximo ao topo da Formacéo. Na regido da sec-
cédo tipo a espessura observada foi de 60 metros,
afirmando os autores que maiores valores podem
ser observados alhures. A é&rea de observagio
abrangeu 7,800 quilometros quadrados.

Quanto & idade, ndo existem maiores elemen.
tos para sua fixacdo visto que, até o momento,
nido foram encontrados foésseis nestas rochas. O
fato da formacfo estar situada sobre as rochas
basédlticas, tidas como de idade juro-cretédcea
(CORDANI & VANDOROS, 1967), permite si-
tud-la, com reservas, dentro do tempo Cretéceo
- Tercidrio.

No presente mapeamento tivemos oportuni-
dade de constatar a presenca da formacdo em
grande extensdo da faixa mapeada, em situagio
andloga aquela que se verifica na drea da seccgho
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tipo, ampliando desta forma a superficie de ocor-
réncia da mesma, extendendo.a linearmente para
mais de 100 km para leste,

A litologia é, em parte, a mesma da drea
da seccdo tipo, parcialmente mapeada no presen-
te trabalho,

Quanto ao aspecto de correlagio, somos acor-
des com MENEGOTTO et alii (op, cit.), de que
a seqiiéncia em aprego néo corresponde & For-
magdo Santa Tecla, da regifo sudoeste do Esta-
do, ou ao Caiud, do norte da Bacia do Parand,
visto terem se originado por processos genéticos
nitidamente diversos (SCORZA, 1952).

As caracteristicas litolégicas e as implica-
cOes genéticas sugerem maiores afinidades com
a Formagido Bauru apesar de que uma corre-
lagio baseada em critérios tdo gerais possa
acarretar em lamentivel equivoco. Até o mo-
mento, como j4 afirmamos anteriormente, ndo
foi constatada a presenga de qualquer vestigio
f6ssil na Formacdo, contrastando por este lado,
com o que se verifica no Bauru. O trabalho de-
talhado nas dreas de ocorréncia mais significa-
tiva talvez proporcione, no futuro, uma desco-
berta nesse sentido, fato este que, sem duvida,
viria esclarecer a questdo relacionada com a
idade ¢ a correlagdo da Formacio Tupancireti.

Na delimitacio da Formagdo Tupancirets le-
vou-se em conta somente as dreas de ocorréncia
tipica, observdvel em fotografias aéreas e con-
firmada no campo. Embora a presenca de solo
arenoso mostrasse, em outros locais, ter existido
a Formacgio Tupanciretd, a observagio dos aflo-
ramentos revelou, sob esta cobertura, apenas a
existéncia de basalto alterado.

ALUVIOES

Esses depésitos estdo localizados principal-
mente ao longo das calhas dos rios e em suas
respectivas planicies de inundagfo, que variam
em amplitude segundo 2 maior ou menor resis-
téncia das litologias onde ocorrem.

As planicies de inundag¢do mais amplas ocor-
rem na Formacio Rosdrio do Sul e as de menor
amplitude nos basaltos da Formagio Serra Geral.

Texturalmente os dep6sitos recentes sdao cons-
tituidos por materiais areno-argilosos e por
cascalhos de composicio basiltica e mais rara-
mente por fragmentos de composigiio silicosa
(4gatas calcedonia, etc.) e de Arenito Botucatu
silicificado. As cascalheiras sdo mais abundantes
quando os rios correm sobre o planalto bas4lti-

€o, enquanto que os depdsitos areno-argilosos
s@o mais comuns nas calhas e nas planicies de
inundagdo dos rios que cortam a Formacdo Ro-
sario do Sul.

TECTONICA DA AREA

A 4rea mapeada no presente trabalho esta
situada no centro e a leste de uma grande per-
turbagéio tecténica de rumo N30E aproximada-
mente, ou seja, paralelo 4 costa Sul-riograndense,

Tal tectonismo ji foi observado por LEINZ
(op. cit.) mostrando que o contato entre as efusi-
vas e o embasamento sedimentar no Rio Grande
do Sul, na diregio leste-oeste, sofreu uma ascen-
G&o lenta mas progressiva, pois, partindo esse
contato de 60 metros acima do nivel do mar, em
Osdrio, no litoral, chega-se a uma altitude ma-
xima de 270m perto de Santa Maria. A partir
desta cidade, rumo a oeste, o nivel do contato
comega novamente a baixar, atingindo cerca de
120m perto da cidade de Jaguari.

E também observavel, jai tendo sido notado
por von HUENE & STAHLECKER (op. cit.), que
as camadas gonduénicas possuem um mergulho
no sentido norte, nas dreas a leste de Santa Ma-
ria, enquanto que esse mergulho muda brusca-
mente para oeste nas A4reas situadas a oeste
dessa cidade,

Como conseqiiéncia desse levantamento tec-
ténico uma intensa fase erosiva se fez sentir,
evidenciada por adelgacamentos e locais de desa.
parecimento do Arenito Botucatu, jazendo o ba-
salto diretamente sobre a Formacdo Rosario do
Sul.

O inicio desses eventos tiveram lugar antes
dos derrames basilticos estendendo-se, prova-
velmente, durante as efusdes.

Especificamente na area de estudo, o exame
da tectbnica fica restrito & zona de ocorréncia
do basalto, onde foram analisados estatistica-
mente, todos os alinhamentos visiveis em foto-
grafias aéreas, Nenhuma distingéo foi feita en-
tre alinhamentos que representam juntas, que
constituem a maioria, e agqueles que possam re-
presentar falhamentos. A homogeneidade do ba-
salto e a dificuldade em determinar os respec-
tivos movimentos relativos dos blocos, fizeram
com que se estabelecessem apenas as diregdes
preferenciais desses alinhamentos através de
diagramas estatisticos,

Percebe-se que os esforgos tecténicos na
drea - refletidos nos alinhamentos assinalados
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no basalto — sdo preferentemente de diregio no-
roeste, ocasionando a predomindncia dos alinha-
mentos nordeste.

As juntas de resfriamento, em outras duas
direcbes preferenciais aproximadamente 90° en-
tre si, aparecem bem distintas nos diagramas.
Secundariamente pode-se perceber que a zona
mais afetada estd na porgdo leste da drea ma-
peada ¢ também a sul. A zona oeste, mostrou
ser pobre em alinhamentos, podendo isto ser
explicado pela cobertura da Formagdo Tupanci-
retd, que mascarou os alinhamentos. porquanto
sdo anteriores a ela.
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