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SINOPSE

Um reconhecimento preliminar na plataforma
continental brasileira, entre Cabo Frio e Aracaju,
revelou a existéncia de trés facies fundamentais
no recobrimento sedimentar de fundo.

A contribuicio terrigena estd representada
por areias e lamas situadas préximas a linha de
praia e de desenvolvimento pouco expressivo a
nio ser nas vizinhancas de rios com drenagem
ampla,

Areias carboniticas biodetriticas e nodulos de
anlgas caledrias gradacionam em direcio & mar
aberto para um fundo biogenico constituido por
formas coloniais predominantemente algalicas,
localizado na zona mais externa da plataforma.

Sob o ponto de vista morfolégico, perfis efe-
tuados normais & costa, revelaram irregularida-
des da ordem de 20-30 metros, oscilando as pro-
fundidades na altura de quebra da plataforma em
torno de 70 metros.

Varios alinhamentos de montes submarinos
foram identificados na altura da elevaciio con-
tinental.

SUMMARY

A preliminary recognition on the Brazilian
continental shelf from Cabo Frio to Aracaju,
revealed the occurrence of three main sedimen-
tary bottom facies.

Morfologia e Sedimentos da Plafaforma
Continental Leste Brasileira*

L. R. MARTINS**
J. A. VILLWOCK*®

Terrigenous sands and muds are located on
the shallow parts near the shoreline with a large
development at the river mouths with expressive
drainage area.

Bioclastic carbonate sand and calcareous al-
gae nodules occurs at the mid part of the conti-
nental shelf changing in offshore direction to a
biogenic bottom where algae colonies are pre-
dominant on the outer part.

The continental margin morphology is repre-
sented by continental shelf irregularities from
20 to 30 meters, with the break zone occurring
at 70 meters.

Several aligned seamounts were identified on
the continental rise.

INTRODUCAO

O presente estudo foi realizado através de
pesquisas efetuadas durante a XXXVII Comissdo
Oceanogréfica da Diretoria de Hidrografia e Na-
vegacdo do Ministério da Marinha-Operacgio Les-
tes I - realizada pelo Navio-Oceanogréfico Al-

* _ trabalho realizado com auxilio financeiro do Con-
selho Nacional de Pesquisas e Conselho de Pesquisas
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Cola-
boracio da Diretoria de Hidrografin e Navegaciio do
Ministério da Marinha

** _ do Centro de Estudos Costeiros e Oceanogriiicos,
Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul.
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mirante Saldanha e elaborado no Centro de Es-
tudos Costeiros e Oceanograficos do Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul.

A drea estudada situa-se entre os paralelos
120 e 22° de latitude sul, sendo limitada a oeste
pelas costas dos Estados do Rio de Janeiro, Es-
pirito Santo, Bahia e Sergipe; e a leste pelo me-
ridiano 320 de longitude oeste.

Durante a execucdo das observacgdes oceano-
grificas foram realizados 7 perfis de direcéo
leste-oeste perfazendo um total de 55 estacdes
oceanograficas (Fig. 1).

As amostras de fundo destinadas aos estu-
dos sedimentoldgicos foram obtidas por intermé-
dio de dragas e amostradores do tipo buscafundo
restringindo-se & plataforma continental e ao
topo de bancos onde as profundidades eram in-
feriores a 150 metros,

A localizacdo, bem como a profundidade e as
caracteristicas mais salienteg das amostras repre-
sentativas acham-se expressas na Tabela 1. Os
perfis batimétricos efetuados no desenrolar da
missfio trouxeram valiosa contribuicio ao conhe-
cimento dos tragos mais gerais da morfologia de
fundo da regifo e serfo discutidos em capitulo a
parte.

MORFOLOGIA DE FUNDO

Foram executados durante a Operacéio Leste
I, sete perfis batimétricos construidos com da-
dos de profundidade registrados por ecobatime-
tros Kelvin Hugues MS26F para profundidades
até 200 metros e MS26K para profundidades até
9.000 metros. As distancias horizontais foram
fornecidas por odémetro.

Os perfis executados tiveram como funcfo,
mostrar os aspectos mais gerais da morfologia
de fundo da &area pesquisada.

Adotando a classificagio de Heezen e Me-
nard (1963) verificamos que duas das trés divi-
sbes maiores da morfologia do fundo ocednico
acham-se representadas na Zzona. de estudo: a
margem continental e o fundo de bacia ocefinica,
a primeira predominando absolutamente sobre a
segunda.

Na margem continental encontram-se per-
feitamente visualizdveis a plataforma, o declive
ou talude e a elevacido ou soleira continentais.

A plataforma continental mostra irregulari-
dades de relevo, com variacoes da ordem de 20 a

30 metros, enquanto na altura de quebra da pla-
taforma, as profundidades oscilam em torno de
70 metros.

O talude continental, apesar de tipico, mos-
tra variagdes de um perfil para outro, sendo im-
portante registrar a presenca de escalonamentos
ou degraus que foram identificados principalmen-
te nos perfis Sao Tomé (Figura 2A) Trindade
(Figura 3A) e Belmonte (Figura 4A). Tais fei-
¢Oes sugerem falhamentos aproximadamente pa-
ralelos & costa, que devem afetar igualmente a
plataforma. Sua confirmacio constituird um da-
do de grande importincia na prospeccédo de pe-
tréleo na plataforma continental.

Entre os pontos DE-5 e 1982 (Figura 1), a
linha de sondagem foi percorrida quase paralela-
mente & borda da plataforma e ao talude supe-
rior, mostrando um aspecto acidentado em con-
seqiiéncia da presenca de ravinamentos e peque-
nos vales e incisGes situados na superficie do
talude.

A elevagio continental é bem distinguivel,
sendo que os perfis Sdo Tomé, Trindade e Bel-
monte séo 6timos exemplos na exibicio deste tipo
de provincia topogréfica. Neles aparecem perfei-
tamente identificdveis a elevacfio continental su-
perior e inferior,

Os acidentes topogrificos mais salientes que
ocorrem na &rea em descricdo, relacionam-se
ainda com a elevagio ou soleira continental, e
sio representados pelos montes submarinos, que
aparecem em seccgdes tipicas nos perfis Vitéria
(Figura 2B) Abrolhos (Figura 3B) e Garcia d'
Avila (Figura 4C). Muitas destas feicdes possuem
0 topo achatado constituindo assim verdadeiros
cguyotss,

Os chamados «<Bancos», interceptados pelo
perfil Vitéria, mostram-se agrupados segundo
uma linha aproximadamente reta, na qual se in-
cluem as Ilhas Trindade e Martim Vaz.

Um outro alinhamento de montes submarinos
parece existir préximo ao perfil Garcia d'Avila
e vdrias outras foram detectadas em outros lo-
cais, isoladamente. )

Os montes submarinos s@o interpretados co-
mo cones vulcinicos submersos por subsidéncia
ou por levantamento do nivel do mar e geral-
mente associados & fraturamentos da crosta oceé-
nica, Tais feigles sdo classificadas por Fair-
bridge, Gordon e Olaussen (1966) como repre-
sentativas de rochas vulcdnicas, mas geralmente,
com o0s seus topos recobertos por sedimentos bio-
génicos. RS

PESQUISAS, PORTO ALEGRE, 3(1): 93-100, AGOSTO 1974 94



TABELA 1

ESTACAO COORDENADAS PROFUNDIDADE AMOSTRADOR CARACTERISTICAS DAS AMOSTRAS
latitude longitude metros buscafundo draga

DE-1 22°10’ 40056' 40 X Areia quartzosa média a fina, siltica

DHN-1941 20°47 31048 80 X Ndédulos de algas calcdrias e briozodrios

DHN-1944 20°37 34042 80 X Nédulos e blocos de algas calcirias

DHN-1944B idem idem 120 b4 Areia biocldstica fina

DHN-1946 20°32’ 35046’ 79 X Blocos e nédulos de algas calcdrias

DHN-1948 20°38' 37028 69 >4 Blocos e nédulos de algas calcarias

DE-2 20°40" 37000° 69 Blocos e nédulos de algas calcdrias

DHN-1949 20°43’ 38000’ 63 X Areia bioclastica e nédulos

DHN-1951 20°44"' 40203’ 57 * Areia biodetritica

DHN-1952 20°00° 40000’ 47 p Areia quartzosa fina, siltica

DHN-1952B idem idem 42 X Areia quartzosa média, pouco biocldstica

DE-3 20°24’ 40014’ 35 >4 Areia biodetritica grosseira

DHN-1964 18°03' 36000’ 60 pe Corais e algas calcdrias

DE-4 20°01’ 38020’ 83 X Corais e algas calcdrias

DHN-1966 17°55’ 37030 47 % b4 Corais e algas calcarias

DHN-1967 16°02’ 38028 47 X Corais e algas calcdrias

DHN-1981 13°48’ 38048’ 55 X Areia biodetritica grossa c/blocos

DHN-1981A 13°40° 38247 53 X Argila siltico-arenosa

DE-5 12959’ 38019 59 X Areia média biodetritica c/blocos

Localizacdo detalhada das amostras:

DE-1 Plataforma continental, altura Cabo Sdo Tomé DE-3 - Plataforma continental Espirito Santo

DHN-1944 - Banco Davis DE-4 - Plataforma de Abrolhos

DHN-1946 - Banco Jaseur DHN-1964 - Banco Hotspur

DHN-1948 - Banco Vitéria DHN-1966 - Plataforma de Abrolhos

DE-2 - Plataforma continental, altura de Vitéria DHN-1967 - Banco Royal Charlotte

DHN-1949 - Banco Vitéria DHN-1981 Plataforma continental altura de Camamu

DHN-1951 - Plataforma continental, altura de Vitéria DE-5 Plataforma continental, altura de Salvador

DHN-1952 - Plataforma continental, altura de Vitéria



Enquanto as provincias topograficas que
compdem a margem continental sao evidentes, a
presenca do fundo de bacia ocednica como in-
cluida na 4drea pesquisada pela Operacio Leste I,
é discutivel.

Contudo, observando-se a porcdo terminal
leste dos perfis de Sdo Tomé (Figura 2A) Trin-
dade (Figura 3A) Abrolhos (Figura 3B) Belmon-
te (Figura 4A) e Camami (Figura 4B), obser-
va-se que a declividade do fundo ocefnico de-
cresce gradativamente até tornar-se quase nula,
atingindo valores menores do que 1:1,000, que
caracterizam o chamado fundo de bacia ocednica.
Por sua vez as irregularidades evidenciadas no
detalhe efetuado no perfil Trindade (Figura 3A)
entre as Estacoes 1956 e 1959, pelo padrao apre-
sentado sugerem feigdes conhecidas por colinas
abissais que caracterizam certas zonas do soalho
profundo das bacias ocednicas,

Apesar deste fato, o reconhecimento das
areas mais a leste se faz necessario para con-
firmar ou néo estas observacgodes.

Gorini (1969) estudando a mesma drea des-
creve uma série de feicdes morfolégicas que ca-
racterizam de maneira singular esta regifo da
margem continental brasileira.

SEDIMENTOS DE FUNDO

Trés grupos distintos fundamentais de reco-
brimento de fundo puderam ser identificados.

Um deles estda representado por sedimentos
detriticos terrigenos, outro constituido por sedi-
mentos biodetriticos formado por areias, lamas
e nodulos calcdrios, e um outro integrado pela
deposigdo biogénica, representada por formagoes
coloniais coraligenas.

Esteg tipos de sedimentos sao produzidos por
processos fisicos, quimicos e organicos (Shepard,
1960).

Facies Terrigena. Estd representada por se-
dimentos arenosos, areno-silticos e siltico-argi-
losos.

A fracdo arenosa é predominantemente com-
posta por quartzo e material organégeno repre-
sentado por carapacas e fragmentos de conchas
de animais bentonicos como moluscos, briozoa-
rios, e foraminiferos mas em caracter sempre
secundério,

As caracteristicas mais salientes das amos-
tras arcnosas sao: Md — 2,38 @ ou 0,192 mm,
Mz=2,35 (7 ou 0,196 mm, GI: 0,637, SKI: 0,153,

e K’ —=0,56 calculados através das férmulas de

Folk e Ward (1957) por processo grifico com
construgéo de curvas acumulativas em papel de
probabilidade aritmética,

Tais parimetros de tamanho assemelham-se
aos dos sedimentos praiais Recentes de planicies
ou provincias costeiras do Rio Grande do Sul
(Martins, 1965, 1967) e da costa sul de Santa
Catarina (Martins, Eichler, Podolsky, 1969) Pa-
raiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe (Martins,
inédito),

Suas caracteristicas sdo igualmente simila-
res as areias da seqiiéncia terrigena da plata-
forma continenta] sul-brasileira g uruguaia (Mar-
tins, Urien e Eichler, 1967 e Zembruscki, 1967).

Esta faixa arenosa encontra-se mais desen-
volvida ao sul da plataforma continental do Bra-
sil ,pois conforme assinalam Kempf, Coutinho e
Morais (1968) no litoral leste desde Recife até
Natal, ela é reduzida, fato que estes autores atri-
buem ao intenso desenvolvimento de algas cal-
carias a partir da is6bata de 20 metros, tornan-
do-se mais ampla na direcio oeste a partir de
Natal atingindo extensio maior na altura do
Para.

No litoral sul, esta faixa estreita na altura
do Cabo Santa Marta amplia-se na direcio
sul até encontrar a zona de influéncia de sedi-
mentos finos de origem Rioplatense (Martins,
Urien e Eichler, op, cit.).

Asg lamas terrigenas estdo usualmente liga-
das a desembocadura de rios que dinamizam gran-
de drea de drenagem. Na drea estudada esta se
restringiu a pequenas manchas sempre ligadas
a sistemas fluviais. Lamas de contribuigio atual
sdo expressivas na plataforma amazénica e na
plataforma do Rio de la Plata.

A composicdo granulométrica destas lamas
é normalmente bastante heteregenea variando
de silte a4 argila com misturas de variadas pro-
porgoes.

A facies terrigena localiza-se nas zonas mais
internas da plataforma.

Facies Biodetritica. Este grupo de sedimen-
tos inclui componentes de granulometria variada,
cujos componentes sdo quase inteiramente orga-
négenos calcdrios. Séo fragmentos, as vezes ar-
redondados de conchas de moluscos, corais es-
piculas de esponjas, algas e raros graos de
quartzo. Variam de ruditos a lutitos predominan-
do normalmente as seqiiéncias mais grosseiras.

Os componentes ruddceos estdo representa-
dos por ndédulos de algas calcdrias com tamanho
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atingindo até 10 cm de diAmetro. Tais né6dulos
foram estudados com detalhe, inclusive em sua
estrutura interna por Braga (1968).

As amostras arenosas apresentam as seguin-
tes caracteristicas Md — 1,50 @ ou 0,353 mm,
Mz = 1,42 ou 0,372 mm, 5. — 0,861, SKI = 0040

e K' =— 0,52. Tais parametros sdo contudo bas-

tante varidveis e representam apenas valores
obtidos para os sedimentos estudados na presen-
te missdo.

Dada a heterogeneidade do material arenoso
biodetritico, um estudo sobre o tipo de material
talvez possa identificar melhor o conjunto,

Os componentes peliticos estdio representados
por sedimentos dominantemente silticos compo-
nentes de lamas caledrias e alguma lama de
origem terrigena de granulometria mais fina.

Os teores de carbonato nesta segiiéncia bio-
detritica é sempre superior a 75%.

Segundo Mabesoone (1968) esta fdcies mos-
tra-se como sendo uma das mais comuns das
plataformas continentais tropicais.

Esta litologia recobre uma zona intermedid-
ria entre a sedimentacdio terrigena e o fundo
coraligeno.

A zona da seqliéncia biogénica mais exte-
rior da plataforma acha-se representada por as-
sociagdes coraligenas e de algas calcdrias, Inti-
mamente associados, encontram-se lamelibran-
quios perfuradores e outros moluscos, equinode-
mes, crustdceos, poliquetas, espongidrios fora-
miniferos e principalmente briozodrios.

Observagdes gerais. O nimero reduzido de
amostras coletadas durante a Operacio Leste I,
nfo permitiu uma delimitagdo precisa das facies
sedimentares na regi@o. Desta maneira sio ape-
nas apresentadas as variagdes de ocorréncia se-
gundo os perfis percorridos, cabendo a futuras
missbes a obtencdo de um maior niimero de da-
dos e amostras para a confeccio de um mapa
de distribuiciio faciolégica.

Contudo, diante dos elementos até aqui es-
tudados, parece que a sedimentagdo detritica ter-
rigena na Area restringe-se as porgdes mais in-
ternas da plataforma, dando lugar em direcio de
mar aberto a uma seqiiéncia nitidamente biode-
tritica-biogénica.

Nas zonas mais exteriores, a deposicio bio-
génica predomina e de um modo geral se apre-
senta com desenvolvimento mais exuberante no
topo dos bancos que se localizam ao largo da
costa e nos bordos externos da plataforma onde

ela se apresenta mais larga, como é o caso do
perfil Abrolhos (Figura 3B).

A associaciio biogénica torna-se cada vez
menos desenvolvida e empobrecida em sua fauna
a medida que os sedimentos clasticos crescem em
volume sugerindo que seu desenvolvimento estd
ligado diretamente & quantidade de energia do
ambiente e a possibilidade ou néio de aporte ter-
rigeno. Quando aumenta a quantidade de sedi-
mentos detritais terrigenos ou organégenos, as
algas calcdrias limitam-ge a pequenas placas e
nédulos, associadas & briozodrios ou mesmo en-
globando e cimentando parte do material detri-
tico.

Junto &s asociagBes coraligenas é comum o
aparecimento de sedimentos biodetriticos que po-
dem ser perfeitamente distintos dos que compdem
a zona de biodetritos, tendo por base especial-
mente os aspectos morfosc6picos apresentando os
primeiros indicios claros de maior retrabalha-
mento.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A drea estudada durante a Operagido Leste I,
entre Cabo Frio e Aracaju caracterizou-se sob o
ponto de vista sedimentar como sendo do tipo
tropical e com pequeno aporte de sedimentos
terrigenos e amplo desenvolvimento de seqiién-
cias calcdrias biogénicas e biodetriticas.

Esta seqliéncia ¢ bastante sugestiva para a
plataforma pesquisada e para a plataforma nor-
te-nordeste brasileira como tem sido assinalado
por Mabesoone (1968) Kempf, Coutinho e Morais
(1968) Martins e Vilwock (1969),

Curray (1966) classifica tal tipo de sedimen-
tagdo como pertencente ao grupo de plataforma
de dguas claras e quentes, tropicais de baixas
latitude ¢ com baixa taxa de suprimento de ma-
terial terrigeno,

Constituem as chamadas plataformas car-
bondticas com desenvolvimento de recifes, e car-
bonatos clasticos que vio desde ruditos passando
por areias até lamas calcirias misturados em
proporgdes varidveis com sedimentos tertigenos.
Os sedimentos terrigenos, encontram-se normal-
mente confinados a dreas marginais como lagoas
costeiras e plataforma interna.

Na édrea estudada poucas sfio as zonas de
maior expressio de suprimento de sedimentos
terrigenos, sendo que Mabesoone e Coutinho
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(1970) classifica esta seqliéncia como «fdcies li-

toral» com as sub-facies arenosa é lamitica mais
expressivas e a sub-fdices de arenitos praiais
(beach-rock) menos incidente,

A fécies biogénica descrita no presente tra-
balho acha-se constituida quase exclusivamente
de algas calcdrias, ocorrendo os generos Litho-
thanion, Lithophyllum e Halimeda como os mais
comuns.

Sugestivas conclusdes com relagio a estas
algas calcédrias foram emitidas por Mabesoone e
Coutinho (op. cit.) afirmando que a alga Hali-
meda é caracteristica de dguas calmas especial-
mente lagoas com profundidades até 50 metros.
A freqliente ocorréncia de dep6sitos de Halimeda
em plataforma aberta e até na altura de quebra,
sugere para os autores mais do que um ambiente
de 4dguas trangililas, uma seqiiéncia f6ssil.

A fécies biodetritica é normalmente bastante
complexa quanto a sua composi¢io e igualmente
bastante heterogénea quanto aos aspectos de
granulometria variando de psefitos a pelitos.
Compoem-se normalmente de fragmentos de ori-
gem variada e constituidos por algas, moluscos,
corais, foraminiferos, briozodrios e ostracodes.

A validade da caracterizacfio de tais dep6-
sitos através das propriedades de tamanho & de-
saconselhada por Mabesoone, Kempf e Coutinho
(inédito), sugerindo os autores a utilizagdo da
composicdo do sedimento como critério maior de
distingdo. Desta forma os sedimentos da plata-
forma norte-nordeste estariam assim classifica-
das: areia quartzosa lama, areia biodetritica e
fragmentos de algas,

Segundo Berthois (1965) a utilizacdo de da-
dos granulométricos na interpretacio de um am-
biente de deposicdo ndo possui valor sob o ponto
de vista hidrdulico, si a composicdo mineralégica
do sedimento ndo é conhecida.

Assim Koldijk (1968) estudando os sedimen-~
tos de fundo da Ria de Arosa, Espanha, pro-
curou estabelecer o comportamento hidrédulico de
particulas de quartzo, fragmentos de conchas e
ruditos. (Lithothamnion), Diante dos resultados
obtidos, o autor discute a validade de utilizacéo
dos parimetros de tamanho na interpretacfio de
sedimentos calcdrios biodetriticos, indicando que
as diferencas entre o comportamento hidraulico
da fracgdo ndo calcéria e biocldstica é desprezivel
na extensfio de tamanho ao redor de 1 @ ou
0,50mm, Sedimentos mais grosseiros do que o @
ou 1 mm apresentam um aumento nas diferencas

de comportamento, em relagido & sua composigao
mineralégica.

Desta forma parece haver validade na uti-
lizagdo das propriedades de tamanho na carac-
terizagéo de sedimentos biodetriticos arenosos co-
mo ja fizeram virios autores (Folk e Robles,
1964; Folk, 1962).

Contudo a caracterizacgio através da com-
posicio é igualmente de grande valla no mapea-
mento da cobertura de fundo em d4reas de ocor-
réncia de recobrimentos calcarios,

Com relagdo aos aspectos morfolégicos a
drea estudada apresenta como caracteristica mais
saliente a sua pequena extensiio lateral e irregu-
laridades de pequeno porte contrastando com a
seqiiéncia de alinhamentos de montes submari-
nos que caracterizam neste particular esta re-
gido da margem continental brasileira.
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