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TAFOFLORA PERMIANA DE MARIANA PIMENTEL
MUNICIPIO DE GUAIBA, RIO GRANDE DO SUL, BRASIL ‘

Zuleika Carreta Corréa da Silva*
Oscar Guillermo Arrondo™*

SINOPSE

O trabalho apresenta o estudo sistemdtico de uma
nova associagdo paleofloristica gonduanica encontrada
no Rio Grande do Sul, em um afloramento proximo a
vila de Mariana Pimentel, no Municipio de Guarba.

As plantas fosseis estdo preservadas como impres-
soes em siltito argiloso de cor amarelo-rosada do Sub
Grupo [tararé, apresentando os géneros: Paracalamites,
Glossopteris, Gangamopteris (3 sp.), Noegeerathiopsis,
Samaropsis, Cornucarpus, Buriadia, Ginkgophyllum e
cfr. Nephropsis.

Sdo discutidas a idade e as vinculagGes desta tafo-
flora com outras do territério brasileiro e argentino.

De acordo com seu conteiido, a associagdo paleo-
floristica é correlaciondvel ao Sakmariano-Artinskiano,
Permiano Inferior na escala internacional, sendo de
grande importincia na conceituagio paleogeogrifica
e cronoestratigrafica do Grupo Tubardo no Rio Gran-
de do Sul, alem de trazer novos elementos ao estudo
das tafofloras permianas do Brasil.

SUMMARY

The paper presents a systematic study of a new
paleofloristic gondwanic association discovered at an
outcrop near Mariana Pimentel, Guaiba County, Rio
Grande do Sul State. ) ) .

The fossil plants are preserved as impressions in
yellowish siltstone of Itararé Sub Group and belong to
the following genera: Paracalamites, Glossopteris,
Gangamopteris (3 $p.), Noeggerathiopsis, Samaropsis,
Cornucarpus, Buriadia, inkgophyllum and cfr.
Nephropsis. o )

The age and the correlation of this association with
others in Brazil and Argentina are discussed, o

According with its content the paleofloristic
association is correlated with the Sakmarian-Artins-
kian age, Lower Permian of the international scale of
time, and it is a very important factor in the paleo-

eographic reconstruction of the Tubardio Group in
%{io Grande do Sul besides to bring on new elements
of the brazilian Permian Floras.

INTRODUCAO

O presente trabalho dd a conhecer o con-
teido paleofloristico do material coletado no
afloramento Papaléo, proximo  vila de Mariana
Pimentel, no Municipio de Guaiba, Estado do
Rio Grande do Sul (Fig. 1).

Os f6sseis estudados estdo preservados
como impressdes em siltito argiloso de cor ama-
relo rosada, correspondendo ao Sub Grupo
Itararé, seqiiéncia basal do Grupo Tubardo.

O material encontra-se depositado na Co-
le¢do Paleobotanica do Departamento de Pa-
leontologia e Estratigrafia do Instituto de Geo-
ciéncias da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul.
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A primeira referéncia sobre a existéncia
de elementos da chamada “Flora Glossopteris™
no Brasil deve-se a Carruthers (1869) que des-
creve trés espécies novas na bacia dos rios Can-
diota e Jaguardo, no Rio Grande do Sul.

Da mesma bacia sdo as determinagGes
de Plant (1870) e Liais (1872), que descreveram
uma associacdo de Lepidodendron com Glos-
sopteris e Sphenopteris com restos de Calami-
tales, respectivamente.

As determinagSes de Carruthers (op. cit.)
foram revisadas por Zeiller (1895) que mostra
a semelhanca dos fosseis brasileiros com aqueles
do Permo-Carbonifero da India.

Hettner (1891) refere-se a descoberta de
representantes da Flora Glossopteris na regido
carbonifera de Arroio dos Ratos, Rio Grande
do Sul,
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Zeiller (1895) examina estes espécimens e
identifica Gangamopteris cyclopteroides var.
attenuata. Ele foi o primeiro a mencionar a as-
sociagdo, no Brasil, de tipicos membros da
Flora de Glossopteris, tais como Gangamopteris
cyclopteroides e Neuropteridium validum, com
plantas do Carbonifero Superior do Hemisfério
Norte, como Lepidodendron laricinus.

Arber (1905) apresenta um histérico e
uma relag@o sumdria das espécies descritas, den-
tre as quais cita Gangamopteris cyclopteroides,
Glossopteris sp. e Neuropteridium validum,

Somente com White (1908) é feita uma
coleta organizada e rica em elementos da Flora
Glossopteris no Rio Grande do Sul, Nesse traba-
lho sdo descritas vérias espécies dos géneros
Glossopteris e Gangamopteris para os Estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. A com-
plementagdo do trabalho de White é feita por




Read (1941), que descreve para os Estados do
Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul trés
novas espécies do género Glossopteris.

Lundquist (1919) estuda também uma
colegdo de plantas fosseis do Parana e Rio Gran-
de do Sul, descrevendo varios espécimens dos
géneros Glossopteris e Gangamopteris, entre
outros.

Em 1945 Dolianiti inicia uma série de
publica¢Ges sobre a Flora do Afloramento Bai-
nha, na regido de Criciuma, Santa Catarina, que
se continua com trabalhos de 1953, 1954 e
1956. Desta época sao também os trabalhos so-
bre a Flora de Acampamento Velho (1953a,
1954b) e Pantano Grande (1957), no Rio Gran-
de do Sul.

Trabalhos de revisdo bibliogrifica sdo os
de Dolianiti (1952) e Barbosa (1958), onde sdo
encontradas relagoes completas dos espécimens
da Flora Glossopteris estudados e descritos
para o Brasil.

Mais recentemente Millan (1965, 1967,
1969, 1971), estuda virios géneros associados
aos demais elementos floristicos do Permo-Car-
bonifero da Bacia do Parand. Ainda deste autor
(1972, 1974) é o estudo da Flora de Monte
Mor, no Estado de Sdo Paulo.

Corréa da Silva (1970), apresenta uma
primeira relagdo dos espécimens encontrados no
afloramento Papaléo, em Mariana Pimentel; em

1972 a mesma autora faz um levantamento bi-
bliogrifico sobre a geologia do carvdo no Rio
Grande do Sul, dando énfase aos trabalhos rela-
tivos a paleobotanica.

Trabalhos sobre o conhecimento das pa-
leofloras no Brasil sdo realizados por Rigby
(1968, 1969), que em 1970 faz um sumario da
distribui¢do das plantas fésseis do Paleozéico
Superior da Bacia do Parana,

Rosler (1972, 1973, 1974) cita e descreve
novas ocorréncias de paleofloras na Bacia do
Parana. Este mesmo autor, em 1975, apresenta
um trabalho sobre as possiveis relagdes entre as
tafofloras do Brasil e varias tafofloras do Paleo-
z6ico Superior da Argentina.

Dolianiti (1972) considera a existéncia de
duas floras distintas para o territorio brasileiro,
em sedimentos do Paleozbico Superior. Estas
sdo: 1. Flora de Glossopteridales que ocorre na
Bacia do Parand em sedimentos que vdo desde o
Carbonifero até o Permiano; 2. Flora que se
distribui na regido norte do Brasil, nos Estados
do Piaui, Maranhdo, Goids e Pard, desde o De-
voniano até o Permiano Inferior.

Este autor considera perfeitamente justifi-
cado associar as tafofloras do Norte do Brasil
com o conjunto Euroamericano e ndo com as
paleofloras do ambito gondudnico, ds quais
correspondem as da Bacia do Parana.



DESCRICAO DO MATERIAL

Divisio: PTERIDOPHYTA
Classe;: SPHENOPSIDA
Ordem: EQUISETALES

Paracalamites cfr. australis Rigby
(Estampa II, figura 5)

1970. Paracalamites australis Rigby, Proc. Gond. Symp., p. 577.
1972, Paracalamites australis Rigby, Millan, Tese de Doutoramento, p.50-56.

Est. VI, fig. 3-8, Est. VI, fig. 1-2.

DESCRICAO: Este género estd representado
por escasso material que corresponde a exem-
plares de impressdes de caules com a superficie
decorticada em grau varidvel, mostrando nés e
costelas muito pouco marcadas.

O comprimento do exemplar maior, in-
completo, é de 16 cm e a largura, varia de 2 a
2,5 cm; corresponde a impressdo da parte exter-
na do mesmo com carenas (costelas) pouco
marcadas, em nimero que varia de 10 a 12, em
todo o comprimento do caule (parecem opostas
ao atravessar os nds). A distancia internodal é
dificil de medir, pois os nés nem sempre estdo
bem marcados; foram medidos internés de 12 a
16 mm (a diminui¢do da distdncia estd relacio-
nada com a largura do caule). Nao se observam
nos nés nenhuma classe de verticiios foliares.

COMENTARIO: O género Paracalamites Za-
lessky (1927) foi emendado por Rigby (1966)

que criou a espécie Paracalamites australis, na
qual se incluem todos os caules articulados des-
providos de folhas em conexdo orginica e que
tem, além disso, as costelas opostas.

A sinonimia de Rigby (1966, 1969) con-
sidera os restos citados para o Brasil como
Phyliotheca sp. por White (1908), Read (1941)
e Mendes (1954) como correspondentes ao gé-
nero Paracalamites.

Rigby (1970) sumariza a distribuigdo
geogrifica e estratigrifica desta espécie no
Brasil.

Na Argentina foi descrita para o Permia-
no Inferior de Tasa Cuna. Em outras localidades
(Ilhas Malvinas, Bajo de Veliz, Sierras Australes
da Provincia de Buenos Aires) foram citados
caules que ndo apresentam verticilos foliares e
que poderiam referir-se ao género Paracalamites.

Divisdo: GYMNOSPERMAE

Classe: CYCADOPSIDA

Ordem: GLOSSOPTERIDALES
Familia: GLOSSOPTERIDACEAE
Género: GLOSSOPTERIS Brongniart

Glossopteris indica Schimper
(Estampa I, Figura 1)

1908. Glossopteris indica (Brong.) Schimper, White, D. Relatério final, parte III,

p. 502-508, Est, VI, fig. 5, 7 e 8,

1941. Glossopteris indica Schimper, Read, Monografia XII, DGM, p. 78-80,

Est.4,fig. 1,2e4; Est. 5,fig. 1,2e 5,
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DESCRICAO: O exemplar estudado correspon-
de a uma folha incompleta, de 9 cm de compri-
mento (estimado em 12 a 14 cm) com uma lar-
gura mdxima, na parte média distal, de 2,5 cm.
A forma da folha € linear-lanceolada, com um
dpice agudo de vértice arredondado. A nervura
média tem 2 mm de largura na parte basal do
exemplar e decresce até o dpice. As nervuras
laterais nascem da nervura central com angulo
agudo e continuam retas na parte média distal,
ou se arqueiam na parte média, seguindo um
curso reto até as margens, com as quais formam
um angulo de insergdo da ordem de 70°. Obser-
va-se pouca anastomose no material, geralmente
na regido préxima & nervura central. A compa-
cidade da venagio é maior na parte distal; na
zona proxima s margens, varia de 20 a 30 ner-
vuras por cm, aproximadamente,

COMENTARIO: Esta espécie foi descrita e
ilustrada por White (1908) para os Estados de

Santa Catarina e Rio Grande do Sul; posterior-
mente Dolianiti (1946, 1953a) cita exemplares
para os afloramentos Bainha (Santa Catarina) e
Acampamento Velho (Rio Grande do Sul),

Na Argentina Glossopteris indica é citada
praticamente em quase todos os afloramentos
do Permiano (Arrondo, 1972).

Rigby (1970) considera as espécies descri-
tas como Glossopteris indica na Bacia do Para-
nd, como pertencentes & espécie Glossopteris
communis; o mesmo critério é adotado por
Rasler (1972). Provavelmente o material citado
como G. communis e G. indica para o Paleozoi-
co Superior da Bacia do Parand, corresponda a
uma mesma unidade especifica. A variacdo da
venagdo e a morfologia dos exemplares apresen-
tam muita semelhanga. Somente com os estu-
dos cuticulares — impossiveis de realizar, até
agora, com o material estudado na América do
Sul — poderemos elucidar a verdadeira posigdo
especifica do material,

Género: GANGAMOPTERIS McCoy

Gangamopteris obovata (Carr.) White
(Estampa I, figura 3)

1869.
1895,

fig. 1-3.
1905.

fig. 4-5.
1905.
1908.
1919,

fig. 12-14.
1948,
1953,
1954,

DESCRICAO: A descrigdo se baseia em exem-
plares que representam folhas incompletas de
forma oblonga-espatulada e oval-lanceolada, A
parte distal é arredondada e a folha se estreita
até a base que é contraida, com um compri-
mento que varia de 5 a 14 cm e uma largura de
3 a 6 cm. O exemplar maior tem 14 cm de
comprimento por 4,5 c¢m de largura na parte
média distal que se reduz na zona préxima a
base a 3 cm de largura, A folha apresenta, na
parte média, um feixe de nervuras centrais, for-
mado por 4 a 6 nervuras paralelas de calibre se-
melhante as laterais; as nervuras laterais nascem
subparalelas 4 central e se curvam suavemente
dirigindo-se até as margens, onde se insertam
formando dngulos de aproximadamente 45 a
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Noeggerathia obovata Carruthers, Geol. Mag, 8, p- 115, Lam. VII, fig, 1.
Gangamopteris cyclopteroides Zeiller, Bull. Soc. Geol, France, Ser. III, 23, p.615, Lam X,

Gangamopteris cyclopteroides Arber, Cat. Fossil Plants, British Museum, p. 104, Lam. 111,

Gangamopteris obovata White, D. Science n.s., 21. p. 700,
Gangamopteris obovata White, D. Relatério Final, parte III, p. 524, Lam VIII, fig, 1-7.
Gangamopteris obovata Lundquist, Kung.Sv. Vot. Akad. Handl, 60(3), p. 14, Lam I,

Gangamopteris obovata Dolianiti, Bol. DGM, 123, p. 17, Est. IV, fig, 3.
Gangamopteris obovata Dolianiti, An. Acad, Bras. Cienc., 25 (2), p. 126-132.
Gangamopteris obovata var. major Dolianiti,

Not. Prel. Est. DGM &9, p. 5, Est. 11, fig. 1.

509; na parte distal se abrem em leque, curvan-
do-se em maior grau e formando angulos maio-
res com as margens. As nervuras laterais sio fi-
nas e se dicotomizam virias vezes, anastomo-
sando-se para formar dreas compridas e estrei-
tas. A compacidade da venagdo aumenta até a
parte distal e marginal da folha com valores que
variam de 16 a 22 nervuras por cm.

COMENTARIO: O material estudado apresen-
ta caracteristicas morfolGgicas similares aos es-
pécimens descritos no Brasil e Argentina, o que
permite uma determinagdo bastante segura. Se-
guindo o critério de ndo diversificar a classifica-
¢do consideram-se os exemplares estudados co-
mo da espécie G. obovata (Carr.) White.



Gangamopteris angustifolia McCoy
(Estampa I, figura 4)

1954. Gangamopteris angustifolia Dolianiti, Not. Prel. Est, DGM, 87, p. 2, fig. 1 ¢ 1a,

DESCRICAO: O material estudado estd com-
posto por folhas incompletas de contorno
linear-lanceolado, de bordos inteiros subparale-
los, estreitando-se na diregdo dos extremos,
com a base contraida e o dpice possivelmente
agudo. O comprimento medido ndo correspon-
de ao real da folha que deve ter alcangado gran-
des dimensdes; devido a fragmentagdo temos
espécimens que apresentam comprimentos par-
ciais de 4 a 30 cm. A largura da folha é de 2,5
a 4 cm, na parte média.

Desde a parte basal nasce um feixe central
composto de 4 a 6 nervuras subparalelas que
atravessam todo o comprimento da folha com o
mesmo calibre que as laterais.

As nervuras laterais nascem do feixe cen-
tral, com dngulo agudo, seguem subparalelas e
logo se arqueiam suavemente, geralmente, se
dicotomizam e se dirigem ds margens onde se
insertam com dngulo varidvel de aproximada-
mente 40°. Estas nervuras se anastomosam for-
mando aréolas sempre mais compridas que lar-
gas. A densidade da venagdo aumenta desde o

centro até as margens, devido ds sucessivas di-
cotomias. Podem contar-se ao redor de 10a 15
nervuras por cm; a compacidade também au-
menta na dire¢do da parte distal da folha,

COMENTARIO: Nossos exemplares podem
ser comparados com os descritos e ilustrados
por Dolianiti (1954b, p. 2, fig. 1 e la), para as
localidades de Acampamento Velho, no Rio
Grande do Sul.

Esta espécie foi descrita para o Permiano
da Argentina em vdrias localidades: Archan-
gelsky (1958) — Formagdo La Golondrina, Bajo
de La Leona, Santa Cruz; Archangelsky & Ar-
rondo (1965) — Formagdo Nueva Lubecka,
Chubut; Menendez (1966) — Formagdo Bonete,
Sierra de la Ventana, Buenos Aires; Arrondo
(1972) — Formagao la Golondrina, Estancia La
Juanita, Santa Cruz; Leguizamén (1972) — For-
magdo Tasa Cuna, Cordoba; Archangelsky &Ar-
rondo (1973) — Formagio Arroyo Totoral
Sierra de los Llanos, La Rioja.

No Brasil esta é a segunda citagdo.

Gangamopteris buriadica Feistmantel
(Estampa I, figura 5)

1954, Gangamopteris buriadica Dolianiti, Not. Prel. Est. DGM, 87, p. 3, fig. 2 e 2a.
1954. Gangamopteris buriadica var. acrodeltoides Dolianiti, Not. Prel. Est. DGM, 89, p.3, fig. 1 e la.

DESCRICAO: O exemplar estudado (incom-
pleto) é de forma linear-lanceolada, faltando o
dpice e a base da folha. Apresenta um compri-
mento de 14 tm e uma largura variando de 2,5
cm na parte basal a 4,5 cm na parte apical. As
margens sdo subparalelas afinando-se em dire-
¢do 4 base. Ndo apresenta uma nervura média,
mas um feixe de nervuras centrais, diferenciado
na base e formado por nervuras de igual calibre
que as laterais, que se dicotomisa na sua trajeto-
ria subparalela e se abre em leque na zona dis-
tal. As nervuras laterais nascem em nimero re-
duzido na base, originando-se das marginais do
feixe central, com dngulo muito agudo, vdo se
abrindo em leque, insertando-se nas margens
com 4ngulo de aproximadamente 150, As ner-
vuras se dicotomizam irregularmente e em for-
ma sucessiva, formando por anastomose, aréo-
las estreitas e compridas, ndo muito claras. A

compacidade da venagdo é de aproximada-
mente 20 nervuras por cm,

COMENTARIO: O material estudado apre-
senta caracteristicas similares ao descrito an-
teriormente para o Brasil. Esta espécie foi re-
conhecida no Brasil na regido de Acampamento
Velho, Rio Grande do Sul, por Dolianiti
(1954b) que o compara com as descrigdes origi-
nais de Feistmantel (1886).

Em outro trabalho, Dolianiti (1954¢) com
base no material da localidade de Bainha, Cri-
ciuma, Santa Catarina, identificou a variedade
acrodeltoides que estd representada por uma
porgao distal. _

Plumstead (1956) ilustra na Estampa
XXXVI, figuras 1 e 2, exemplares de Ganga-
mopteris buriadica com frutificagdes de Otto-
karia buriadica, de Vereenignig, Transvaal, Afri-
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ca do Sul; estes exemplares sio compardveis
aos descritos neste trabalho,

Leguizamén (1972) descreve e ilustra
(p. 318, estampa I, fig. 5) material desta espé-
cie. Consideramos que as descri¢des e ilustra-
¢oes dos exemplares da localidade de Tasa Cu-
na, Cordoba, Argentina (Permiano Inferior)

concordam com nosso material,

Comparando com a espécie tipo de
Feistmantel (1886), existem coincidéncias mor-
folégicas, na forma e desenvolvimento da vena-
¢do, suficientes para determinar nosso material
dentro da espécie.

Classe: CONIFEROPSIDA
Ordem: CORDAITALES
Familia: CORDAITACEAE
Género: NOEGGERATHIOPSIS

Noeggerathiopsis hislopi (Bunb.,) Feistmantel
(Estampa II, figura 4)

1971. Noeggerathiopsis hislopi Millan, An. Acad. Bras, Cienc., 43 (Suplemento), p. 343-350, fig. 1-3.

DESCRICAO: O estudo desta forma se baseia
em um exemplar que nos mostra uma quantida-
de de folhas incompletas inseridas em um caule,
também incompleto.

Se observa as folhas com uma disposigdo
espiralada de forma linear-espatulada, de mar-
gens inteiras, distalmente arredondadas, afinan-
do-se para a base. A venagdo é paralelinervada,
dicotomizada. As folhas mostram valores que
variam de 4 a 6 cm de comprimento por 3 a
5 mm de largura. A fragmentagdo e preservacio
deficiente ndo nos permite obter maior detalhe
na descrigdio do material. Ndo obstante, em
comparagdo com as formas conhecidas no Bra-

sil, ndo exitamos em considerar estes restos,
dentro da espécie determinada.

COMENTARIO: Millan (1971) descreve e ilus-
tra folhas inseridas em um eixo, possivelmente
um ramo. As reconstrugdes graficas das figuras
1, 2 e 3, podem, aproximadamente, correspon-
der ao mesmo tipo, alids com as mesmas divi-
das que o nosso material, devido a fragmenta-
¢do e preservacdo deficientes.

Rigby (1970) apresenta a distribuicdo
geografica e estratigrifica da espécie no Paleo-
z6ico do Brasil.

Geénero: SAMAROPSIS Goeppert

O género Samaropsis Goeppert, 1864, re-
presenta sementes platispérmicas de forma va-
riada e foi citado reiteradamente em localidades
de ambito gondudnico e outras regides paleoflo-
risticas, em sedimentos cujas idades variam en-
tre o Carbonifero e o Tridssico.

No Brasil foram descritas diversas espécies
para o Paleozéico Superior. Na localidade do
presente trabalho encontramos numerosos
exemplares, como impressdes em bom estado
de conservagdo, portanto, possibilitando a
determinagdo da espécie.

Samaropsis seixasi (White) Seward
(Estampa II, figuras 6 e 7)

1908. Cardiocarpon (Samaropsis) seixasi n. sp. White, Relatério Final, parte III, p. 558,

Est. X, fig. 5-8.

1917. Samaropsis seixasi (White) Seward, Camb. Biol, Ser. 11, p. 351, fig. 502 F.
1967. Samaropsis seixasi (White) Seward, Millan, Bol. Mus. Nac., n.s., Geol., 32, p.3, fig, 2.
1970. Samaropsis seixasi (White) Seward, Millan, Proc. Gondwana Sym., p. 109, Est. I, fig, 2.

1972. Samaropsis seixasi (White) Seward, Millan
1972. Samaropsis seixasi (White) Seward, Rigby

p. 284, Est. 4, fig. 24 e 25.
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, Tese Doutor, p. 107 a 109, Est. XI, fig. 5.
» An. Acad. Bras. Cien., 44 (Suplemento),
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DESCRICAQO: Semente platispérmica alada de
forma ovalada com 4pice emarginado. A sarco-
testa forma duas asas simétricas bem desenvol-
vidas com maior expansio na parte basal. Na
superficie da sarcotesta se observam finas es-
trias que no seu percurso respeitam o contorno
da mesma, mantendo uma posi¢do subparalela.
A base é cordada e na parte distal formaum V,

A esclerotesta é de forma oval-circular e,
em um de seus extremos, o distal, é aguda e no
basal é arredondada. Na superficie se observam
estrias que devem corresponder a bandas
fibrosas.

As medidas sdo: semente — comprimento
entre 20 e 23mm; largura entre 22 e 26 mm —
esclerotesta — comprimento entre 11 e 17mm;
largura entre 12 e 15 mm.

A relagdo comprimento-largura nos mos-
tra, em geral, uma largura maior da semente. A
esclerotesta mantém a mesma relagao,

COMENTARIO: Nossos exemplares podem
comparar-se com os descritos por White (1908,
estampa X, fig. 5-8), como Cardiocarpon (Sama-

ropsis) seixasi e Millan (1967, p.3, fig. 2; 1969,
est. I, fig. 2), para a localidade “Nordeste de
Lauro Miiller”, em Santa Catarina. Também
comparamos com os descritos de Millan (1972,
p. 107, est. XI, fig. 5) para o material de Monte
Mor, Sdo Paulo, e de Rigby (1972, p. 284, est.
IX, fig. 24 e 25) para os exemplares de Lauro
Miiller, Santa Catarina.

Todos os exemplares citados diferem do
nosso material pelo fato deste tltjmo apresentar
um tamanho maior, Ndo obstante, por compa-
ragdo morfolégica com as espécies descritas pa-
ra o Brasil, determinamos as sementes estudadas
como da espécie Samaropsis seixasi (White)
Seward,

Na Argentina, Archangelsky & Arrondo
(1973, p. 219, est. 11, fig. 3) descreveram para o
Permiano Inferior da Sierra de los Llanos, La
Rioja, exemplares de Samaropsis sp., compa-
rando-os com as formas de Samaropsis seixasi
do Brasil e com outras formas citadas generica-
mente para o Permiano Inferior de Bajo de
Veliz, San Luis, Argentina.

Esta é a primeira citagdo da espécie para
o Rio Grande do Sul.

Género: CORNUCARPUS Arber

Cornucarpus patagonicus (Feruglio) nov. comb.
(Estampa I, figura 6)

1951. Cordaicarpus patagonicus Feruglio, Publ. Inst. Geol. Univ, Torino, p. 22,

est. IV, fig. 4 e est. I, fig. 4.

DESCRICAO: Semente platispérmica de 7mm
de comprimento por 4mm de largura, de con-
torno ovalado. Apresenta uma esclerotesta cir-
cundada por um bordo estreito e achatado (sar-
cotesta). A base é arredondada e apresenta um
dpice mais ou menos agudo com duas curtas
espinhas no seu extremo. A superficie da se-
mente, assim como o bordo, aparece recortada
por estrias longitudinais.

COMENTARIO: Compara-se 0 nosso material
com o descrito e ilustrado por Feruglio (1951,
p. 22, est. I, fig. 4 e est. IV, fig. 4). Combina-
se a espécie de Feruglio ao género Cornucarpus
Arber, adotado por Halle (1927) para designar
sementes platispérmicas com um dpice provido
de duas espinhas.

Millan (1972, p. 107) sugeriu que as duas
espinhas da regido apical da espécie argentina,

caracteriza mais o género Cornucarpus do que
Cordaicarpus.

Este mesmo nome genérico foi adotado
anteriormente por Du Toit (1927, p. 405, est.
XLI, fig. 11) Cornucarpus sp. do Permiano In-
ferior de Uganda; Walkon (1935) Cornucarpus
striatus do Paleozoico Superior da Austrilia;
Surange & Lele (1956, p. 84, est, I, fig. 9 e 10,
fig. tex. II) criam a espécie Cordaicarpus
furcatus para as camadas de Talchir-South
Rewa, do Gonduana da India. Posteriormente,
Maithy (1964, p. 47 est. I, fig. 5 e fig. tex. 4)
descreve exemplares das camadas Karharbari,
combinando a espécie de Surange & Lele ao
género Cornucarpus.

Os exemplares da India, Uganda e Austri-
lia apresentam caracteristicas semelhantes ao
nosso material, mas os espécimens brasileiros
mostram valores maiores e menor desenvolvi-
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mento das espinhas apicais,

No Brasil esta é a primeira vez que se
cita o género. Morfologicamente (excetuando-se
o dpice bifido) é semelhante ao género Cordai-
carpus representado, no Brasil, pelas seguintes
espécies: Cordaicarpus oliveiranus (White) que é
igual a Cordaicarpon oliveiranum, sensu White
(1908, est. X, fig. 9) segundo Millan (1965,
p- 8; 1969, est. I, fig. 7), da localidade de Tei-

xeira Soares, Parand (Sub Grupo Itararé);
Cordaicarpus barbosanus Millan (1972, p. 105,
est. X1, fig. 6); Cordaicarpus nitens (Feruglio)
Millan (1972, pag. 96, est. XII, fig. 1-7) para a
localidade de Monte Mor, Sdo Paulo (Sub Gru-
po Itararé); Cordaicarpus sp. Lundquist (1919,
p. 20 e 28) para os Estados do Rio Grande do
Sul e Parand.

Ordem: CONIFERALES
Género: BURIADA Seward & Sahni 1920

Buriadia heterophylla (Feist.) Seward & Sahni
(Estampa II, figura 3)

Forma genérica instituida por Seward &
Sahni (1920) com base em exemplares descritos
por Feistmantel (1879 e 1881) para a India,
com os nomes de Voltzia heterophilla e Alber-
tia sp.

Florin (1940) em uma revisdo das conife-
ras do Paleozoico Superior, colocou em sinoni-
mia de Buriadia heterophilla as formas descritas
para o Brasil como Voltzia sp., da localidade de
Lauro Miiller, Santa Catarina, por White (1908,
est. VIII, fig. 11-13b), Voltzia heterophylla, de
Candiota, Rio Grande do Sul, descrita por
Lundquist (1919, est. I1, fig. 14-16) e Voltzia
sp., de Teixeira Soares, Parand, descrita por
Oliveira (1927, p. 52-53).

Além destes podemos agregar o exemplar
descrito como Buriadia sp., de Cambui, Parand
(Read, 1941, p. 93, est. V, fig. 7) e Buriadia
heterophylla, de Monte Mor, Sdo Paulo, descri-
ta por Millan (1972, 1974, est. 1, fig. 6-9).

DESCRICAO: Os exemplares representam res-
tos de ramos, o maior, com 5 cm de compri-
mento, com folhas dispostas helicoidalmente
(espiraladas). A forma das folhas é linear-lan-
ceolada; ndo se observa bem a venagdo, em al-
gumas folhas parece existir uma nervura média,
O comprimento das folhas maiores é de 5 mm
e a largura de 1 mm,

O material estd muito fragmentado, difi-
cultando o estudo de detalhe, mas pode aceitar-
se a comparagdo com os restos da mesma espé-
cie, citados para o Brasil.

Os exemplares estudados encontram-se
associados com restos de sementes de forma
aproximadamente ovalada, com o 4pice agudo
e a superficie estriada; no entanto, nio foi pos-
sivel verificar a inser¢do destas sementes na re-
gido axilar das folhas,

Ginkgophylium criciumensis (Rigby) Archangelsky e Arrondo
(Estampa 11, Figuras | e 2)

1921, Cyclopitys dichotoma Kurtz, Act. Acad. Nac. Cs., 7, Lam. XIII G,

1921. Aphlebis sp. Kurtz, Act. Acad. Nac. Cs., 7, Lam., XIII K.

1953, Actinopteris bengalensis Feist., Dolianiti, Not. Prel. Est. DGM, 62, p. 1-3, fig. 1.

1969. (Rhodea) criciumana Rigby, Bol. Paran. Geocien., 27, p. 112, fig. 1-15,

1974. Ginkgophyllum criciumensis Archangelsky & Arrondo, Ameghiniana, / 1(4), p. 360, fig. 1.

DESCRICAO: Segmento incompleto (Estampa
II, fig. 1) de 11 cm de comprimento e uma lar-
gura de 3 cm no setor apical, cuneiforme, com
base estreita, quase peciolada, com 12 mm de
comprimento ¢ 4 mm de largura, aumentando
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até 7 mm no lugar da primeira bifurcagdo. O
exemplar mostra a formagdo de dois setores
simétricos resultantes da primeira dicotomia.
Cada metade volta a bifurcar-se novamente aos
30 mm e 25 mm.



O 16bulo ou segmento mais distal tem um
comprimento de 25 mm. A superficie dos seg-
mentos estd algo deteriorada (poderia bifurca-se
novamente) e ndo se pode observar bem a vena-
¢do; distinguem-se finas estrias longitudinais.

O exemplar (Estampa II, fig. 2) corres-
ponde provavelmente 4 parte distal de um ramo
(talvez um braquiblasto) onde se observa, na
parte inferior, a inser¢gdo do que possivelmente
seja uma brdctea; até a parte distal observa-se
o movimento de vérias folhas maiores que se
dispSem helicoidalmente. Estas folhas apresen-
tam dicotomias.

COMENTARIO: O material descrito é compa-
rivel dqueles que descrevem e ilustram Archan-

gelsky & Arrondo (1974, p. 360, fig. 1) parao
Permiano Inferior da Sierra de los Llanos, La
Rioja, Argentina. Hi coincidéncia na segmen-
tagdo das folhas e na falta aparente de uma ve-
nagio nitida. Correspondem ao mesmo tipo
morfolégico * dos exemplares descritos por
Rigby (1969, fig. 9-11), coincidindo na falta
de uma venacdo nitida que pode ser devida a
limbos foliares muito delicados.

O exemplar da Estampa II, fig. 2, corres-
ponderia a parte distal de um ramo; morfologi-
camente o plano é semelhante ao descrito e ilus-
trado por Archangelsky & Arrondo (1974,
p. 360, fig. 2) que corresponde ao extremo de
um ramo da espécie Ginkgophyllum criciumen-
sis, coincidindo com as diferencas especificas.

Género: NEPHROPSIS Zalessky 1912
crf. Nephropsis sp.

Foram encontradas vérias folhas cujas
caracteristicas correspondem a limbos bastante
amplos, com uma venag¢do compacta e dicotd-
mica, com margens inteiras e um peciolo curto.

O género Nephropsis foi proposto por
Zalesski (1912), para folhas descritas anterior-
mente por Schmalhausen (1879) e Renault
(1888) com o nome de Ginkgo.

O nosso material, ainda que fragmentério,
permite, com dividas, uma comparagdo com
este género. Até o momento, foram descritas
folhas deste tipo no Permiano da Rissia, Bacia
de Petchora, (Zalessky, 1912) e no Permiano da
Africa do Sul, nas camadas Karroo de Vereenig-
nig, no sul do Transvaal. Além disso, na Argen-
tina, Archangelsky & Leguizamén (1971) des-
creveram estruturas férteis e estéreis de um gé-
nero muito interessante — Vojnovskya — o
qual, segundo os autores, estaria vinculado filo-
geneticamente  Cordaitales.

DESCRICAO: Folha incompleta de forma fla-
beliforme a romboidal, com a parte distal ex-
pandida, tendo um comprimento de 3 cm e
uma largura mixima de 2 a 2,5 cm, na parte
média distal, A margem da folha é inteira, a

parte basal é contraida (peciolo) e tem uma
largura de 4 mm.

A venagdo estd composta por duas ner-
vuras que entram na parte basal e, logo, por di-
cotomias, chegam a uma concentragao de 12
nervuras por cm na parte média distal, esten-
dendo-se nitidamente por todo o limbo.

COMENTARIO: Por ser o material muito es-
casso e framentado, preferimos deixar a deter-
minagdo genérica com cfr. Na Bacia de Petchora,
Riissia, as folhas com um peciolo curto sdo re-
feridas ao morfogénero Nephropsis com o qual
o nosso material apresenta semelhanga mor-
fologica. "

Com o material descrito para a Africa do
Sul por Le Roux (1970, p. 6, est. 6, fig. 1 e 2)
existem semelhangas morfologicas gerais nas
medidas e caracteristicas da venagao.

Com o material estéril argentino as dife-
rengas sao notdveis; Archangelsky & Leguiza-
mon consideram as folhas de Vojnovskya ar-
gentina, semelhantes a outro morfogénero —
Crassinervia.

Esta é a primeira citagio desta planta
no Brasil.
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CORRELACAO E IDADE DA TAFOFLORA

Atualmente os estudos sobre as tafofloras
do Paleozbico Superior estdo em pleno desen-
volvimento no Brasil.

No presente trabalho estuda-se o conteu-
do paleofloristico de uma nova localidade, am-
pliando o conhecimento da paleoflora do Sub
Grupo Itararé no Estado do Rio Grande do Sul.

De acordo com o exposto, a tafoflora de
Mariana Pimentel se compse dos seguintes ele-
mentos: Paracalamites cfr. australis Rigby,
Glossopteris indica Schimper, Gangamopteris
obovata (Carr.) White, Gangamopteris augusti-
folia McCoy, Gangamopteris buriadica Feist-
mantel, Noeggerathiopsis hislopi (Bunb.) Feist-
mantel, Samaropsis seixasi (White) Seward,
Cornucarpus patagonicus (Feruglio) nov. comb.,
Buriadia heterophylla (Brong.) Seward & Sahni,
Ginkgophyllum criciumensis (Rigby),  cfr.
Nephrosis sp (Archagelsky e Arrondo).

As espécies estudadas, na sua maioria,
aparecem, também, em outras localidades fossi-
liferas da Bacia do Parand, no Brasil. Além dis-
$0, as mesmas podem ser comparadas com es-
pécimens similares descritos na Argentina, para
o Permiano Inferior.

Pela andlise dos elementos comuns pode-
mos inferir a possibilidade de um sincronismo
com outras tafofloras do Grupo Tubardo.

No Rio Grande do Sul: 1. Tafoflora de
Acampamento Velho, pertencente ao Sub Gru-
po Itararé, onde se registra a presenca de varios
elementos comuns (Dolianiti, 1952, 1953a,
1954b e Rigby, 1970), tais como Paracalamites
australis, Glossopteris indica, Gangamopteris
obovata, Gangamopteris augustifolia, Ganga-
mopteris buriadica, Noeggerathiopsis hislopi,
além de Botryochiopsis plantianum.

2. Tafoflora de Arroio dos Cachorros,
do Sub Grupo Guatd, onde se registra a presen-
¢a de Glossopteris indica, Gangamopteris obo-
vata, Gangamopteris cfr. buriadica, Cordaicar-
pus sp. e Noeggerathiopsis hislopi (Lundquist,
1919; Dolianiti, 1952 e Rigby, 1970).

3. Tafoflora de Candiota, do Sub Grupo
Guatd, que apresenta Gungamopteris obovata,
Noeggerathiopsis mislopi e Buriadia hetero-
phylla junto com Botryochiopsis plantianum e
Lycopodiopsis pedranus.

Com as demais localidades floristicas do
Estado do Rio Grande do Sul a relagdo é pobre,
devido a escassez de espécies descritas.

No Parani: 1. Tafoflora de Teixeira Soa-
tes, do Sub Grupo Itararé, onde se registram os
seguintes espécimens: Paracalamites australis,
Glossopteris indica, Gangamopteris obovata,
Buriadia heterophylla e uma espécie do género
Cardaicarpus.
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2. Tafoflora de Cambui, do Sub Grupo
Itararé, observamos as seguintes formas co-
muns: Paracalamites australis, Glossopteris
indica, Gangamopteris obovata, Buriadia hete-
rophylla, Cordaicarpus sp.

3. Tafoflora do Rio Carvdozinho, Barra
Bonita, do Sub Grupo Itararé, onde encontra-
mos duas espécies comuns: Paracalamites
australis e Glossopteris indica.

No Estado de Santa Catarina: 1. Tafoflora
de Lauro Miiller, do Sub Grupo Guati, onde se
registra a presenca de: Paracalamites australis,
Glossopteris indica, Gangamopteris obovata,
Noeggerathiopsis hislopi e Buriadia hetero-
phylla,

2. Tafoflora de Bainha, Criciuma, do Sub
Grupo Guatd, onde temos: Paracalamites
australis, Glossopteris indica, Gangamopteris
obovata, Gangamopteris buriadica, Noeggera-
thiopsis hislopi e Ginkgophyllum crisciumensis.

Nestas duas ultimas localidades as espé-
cies consideradas comuns com a tafoflora de
Mariana Pimentel encontram-se associadas com
uma quantidade diversificada de espécies do
género Glossopteris e outras formas ndo regis-
tradas na localidade estudada no presente
trabalho,

No Estado de S&o Paulo a localidade fos-
silifera mais estudada é Monte Mor (Millan,
1972 e 1974), considerada a base do Sub Grupo
Itararé. Nesta localidade ndo foi registrada a
presenca de Glossopteridales, mas a associagdo
floristica é muita variada e apresenta tipos co-
muns com a associagdo de Mariana Pimentel,
quais sejam: Paracalamites australis, Noeggem-
thiopsis hislopi, Buriadia heterophylla e Sama-
ropsis seixasi, além da possivel relag@o do géne-
ro Cordaicarpus com o género Cornucarpus.

Com base na associagdo paleofloristica de
Mariana Pimentel podemos afirmar que a per-
centagem de espécies comuns nos permite com-
paré-la, com maior seguranga, com as associa-
¢Ges do Sub Grupo Itararé, da Bacia do Parana,

Toda a informagdo atual parece indicar
que as tafofloras Glossopteridales aparecem no
inicio do Permiano, ndo havendo registro que
permita a indica¢do de uma idade mais antiga.

A associagdo paleofloristica caracterizada
por Glossopteridales, com uma notdvel predo-
mindncia de espécies do género Gangamopteris
sobre Glossopteris, além da presenga de elemen-
tos relictuais do Carbonifero (crf. Nephropsis,
Gynkgophyllum, Botr,ochiopsis, etc.), eviden-
ciaria um lapso geologico correspondente ao
Permiano Inferior. Estas caracteristicas sio as
que apresentam a associagdo do Sub Grupo
Itararé, & qual corresponde o afloramento de



Mariana Pimentel.

A tafoflora do Sub Grupo Guati é cro-
nologicamente mais moderna e esta diferenga é
evidenciada na mudanga paleofloristica — falta
de elementos relictuais do Carbonifero, grande
variedade do género Glossopteris (devido a uma
venagdo mais completa) e maior freqiiéncia de
géneros como Sphenophyllum, Annularia, Aste-
rotheca, etc. Esta variagdo se deve a uma evo-
lugdo climatica do Permiano na regido gondui-
nica, que proporcionou uma flora mesclada
com formas provenientes de outras regides, no
ambito da Provincia “Austroafroamericana”
(Archangelsky & Arrondo, 1975) do Gonduana,
devido a efeitos de dindmica de migragdo, me-
diante uma mecdnica biologica simples (Ar-

changelsky & Arrondo, 1969).

A associagdo paleofloristica de Mariana
Pimentel pode ser comparada com algumas
semelhantes da Argentina, onde recentemente,
foram estabelecidas Idades (Andares) — Floras

para diferentes associagGes (Archangelsky &Ar-
rondo, 1971). Comparando as espécies deter-
minadas para Mariana Pimentel notamos que
existe uma correlagdo com as que, na Argenti-
na, correspondem a JIdade Lubeckense A
(Sakmariano - Artinskiano), segundo Archan-
gelsky (1971) e Arrondo (1972b).

Resumindo, todo o Grupo Tubardo cor-
responde a um ciclo sedimentar incluido no
Permiano Inferior. Seu limite inferior estaria
na passagem Carbonifero-Permiano e seu limite
superior poderia corresponder ao topo do Per-
miano Inferior ou a base do Permiano Superior.

Desta maneira, em base as evidéncias pa-
leontolégicas, o Sub Grupo Itararé e parte do
Guatd, seria correlaciondvel a Idade (Andar)
Lubeckense A da Argentina, e d Série de
Dwyka e Série de Ecca da Africa.

Como conclusdo, podemos considerar a
tafoflora de Mariana Pimentel (Sub Grupo
Itararé) correspondente a parte basal do Permia-
no Inferior do quadro cronolégico padrio.
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CORREA DA SILVA E ARRONDO ESTAMPA

Figura 1. Glossopteris indica Schimper, (x1)

Figura 2. cfr. Nephropsis sp. (x1)

Figura 3. Gangamopteris obovata (Carr.) White (x1)

Figura 4. Gangamopteris angustifolia (Mc Coy) Mc Coy (x1)
Figura 5. Gangamopteris buriadica (Feistmantel (x1)

Figura 6. Cornucarpus patagonicus (Feruglio) nov. comb, (x2)
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CORREA DA SILVA

E ARRONDO

ESTAMPA |1

Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.

Ginkgophyllum criciumensis (Rigby) Arch. e Arrondo (x1)
Idem

Buriadia heterophylla (Brong.) Sew. e Sahni (x2)
Noeggerathiopsis hislopi (Bunb,) Feistmantel (x1)
Paracalamites australis Rigby (aprox.. x 1)

Samaropsis seixasi (White) Seward (x1)

Idem
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