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TAFOFLORA PERMIANA DE MARIANA PIMENTEL 
MUNICIPIO DE GUAfBA, RIO GRANDE 00 SUL, BRASIL 

Zuleiko Carrela Coma da Silva· 
Oscar Guillermo Arrondo·· 

SINOPSE 

o tl1lbalho apresenta 0 eSlUdo sis tematic o de uma 
nova assoela~io paleofloristiea gonduanica eneont rada 
no Rio Grande do SuI, em urn anoramen(O proximo i 
Vila de Mariana Pimentel, no MunicipiO de Guaiba. 

As plantlS fosseis estio preservadas como impres­
~s em siltito argiloso de cor amarelo-rosada do Sub 
Grupo I tarart, apresentando os gcnerOS:Plll'llclliDmirrs, 
Glossopteris, Glll1gllmoprrris (3 sp.), Notggtrllthiopsis, 
Stlnulff)pJis. ComuCtlrpus, Burilldio. GinkKf)pJr)'llum e 
efr. Ntphropsis. 

Sio discutidas a idade e as vincula~oks desta tafo­
flO'3 com outrlS do territorio brasileiro e argentino. 

De aco,do com seu conteudo, a lSsocia~o paleo­
floristlca e corrdacionavel ao Sakmariano-Artinskiano, 
Pcrmiano Inferior na escala internacional, sendo de 
grande Imporlineia na conceitua~io paleogeognifica 
e eronocstrati¥nifiea do Grnpo Tubarao no Rio Cran· 
de do SuI, alem de trazer novos elementos ao estudo 
dIS tafonoras permjanas do Brasil. 

SUMMARY 

The paper presents a systematic study of a new 
paleofloristic gondwanic associatioJl discovered at a.n 
outcrop ncar Mariana Pimentel, Gua,ba County, RIO 
Grande do SuI State. . ' , 

Th ... fossil plants arc preserved as ImpreSSions III 

ycUowlSh siltstone of Itarare Sub Group and belong to 
the foUowlllg genera: PlJrIJCillllm~les,. GIOSlOpltri~, 
GIln81lmOpltris (3 !>'p.), Notf8tfllthlOpSlJ. StlrrwropslS, 
CornUClJrpus, BurilJdill, GinkfOphyllum and eft. 
Ntphropsis. 

The age and the correlation of this association with 
ot hers in Brazil and Argentina are discussed. 

Accordmg with its eonlent the p~eofloristic 
association IS correlated with the Sakmaflan-Artlns­
kian age Lowe, Pennian of the international scale of 
tune, and II is a very important faetor !n the pale,o­
geogn.phic reeonstrnctiC?n of the. Tuban.o Group III 

Rio G,ande do SuI besides to bflng on new elemenu 
of the bruiban Permian Floras. 

INTRODU~AO 

o presente trabalho d;l. a conhecer 0 con­
teudo paleonoristico do material coletado no 
anoramenlO Papal!!o, pr6ximo ~ vila de Mariana 
Pimentel, no Municfpio de Gualba, Estado do 
Rio Grande do SuI (Fig. I). 

Os r6sseis estudados estao preservados 
como impressOes em siltito argiloso de cor ama· 
relo rosada, correspondendo ao Sub Grupo 
itarar!!, sequencia basal do Grupo Tubarao. 

o material encontra·se depositado na Co­
ley!o Paleobotanica do Departamento de Pa­
leontologia e Estratigrafia do Instituto de Geo· 
cicncias da Universidade Federal do Rio Grande 
do SuI. 

Departamento de Geolosia, InSlilulO de Geocien­
cias, Unjversidade Federal do Rio Grande do Sui, 
Porto Alcgre, RS, Brasil 

- DiVision Paleobotanica, Fac. Cs. Nat. )' MU$eo, 
Unlversidad National de La Plata, Argentina. 
Cuno de P(h-Gradu~io em Geocientias, Universi­
dade Federal do Rio Grande do SuI. Porto Ale­
gre, RS. 

PESQUISAS, PORTO ALEGRE, 7:27-44, FEVEREIRO, 1977. 
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A primeira referenda sobre a eXIStencI3 
de elementos da chamada "Flora Glossopteris" 
no Brasil deve-se a Carruthers (1869) que des­
creve tres especies novas na bacia dos rios Can­
diota e Jaguarfo. no Rio Grande do Sui. 

Da mesma bacia sfo as determina~Oes 
de Planl (1870) e Liais (1872). que descreveram 
uma associayao de Lepidodendron com Glos­
sopteris e Sphenopteris com Testas de Calami· 
tales, respectivamente. 

As detenninayOes de Canuthers (op. cit.) 
foram revisadas por Zeiller (1895) que mostra 
a semelham;a dos f6sseis brasiJeiros com aqueles 
do Permo-Carbonifero da (ndia. 

Henner (1891) refere-se a descoberta de 
represent antes da Flora Glossopteris na regi«o 
carbonifera de Anoio dos Ratos. Rio GranGe 
do SuI. 
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Zeiller (1895) exarnina estes esp6cimens e 
identifica Gangamopteris cyclopteroides var. 
atle1lUl1ta. Ele roi 0 primeiro a mencionar a as­
sociay3o, no Brasil, de tlpicos membros da 
Flora de Glossopteris , tais como Gangamopten"s 
cyclopteroides e Neuropteridium validum , com 
plantas do Carbonifero Superior do Hemisferio 
Norte, como Lepidodendron laricinus. 

Arber (1905) apresenta urn hist6rico e 
urna relayao sumaria das esp6cies descritas, den­
tre as quais cits Ga1!gamopteris cyclopteroides, 
Gloswpteris sp. e Neuropteridium lIalidum. 

Somente com White (1908) e feita urna 
coleta organizada e rica em elementos da flofa 
Glossopteris no Rio Grande do SuI. Nesse traba­
!ho sao descritas varias especies dos generes 
GlosS?pteris e Gaflgamopteris para os Estados 
do Rio Grande do Sui e Santa Catarina. A com­
plementayll"o do trabalho de White e feita por 
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Read (1941), que descreve para os Estados do 
Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sui tres 
novas especies do genero Glossopteris. 

Lundquist (1919) estuda tambcm urna 
cole~fo de plantas f6sseis do Parana e Rio Gran­
de do Sui, descrevendo varios esp6cimens dos 
generos Glouopteris e Gangamopteris, entre 
outros. 

Em 1945 Dolianiti inicia urna serie de 
publica~Oes sabre a Flora do Afloramento Bai­
nha, na regHfo de Criciuma, Santa Catarina, que 
se continua com trabalhos de 1953, 1954 e 
1956. Desta epoca sfo tarnbern os trabalhos so­
bre a Flora de Acampamento Velho (1953a, 
1954b) e Pantano Grande (1957), no Rio Gran­
de do SuI. 

Trabalhos de revisao bibliogrMica 550 os 
de Dolianiti (1952) e Barbosa (1958), onde sA'0 
encontradas rela~Oes completas dos especimens 
da Flora Glossopteris estudados e descritos 
para 0 Brasil. 

Mais recenternente Millan (1965, 1967, 
1969, 1971), estuda varios generos associados 
aos demais elementos floristicos do Permo-Car­
bonifero da Bacia do Parana. Ainda deste autor 
(1972, 1974) c 0 eSludo da Flora de Monte 
Mor, no Estado de Silo Paulo. 

Correa da Silva (1970). apresenta urna 
primeira rela~ao dos especirnens encontrados no 
afloramento Papaleo, em Mariana Pirnentel ;em 

1972 a rnesrna autora faz urn levantamento bi· 
bliografico sobre a geologia do carvao no Rio 
Grande do Sui, dando enfase aos trabalhos rela· 
tivos a paleobotanica. 

Trabalhos sobre 0 conhecimento das pa­
leofloras no Brasil sao realizados por Rigby 
(1968, 1969), que em 1970 faz urn sumario da 
distribui~fo das plantas. f6sseis do Paleoroico 
Superior da Bacia do Parana. 

ROsier (1972, 1973, 1974) cita e descreve 
novas ocorrencias de paleofloras na Bacia do 
Paranli. Este rnesrno autor, em 1975, apresenta 
wn trabalho sobre as possiveis rela~Oes entre as 
tafofloras do Brasil e varias lafonoras do Paleo­
roico Superior da Argentina. 

Dolianiti (1972) considera a existencia de 
duas floras distintas para 0 territ6rio brasileiro, 
em sedimentos do Paleoz6ico Superior. Estas 
sao: 1. Flora de Glossopteridales que ocorre na 
Bacia do Parana em sedimentos que vao desde 0 
Carbonifero ate 0 Permiano; 2. Flora que se 
distribui na regifo norte do Brasil, nos Estados 
do Piaui, Maranhao, Goias e Para, desde 0 De­
voniano ate 0 Permiano Inferior. 

Este autor considera perfeitamente justifi­
cado associar as tafofloras do Norte do Brasil 
com 0 conjunto Euroamericano e nao com as 
paleofloras do ambito gonduiinico, as quais 
correspondem as da Bacia do Parana. 
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DESCRJ~AO DO MATERIAL 

Divisao: PTERJOOPHYTA 
C\asse: SPHENOPSIDA 

Ordem: EQUISETALES 

Paraaz/amiteJ efr. australis Rigby 
(Estampa II, figura 5) 

1970. Partlcolomitesaustralis Rigby, Proe. Gond. Symp., p. 577. 
1972. Paraclllizmitesawtra/is Rigby. Millan , Tese de Doutoramento, p.S(}'S6 . 

Est. VI , fig. 3.8, Est. VII, fig. 1·2. 

DESCRI';AO: ESle geneto esta representado 
por escasso material que corresponde a exem· 
plares de impressOes de caules com a superficie 
decorticada em grau variavel, mostrando n6s e 
costelas muito pouea marcadas. 

que criou a especie Parac(I/Jlmites australis, na 
qual se incluem todos os caules articulados des­
providos de folhas em conexllo organica e que 
tern, alem disso, as costelas opostas. 

o comprimento do exemplar maior, in· 
complete, e de 16 em e a largura, varia de 2 a 
2,5 em; corresponde a impressao da parte exler· 
oa do mesmo com caTenas (costelas) pouee 
marcadas, em nllmero que varia de 10 a 12, em 
todo 0 comprimento do caule (parecem opoSlas 
ao atravessar as 065). A distancia internodal e 
dificil de medir, pois os n6s nem sempre estlo 
bern marcados; foram medidos intern6s de 12 a 
16 nun (a diminuiyllo da distancia esta relacio­
nada com a largura do caule). N[o se observam 
nos n6s nenhuma classe de verticiios folia res. 

COMENTARIo : 0 genero Paracalamites la­
lessky (1927) fo i emendado por Rigby (1966) 

A sinonimia de Rigby (1966, 1969) con­
sidera os rest os citados para 0 Brasil como 
Phyllolheca sp. por White (1908), Read (1941) 
e Mendes (1954) como correspondentes ao ge­
nero Paracalamiles. 

Rigby (1970) sumariza a distribuiylo 
geognifica e eSlratigr.ifica desta especie no 
Brasil. 

Na Argentina foi descrila para 0 Permia­
no Inferior de Tasa Cuna. Em oullas localidades 
(llhas Malvinas, Bajo de Veliz, Sierras Australes 
da Provincia de Buenos Aires) foram cilados 
caules que nllo apresentam verticiios foliares e 
que poderiarn referir-st ao genero Paracafmnites. 

Divis[o: GYMNOSPERMAE 
Oasse : CYCADOPSlDA 

Ordem: GLOSSOPTERlDALES 
Famflia : GWSSOPTERIDACEAE 
Genero : GLOSSOPTERIS Brongniarl 

Glossopteris indica Schimper 
(Estampa I, Figura I) 

190B. Glossopteris itulica (Brong.) Schimper, While, D. Relat6rio final, parte III , 
p. 502.50B, Est. VI. fig. 5, 7 e B. 

1941. Glossopteris i,ulica Schimper, Read, Monografia Xli , DGM , p. 7B-BO, 
Est. 4, fig. 1, 2 e 4 ; Est. 5, fig. 1,2 e 5. 
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DESCRJ<:AO: 0 exemplar estudado eorrespon­
de a uma foilia ineompleta, de 9 em de eompri­
mento (estimado em 12 a 14 em) com uma lar­
gura maxima, na parte mMia distal, de 2,5 em. 
A forma da foilia e: linear·lanceolada, com um 
apice agudo de ve:rtice arredondado. A nervura 
media tem 2 mm de largura na parte basal do 
exemplar e decresce ate 0 apice. As nervuras 
laterais naseem da nervura central com ingulo 
agudo e continuam retas na parte media distal, 
ou se arqueiam na parte mMia, seguindo um 
curso reto ate as margens, com as quais fonnam 
urn angulo de inseryi1"o da ordem de 700. Obser­
va·se pouca anastomose no material, geralmente 
na regii1"O pr6xima ~ nervura central. A compa· 
cidade da venayIo e: maior na parte distal; na 
zona pr6x.ima as margens, varia de 20 a 30 ner­
vuras por cm, aproximadarnente. 

COMENTA-RIO: Esta espeeie foi deserita e 
ilustrada par White (1908) para os ESlados de 

Santa Catarina e Rio Grande do Sui; posterior. 
mente Dolianiti (1946, 1953a) cita exemplares 
para os afloramentos Bainha (Santa Catarina) e 
Acampamento Velho (Rio Grande do SuI). 

Na Argentina Glossopteris indica e: citada 
pratieamente em quase todos as afloramentos 
do Penniano (Arrondo, 1972). 

Rigby (1970) considera as especies deseri­
las como Glossopteris indica na Bacia do Para­
nil, como pertencenles a especie Glos!JOpteris 
communis ; 0 mesmo criterio e adotado por 
RosIer (1972). Provavelmente 0 material cilado 
como G. communis e G. iru}ica para 0 Paleozoi· 
co Superior da Bacia do Paranil, correspanda a 
uma mesma unidade especffica. A variay3"o da 
venat;:3"o e a morfologia dos exemplares apresen­
tam muita semelhan~a. Somenle com os eSlu· 
dos cuticulares - impassiveis de realizar, ate 
agora, com 0 material estudado na America do 
Sui - poderemos elucidar a verdadeira posit;:lio 
especifica do material. 

Cenero: GANGAMOPTERJS McCoy 

Cangamopten"s obovata (Carr.) White 
(Estampa I, figura 3) 

1869. NoeggerrztlliD obo~'ilta Carrulhen, Geol. Mag. 8, p. lIS, Lam. VII , fig. I. 
1895. Gangamopteris cyciopteroides ZeilJer, Bull. Soc. Geol. France, Ser. 111,23, p.615 , Lam X, 

fig. 1-3. 
1905. Gangamopteriscyciopteroides Arber, Cat. Fossil Plants, British Museum, p. 104, Lam. III, 

fig. 4-5. 
1905. Gangamopten"s obovata White, D. Science n.s., 21 , p. 700. 
1908. Cangomopten"s obovoto While, D. Relal6rio Final, parle III, p. 524, Lam VIII, fig. 1·7. 
1919. GOllgomopten"sobovato lundquist, Kung.Sv. Vot. Akad. HandI.60(3), p. 14, lam I, 

fig. 12-14. 
1948. Gangamopteris obovoto Dolianiti, Bol. DCM, 123, p. 17, Est. IV, fig. 3. 
1953. Gangomopten"s obovata Dolianiti, An. Acad. Bras. Cienc., 25 (2), p. 126·132. 
1954. Gangomopteris obo~'ilta var. rTIlljor Dolianiti, Not. Pre!' Est. DGM 89, p. 5, Est. II , fig. I. 

DESCRl<:AO: A descri~ao se baseia em exem· 
pia res que representam folhas incompletas de 
fonna oblonga-espatuJada e oval·lanceolada. A 
parte distal e arredondada e a folha se estreita 
ale a base que e eontraida, com urn compri­
menlo que varia de 5 a 14 cm e uma largura de 
3 a 6 crn. 0 exemplar maior tern 14 em de 
comprimento por 4,5 cm de Jargura na parte 
media distal que se reduz na zona pr6xima a 
base a 3 cm de largura. A folha apresenta, na 
parle media, um feixe de nervuras centrais, for­
mado por 4 a 6 nervuras paralelas de calibre se­
melhante as laterais; as nervuras laterais nasccm 
subparalelas a central e se curvam suavemente 
dirigindo-se ale as margens, onde se insertam 
fonnando ingulos de aproximadamente 45 a 
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500; na parte distal se abrem em leque, curvan­
do-se em maior grau e formando ingulos maio­
res com as margens. As nervuras laterais slio fi· 
nas e se dicotomizam varias vezes, anastomo­
sando-se para formar areas compridas e est rei­
tas. A compacidade da venat;:ao aumenta ate a 
parte distal e marginal da folha com valores que 
variam de 16 a 22 nervuras por cm. 

COMENTARIO: 0 material estudado apresen· 
ta caracterlsticas morfol6gicas similares aos es­
pecimens descritos no Brasil e Argentina, 0 que 
pennite uma detennina~ao bastante segura. Se· 
guindo 0 criterio de nao diversificar a cJassifica· 
~ao consideram·se os exemplares estudados co­
mo da especie C. obovata (Carr.) White. 
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GangamopterisanguSlifoli1l McCoy 
(Estampa I, figura 4) 

1954. Gangamopterisangustlfo/ia Oolianiti, Not. Pre!' Est. DGM, 87, p. 2, fig. lela. 

DESCRH;AO: 0 material estudado esta com­
posto por folhas incompletas de contorno 
linear·lanceolado, de bordos inteiros subparale· 
los, estreitand<>se na dire~ao dos extremos, 
com a base contraida e 0 apice possivelmente 
agudo. 0 comprimento medido nao correspon· 
de ao real da folha que deve ter a1can~ado gran. 
des dimensOes; devido a fragmentar;lo temos 
es~cimens que apresentam comprimentos par· 
ciais de 4 a 30 cm. A largura da folha e de 2,5 
a 4 em, na parte media. 

Desde a parte basal nasce urn feixe central 
composto de 4 a 6 nervuras subparalelas que 
atravessam todo 0 comprimento da folha com 0 
mesmo calibre que as laterais. 

As nervuras laterais nascem do feix~ cen· 
tral, com angulo agudo, seguem subparalelas e 
logo se arqueiam suavemente, geralmente, se 
dicotomizam e se dirigem as margens onde se 
insertam com angulo variavel de aproximada· 
mente 400. £Stas nervuras se anastomosam for­
mando areolas sempre mais compridas que lar­
gas. A densidade da venar;fo aumenta desde 0 

centro ate as margens, devido as sucessivas di· 
cotomias. Podem contar·se ao redor de 10 a 15 
nervuras por em; a compacidade tambem au· 
menta na dire~lo da parte distal da folha. 

COMENTARJo: Nossos exemplares pode~ 
ser comparados com os descritos e i1ustrados 
por Dolianiti (I954b, p. 2, fig. lela), para as 
localidades de Acampamento Velho, no Rio 
Grande do SuI. 

Esta especie foi descrita para 0 Penniano 
da Argentina em varias localidades: Archan­
gelsky (1958) - Formar;lo La Golondrina, Bajo 
de La Leona, Santa Cruz; Archangelsky & AI­
rondo (1965) - Formar;!o Nueva Lubecka, 
Chubut; Menendez (1966) - Fonnayf'o Bonete, 
Sierra de la Ventana, Buenos Aires; Arrondo 
(1972) - Fonnar;!o la Golondrina, Estancia La 
Juanita, Santa Cruz; Leguizam6n (1972) - For­
maylo Tasa Cuna, Cordoba; Archangelsky &Ar­
rondo (1973) - Fonnaylo Arroyo Totoral 
Sierra de los Llanos, La Rioja. 

No Brasil esta e a segunda citayao. 

Gangamopleris buriadieo Feistmantel 
(Estampa I, figura 5) 

1954. Gallgamopteris buriodieo Dolianiti, Not. Pre!. Esi. OGM, 87, p. 3, fig. 2 e 2a. 
1954. Gallgamopteris buriodiaJ var. acrodeltoides Dolianiti, NOI. Prel. Est. DGM, 89, p.3, fig. lela. 

DESCRII;AO: 0 exemplar estudado (incom­
pleto) e de fonna linear-Ianceolada, faltando 0 

apice e a base da rolha. Apresenta urn compri­
mento de 14 em e uma largma variando de 2,5 
cm na parte basal a 4,5 cm na parte apical. As 
margf'ns slo subparalelas afinando-se em dire­
~IO a base. Nlo apresenta uma nervura media, 
mas urn feixe de nervuras centrais, diferenciado 
na base e fonnado por nervuras de igual calibre 
que as laterais, que se dicOlomisa na sua Irajet6-
ria subparalela e se abre em leque na zona dis· 
tal. As nervuras lalerais nascem em numero reo 
duzido na base, originand<>se das marginais do 
feixe central, com angulo muito agudo, vac se 
abrindo em leque, insertand<>se nas margens 
com angulo de aproximadamente 150. As ner­
'lUras se dicotomizam irregularmenle e em for­
ma sucessiva, fonnando por anastomose, areo­
las estreitas e compridas, nao muito claras. A 

compacidade da venar;!o e de aproximada­
mente 20 nervuras por cm. 

COMENTARlo: 0 material esludado apre­
senta caracteristica3 similares ao descrito an­
leriormente para 0 Brasil. ESla es~cie foi re­
conhecida no Brasil na regilo de Acampamento 
Velho, Rio Grande do Sui, por Dolianiti 
(1954b) que 0 campara com as descrir;Oes origi. 
nais de Feistmantel (1886). 

Em outro trabalho, Dolianiti (I 954c) com 
base no material da localidade de 8ainha, Cri· 
duma, Santa Catarina, identificou a variedade 
acrodelloities que esta representada por uma 
por~lo distal. 

Plumslead (1956) ilustra na Estampa 
XXXVI, figuras I e 2, exempJares de Ganga­
mopleris buriodieo com frulificayOes de Olto­
Iwria buriodica, de Vereenignig, Transvaal, Arri-
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ca do Sui; estes exemplares sio compar~veis 
aos descritos neste trabalho. 

Leguizam6n (1972) descreve e ilustra 
(p. 318, estampa I, fig. 5) material desta espe· 
de. Consideramos que as descri~aes e ilustra· 
~(}es dos exemplares da localidade de rasa Cu· 
na, Cordoba, Argentina (Penniano Inferior) 

concordam com nosso malerial. 
Comparando com a especie tipo de 

Feistmantel (1886), existem coincidencias mor· 
fol6gicas, na forma e desenvolvimento da vena· 
~!o, suficientes para detenninar nosse material 
dentro da espCcie. 

Classe: CONIFEROPSIDA 
Ordem: COROAIT ALES 

Faml1ia: COROAITACEAE 
Genero: NOEGGERATHIOPSIS 

Noeggerothiopsis hislopi (Bunb.) Feistmantel 
(Eslampa II, figura 4) 

1971. Noeggerathiopsis h;slopi MiUan. An. Acad. Bras. Cienc., 43 (Suplemento), p. 343-350, fig. 1·3. 

DESCRlC;AO: 0 esludo desta forma se baseia 
em urn exemplar que nos mostra uma quantida· 
de de foilias incompletas inseridas em urn caule, 
tambem incompleto. 

Se observa as foilias com uma disposi~fo 
espiralada de forma linear·espatulada, de mar· 
gens inteiras, distalmente arredondadas, afinan· 
do-se para a base. A venarrlo e paralelinervada, 
dicotomizada. As folhas mostram valores que 
variam de 4 a 6 cm de comprimento por 3 a 
5 mm de largura. A fragmentarrfo e preserva~io 
deficiente nfo nos pennite obter maior detalhe 
na descri~fo do material. Nfo obstante, em 
compara~!o com as formas conhecidas no Bra· 

sil, nfo exitamos em considerar estes restos, 
dentro da especie determinada. 

COMENT ARlo: Millan (1971) descreve e ilus· 
tra folhas inseridas em urn eixo, possivelmente 
wn ramo. As reconstruyaes gnificas das figuras 
1,2 e 3, podem, aproximadamente, correspon· 
der ao mesmo tipo, alias com as mesmas duvi· 
das que 0 nosse material, devido a fragmenta· 
~ao e preserva5!0 deficientes. 

Rigby (1970) apresenta a distribuiyio 
geogrMica e estratigrnfica da especie no Paleo­
z6ico do Brasil. 

Genero: SAMAROPSIS Goeppen 

o genero Samaropsis Goeppert, 1864, reo 
presenta sementes platispl!:rmicas de forma va· 
riada e foi citado reiteradamente em localidades 
de ambito gonduanico e outras regiOes paleoflo· 
riSlicas, em sedimentos cujas idades variam en· 
tre 0 Carbonifero e 0 Tri.3ssico. 

No Brasil foram descritas diversas especies 
para 0 Paleoz6ico Superior. Na localidade do 
presente trabalho encontramos numerosos 
exemplares, como impress6es em born estado 
de conserva~ao, portanto, possibilitando a 
determina~ao da espCcie. 

1908. 

19 17. 
1967. 
1970. 
1972. 
1972. 
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SaTTlJ1ropsis seixas; (White) Seward 
(Estampa II , figura! 6 e 7) 

Cardiocarpon (Samaropsis) seixasi n. sp. White, Relat6rio Final, parle Ill, p. 558, 
Est. X. fig. 5·8. 
Samaropsis seixasi (White) Seward, Camb. BioI. SeT. III , p. 351, fig. 502 F. 
SaTTlJ1ropsis seixasi (White) Seward, Millan, Bol. Mus. Nac., n.s., Geo!., 32, p.3, fig. 2. 
Samarops;s seixas; (White) Seward, Millan, Proc. Gondwana Sym. p. 109. Est. I, fig. 2. 
Samaropsis seixas; (White) Seward, Millan, Tese Doutor, p. 107 a 109, Est. Xl, fig. 5. 
Samarops;s seixasi (White) Seward, Rigby, An. Acad. Bras. Cien., 44 (Suplemento), 
p. 284, Est. 4, fig. 24 e 25. 
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DESCRl9AO: Sernente platispermica alada de 
forma ovalada com apice emarginado. A sarco­
testa forma duas asas simetricas bern desenvol· 
vidas com maior expanslio na parte basal. Na 
superficie da sarcotesta se observam finas es­
trias que no seu pcrcurso respeitam 0 contoma 
da mesma, mantendo uma posi~ao subparalela. 
A base e cordada e na parte distal forma urn V. 

A esclerotesta e de fonna oval-circular c, 
em urn de seus extremos, 0 distal, e aguda e no 
basal e arredondada. Na superficie se observam 
estrias que devem corresponder a bandas 
fibrosas. 

As medidas sao: sementc - comprimento 
entre 20 e 23mm; largura entre 22 e 26 mm ­
esclerotesta - comprimento entre 11 e 17mm; 
largura entre 12 e 15 mm. 

A relayao comprimento-largura nos mos­
tra, em geral, uma iargura maior da semen Ie. A 
esclerotesta mantcm a mesma rela~ao. 

COMENTARIO: Nossos exemplares podem 
comparar-se com os descritos por White (1908, 
estampa X, fig. 5-8). como Ozrdiocarpon (SaTtUJ-

ropsis) seixasi e MWan (1967, p.3, fig. 2; 1969, 
est. I, fig. 2), para a localidade "Nordeste de 
Lauro Miiller", em Santa Catarina. Tambem 
comparamos com os descritos de Millan (1972, 
p. 107, est. XI , fig. 5) para 0 material de Monte 
Mor, Sao Paulo, e de Rigby (1972. p. 284, est. 
lX, fig. 24 e 25) para os exemplares de Lauro 
Miiller. Santa Catarina. 

Todos os exemplares citados diferem do 
nosso material pelo fato deste ultjrno apresentar 
um tamanho maior. N4'o obstante, por compa­
ra~ao morfoJ6gica com as especies descritas pa­
ra 0 Brasil, detenninamos as sementes estudadas 
como da especie SaTtUJropsis seixasi (White) 
Seward. 

Na Argentina, Archangelsky & Arrondo 
(1973, p. 219, est. II, fig. 3) descreveram para 0 
Permiano inferior da Sierra de los Uanos, La 
Rioja, exemplares de Sa1TUlropsis sp., compa­
rando-os com as formas de Samaropsis seixasi 
do Brasil e com outras fOfmas citadas generica­
mente para 0 Permiano Inferior de Bajo de 
Veliz, San Luis, Argentina. 

Esla e a primeira cita~ao da especie para 
o Rio Grande do SuI. 

Genero; CORNUCARPUS Arber 

Comucarpus patagonicus (Feruglio) nov. comb. 
(Estampa i, figura 6) 

1951. Cordaicarpuspatagonieus Feruglio, Pub!. lnst. Geo!. Univ. Torino, p. 22, 
est. iV, fig. 4 e est. ll , fig. 4. 

DESCRIC;AO: Semente platispennica de 7mm 
de comprimento por 4mm de largura, de con­
lomo ovalado. Apresenta uma esc1erotesta cir· 
cundada por um bordo eslreito e achatado (sar· 
cotesta). A base e arredondada e apresenta urn 
apice mais ou menos agudo com duas curtas 
espinhas no seu extremo. A superficie da se· 
mente, assim como 0 bordo, aparece recortada 
por estrias Jongitudinais. 

COMENTARlO: Compara-se 0 nosso material 
com 0 descrito e ilustrado por Feruglio (1951 , 
p. 22, est. II, fig. 4 e est. IV, fig. 4). Comb ina­
se a espccie de Feruglio ao genero Cornucarpus 
Arber, adotado por Halle (1927) para designar 
sementes platispermicas com urn apice provido 
de duas espinhas. 

Millan (1972, p. 107) sugeriu que as duas 
espinhas da regia:o apical da especie argentina, 

caracteriza mais 0 genero Comuearpus do que 
Cordajearpus. 

Este mesmo nome gencrico foi adotado 
anteriormente por Du Toit (1927, p. 405 , est. 
XLI, fig. 11) Comucarpus sp. do Penniano In­
ferior de Uganda; Walkon (1935) Comucarpus 
striatus do Paleozoico Superior da Auslrilia; 
Surange & Lele (1956, p. 84, est. I, fig. 9 e 10, 
fig. tex. II) criam a espt'!cie OJrdaicarpus 
[urcatus para as camadas de Talchir-South 
Rewa, do Gonduana da fndia. Posteriormente , 
Maithy (1964, p. 47 est. I, fig. 5 e fig. tex. 4) 
descreve exemplares das camadas Karharbari, 
combinando a eSpCcie de Surange & Lele ao 
genero Cornuearpus. 

Os exemplares da [ndia, Uganda e Austra­
lia apresentam caracteristicas semelhantes ao 
noSSQ material, mas os especimens brasileiros 
mostram valores maiores e menor desenvolvi· 
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mento das espinhas apicais. 
No Brasil esta e a primeira vez que se 

cila 0 genero. Morfologicamente (excetuando-se 
o apice bifido) e semethante ao genero Cordai­
carpus representado, no Brasil, pelas seguintes 
especies: Cordaicarpus o/iveirafUls (White) que e 
igual a Cordaicarpon oliveiranum, sensu White 
(1908, est. X, fig. 9) segundo Millan (1965, 
p. 8; 1969, est. I, fig. 7), da localidade de Tei-

xeira Soares, Parana (Sub Grupo itarare); 
Coldaicarpus barbosanus Millan (19'12, p. 105, 
eSI. XI, fig. 6); Cordaicarpus nitens (Feruglio) 
Millan (1972, pag. 96, est. XU, fig. 1-7) para a 
localidade de Monte Mor, Slro Paulo (Sub Gru­
po itarare); CordiJiCtlrpus sp. Lundquist (1919, 
p. 20 e 28) para os Estados do Rio Grande do 
Sui e Parana. 

Ordem: CONIFERALES 
Genero: BURIADA Seward & Sahni 1920 

BuriiJdia helerophylli1 (Feis!.) Seward & Sahni 
(Eslampa II , figura 3) 

Forma generica instituida por Seward & 
Sahni (1920) com base em exemplares descritos 
por Feistmantel (1879 e 1881) para a (ndia, 
com os nomes de Voltzia heterophilla e Alber­
liasp. 

Florin (1940) em uma revisao das conife­
ras do Paleozoico Superior, colocou em sinoni­
mia de Buriildia heterophilli1 as formas descritas 
para 0 Brasil como Voltzia sp., da localidade de 
Lauro Milller, Santa Catarina, por White (1908, 
est. VIII, fig. 11·l3b), Voltzia hererophylla, de 
Candiola, Rio Grande do SuI, descrita por 
Lundquist (1919, est. II, fig. 14-16) e Voltzia 
sp., de Teixeira Soares, Parana, descrita por 
Oliveira (1927, p. 52-53). 

Alem destes podemos agregar 0 exemplar 
descrito como Buriadia sp., de Cambui, Parana 
(Read, 194 1, p. 93, est. V, fig. 7) e Buriadia 
heterophy/Ia, de Monle Mor, Sa-o Paulo, descri­
la por MiUan (1972, 1974, est. I, fig. 6-9). 

DESCR1~AO : Os exemplares representam res­
tos de ramos, 0 maior, com 5 cm de compri­
mento, com folhas dispostas helico idalmente 
(espiraladas). A forma das folhas e linear-Ian­
ceolada; nao se observa bern a vena~l[O, em al­
gumas rothas pareee existir uma nervura media. 
o comprimento das fo lhas maiores e de 5 mOl 
e a largura de 1 mOl. 

o material esta muito fragmentado, difi­
cullando 0 eSludo de detalhe, mas pode aceitar­
se a compara~fo com os reslos da mesma espe· 
cie, citados para 0 Brasil. 

Os exemplares estudados ellcontram·se 
associados com restos de sementes de forma 
aproximadamente ovalada, com 0 lipice agudo 
e a superficie estriada; no entanlo, n[o foi pos­
sivel verificar a inser~ao destas sementes na re­
giilo axilar das folhas. 

Gillkgopllyllum criciumensis (Rigby) Archangelsky e Arrondo 
(Estampa II , Figuras I e 2) 

1921. Cyclopitysdicl!otomo Kurtz, Act. Acad. Nac. Cs., 7, Lam. XIII G. 
1921. Aphfebis sp. Kurtz, Act. Acad. Nac. Cs., 7, Lam. XIII K. 
1953. Actinopten's bengalensis Feist., Dolianili, Not. Prel. Est. DGM, 62, p. 1-3, fig. I. 
1969. (RllOdea) criciumono Rigby, Bol. Paran. Geociell., 27, p. 112, fig. I-IS. 
1974. G;IIkgophyllum criciumensis Archangelsky & Arrondo, Ameghiniana, 11(4), p. 360, fig. I. 

DESCRI~AO: Segmento incompleto (Eslampa 
II, fig. I) de II cm de comprimento e uma lar­
gura de 3 em no setor apical, cuneiforme, com 
base estreita, quase peciolada, com 12 mm de 
comprimento e 4 mm de largura, aumenlando 
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ate 7 mm no lugar da primeira bifurca~ao. 0 
exemplar mOSlra a fonna~ao de dois selores 
simetricos resultanles da primeira dicotomia. 
Cada metade volta a bifurcar-se novamente aos 
30mme 25 mOl. 

r. 
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o 16bulo eu segmento mais distal tern urn 
comprimento de 25 mm. A superficie dos seg­
mentos esta algo deteriorada (poderia bifurca-se 
novamente) C ofo se pode observar bern a vena­
~o; distinguem-5e finas estrias Jongitudinais. 

o exemplar (Estampa n, fig. 2) cones­
ponde provavelmente Il parte distal de urn ramo 
(talvez urn braquiblasto) oode se observa, oa 
parte inferior, a inserlj:lI'o do que possiveimente 
seja urna bractea; ate a parte distal observa-se 
o movimento de varias folhas maiores que se 
dis¢em helicoidalmente. Estas folhas apresen­
tam dicotomias. 

COMENTARlo: 0 material descrito e cempa­
ravel aqueles que descrevem e iluslram Archan-

gelsky & Arrondo (1974, p. 360, fig. I) para 0 
Penniano Inferior da Sierra de los Uanos, La 
Rioja, Argentina. H<i coincidencia na segmen· 
taylo das folhas e oa falta aparente de uma Ye­
natrla nflida. Correspondem ao meSIlla tipo 
morfol6gico . dos exemplares descritos por 
Rigby (1969, fig. 9·11), coincidindo na falta 
de urna ven~!o nItida que pode ser devida a 
limbos foliares muito delicados. 

o exemplar da Estampa II, fig. 2, corres­
pondena a parte distal de urn ramo; morfologi· 
camente 0 plano e semelhante ao descrito e ilus­
trado por ArchangeJsky & Arrondo (1974, 
p. 360, fig. 2) que corresponde ao extremo de 
urn ramo da especie Ginkgophyllum criciumen­
sis, coincidindo com as diferenc;as especificas. 

Genero: NEPHROPSI$ Zalessky 1912 
crf. Nephropsis sp. 

Foram encontradas varias folhas cujas 
caracteristicas correspondem a limbos bastante 
amplos, com uma vena~o compacta e dicoto· 
mica, com margens inteiras e urn peefolo curto. 

D genero Nephropsis foi proposto por 
Zalesski (1912), para folhas descritas anterior· 
mente por Schmalhausen (1879) e Renault 
(1888) com 0 nome de Ginkgo. 

D nosse material, ainda que fragmenUrio, 
pennite, com duvidas, uma compara\tlo com 
este genero. AU 0 momento. foram descritas 
folbas deste tipo no Permiano da Russia, Bacia 
de Petchora. (Zaiessky, 1912) e no Penniano da 
Africa do Sui, nas camadas Karmo de Vereenig· 
nig, no sui do Transvaal. Alem disso, na Argen­
tina, Archangelsky & Leguizam6n (1971) des­
creveram estruturas fcrteis e estereis de urn ge. 
nero muito interessante - Vojnovskya - 0 

qual, segundo os aulores. estaria vinculado me­
genelicamente a Cordaitales. 

DESCRH;AO: Folha incompleta de fonna fla­
belifonne a romboidal, com a parte distal ex­
pandida. tendo urn comprimento de 3 cm e 
uma Jargora mAxima de 2 a 2,5 cm, na parte 
media distal. A margem da folha e inteira, a 

parte basal e contrafda (peciolo) e tern uma 
largura de 4 nun. 

A vena\tfo esta composta por duas ner­
voras que entram na parte basal e, logo, por di· 
cotomias, chegam a uma concentrac;ao de 12 
nervuras por cm na parte media distal, esten­
dende-se nitidamente por todo 0 limbo. 

COMENTARIo: Por ser 0 material muHo es­
casso e framentado, preferimos deixar a deter· 
minaC;1O generica com cfr. Na Bacia de Petchora, 
Russia, as folhas rom urn peciolo curto slo re­
feridas ao morfogenero Nephropns com 0 qual 
o nosso material apresenta semeIhan\ta mor­
fol6gica. 

Com 0 material descrito para a Africa do 
Sui por Le Roux (1970, p. 6, est. 6, fig. 1 e 2) 
existem semelhanc;as morfol6gicas gerais nas 
medidas e caracteristicas da vena!tfo . 

Com 0 material estern argentino as dife­
ren!t8S s!o not!veis; ArchangeJsky & Leguiza­
m6n oonsideram as folhas de Vojoovskya ar­
gentina, semelhantes a outro morfogenero -
Crassine11lia. 

Esta e a prime ira citac;lo desta planta 
no Brasil. 
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CORRELA~AO E IDADE DA TAFOFLORA 

Atualrnente os estudos sabre as tafonoras 
do Paleoroico Superior estfo em plena desen­
volvimento no Brasil. 

No presente trabalho estuda-se 0 ccnteii· 
do paleofioristico de uma nova localidade, am· 
pliando 0 conhecimento da paleonara do Sub 
Grupo Itarare no Estado do Rio Grande do SuI, 

De acordo com 0 exposto, a tafoflora de 
Mariana Pimentel se cemp&: dos seguintes ele­
mentos: PaTaCQitJmites efr. australis Rigby, 
Glossopteris indiCil Schimper, Gongamopteris 
obovato (Carr.) White, Gangamopteris augusti­
folitJ McCoy, Gangamopteris buriadiCtl Feist­
mantel, Noeggerathiopsis his/opi (BWlb.) Feist­
mantel, Samaropsis seuosi (White) Seward, 
ConwCiIlPW patagonicus (Feruglio) nov. comb., 
BurilJdia hClerophyl1a (Brong.) Seward & Salmi, 
Ginkgophy//um cn'ciumensis (Rigby), err. 
Nephrosis sp (Archagelsky e Arrondo). 

As eSpCcies estudadas, na sua maioria, 
aparecem, tambim, em outras localidades fossi­
liferas da Bacia do Parana, no Brasil. Alem dis­
so, as mesmas podem ser comparadas com es­
pecimens similares descritos na Argentina, para 
o Permiano Inferior. 

Pela analise dos elementos comuns pode­
mos inferir a possibilidade de urn sincronismo 
com oulras tafofloras do Grupo Tubarao. 

No Rio Grande do Sui: 1. Tafoflora de 
Acampamento Veiho, pertencenle ao Sub Gru­
po Itarare, onde se registra a presen~a de varios 
elementos comuns (Dolianiti, 1952, 1953a, 
1954b e Rigby, 1970), tais comoParacDlizmites 
australis, G/ossopteris indicrz, Gangamopteris 
obovato, GOllgamopteris augustifolilz, Ganga­
mopteris buriadica, Noeggerathiopsis his/opi, 
alem de Botryochiopsis plimtianum. 

2. Tafoflora de Arroio dos Cachorros, 
do Sub Grupo Guata., onde se registra a presen­
~a de Glossopteris indica, Gangamopteris obo­
vata, Cangamopteris cfr. buriildico, CordiJicar­
pus sp. e Noeggerathiopsis hislopi (Lundquist, 
1919; Dolianiti, 1952 e Rigby, 1970). 

3. Tafoflora de Candiota, do Sub Grupo 
Guata, que apresenta Gllngamopteris obovata. 
Noeggerathiopns hlSIOpt e fJuriadta !letero­
phylll1 junto com Botryochiopsis pll1mianum e 
Lycopodiopsis pedranus. 

Com as demais localidades noristicas do 
Estado do Rio Grande do Sui a relayio e pobre, 
devido a escassez de especies descritas. 

No Parana: 1. Tafoflora de Teixeira Soa­
res, do Sub Grupo Itarare, onde se regislram os 
seguintes especimens: Paracall1mites australis, 
Glossopteris indb, Gangamopteris obovata, 
Buriildio heterophylla e uma especie do genero 
Cardaicarpus. 
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2. Tafoflora de Cambui, do Sub Grupe 
Itarare, observamos as seguintes formas co­
muns: Paracalamites australis, Glossopteris 
indica, Gangamopteris obovota, Buriadio hete­
rophyllll, Cordaicarpus sp. 

3. Tafoflora do Rio Carvlozinho, Barra 
Bonita, do Sub Grupo Itarare, «;lflde encontra­
mos duas especies comuns: Paracolamites 
australis e Glossopteris indica. 

No Estado de Santa Catarina: 1. Tafoflora 
de Lauro Muller. do Sub Grupo Guata, onde se 
registra a presen~a de: Paracoll1mites australis, 
Glossopteris indica, Gangamopteris obovata, 
Noeggerathiopsis hislopi e Buriadia heten>­
phy//a. 

2. Tafoflora de Bainha, Criciuma, do Sub 
Grupo Guala, onde temos: Paracall1mites 
australis, Glossopteris indica, Gongamopteris 
obovata, Gangamopten's buriDdica, Noeggera­
thiopsis hislop; e Ginkgophyllum crisciumensis. 

Nestas duas illtimas localidades as espe­
cies consideradas comuns com a tafonora de 
Mariana Pimentel encontram-se associadas com 
uma quantidade diversificada de especies do 
genera Glossopteris e outras rormas nao regis­
tradas na localidade estudada no presente 
trabalho. 

No Estado de Sfo Paulo a localidade fos­
silffera mais eSludada !! Monte Mor (Millan, 
1972 e 1974), considerada a base do Sub Grupo 
!tarat!!. Nesta localidade niro foi registrada a 
presen~a de Glossopteridales, mas a associa~ao 
floristica e muita variada e apresenta lipos c0-

muns com a associa~fo de Mariana Pimentel, 
quais sejam: POTQCQiamites australis, Noeggera­
thiopsis his/opi, Buriadia heterophylla e $amlJ­
ropsis seixllsi, a1!!m da possivel rela~irO do gene­
ro Cordaicarpus com 0 genero Cornucarpus. 

Com base na associa~ao paleoflorislica de 
Mariana Pimentel podemos afirmar que a per­
centagem de es.,ecies comuns nos permite com­
para-la, com maior seguran~a, com as associa­
yoes do Sub Grupe Itarare, da Bacia do Parana. 

Toda a informa~iio atual parece indicar 
que as tafofloras Glossopteridales aparecem no 
inicio do Permiano, n[o havendo registro que 
permita a indica~fo de uma idade mais antiga. 

A associa~ao paleofloristica caracterizada 
por Glossopteridales, com uma notavel predo­
minancia de especies do genero Gangamopteris 
sebre Glossopteris, alem da p[esen~ de elemen­
tos relictuais do Carbonifero (crf. Nephropsis, 
Gynkgophyl/um, Botr"ochiopsis, etc.), evidell­
daria urn lapse geol6gico correspondente ao 
Permiano Inferior. Eslas caracteristicas sIo as 
que apresentam a associa~ao do Sub Grupo 
Itarare, a qual correspende 0 afloramento de 
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Mariana Pimentel. 
A tafoflora do Sub Grupo Guata e cro­

nologicamente mais modema e esta diferenya e 
evidenciada na mudanya paleoflorfstica - falta 
de elementos relictuais do Carbonifero, grande 
variedade do genero Glossopteris (devido a uma 
venaylfo mais completa) e maior frequencia de 
generos como Sphenophyllum, Annuiaria, Aste­
rorheca, etc. Esla variayao se deve a uma eva­
IUylfO climatica do Permiano na regilfo gondua· 
nica, que proporcionou uma flora mesclada 
com formas provenientes de outras regioes, no 
ambito da Provincia "Austroafroamericana" 
(Archangelsky & Arrondo, 1975) do Gonduana, 
devido a efeitos de dinamica de migraylfo, me: 
diante uma mecanica biol6gica simples (Ar­
changeJsky & Arrondo, 1969). 

A associaylfo paleoflorfstica de Mariana 
Pimentel pode ser comparada com algumas 
semelhantes da Argentina, onde recentemente, 
foram estabelecidas ldades (Andares) - Floras 

para diferentes associay~s (Archangelsky &Ar· 
rondo, 1971). Comparando as especies deter· 
minadas para Mariana Pimentel notamos que 
existe uma correJaylfo com as que, na Argenti· 
na, correspondem a Idade Lubeckense A 
(Sakmariano - Artinskiano), segundo Archan· 
gelsky (1971) e Arrondo (1972b). 

Resumindo, todo 0 Grupo Tubarllo cor­
responde a urn ciclo sedimentar incluido no 
Permiano Inferior. Seu limite inferior estaria 
na passagem Carbonifero-Pemtiano e seu limite 
superior poderia corresponder ao topo do Per· 
miano Inferior ou a base do Permiano Superior. 

Desta mane ira, em base as evidencias pa· 
leontol6gicas, 0 Sub Grupo Itarare e parte do 
Guata, seria correlacionavel a Idade (Andar) 
Lubeckense A da Argentina, e :i serie de 
Dwyka e Serie de Ecca da Africa. 

Como conclusllo, podemos considerar .a 
tafoflora de Mariana Pimentel (Sub Grupo 
Itarare) correspondente a parte basal do Pemtia· 
no Inferior do quadro cronol6gico padrllo. 
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CORREA OA SILVA E' ARRONOO 

1 

2 

6 

Figura I. Gloswpteris Indico Schimper, (xl) 
Figura 2. efr. Nephropsis sp. (xl) 
Figura 3. Gongamopteris ooovoto (Carr.) While (xl) 
Figura 4. Gongomopteris ongIJstifolio (Me Coy) Me Coy (xl) 
Figura S. Gongomopteris buriodico (Feistmantel (xl) 
Figura 6. ComuClll'pUS potogonicu! (Feruglio) nov. comb. (x2) 
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ESTAMPA II 
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Figura 1. Ginkgophyllum crlclumensil (Rigby) Arch. e Arrondo (xl) 
Figura 2. Idem 
Figura 3. Buriadia hettrophyllo (Btang.) Sew. e 5ahni (x2) 
Figura 4. Noeggerothiopsfs hislopl (8unb.) Feislmantci (xl) 
Figura S. ParoCt1/omitel aultralis Rigby (aprox. x 1) 
Figura 6. Somof'OpsiJ sdxllli (While ) Seward (il) 
Figul1l 7. Idem 
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