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OCORRENCIA DE CRATERAS DE DESABAMENTO NA FORMACAQO ROSARIO DO SUL (RS)

SINOPSE

Registra-se a ocorréncia de inimeras crateras
de desabamento na zona urbana de Cachoeira do
Sul (RS) provavelmente devidas ao fenémeno de
erosdo subsuperficial favorecido pelas condigdes li-
tolégicas e tectonicas da drea.

ABSTRACT

An occorrence of several sink-holes (subsiden-
ces) in the urban area of Cachoeira do Sul — RS is
reported. They are connected with piping and earth-
flow fenomena associated with the lithologic and
tectonic characteristics of the area.

1. INTRODUCAO

Durante a fase de mapeamento topogrifico de
uma gleba de terras situada na zona urbana da ci-
dade de Cachoeira do Sul (RS), a equipe de topo-
grafia observou e registrou a ocorréncia de inime-
ros abatimentos do terreno e de crateras com for-
ma aproximadamente circular que designaram ge-
nericamente de “caimentos-dguas subterraneas”.

Na figura 1 procura-se dar uma idéia da con-
formagdo geral do terreno indicando-se as zonas
onde a ocorréncia do fendomeno é mais intensa, zo-
nas essas que sao detalhadas nas figuras 2, 3 e 4.

Por se tratar de drea onde se pretende instalar
um nucleo habitacional, houve interesse em se
obter maiores informag@es sobre a natureza dessas
ocorréncias, sendo efetuados alguns estudos e reco-
nhecimentos geoldgicos de superficie.

Pretende-se reportar os fatos e apresentar, pa-
ra discussdo, uma hip6tese sobre a origem do feno-
meno o qual, sem dividas, estd relacionado com as
condicionantes litologicas e tectdnicas vigorantes
na drea.

2. PROBLEMATICA DO TERRENO

A drea em estudo, com aproximadamente 25
hectares, ocupa o topo e as vertentes de uma leve
ondulagdo situada a Norte da cidade.

Geologicamente, insere-se dentro do que é ma-
peado como Formacdo Rosdrio do Sul que se carac-
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teriza por uma sucessdo de lamitos e arenitos finos
avermelhados. Particularmente, no local em estu-
do, os sedimentos dessa formacdo estdo encobertos
por uma camada relativamente espessa de solo,
provavelmente transportado (colavio-eluvial), que,
de uma maneira genérica, apresenta trés camadas:
de 0,00 a 1,50 m — areia argilosa marrom-averme-
lhada, porosa, fridvel; de 1,50 a 3,00 m — areia
argilosa marrom-avermelhada com seixos de quart-
zo dispersos na massa, porosa, friagvel; de 3,00 a
4,00 m — argila de cores claras e variegadas, imida.

Nas encostas da elevagdo, em posicdes topo-
grificas varidveis, porém predominantemente em
cotas maic baixas, notam-se diversos abatimentos
verticais do terreno, doravante denominados de-
pressoes, distribuidos de uma maneira aparente-
mente aleatoria, com diferentes caracteristicas, di-
mensdes. didmetros e profundidades. Fig. 1.

Essas depressdes, por apresentarem aspectos
morfoldgicos bem distintos, podem ser aglutinadas
em dois grandes grupos subsidentes: terraceres —
formas morfologicas depressivas, semi-circulares,
abertas sempre para jusante da encosta e desaba-
mentos — formas morfologicas acentuadamente
depressivas, circulares e fechadas.

Normalmente, observa-se que quando as de-
pressoes sio pouco profundas (até 2,00 m) asso-
cia-se a elas uma vegetacdo freatofita, indicativa de
niveis elevados de satura¢do permanente (Foto 1).

Nas proximidades da atual rua Aragjo Porto
Alegre, as depresses atingem uma expressdo consi-
derdvel, com as cavidades atingindo vdrios metros
de didmetro e profundidade; numa delas (situada
topograficamente mais baixa, com o argilito na co-
ta de, aproximadamente, 95 m) affora um filete de
dgua utilizado como fonte pela populagio das cer-
canias (descarga estimada em 1/2 litro por segundo
na estacdo chuvosa). Fig. 2 e Foto 2,

Essas cavidades maiores apresentam-se com
paredes praticamente verticais, com o fundo ora
revestido por um tapete de relva idéntico ao da su-
perficie (Foto 3) ora totalmente despido de vege-
tagao (Foto 4); como trago caracteristico apresen-
tam sinais de erosdo mais acentuada no talude ju-
sante da encosta. Ligando as cavidades mais pro-
fundas e contiguas, observa-se a existéncia de ca-
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nais com até 1,00 metro de diametro (Foto 2).

A observacao do modelado das curvas de ni-
vel do terreno indicam que o fendmeno, com
maior ou menor intensidade, repete-se ao longo de
toda a encosta, abatendo leve porém intermitente-
mente os terrenos superficiais.

Paralelamente, as formas observadas indicam
que existe uma deformagdo tipica no perfil da en-
costa, determinada pelos processos geradores de
desabamentos e “terracetes”: junto a eles, o perfil
normalmente convexo da encosta passa para con-
cavo.

O dngulo médio de declive do terreno enqua-
dra-se dentro dos valores definidos por Dabyniple,
Blong e Concher (in Christofoletti), como favori-
vel ao surgimento de movimentos na massa de so-
los, 4 formagdo de “terracetes™ e a agdo erosiva de
dguas superficiais e subsuperficiais.

Além disso, outras duas variantes colaboraram
para o desenvolvimento da morfologia atual: as
caracteristicas morfoclimaticas e litologicas da drea.

O clima da regido apresenta pluviosidade mé-
dia anual superior a 1500 mm e uma temperatura
média anual de 19,2 graus centigrados. Esses dados
colocam-se dentro dos parametros morfoclimdticos
de Peltier (in Thornbury) como apresentando con-
di¢oes de domindncia da agdo quimica e, conse-
quentemente, intemperismo forte, agdo mecdnica
fraca a moderada, movimentos de solos moderados
e erosdo pluvial moderada a forte,

A coluna litolégica anteriormente exposta,
que mostra uma seqiiéncia de sedimentos areno-ar-
gilosos sobrepostos a um horizonte argiloso (cama-
da relativamente permedvel sobre uma impermed-
vel), se constitui numa combinagdo ideal para o de-
senvolvimento, dentro de todo um quadro favora-
vel, das formas morfologicas de sexta grandeza
ocorrentes na drea,

3. CONSIDERACOES FINAIS

Nido se tem conhecimento de nenhum registro
bibliogrdfico sobre a ocorréncia de fendmenos nes-
se tipo de material areno-argiloso em nosso pafs
muito embora ele seja comum e fartamente regis-
trado em zonas de ocorréncia de rochas calcdrias
onde originam um tipo cldssico de topografia de-
nominada cdrstica.

Estudiosos da Formagdo Rosdrio do Sul infor-
mam que em nenhum outro local do Estado obser-
varam o tipo de depressdes por desabamento em
solos de cobertura da mesma.

Afastada a hipotese de origem cdrstica para es-
sas subsidéncias do terreno por ndo ocorrerem ro-
chas calcdrias na drea, podem ser examinadas duas
outras alternativas: presenga de argilo-minerais dis-
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persivos no solo ou erosdo subsuperficial com des-
lizamento.

A probabilidade desse fendmeno vir a ser pro-
vocado pela presenca de argilas dispersivas no per-
fil, apesar de vidvel, deixou de ser examinada e in-
vestigada com maior énfase, especialmente pela
constatagdo de que o material terroso que recobre
a drea é predominantemente arenoso, chegando a
conglomerdtico.

A andlise de fotos aéreas indica: 1. que a evo-
lugdo do fendmeno parece se efetivar lentamente
uma vez que o quadro morfolégico observado atual-
mente “in loco™ pouco difere do mostrado pelas
aerofotos de 1947 — escala 1:40.000 e de 1964 —
escala 1:60.000; 2. que existe um sistema de jun-
tas e fraturas (figura 5) que atingiram as formagdes
locais, onde os alinhamentos NNE coincidem com
a direcdo geral das subsidéncias e do canal subter-
rdneo que as interliga (figura 2).

Este dltimo fato permite deduzir que, face a
singularidade dos fenémenos de desabamento des-
critos, sua evolucdo se deve a um processo que se
inicia pela saturagdo da camada terrosa superficial
passando a desenvolver dentro dela um fluxo para-
lelo @ superficie impermedvel; ao encontrar uma li-
nha de fraqueza (as juntas ou fraturas), provavel-
mente com vazios intersticiais, o fluxo, além de so-
frer um aumento de velocidade e, conseqiientemen-
te, de poder erosivo, encontra espagos vazios que
lhe facilitam o arraste de grios mais finos, confor-
me observado na depressdo B da figura 2 onde aflo-
ra uma fonte d’dgua com areias arrastadas através
do canal. Este arraste, responsdvel também pelo
desabamento em A da mesma figura, caracteriza
um fenomeno de erosdo interna causado por per-
colagdo de dgua através de macigo terroso ora de-
signado por “piping” na bibliografia de lingua in-
glesa, “sufusdo™ nos trabalhos oriundos do Leste ou
“entubamento” em certas publicagdes brasileiras.

Por outro lado, quando as causas favorecedo-
ras da evolugdo do fendmeno ndo se associam as
condicionantes estruturais, sofre ele uma diminui-
¢do na sua intensidade, originando as formas de
deslizamento por solifluxdo que se denominou
“terracetes’”.

Trata-se, pois, de um processo dinimico que,
para a drea em foco, s6 poderd ser estancado atra-
vés de um correto tratamento fundamentado em
parametros hidrogeologicos.
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Foto 2 — Detalhe da cavidade utilizada como fonte d’4gua, aparecendo o “canal” circular na face montante.



Foto 4 — Cavidade mais profunda, sem vegetagfo.
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