
Pesquisas em Geociências
http://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias

Publicado por

Instituto de Geociências

Informações Adicionais 
Email: pesquisas@ufrgs.br

Políticas: http://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias/about/editorialPolicies#openAccessPolicy
Submissão: http://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias/about/submissions#onlineSubmissions

Diretrizes: http://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias/about/submissions#authorGuidelines

Data de publicação - Mai./Ago., 1978.
Instituto de Geociências, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil

Ocorrência de Crateras de Desabamento na Formação Rosário do Sul (RS)

Flávio Koff Coulon, Abrão Hausman
Pesquisas em Geociências, 10 (1): 55-64, Mai./Ago., 1978.

Versão online disponível em: 
http://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias/article/view/21774

Portal de Periódicos



OCORR£NCIA DE CRATERAS DE DESABAMENTO NA FORMA~AO RosARIO DO SUL (RS) 

SINOPSE 

Registra·se a ocorrencia de infuneras era teras 
de desabamento na zona urbana de Caehoeira do 
Sui (RS) provavelmente devidas ao fen6meoo de 
erosao subsuperficiaJ favorecido pelas eondi90es Ii· 
tol6gicas e tect6nicas da area. 

ABSTRACT 

An oeeorrcnce of several sink·holes (subsidcn· 
ces) in the urban area of Cae hoe ira do Sui - RS is 
reported. They are connected with piping and earth· 
flow fenomcna associated with the lit hologic and 
tectonic characteristics of the area. 

I.INTRODU~AO 

Durante a fase de mapeamenlO topografico de 
uma gleba de terras situada na zona urbana da ci· 
dade de Cachoeira do Sui (RS). a equipe de topo· 
grafia observou e registrou a ocorrencia de inume· 
ros abatimentos do terreno e de crateras com for· 
ma aproximadamente ci rcular que designaram ge· 
nericamente de "caimentos·aguas subtemineas". 

Na figura 1 procura·se dar uma ideia da con· 
forma9io geral do terreno illdicalldo-se as zonas 
onde a ocorrencia do fen6meno e mais intensa. zoo 
nas essas que sao detalhadas nas figuras 1. 3 e 4. 

Por se tratar de area onde se pretende instalar 
urn nudeo habi tacional, houve interesse em se 
obter maior~ informayOes sobre a natureza dessas 
ocorrencias, sendo efetuados alguns eSlUdos e reco· 
nhccimcntos geol6gicos de superficie. 

Pretende·se reportar os fatos e apresentar, pa­
ra discussao, U!TUI hip6tese sobre a origem do feno­
meno 0 qual , sem duvidas, es ta relacionado com as 
condicionantes litol6gicas e tectonicas vigorantes 
na area. 

2. PROBLEMATICA DO TERRENO 

A area em eSludo, com aproxinladamenle 25 
hectares, ocupa 0 IOPO e as vertenles de uma leve 
ondul~io situada a None da cidade. 

Geologicamenle, insere-se dentro do que e rna· 
peado como Fonna~io Rosario do Sui que se ca rac-
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teriza por uma sucessao de lamitos e arenitos finos 
avermelhados. Particularmente, no local em estu­
do, os sedimentos dessa form~ao estao encobertos 
por uma camada relativamente espcssa de solo, 
provavelmente transportado (coiuvio-eluvial), que , 
de uma maneira gcnerica, apresenta trcs camadas: 
de 0.00 a 1,50 m - areia argilosa marrom-averme­
lhada, porosa, friave!: de 1,50 a 3.00 m - areia 
argilosa marrorn-avermelhada com seixos de quart· 
zo dispersos na massa, porosa, friavc]; de 3,00 a 
4.00 m - argil:! de cores claras e variegadas, umida. 

Nas cncostas da elcva9ao, em posi'Yoes topo· 
graficas variaveis, porcm predominantemente em 
cotas m~:~ baixas. notam·sc diversos abatimenlOS 
verticai~ do terreno, doravante denominados de· 
pressocs, ~Istribuldos de uma maneira aparenle­
mente aleat6ria, com diferentcs caracler tsticas. di· 
mensoes. diametros e profundidades. Fig. I. 

Essas depressoes. por aprescnlarem aspectos 
morfol6gicos bern distintos. podcm ser agiutinadas 
em dois grandes grupos subsidenles: terracetes -
formas morfol6gicas dcpressivas. semi-circulares. 
aberlas sempre para jusante da enCOSla e desalJa­
memos formas morfol6gicas acentuadamenle 
depressivas, circulares e fechadas. 

Norrnalmente, obscrva·se que quando as de­
pressoes sao pouco profundas (ale 2.00 m) asso· 
cia·se a elas uma vegeta~:io freat6fila, indicativa de 
niveis elevados de satura~50 pcrmanen te (foto I). 

Nas proxilllidades da atual ma Araujo Porto 
Alegre, as depressoes alingelll uma cxpressao consi­
deravcl, com as cavidades atingindo varios metros 
de diametro e profundidade; numa delas (situada 
topograficalllenic mais baixa. com 0 argilito na co­
la de, aproximadamcnte, 95 rn) anora urn filete de 
agua utilizado como fonte pela popula~ao das eer­
canias (descarga eSlimada CIll 1/2lilro por segundo 
na est39ao chuvosa). Fig. 2 e FOlo 2. 

Essas cavidades maiores apresentarn-se com 
paredes praticamenle verticals, com 0 fundo ora 
revestido por urn tapete de relva idcntico ao da su­
perficie (Fow 3) ora total mente despido de vege-
13930 (Foto 4); como tra90 caracteristico apresen­
lam sinais de erosio mais acentuada no taludc ju­
sante da encosta. Ligando as cavidades mais pro· 
fundas e conllguas. observa·se a eXlStencia de ca-
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nais com alt 1,00 metro de diimelro (Foto 2). 
A observa~io do modelado das curvas de ni­

vel do lerreno indicam que 0 fenomeno, com 
maior ou menor intensidade, repete-se ao longo de 
loda a encosla , abatendo leve porem intermilente­
menle os terrenos superficiais. 

Paralelamente, as formas observadas indicam 
que existe uma deformayao tipica no perfil da en· 
costa, determinada pelos processos geradores de 
desabamentos e "terracetes": junto a eles, 0 perfil 
normalmente convexo da encosta passa para con­
cavo. 

o angulo medio de declive do terreno enqua· 
dra·se dentro dos valores definidos por Dabyniple, 
Blong e Concher (in Christofoletti), como favora­
vel ao surgimento de movimentos na massa de so· 
los, a forll1a~o de "terracetes" e a aerio erosiva de 
aguas superficiais e subsuperficiais. 

Alem disso, outras duas varianles colaboraram 
para 0 desenvolvimento da morfologia alual: as 
caraclerislicas morfodimaticas e litol6gicas da area. 

o dima da regiio apresenta pluviosidade me· 
dia anual superior a ISOO 111m e uma temperatura 
media anual de 19,2 graus centigrados. Esses dados 
colocam·se dentro dos parametros 1I10rfoclimaticos 
de Peltier (in Thornbury) como apresentando con­
di~Oes de domimincia da a~io quimica e, conse­
quentemenle. inlemperismo forte, a~ao mecanica 
fraca a moderada. movimenlos de solos moderados 
e erosao pluvial moderada a forte. 

A coluna litol6gica anteriormenle exposta, 
que Illostra uma sequencia de sedimentos areno·ar­
gilosos sobreposlos 3 um horizonte argiloso (cama· 
da relativamente permeavel sobre uma impermea· 
vel), se conslitui numa combina~ao ideal para 0 de· 
senvolvimenlo, dentro de todo um quadro favora· 
vel. das form3s rnorfol6gicas de sexta grandeza 
ocorrentes na area. 

3. CONSIDERAC;:OES FINAlS 

Nao se lem conhecimento de nenhum registro 
bibliografico sabre a ocorrencia de fenornenos nes­
se tipo de material areno·argiloso em nosso pais 
muito embora ele seja comum e fartamente regis­
trado em zonas de ocorrencia de rochas calcarias 
onde originam urn tipo dassico de topografia de· 
nominada cantica_ 

Estudiosos da Forma~ao Rosario do Sui infor­
mam que em nenhum outro local do Estado obser­
V'Jram 0 tipo de depressOes por desabamento em 
solos de coberlura da mesma_ 

Afastada a hip6tese de origem carstica para es­
sas subsidencias do terreno por nio ocorrerem ra­
chas calcarias na area, podem ser examinadas duas 
outras alternativas: presen~a de argilo-minerais dis-
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persivos no solo ou erosio subsuperficial com des­
lizamento. 

A probabilidade desse fen6meno vir a ser pro­
vocado pela presen~a de argilas dispersivas no per· 
fiI, apesar de viavel, deixou de ser examinada e in­
vestigada com maior enfase , especialmente pela 
constata~ao de que 0 material terroso que recobre 
a area ~ predominantemente arenoso, chegando a 
conglomeratico_ 

A analise de fotas aereas indica: 1. que a evo­
luc;:io do fenomeno pareee se efetivar lentamente 
uma vez que oquadro morfol6gico observado atual­
mente "in loco" pouco difere do mostrado pelas 
aerofotos de 1947 - escala I : 40.000 e de 1964 -
escala J :60.000; 2. que existe urn sistema de jun­
tas e fraturas (figura 5) que atingirarn as forma~Oes 
locais, onde os alinharnentos NNE coincidem com 
a dirc~o geral das subsidencias e do canal subter­
raneo que as interliga (figura 2). 

Estc ultimo falo permite deduzir que, face a 
singularidade dos fenomcnos de desabamento des­
critos. sua evolut;3o se deve a urn processo que se 
inicia pela satura~io cia camada terrosa superficial 
passando a descnvolver dentro dela urn fluxo para­
lela a superUcie imperrneavel; ao encontrar urna li­
nha de fraqueza (as juntas ou iraturas), provavel­
mente com vazios inlersticiais, 0 fluxo, alem de so­
frer urn aumento de velocidadee,conseqilentemen­
te, de poder erosivo, encontra espaeros varios que 
lhe facilitam 0 arrasle de grios mais finos, confor­
me observado na depressao B da figUla 2 onde aflo­
ra urna fonte d'agua com areias arrastadas atraves 
do canal. Estc arraste, responsavel tambem pelo 
desabamcnto em A da mesma figura, caractcriza 
urn fenomeno de erosao interna causado por per· 
colat;3o de agua atraves de maci~o terroso ora de· 
signado por ';piping" na bibliografia de lingua in­
glesa, "sufusao" nos trabalhos oriundos do Leste ou 
'"entubamento" em certas publicaerOes brasileiras_ 

Por outro lado, quando as causas favorecedo­
ras cia evolut.j:3o do fenomeno nao se associam as 
condicionantes estruturais, sofre ele uma diminui· 
~ao na sua intensidade, originando as fonnas de 
dcslizamento por solifluxio que se denominou 
··terracetes". 

Trata-se, pois, de um processo dinamico que, 
para a area em foco, s6 podera ser estancado alra· 
vts de urn correto tratamento funclamentado em 
parametros hidrogeol6gicos. 
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Foto 1 - Depressa'o pouco profunda, com veget~ro freat6fita. 

Foto 2 - Detalhe da cavidade utilizada como fonte d'agua, aparecendo 0 "canal" circular na face montante. 
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Foto 3 - Cavidade pouco profunda, com 0 fundo revestido de relva. 

Foto 4 - Cavidade mals profunda, sem vegetayllo. 
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