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ESTUDO DO GERMAMIO NO CARVAO DE CHARQUEADAS, RS.

Dione Alves Pintatide *
Josete C. Dani Sdnchez **

SINOPSE

A média de germanio encontrada para o carvdo de Charqueadas foi 25 ppm. O mais alto va-
lor foi 480 ppm (carvdo brilhante). Expressivo € o nimero de amostras em que esse elemento nio foi
detectado (51,5%). Ndo foi constatado nenhum aumento de germanio na direcdo do topo ou base de
uma mesma camada, ndo revelando assim, esse elemento, uma tendéncia preferencial de enriquecimen-
to.

Foram divergentes os valores de germdnio, para uma mesma camada de carvdo, nos diferentes
perfis estudados.

O carvio brilhante apresentou os mais altos teores de germanio; o carvao listrado apresentou
teores superiores ao carvao opaco.

As amostras com teores de cinzas inferiores a 25% apresentaram concentragdes de germanio
superiores 4 média. Outrossim, as de valores superiores a 50% de cinzas apresentaram tragos ou ausén-
cia de germanio.

O teor de germinio no carvio de Charqueadas se encontra relacionado com a matéria carbo-
nosa.

Para as amostras estudadas, mais de 50% dos macerais estdo representados pela vitrinita.

ABSTRACT

The germanium average in Charqueadas Coal is 25 ppm and the most elevated value determi-
ned is 480 ppm (bright coal). Significative is the number of samples in which that element was not
detected (51,5%). No preferencial direction of germanium enrichment was revealed along the studied
profiles.

The values of germanium had been divergent for the same coal seam along the different stu-
died profiles.

Bright coal presented the highest contents of germanium and banded coal presented higher
contents than dull coal.

The samples with ash contents less than 25% presented germanium proportions higher than
the average ratio; those with more than 50% of ashes presented only traces or absence of germanium.

Germanium contents in Charqueadas coal are related with carbonaceous material.

To a greater number of samples, more than 50% of macerated material is represented by vi-
trinite.

INTRODUCAO

A importancia econdmica do germanio surgiu durante a Segunda Guerra Mundial, quando se
fez necessaria a obten¢do de um metal com propriedades condutoras que pudesse ser obtido com ele-
vado grau de pureza e fosse facilmente manusedvel.

O germanio ¢ um elemento sider6filo e calcofilo. Aparece disperso nos silicatos substituindo
isomorficamente o silicio, devido a semelhanca de seus raios idnicos (Get@:044 ACe Sit4 : 0,39 A9).
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O germanio é constituinte essencial de trAs minerais: argirodita, germanita e renierita. As es-
faleritas podem conter quantidades aprecidveis desse elemento, e sdo, atualmente, sua principal fonte,
sendo obtido como subproduto da refinagdo do zinco.

Os carvdes minerais constituem outra importante fonte de obten¢@o do germanio. O teor mé-
dio apontado para os mesmos é de 5-6 ppm. A concentragdo minima desse elemento, com valor eco-
némico, nas cinzas de carvdo é de aproximadamente 0,05%. A concentrag@o comercialmente interes-
sante situa-se entre 0,1 e 0,2%. Tem sido objeto de investigacdo de pesquisadores de virios paises, en-
tre os quais Inglaterra, Riissia e Estados Unidos, a possibilidade de obtengdo de germanio em usinas de
gds, centrais térmicas e coquerias.

Urdininea e Pintatide (1972) estudaram os elementos menores nos carvies das jazidas das ba-
cias carboniferas de Butid-Ledo e Candiota, RS. A distribuigdo dos teores para os elementos estudados,
do topo para a base das camadas, ¢ relativamente regular. O germdnio, porém, mostrou uma tendéncia
de distribui¢do heterogénea para ambas as jazidas. Houve um relativo en riquecimento em Butid-Ledo,
para os elementos menores, quando comparado 4 Candiota, excetuando-se esta observagdo para Ge,
Nie Co. O teor médio de germanio foi de 85 ppm e o valor méximo 420 ppm.

Saeson e Huffmann (1975) analisaram diversos elementos menores, inclusive germanio, em
cinco amostras de carvdo da jazida carbonifera de Charqueadas, RS. O valor encontrado para este ele-
mento foi inferior a 20 ppm.

Desconhece-se, para os carvdes brasileiros, um estudo sistem4tico da distribui¢do e variagdo
do germanio, assim como suas relages com a matéria organica e macerais, topicos que aqui serdo abor-
dados.

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

A Jazida Carbonifera de Charqueadas localiza-se no vale do Rio Jacui ; cerca de 40 km a oes-
te de Porto Alegre, RS. A bacia tem forma alongada na dire¢do leste-oeste, e abrange parte dos muni-
cipios de Sio Jerénimo, Triunfo, Guaiba e Canoas. Sua largura € de cerca de 06 km e o comprimento
conhecido ¢ de 30 km. O carvio estd associado 4 F. ormagdo Rio Bonito, Sub Grupo Guatd, Grupo Tu-
bardo. (fig. n% 1 e 2).

ASPECTOS GERAIS SOBRE O CARVAO

O carvdo de Charqueadas estd associado principalmente a folhelhos e siltitos. As camadas de
carvdo variam de espessura, como também se dividem em camadas menores, estando intercaladas com
camadas de folhelhos ou siltitos.

Macroscopicamente podemos distinguir, nas camadas estudadas, trés tipos de carvao:

a) Carvio brilhante, correspondendo 4 presenca de vitrénio:

b) Carvdo opaco, rico em durénio e fusénio;

¢) Carvio listrado, apresentando sucessivos leitos de carvio opaco e brilhante. Este tipo su-

pera, em quantidade, os demais.

A jazida carbonifera de Charqueadas apresenta cinco camadas distintas de carvio, denomina-
das pela empresa mineradora, do topo para a base: SB, MB, I1F, 15B, I3B.

SB — Camada superior, carvio brilhante,
MB — Camada média, carvdo brilhante,

LF
[oB — Segunda camada inferior, carvdo brilhante,

Primeira camada inferior, carvao opaco,

I3B — Terceira camada inferior, carvio brilhante.
Sdo mineradas as camadas_ I4F e 1B, eventualmente a camada MB.
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As amostras estudadas pertencem as camadas MB, I1F e IoB, correspondendo aos furos de
sondagem n% 8, 10, 13. 20 e 26, cujas coordenadas aparecem ahaixo:

NP N E

8 688.090.00 460.960.00
10 689.547.43 459.204.28
13 689.650.00 457.800.00
20 686.850.00 454.800.00
26 688.350.00 452.050.00

Os perfis descritivos dos furos de sondagem estudados, aparecem na tabelan® 3 e fig. n? 3.
METODO ANALITICO

A determinagdo espectrogrfica direta de germanio em carvdes apresenta algumas dificulda-
des devido a baixa concentragdo muitas vezes inferior ao limite de detec¢do do elemento. Assim sen-
do, a determinacdo do mesmo ¢é realizada nas cinzas.

Muitas sdo as publicagGes sobre a determinagdo de germanio em cinzas de carvoes (1,3,7,8
11,12,15¢ 18).

Goldschmidt (1930) foi o primeiro pesquisador a fazer uso do método espectrogrifico para
anlise de cinzas de carvdo. Analisando cinzas de carvao procedentes do distrito de Newcastle, Inglater-
ra, determinou o elevado teor de 1,6% de GeO5.

Ndo se conhece a forma pela qual o germénio ocorre no carvo. Diversos pesquisadores previ-
nem o analista sobre uma diminui¢do do teor de germanio, a0 queimar-se uma amostra de alto teor or-
ginico a temperaturas acima de 500°C, porque cloreto de germinio, 6xido de germanio e sulfeto de
germdnio volatilizam ou formam compostos volateis, podendo a sua formagdo acarretar perdas de ger-
manio.

Sawson ¢ Huffmann (1975) apds varios testes, a temperaturas altas como 1000°C, sugerem
uma quima do carvdo a 525°C.

Waring (1954) realizou vérios ensaios, com variagGes de temperaturas de 400°C a 1000°C,
com aquecimentos rdpidos ou graduais, com grandes e pequenas dreas de contato e nenhuma varia¢do
no teor de germanio foi constatada.

Nos carvoes de Charqueadas (RS), foram efetuados ensaios a 4500C, 600°C e 800°C, ¢ ne-
nhuma variagdo foi determinada no teor de germanio.

Dois gramas de carvdo finamente pulverizados foram queimados a 450°C, durante 7 horas, a-
té a eliminacdo completa da matéria carbonosa. As cinzas foram moidas (200 mesh) e misturadas com
grafite na relagdo 1:1.

Testada a possibilidade do uso de estanho como padrdo interno, com o objetivo de melhorar
a sensibilidade e precisio do método, os resultados ndo foram satisfatérios, pois isto acarretaria uma
diluigdo da amostra, o que faria baixar ainda mais o teor de germdnio, que para a maioria das amostras
se situou proximo a 10 ppm. Por este motivo optamos pelo uso do método espectroquimico da ener-
gia total, com um limite de detecgdo de 10 ppm.

Os padrdes foram obtidos a partir de uma matriz com composi¢do semelhante as cinzas dos
carvoes analisados. A linha analitica foi Ge 3039,06 A°.
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Reprodutibilidade

Para o teste de reprodutibilidade foi queimada dez vezes a amostra n® 116 contendo 215 ppm
de germanio. O coeficiente de variagdo foi calculado pela seguinte formula:

v= 100\/ a2

x n-1
X — média das concentracdes
d — desvio padrio
n — nimero de determinagGes

O desvio-padrdo foi igualmente calculado e aparece na Tabelan© 1,

TABELA N© |
N° DA N° DE MEDIA DAS COEFICIENTE | DESVIO
AMOSTRA | DETERMINACOES | CONCENTRA COES | DE VARIACAO | PADRAO
116 10 215 1,5 33
Equipamento

Espectrografo de rede Web Carl Zeiss Jena, montagem Ebert, dispersio 7,37 A°/mm na pri-
meira ordem e fenda 0,010 mm. Arco de corrente continua de 220 Ve 15 A. Foram utilizadas chapas
Kodak tipo SA-1

CONSIDERACOES E DISCUSSOES DOS RESULTADOS
Origem do Germanio nos Carvies Minerais

Zubovic, Stadnichenko e She fey (1961) estudando carvoes dos Estados Unidos, observaram
que o germanio € o elemento que apresenta o maior grau de enriquecimento em cinzas de carvio. O
coeficiente de enriquecimento mdximo comparado 4 crosta terrestre ¢ de 1600 a 2800 (5).

Martim Perez (1963) cita, concordando com virios pesquisadores, trés hipdteses para expli-
car a origem do germanio em cinzas de carvio:

1) O germénio pode acumular-se como conseqiiéncia dos processos vitais das plantas (que originaram o
carvio) e concentrar-se posteriormente por decomposi¢ao das mesmas. Essa hipotese foi sugerida por
Goldschmidt (1937).

Concordando com Martim Perez (op.cit), a variagdo de germdnio nos carvies constitui prova
contra tal hipétese, a ndo ser que este fenomeno esteja complementado por posteriores fenomenos de
enriquecimento.

2) Por sor¢do de germdnio.
a) Em dissolugdo aquosa, a partir de dguas em contato com as capas de carvio ja formado.
b) Em estado gasoso, a partir da circulagdo de gases entre o material carbonoso contendo compos-
tos voldteis de germdnio.

Headlee (1953) e Hawley (1955) em estudos feitos em carvoes dos Estados Unidos (West Vir-
ginia) e Canadd respectivamente, observaram que todos os elementos tragos com excecdo do germanio,
estdo regularmente distribuidos em uma camada de carvio. Este elemento apresenta uma maior con-
centragdo na parte superior e inferior da camada carbon ifera, sendo detectado apenas tragos na parte
média da camada. Estas observagoes, comprovadas também por outros pesquisadores, vem de encon-
tro d segunda hipétese.
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3) O germanio pode fazer parte dos constituintes minerais, depositando-se com o material organico
que deu origem ao carvao.

Travin (1960) aponta como fatores secunddrios para acumulagao de germdnio, condigoes geo-
tectonicas.

Zahradnik, Tyroler e Vondrakova (1960) citam um crescente enriquecimento desse clemento
nas proximidades de algumas falhas. Martim Perez cita que variagGes regionais possam talvez ser expli-
cadas pela presenca ou auséncia de mineralizagdes adjacentes a zona carbonifera.

RELACAO ENTRE O TEOR DE CINZASE O CONTEUDO DE GERMANIO

Pela andlise do teor de cinzas, ensaios realizados em trinta amostras, e cujos dados aparecem
na tabela n® 4, observamos que as amostras com os mais altos teores de germdnio correspondem a car-
voes com menor quantidade de cinzas (menor que 25%).

Goldschmidt (1935) realizou diversas determinagdes de germanio em cinzas de carvoes que 0
levaram a conclusao que existe uma relagdo linear inversa entre 0 logaritmo da concentragdo de germa-
nio e o teor de cinzas. Esta relacdo indica que esse elemento estd vinculado @ matéria orgdnica do car-
vio (tab. n® 2).

TABELA NO 2
TOTAL % CINZA 1.6 36 8,8 14,1 27,5
GeOy % NACINZA 0,2 0,1 001 001 g,g?l

Goldschmidt (1935).

Pela observacdo da tabela n® 4 (a seguir), as amostras com teores de cinzas inferiores a 25%
apresentam valores de germanio superiores a 20 ppm. No intervalo de 25 a 50% de cinzas, os teores de
germanio situaram-se entre 10 e 20 ppm. Amostras com valores superiores a 50% de cinzas apresenta-
ram tragos ou auséncia de germanio. As amostras de n%s 74 (carvdo listrado) e n®s 110, 111,115¢
116 (carvdo brilhante), com os mais altos valores para germinio, correspondem respectivamente aos
mais baixos teores de cinzas,

Em decorréncia do elevado teor de cinzas (= 45%) do carvio de Charqueadas, seria de esperar
valores inexpressivos de germanio.

RELACAO ENTRE O TEOR DE GERMANIO E OS CONSTITUINTES PETROGRAFICOS DO CAR-
VAO

Sio contraditorias as opinides sobre um possivel relacionamento entre os constituintes petro-
grificos do carvio e o conteudo de germanio.

Ratynskii (1943) e (1960) associa quase toda a concentragdo de germanio ao vitrénio. Como
esta forma petrogrifica apresenta a minima capacidade de adsorgdo, em contraste com o fusénio, o fe-
nomeno é explicado pela adsorgao de germanio a partir de suas solugdes por um carvao em formagdo.

“Durante sua formagdo o vitrénio passa por um estado de gelificacdo durante o qual tem lugar
a adsor¢@o do germanio™ (14).

Zubovic (1961) na andlise de alguns constituintes petrogrificos do carvao de Northern Great
Plains Coal Province, observou quantidades aprecidveis de elementos menores no fusénio. Em constras-
te, alguns carvoes de outras provincias dos Estados Unidos apresentaram um indice mais elevado de
concentragdo no vitrénio.
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Martim Perez (1963) observa que o germanio se encontra mais concentrado no vitrénio.

Hawley (1955) estudando carvGes do Canad4 ndo observou nenhuma relagdo entre o contei-
do desse elemento e a proporgdo de vitrénio, clarénio ou durénio.

Oito amostras dos diversos furos de sondagens estudados foram selecionadas, dentro de uma
faixa de varia¢do no teor de germanio, buscando um possivel relacionamento com os macerais do car-
vao. Os dados obtidos aparecem na tabela n© 5.

Para a maioria das amostras, mais de 50% dos macerais estdo representados pela vitrinita. I-
nexpressiva € a presenca da exinita.

Pelo estudo feito, observamos que existe uma tendéncia de enriquecimento de germdnio as-
sociada 4 presenca de vitrinita, assim como uma relagdo inversa entre o material mineral e a presenca
de Ge. Isto pode ser comprovado pela amostra n© 114 (folhelho carbonoso); a mesma apresentou 48%
de minerais e < 10 ppm de Ge. Concordando com a opinido de Martim Perez (1963) é conveniente res-
saltar a observagdo feita na andlise petrografica da amostra n® 74 (com alto teor de Ge), onde a estru-
tura celular dos tecidos vegetais estao em curso de gelificagdo. Observa-se ainda a transformagdo da hu-
minita em vitrinita.

TABELA N2 3
PROFUN.- |
FURO AMOSTRA | G¢ | hipADE | CAMADA LITOLOGIA
SONDAGEM ppm (m) :
8 001 nd 197,75 Folhelho carbonoso conglo-
merdtico
8 003 88 198,21 MB Carvio opaco — vitrinita
com pirita
8 004 37 198,31 MB Carvdo listrado
8 005 nd 198,54 MB Carvdo opaco
8 006 nd 198,64 Folhelho carbonoso
8 007 nd 200,35 Folhelho carbonoso
8 008 <10 204,35 Folhelho carbonoso
8 009 18 204 40 Carvdo opaco com niveis de
vitrinita
010 <10 204 .50 IWF Carvao opaco
8 011 30 204,67 ILWF Carvao opaco com niveis de
vitrinita
8 012 <10 204,76 ILF Carvao opaco com fraturas
mineralizadas
8 013 10 204 91 3 Carvdo opaco
014 14 204 96 3 Carvdo opaco com niveis de
vitrinita
8 015 12 205,30 I F Carvio opaco
016 15 205,49 I F Carvao opaco com niveis de
vitrinita e mineralizagdo
017 <10 205,64 I F Carvio listrado
3 018 14 205,91 I F Carvdo opaco
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EURD AMOSTRA | ©¢ Eﬁgggg- CAMADA LITOLOGIA
SONDAGEM ppm (m)
8 020 nd 206,40 Folhelho cinza-chumbo
8 021 nd 209,20 Siltito arenoso
8 022 nd 209,43 [HB Carvido opaco
8 023 nd 209,48 1B Carvdo opaco
8 024 48 209,78 LB Carvio opaco
8 025 10 210,08 15B Carvdo opaco com vdrios ni-
veis de vitrinita
8 026 125 210,50 I,B Carvio listrado
8 028 nd 211,10 LB Base do folhelho carbonoso
10 029 nd 24212 Folhelho carbonoso
10 030 16 242,20 I F Topo de carvio listrado
10 031 10 242,50 I F Meio do carvao listrado
10 032 10 243,00 LF Meio do carvio listrado
10 033 nd 243,50 ILF Base do carvdo listrado
10 034 nd 243,65 Folhelho carbonoso
10 035 nd 245,90 Folhelho carbonoso
10 036 26 246,02 HB Carvdo brilhante rico em vi-
trinita
10 037 <10 246,09 IHB Topo do carvido listrado rico
em vitrinita
10 038 10 246,50 HB Meio do carvio listrado rico
em vitrinita
10 039 72 246,97 1,B Carvdo listrado rico em vitri-
nita
10 040 <10 24730 1B Base do carvio listrado
10 041 nd 247,50 Folhelho carbonoso
10 042 <10 248,00 Folhelho carbonoso
10 043 nd 237,20 MB Carvao opaco
10 044 nd 22112 Folhelho carbonoso
26 046 nd 220,25 Topo do folhelho carbonoso
26 047 17 220,70 Folhelho carbonoso
26 049 50 220,95 Folhelho carbonoso
26 050 nd 221,00 Folhelho carbonoso
26 051 <10 221,05 Folhelho carbonoso
26 052 <10 22215 Folhelho carbonoso
26 053 nd 223,35 Folhelho carbonoso
26 054 nd 225,55 Folhelho carbonoso
26 055 14 226,15 IWF Topo do carvao opaco
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PROFUN.

60

UR e
i AgEM AMOSTRA pGpm DI[();:)DE CAMADA LITOLOGIA

26 056 12 22642 LF Base do carvdo opaco

26 057 nd 227,15 Siltito

26 059 nd 228,30 Topo do folhelho carbonoso
com vitrinita

26 060 14 228,70 Meio do folhelho carbonoso

26 061 <10 232,23 1-B Topo do carvdo opaco

26 062 16 232,50 I,B Carvio listrado

26 063 10 233,78 I,B Carvdo listrado

26 064 nd 234,00 1B Carvio listrado

26 065 nd 234,73 1,B Topo do carvdo opaco

26 066 <10 235,00 I-B Meio do carvio opaco

26 067 16 235,63 I,B Base do carvdo opaco com
vdrios niveis de vitrinita

26 068 nd 237,78 Siltito

26 069 nd 240,38 Siltito

26 070 nd 245,00 Siltito muito alterado ou a-
1enoso

26 071 nd 248,71 Siltito argiloso

26 072 nd 250,00 Siltito muito alterado ou a-
Ienoso

13 073 nd 213,20 Folhelho carbonoso

13 074 450 213,59 MB Carvio listrado

13 075 nd 213,80 Folhelho carbonoso

13 076 nd 214,59 MB Topo do carvio listrado

13 077 11 214,75 MB Base do carvio listrado

13 078 nd 215,80 Meio do siltito

13 079 nd 215,87 MB Topo do carvio opaco

13 080 17 216,00 MB Carvdo opaco

13 081 10 216,15 MB Carvio listrado

13 082 nd 217,00 Siltito cinza-chumbo

13 083 nd 218,00 Siltito cinza-chumbo

13 084 nd 21930 Siltito cinza-chumbo

13 085 nd 220,30 Siltito cinza-chumbo

13 086 nd 220,50 Folhelho carbonoso

13 087 14 | 22085 IF Carvao opaco

13 088 14 221,00 I4F Carvio listrado

13 089 10 221,35 I4F Carvao opaco

13 090 <10 222,00 LF Carvio listrado



FURO

PROFUN-

SONDAGEM AMOSTRA ot DII();:)DE CAMADA LITOLOGIA
13 091 nd 22240 I4F Base do carvao opaco
13 093 10 225,65 Siltito
13 094 16 225,70 I,B Topo do carvdo listrado
13 095 10 226,55 IHB Carvdo listrado
13 096 nd 227,00 I-B Carvio listrado
13 097 14 227,85 I,B Base do carvdo listrado
13 098 19 228,10 1oB Carvio opaco
13 099 nd 228 40 Folhelho carbonoso
13 100 11 228,65 I,B Topo do carvdo opaco
3 101 nd 229,55 12B Base do carvdo opaco com
raros niveis de vitrinita
13 102 nd 230,55 Siltito
13 104 nd 235,15 Siltito arenoso
13 105 <10 236,60 Siltito
20 107 10 206,85 Folhelho carbonoso
20 108 nd 208,70 Folhelho carbonoso
20 109 nd 208,80 Folhelho carbonoso
20 110 480 209,00 MB Carvao brilhante
20 111 130 209,20 MB Carvio brilhante
20 112 15 210,02 MB Topo do 29 carvdo brilhante
20 114 <10 210,80 MB Folhelho carbonoso
20 115 70 211,34 MB Base do 39 carvdo brilhante
20 116 215 211,40 MB Topo do 49 carvdo brilhante
20 117 nd 212,10 Folhelho carbonoso
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TABELA N9 4

IDENTIFICAQRO DO TEOR DE TEOR DE
AMOSTRA CARVAO CINZAS % Ge ppm
055 Carvio opaco 46,4 14
056 Carvdo opaco 37,5 16
059 Folhelho carbonoso 56,3 nd
061 Carvo opaco 490 <10
062 Carvio listrado 46,9 16
065 Carvio opaco 47.5 nd
066 Carvdo opaco 69,5 <10
067 Carvido opaco 50,0 16
074 Carvio listrado 22,3 450
077 Carvio listrado 383 11
080 Carvio opaco 499 17
088 Carvido listrado 30,5 14
089 Carvio opaco 41,6 10
090 Carvio listrado 42,0 <10
091 Carvido opaco 60,5 nd
094 Carvio listrado 290 16
095 Carvio listrado 31,9 10
096 Carvio listrado 533 nd
097 Carvio listrado 41,7 14
098 Carvao opaco 42,7 13
100 Carvio opaco 37,6 10
101 Carvio opaco 49,0 nd
108 Folhelho carbonoso 73,7 nd
109 Folhelho carbonoso 70,5 nd
110 Carvio brilhante 17:3 480
111 Carvio brilhante 194 130
112 Carvao brilhante 353 15
114 Folhelho carbonoso 65,7 <10
115 Carvdo brilhante 223 76
116 Carvio brilhante 19,8 215
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TABELA N 5

IDENTIFICACAO | Ge N MATERIAL

AMOSTRA DO CARVAO ppm #*VITRINITA | *EXINITA | *INERTINITA | **HUMINITA | **LIPTINITA | MINERAL
49 (Furo 26) folhelho carbonoso 50 50 — 33 - - 17
74 (Furo 13) | carvdo listrado 450 - - 20 66 6 8
80 (Furo 13) | carvdo opaco 17 - - 24 58 1 17
110 (Furo 20) | carvao brilhante 480 77 6 13 - - 4
112 (Furo 20) | carvio brilhante 15 66 7 20 - - 7
114 (Furo 20) | folhelho carbonoso | <10 21 1 30 - - 48
115 (Furo 20) | carvdo brilhante 76 83 3 9 - — 5
116 (Furo 20) | carvdo brilhante 215 79 4 11 - — 6

— Os teores dos macerais correspondem a % por volume.
*Vitrinita, exinita e inertinita sfo macerais da hulha.

*#Huminita e liptinita sfo macerais do linhito.

— As anilises petrogrificas foram realizadas no laboratério de Petrografia de carvdo, (CIENTEC, RS).
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CONSIDERA COES SOBRE A DISTRIBUICAO DE GERMANIO NOS PERFIS ESTUDADOS

0O valor médio de germdnio encontrado para o carvio de Charqueadas foi de 25 ppm.* O fu-
ro de sondagem n® 20 (carvdo brilhante — camada MB) apresentou o mais alto valor para esse elemen-
to, 480 ppm. E expressivo o nimero de amostras em que o germénio ndo foi detectado. (Tabela n® 3
e fig. n®4).

Muitos pesquisadores observaram grandes flutuagSes na concentragdo de germdnio ao longo
das camadas de carvdo, concordando com os dados obtidos para Charqueadas, em que este elemento
ndo revelou uma direcao preferencial de enriquecimento, ou seja, ndo ficou constatado nenhum au-
mento de germdnio, na dire¢do do topo ou da base de uma mesma camada de carvao.

Headle (1953) entretanto, em estudos realizados com os carvoes de West Virginia (USA),
constatou que a mais alta concentragdo de germénio estd a uma polegada do fundo da camada de car-
vio. Esta concentragdo diminui de 1 ppm a 3 ppm até atingir 3 polegadas do fundo. Teor constante
de germdnio ocorre nas 3 polegadas superiores da camada, porém, em menor concentragdo. Hawley
(1955) também chegou 4 semelhante conclusdo.

McClelland (1953) verificou que o germanio apresentou uma variagdo horizontal e vertical.

Forstecue (1954) estudando germénio e outros elementos tragos em carvoes canadenses, ve-
rificou que este elemento tem uma distribui¢do errdtica, confirmando a nossa observagdo.

No carvio de Charqueadas, com algumas excecdes, para os diferentes furos de sondagem, a
mesma camada apresentou valores divergentes.

No furo de sondagem n® 8, a camada I{F (carvdo listrado e opaco) revelou verticalmente u-
ma distribuigdo dentro da média, com uma relativa uniformidade. Para o mesmo furo de sondagem, a
camada MB (carvdo listrado e opaco) apresentou uma amostra com 88 ppm. Na camada 1B, dois pon-
tos apareceram acima da média, amostra n® 024 (carvdo opaco) ¢ amostra n® 026 (carvdo listrado)
com 48 e 125 ppm, respectivamente.

No furo de sondagem n® 26, também para a camada I F (carvdo opaco) a variagdo de germa-
nio foi regular, com valores abaixo da média. Na camada 1B, os teores variaram de 10 a 16 ppm, com
algumas amostras com teores de germinio ndo detectdvel.

Para o furo de sondagem n® 13, a camada I} F (carvdo opaco e listrado) apresentou valores
abaixo da média, porém, com uma distribui¢do regular. Nenhum ponto significativo apareceu para a
camada 15B. A camada MB (carvdo opaco e listrado) apresentou valores abaixo da média, E convenien-
te ressaltar o teor de germanio apresentado pela amostra 74 (carvdo listrado), com 450 ppm.

No furo de sondagem n® 10, a camada I5B (Carvdo listrado) apresentou um valor com 72
ppm, porém, vdrias amostras com 10 ppm de germinio. A camada I} F (carvdo listrado) mostrou uma
distribuicdo dentro da média. A camada MB revelou auséncia de Ge.

O furo de sondagem n® 20 apresentou as amostras com os mais altos teores de germanio. A
mais alta concentrag@o para esse elemento apareceu nesse furo com 480 ppm.

Independente da profundidade, o carvdo listrado apresentou teores de germanio superiores
a0 carvdo opaco. Ao mesmo tempo, o carvao brilhante (apesar do pequeno niimero de amostras) apre-
sentou os mais altos teores para 0 mesmo elemento.

CONCLUSOES

1) O valor médio de germinio, para o carvdo de Charqueadas, foi 25 ppm. O mais alto valor foi 480
ppm (carvio brilhante). Expressivo é o niimero de amostras em que esse elemento ndo foi detecta-
do. (51,6%).

#(0bs.: Algumas amostras com teores de germanio bem acima da média, fizeram com que esta se ele-
vasse.
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2) Pelos dados obtidos, observamos que o germanio ndo revelou uma tendéncia preferencial de enri--
quecimento ao longo dos perfis estudados, ou seja, nfo ficou constatado nenhum aumento desse e-
lemento na dire¢do topo ou base de uma mesma camada.

3) Constatamos que o carvdo brilhante (apesar do pequeno niimero de amostras) apresentou oa mais
altos teores de germdnio. Também o carvdo listrado apresentou teores superiores a0 carvao opaco.

4) No carvdo de Charqueadas, com algumas excegdes, para os diferentes furos de sondagem estudados,
a mesma camada apresentou valores divergentes.

5) Pelo estudo feito, observamos que existe uma tendéncia de enriquecimento de germanio associada
4 presenca de vitrinita.

6) Pode ser afirmado que o teor de germdnio presente no carvio de Charqueadas se encontra relacio-
nado com a quantidade de matéria carbonosa.

7) As amostras com teores de cinzas inferiores a 25% apresentaram concentragdes de germanio superi-
ores 4 média. As amostras com valores superiores a 50% de cinzas, apresentam tragos ou auséncia
de germanio.

8) Pelos dados obtidos para o carvdo de Charqueadas, ndo é economicamente vidvel a obtenc¢do de ger-
manio.
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