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UMA NOVA ESPECIE DE MASSETOGNA THUS (Massetognathus ochagaviae, Sp.nov.)
DA FORMACAQ SANTA MARIA, TRIASSICO DO RIO GRANDE DO SUL

SINOPSE

O presente trabalho ocupa-se em descrever a
osteologia craniana de uma nova espécie do género
Massetognathus, M. ochagaviae Sp.nov., ocorrente
na Formagdo Santa Maria, Tridssico do Rio Grande
do Sul. Embora com caracterfsticas suficiente-
mente diagnésticas, o material desta nova espécie,
por sua fossilizagdo apenas sofrivel, nio permite o
estudo osteolégico de grande detalhe. De outra
parte, a presenca de Massetognathus nos niveis
mais inferiores da formagao confirma a idade Cha-
flarense que lhes tém sido atriburda.

ABSTRACT

This paper deals with the cranial osteology of
Massetognathus ochagaviae, sp nov., from the San-
ta Maria Formation, Triassic of Rio Grande do
Sul State. Though exhibiting poor fossilization in
several areas, there are enough diagnostic characte-
ristics in the material for its assignement to a new
species of the genus Massetognathus. Additional
material, recently collected, seems to warrant a de-
tailed osteological account in the near future. The
presence of Massetognathus in the Santa Maria
Formation confirms the Chafiarense age normally
attributed to the lower levels of this formation.

I) INTRODUCAO

O género Massetognathus foi estabelecido por
ROMER (1967), para designar cinodontes gonfo-
dontes coletados pelo autor em sua expedi¢do ao
Tridssico da Argentina (1964-1 965), na Bacia de
Ischigualasto-Villa Uni6n.

Duas espécies M. pascuali ¢ M. teruggii foram
inicialmente estabelecidas (ROMER, op.cit.). Em
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1972, o citado autor descreveria mais uma espécie,
Massetognathus major. JENKINS (1970) descreveu

em detalhe o esqueleto pos-craniano de M. pascuali,

Massetognathus é uma forma muito abundan-
te do Tridssico argentino, encontrando-se nas ca-
madas inferiores da Formagdo Chafiares e sendo re-
presentado por material numeroso e bem preserva-
do. Encontra-se em grupos, possivelmente repre-
sentando populagbes naturais. E interessante res-
saltar que, embora vastamente’ representado por
materiais bem conservados, este género ndo possui
ainda uma detalhada descricdo de sua anatomia
craniana.

A constatagao deste género na Formagdo San-
ta Maria remonta ao verdo de 1972, em afloramen-
tos da formagdo localizados na 4rea de Melos, no
Municipio de General Camara.

O exemplar coletado, PV 0225 T(G), consta
de um cranio desprovido de mandfbula. A fossili-
zagdo, em geral ¢ pobre, especialmente em algumas
regides. Contudo, vdrias 4reas apresentam suficien-
tes caracteres diagnosticos para o determinarmos
como uma nova espécie de Massetognathus.

Novos materiais da espécie foram recentemen-
te coletados, com fossilizagdo bastante melhor.
Isto possibilitard a publicagdo, em futuro préximo,
de dados adicionais, em maior detalhe, especial-
mente no que concerne ao neurocranio.

Este trabalho dd seqiiéncia a apresentagdo par-
celada de um trabalho inédito do presente autor
(BARBERENA, 1974, Tese de Livre Docéncia). A
primeira parte, referente a Traversodon stahleckeri,
foi jd entregue para publicagio (BA RBERENA, no
prelo). O projeto de publica¢do destes dados prevé
um terceiro e tltimo trabalho, que discutird os as-
pectos relativos d evolugo e filogenia dos cinodon-
tes gonfodontes sul-americanos.
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II) TAXONOMIA

Classe REPTILIA
Sub-Classe SYNAPSIDA
Ordem THERAPSIDA
Sub-Ordem THERIODONTIA
Infra-Ordem CYNODONTIA
Familia Traversodontidae
Género Massetognathus Romer, 1967

Massetognathus ochagaviae sp.nov.
(figs. 1-5)

FiG.1- VISTA DORSAL DO CRANIO DE

MASSETOGNATHUS OCHAGAVIAE SP, NOV.
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Holétipo: exemplar n® PV 0255 T(G), cons-
tando de um cranio sem mandibula, depositado
nas colegdes do Setor de Paleovertebrados do De-
partamento de Paleontologia e Estratigrafia, Insti-
tuto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul.

Hipodigma: o préprio holétipo.

Horizonte e Localidade: Formagio Santa Ma
ria (Tridssico), em corte da ferrovia Porto Alegre-
Santa Maria, a 3,5km da Estag¢do Prof. Parreira, a
sudeste da localidade de Melos, Municipio de Ge-
neral Camara, RS, Brasil,

Derivagiio do Nome: o nome especifico é uma
homenagem ao Sr. Valdor Ochagivia da Costa, pre-
parador do Setor de Paleovertebrados.

Diagnose Especffica: cinodonte gonfodonte
com crinio de 12.7cm de comprimento, bastante
deprimido. Focinho alargado. Orbitas subcircula-
res, de orientagdo mais dorsal do que nas outras es-
pécies do género. Regido inter-orbital larga. Quatro
incisivos biselados na pré-maxila. Fileiras dentdrias
maxilares suavemente curvas. Pés-caninos maxila-
res maiores dos que os presentes em M. pascuali e
M. teruggii. “Shouldering” menos pronunciado do
que em Exaeretodon. 11-12 pés-caninos maxila-
res. Bordo transversal separando uma pequena ca-
vidade posterior, no pés-canino 99,

I1I) PRESERVACAO DO MATERIAL

O material-tipo desta espécie consta de um
cranio sem mandibula. Embora o estado de preser-
vagdo deixe muito a desejar em algumas dreas do
cranio, outras existem em que diversas caracterfsti-
cas de valor taxon6mico podem ser constatadas.

O lado direito. do cranio foi inteiramente pre-
servado. O esquerdo apresenta-se sem os ossos da
regido temporal. Apenas o infcio da barra jugal,
abaixo da 6rbita, estd presente.

O teto craniano estd preservado até cerca do
final dos ossos frontais. A zona em que estes 0ssos
deveriam suturar-se aos parietais, para formarem a
barra intertemporal, est4 fraturada, faltando esta
zona de transi¢do. Em razdo disto, o comprimento
original da barra foi inferido, bem como a topogra-
fia de sua zona anterior.

O neurocranio foi preservado, embora sua in-
terpretacdo seja bastante dificil pelas condigdes de
fossilizag@o. A placa occipital acha-se presente, em-
bora alterada. A regifo contigua an forame magno
foi preservada do lado esquerdo, tendo sido afeta-
da pela fratura que, do mesmo lado, fez com que
se perdessem os 0ssos da regido temporal.

A drea palatal apresenta toda sua regido ante-
rior rebaixada, possivelmente em intimo contato
com a face ventral dos ossos do teto craniano. Isto
pode ser claramente observado pela grande diferen-

¢a de nivel existente entre as fileiras dentarias e o
plano do palato secunddrio. Nota-se, ainda, que a
superficie ventral dos palatinos, por sobre a aber-
tura das coanas, acha-se inusitadamente inclinada.
Isto é mais um indicio do afundamento dos ossos
da cobertura palatal.

O crinio é baixo, deprimido. No entanto, uma
leve compressdo dorso-ventral, de baixo indice,
poOde ser verificada.

O focinho apresenta visivel distor¢do em sua
extremidade, deslocada para a direita, motivando
que a protuberancia maxilar, na drea do canino,
bem como a zona que lhe é posterior, sejam dema-
siadamente marcadas.

Nas figuras apresentadas, procuramos eliminar
as distorgGes e reconstituir as estruturas faltantes.
A compara¢do com outras espécies de Massetogna-
thus foi efetuada, objetivando apresentar ao leitor
uma representag@o a mais proxima possivel do cra-
nio em seu estado original.

IV) MORFOLOGIA
IV.1. MORFOLOGIA GERAL

Em linhas gerais, no que toca s suas propor-
¢Oes, Massetognathus ochagavige apresenta um
crinio relativamente largo e curto. Seu encurta-
mento €, inclusive, exagerado por uma das feigtes
mais caracteristicas desta espécie: o alargamento
do focinho, como se fora inchado.

O crénio é baixo, uma caracterfstica marcante
do género, embora deva-se também avaliar um in-
dice, ainda que reduzido, de compressio dorso-
ventral. Como decorréncia da pouca altura do cra-
nio, as 6rbitas voltam-se algo dorsalmente; mais do
que nos outros cinodontes gonfodontes,

As fenestras temporais (apenas a direita foj
conservada) sdo desenvolvidas, mas em menor grau
do que, por exemplo, em Exaeretodon. Compa-
rando-se o exemplar em estudo com as formas de
Massetognathus j4 descritas, a forma de sua fenes-
tra concorda mais com a M. feruggii, por apresen-
tar um contorno mais arredondado e por ter o
angulo antero-medial menos marcado.

Pela fratura da barra intertemporal em sua ex-
tremidade proximal, ndo se pode verificar se M.
ochagaviae possufa forame parietal. Como mais
uma espécie de Massetognathus, contudo, é bem
provével que o possuisse.

Na zona do focinho, verifica-se que as nari-
nas externas sao, comparativamente, bem mais
alongadas do que em Traversodon e Exaereto-
don. O processo ascendente da pré-maxila é muito
largo e bastante curto.

Em vista palatal, verifica-se que as fileiras den-
tarias sdo suavemente curvas. A maxila apresenta-
¢ com uma grande expansdo litero-ventral (maxil-
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lary bulge), caracteristica de todas as espécies de
Massetognathus e particularmente desenvolvida
em M. ochagaviae.

O arco zigomitico é formado no mesmo pa-
drdo dos demais gonfodontes e, particularmente,
das demais espécies de Massetognathus. A porgio
do esquamosal incluida no occiput e sua porgdo
participante do arco zigomdtico conectam-se por
uma drea bastante constricta, em forma de V bas-
tante aberto na espécie em estudo, no que difere
de M. pascuali e aproxima-se de M. teruggii. E em
M. ochagaviae que os ramos do V sio mais afasta-
dos.

Comprimento maximo do cranio, desde o bordo ante
confato esquamosal-parietal, na placa occipital

Comprimento, desde a ponta dos nasais 4 extremidade fraturada dos frontais
Comprimento do bordo anterior do pré-maxilar ao bordo péstero-lateral da maxila

Largura do focinho nas protuberancias maxilares dos alvéolos dos caninos

Largura ao nivel das constricgoes ante-orbitarias
Comprimento da abertura da narina externa

Altura da abertura da narina externa

Altura maxima do crinio na regifo postero-lateral
Largura da fenestra temporal

Largura maxima do crénio na regido posterior
Espessura da barra intertemporal, em sua regido média
Comprimento da fileira de pés-caninos maxilares
Diametro antero-posterior da 6rbita

Diametro dorso-ventral da érbita

Contam-se 12 pés-caninos do lado direito e
11 do esquerdo. O 1ltimo pés-canino ndo tende a
colocar-se medialmente & fossa subtemporal, no
que concordam a nova espécie do género e as jd
descritas.

IV.2. DIMENSOES

Foram obtidas, mediante utilizagdo de pa-
quimetro, as principais medidas do crinio, elimi-
nadas as distorgOes. As dimensdes obtidas estdo re-
gistradas na tabela abaixo.

(Em cm)
rior do pré-maxilar & zona mais posterior do

12,7
78
7.1
4,1
35
3,0
0,7
3,1
30
7,5
1,2
3,6
2,1

2,1

TABELA 1 — Dimenses do crinio de Massetognathus ochagaviae
(Exemplar n% PV 0255 T(G) — Em centimetros.
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IV.3. OSTEOLOGIA
Pré-maxila (Figs. 1,2 e 3)

A pré-maxila é um osso par, apresentando 4
incisivos em cada ramo. Embora seccionados, os
incisivos permitem observar sua forma biselada.
Notem-se, ainda, as estriagdes descritas por RO-
MER (1967). No lado direito do cranio, em vista
lateral, é possivel observarse a sutura curva, pos-
terior, enfre pré-maxila e maxila. Devido & md
preservagdo, entretanto, ndo conseguimos deli-
near o limite com a septo-maxila. Em verdade,
este 0sso ndo pode ser identificado com clareza
em M. ochagaviae. Foi figurado, no entanto, para
outras espécies do género, de tal sorte que melhor
material deverd mostrar que a septo-maxila da
nova espécie deve apresentar bastante concordan-
cia com a das demais.

O processo nasal da pré-maxila é muito largo
e curto, mais largo do que em Traversodon. A na-
rina extemna € limitada, anterior e ventralmente,
pela pré-maxila. Os contatos do osso com a ma-
xila, na drea palatal, ndo puderam ser visualizados,
em fun¢do do jd mencionado afundamento do pa-
lato, ao que se associa pesada incrustagdo calcitica
nesta regido.

Septo-maxila (Figs. 1,2)

Confornie mencionado, este 0sso ndo é clara-
mente observivel em Massetognathus ochagaviae,
razao pela qual o reconstituimos nas figuras, com
base em sua forma em Massetognathus pascuali e
M. teruggii.

Maxila (Figs. 1,2,3)

A maxila apresenta-se como um 0sso triangu-
lar, extenso, ocupando a maior drea da zona lateral
do focinho. Seus contatos com os demais 0ssos, na
vista lateral, ndo sdo inteiramente identificdveis.
Nota-se seu contato com a pré-maxila, na mesma
feicdo das demais espécies do género, anteriormen-
te, e com os nasais, dorsalmente. Jd os contatos da
drea posterior da maxila sdo pouco njtidos: a sutu-
ra com o jugal é visivel do lado direito, mas a drea
sutural com o lacrimal foi inferida.

As suturas da maxila na drea palatal ndo sdo
identificaveis. Apenas as relagOes topogréficas e es-
paciais, em rela¢@o aos ossos vizinhos, s70 mais ou
menos visiveis e de acordo com elas, sempre que
possivel, foram as suturas reconstituidas. .

As protuberancias maxilares, ao nivel da im-
plantagdo dos caninos, sdo moderadamente desen-
volvidas, apresentando-se bem menos salientes do
que em Traversodon. Este fato estd vinculzdo ao
pequeno tamanho dos caninos.

A semelhanga do que ocorre nos outros traver-
sodontideos, a sutura do maxilar com 0 jugal ndo
se realiza através de um amplo contato. O bordo
posterior da maxila ¢ algo truncado, de sorte que a
barra jugal nasce em ponto mais alto do que o ni-
vel da fileira dentdria. Deve-se, no entanto, obser-
var que, em Massetognathus, em razio do achata-
mento do cranio, que incide na orientagdo da zona
litero-ventral da maxila (maxillary bulge), colocan-
do-a quase perpendicular ao plano de simetria do
Cranio, o caracteristico degrau que fica entre a bar-
ra jugal e o nivel da fileira dentaria aparenta ser
menor.

Um forame maxilar maior, anterior, localiza-se
na regido anterior da maxila, logo abaixo do bordo
inferior na narina externa. Outros forames, de me-
nor tamanko e em maior nimero, acham-se igual-
mente na superficie da maxila.

Conforme mencionamos antes, as relagoes da
maxila com a fossa subtemporal sio varidveis den-
tro do grupo dos gonfodontes (BARBERENA, na
imprensa). O estdgio desta relagdo, conforme re-
presentado por Massetognathus, é o desapareci-
mento do ectopterigdide, mas sem que a maxila ve-
nha a formar o bordo anterior da referida fenestra.
Este bordo ¢ formado por um processo ventral do
jugal.

As condigGes de preservagio ndo permitem
julgar a extensio da maxila no teto do palato se-
cunddrio. A julgar pelas outras espécies de Masse-
tognathus, a participagio da maxila de M. ochaga-
vige no palato secunddrio é extensa, sendo o osso
separado do limite dorsal das coanas apenas por
uma pequena faixa dos palatinos.

As relagdes da maxila com a pré-maxila, na zo-
na ventral do focinho, sdo ainda mais dificeis de
discernir, pelo ji mencionado afundamento dos
componentes palatais e pela md preservagdo.

A denticdo maxilar serd descrita separadamen-
te, mais adiante no trabalho.

Palatino (Fig.3)

Nao foi observada uma sutura visivel entre o
palatino e a maxila no palato secundirio. Presu-
me-se que, tal como acontece nas demais espécies
do género, o palatino ndo ocupe uma marcada ex-
tensdo no bordo posterior do palato secundirio,
contrariamente ao que ocorre em Traversodon e
Gomphodontosuchus.

As fileiras dentdrias estdo muito préximas em
M. ochagaviae, mais do que nas outras espécies do
genero, o que faz com que o palatino seja também
bastante estreito. E provavel, contudo, que estd ca-
racteristica seja em parte explicdvel por compres-
sdo lateral durante a fossilizagdo.

Os contatos do palatino com o vomer e pteri-
goide ndo puderam ser observados, em razio da m4
preservagdo. Em conseqiiéncia, foram inferidos na
fig.3 e representados por linhas tracejadas.
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FIG.2 = VISTA LATERAL DO CRANIO DE MASSETOGNATHUS OCHAGAVIAE SP. NOV.
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FIG. 3~ VISTA PALATAL DO CRANIO DE

MASSETOGNATHUS OCHAGAVIAE SP NOV,
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Pterigéide (Fig.3)

O pterigoide de M. ochagaviae acha-se grande-
mente alterado pela fossilizacio e fraturado.

Em sua regido central pode-se reconhecer a ca-
lha que, desembocando das coanas, dirige-se até a
extremidade posterior do pterigbide, passando
também pelo palatino. As alas do pterigéide foram
fraturadas. Apenas do lado esquerdo do palato foi
preservada a por¢do proximal da regido lateral do
osso. Embora seja possivel uma alteragdo secundi-
ria, o 0sso aqui ¢ bem mais espesso do que nas de-
mais espécies de Massetognathus.

Nasal (Figs. 1 e 2)

A forma do nasal em M. ochagaviae concorda
com a apresentada pelas demais espécies do géne-
ro; sua porg¢ao anterior, no entanto, é bem mais
larga do que nelas. A medida da largura do nasal,
na zona mais ampla da extremidade anterior do fo-
cinho, mostra que em M. ochagavize aquele osso
ocupa 61% da-drea em questdo, para 46% em M.
pascuali e 45% em M. teruggii. Observa-se ainda
que, tanto numa como na outra das espécies argen-
tinas, mas especialmente na primeira, a porgdo pos-
terior do nasal é mais larga do que a anterior. Em
M. ochagaviae esta diferenga é menos marcante.

Embora seja M. ochagaviae a espécie em que o
focinho ¢ mais largo, ndo se nota sensivel diferenga
de comprimento do focinho, para menor, na espé-
cie brasileira em comparagdo s outras. E precisa-
mente a maior largura que dd impressdo de menor
comprimento. Em M. ochagaviae, pascuali e te-
ruggii o focinho € curto e largo. Em Megagompho-
don e Massetognathus major, por outro lado, o fo-
cinho é mais longo e afilado.

Em vista lateral, o nasal de M. ochagaviae su-
gere um perfil semelhante ao de M. pascuali, trun-
cado no contato com a pré-maxila. M. reruggii
apresenta uma curvatura mais suave nesta regido,
por ser mais curta a extremidade distal do nasal.

A forma dos nasais obedece 4 organizagdo ge-
ral deste osso nos gonfodontes, com as extremida-
des anterior e posterior alargadas e uma zona de
constriccdo na regido mediana, correspondente
aquela que se observa no focinho em seu conjunto.
Conforme notamos acima, em M. ochagaviae a zo-
na anterior d constric¢do é quase da mesma largura
da posterior, caracteristica que ndo se encontra
nos outros gonfodontes; aparentemente, sua expli-
cacdo estd na maior largura do focinho nesta espé-
cie.

Os contatos suturais entre nasal, frontal e
pré-frontal ndo sdo muito nitidos.

Lacrimal (Figs. 1 e 2)

Apresentando uma forma curva, o lacrimal
acha-se colocado no dngulo anterior da 6rbita, sem
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que se possa observar bem sua estrutura no lado in-
terno e anterior da cavidade orbital. ROMER
(1967) figura, para M. pascuali e M. teruggii, no
angulo antero-superior da 6rbita, no lacrimal, uma
pequena saliéncia, a qual associa-se um forame. Em
M. ochagavige observa-se, aproximadamente, no
mesmo local, uma eminéncia que deve correspon-
der a estrutura homologa jd citada.

A md preservagdo, contudo, ndo permite uma
identificacdo plenamente segura.

Pré-frontal e Frontal (Figs. 1 ¢ 2)

Pelo fato da orbita de M. ochagaviae ser sub-
circular, o pré-frontal apresenta-se bastante alarga-
do, mais do que em M. feruggii, com o qual apre-
senta semelhangas. A fossilizacdo precdria tornou
impossivel estabelecer-se a amplitude do prolonga-
mento do pré-frontal na parede medial da 6rbita,
bem tomo as fei¢Ges estruturais porventura ali
existentes.

O frontal é muito largo, quando observado em
vista dorsal. Sualargura mdxima compreende a lar-
gura total da regido inter-orbitiria de M. pascuali,
ao nivel da sutura pré-frontal/p6s-orbital. Com re-
laggo a M. teruggii, nota-se que a regido inter-orbi-
tdria de M. ochagaviae é também proporcionalmen-
te mais larga.

A regido posterior do frontal, em cada lado do
crinio, estd fraturada, o que impede a comparagdo
com as demais espécies do género. Ao distinguias,
ROMER (1967) p6s relativa énfase na configura-
¢do do limite posterior do frontal, conforme se
comporta em relagdo ao parietal. Nada podemos
acrescentar neste sentido, j4 que em nossa espécie,
ndo so estd fraturada a porgdo posterior dos fron-
tais como também a extremidade anterior dos pa-
rietais e os procesos parietais do pos-orbital.

O frontal achase em plano inferior ao pré-
frontal e pés-orbital, no que existe concordincia
nas espécies de Massetognathus.

Pés-orbital (Figs. 1,2 e 4)

De todas as espécies de Massetognathus descri-
tas, é em M. ochagaviae que o pés-orbital é mais
largo, constatagdo esta vilida também quando o
comparamos com Megagomphodon oligodens.

Apenas a barra pés-orbital direita foi preserva-
da no holétipo. O contato sutural com o jugal ndo
¢ claro, mas pode-se supor que nao diferia funda-
mentalmente do das demais formas do género.

Também a sutura com o pré-frontal nio é
perfeitamente visivel, razdo pela qual a figuramos
em sua ocorréncia mais provdvel, ou seja, ligeira-
mente 4 frente do angulosuperior e posterior da
orbita.

O pos-orbital estd fraturado e faltando, a par-
tir de um ponto imediatamente apos o dngulo an-
tero-medial da fenestra temporal, razdo pela qual



ndo se pode avaliar sua extensdo e caracteristicas
topogrdficas na barra intertemporal. Tudo indica,
contudo, que, a semelhanga do que ocorre em M.
teruggii, o p6s-orbital de M. ochagaviae é relativa-
mente largo, tendo boa exposi¢do dorsal na barra
intertemporal.

Jugal (Figs. 1,23 e 4)

Ericontramos o arco zigomdtico de M. ochaga-
viae apenas do lado direito do cranio. Sua preserva-
¢@o ndo € boa, encontrando-se fraturado em trés
pontos ao longo de seu comprimento. Existem evi-
déncias de que seu bordo ventral estd faltando em
parte, o que confere ao arco um aspecto bem mais
ténue do que deveria ter.

A extremidade anterior do jugal, suturada dor-
salmente ao lacrimal e ventralmente 4 maxila, é in-
teiramente reconhecivel, localizando-se as suturas
com clareza.

As fraturas existentes, desde a zona orbital até
0 contato com o esquamosal impedem, por outro
lado, avaliar perfeitamente a disposi¢do original do
jugal nesta regido. Reconstituimo-la, no entanto,
com base nas outras espécies do género. Ainda em
comparagao com tais espécies, em razao da m4 pre-
servagdo da drea em M. ochagaviae, pode-se avaliar
que o bordo anterior da fossa subtemporal fosse
formado por uma extensdo ventral do jugal, que
suturava-se ao pterigéide abaixo da maxila.

O contato sutural com o esquamosal, na por-
¢do posterior do arco zigomatico, estd bem visivel
e apresenta-se quase perpendicularmente ao bordo
superior do arco. A sutura com o pés-orbital é es-
sencialmente igual 4 das outras espécies de Masse-
tognathus,

Esquamosal (Figs. 1,23 e4)

O esquamosal apresenta-se como um 0sso que
participa do arco zigomdtico, formando sua por¢io
posterior e também uma aprecidvel extensdo de
seu bordo superior, onde sutura-se ventralmente ao
jugal. O bordo ldtero-posterior da fenestra tempo-
ral é também formado pelo esquamosal que, assim,
apresenta duas regides: uma lateral, relacionada ao
arco zigomdtico e onde o quadrado se aloja e
outra, medial, relacionando-se ao occiput e neuro-
cranio.

Como acontece nos demais cinodontes gonfo-
dontes, observa-se que a ligagdo da por¢do medial
com a lateral é muito estreita, evidenciando débil
conexdo entre neurocrdnio e arco zigomatico. Os
limites dorsais das duas porgdes do esquamosal for-
mam um V bastante aberto, no que reside uma das
diferengas entre os géneros Massetognathus e Exae-
retodon. Em M, ochagaviae os ramos do V pare-
cem estar ainda mais afastados do que nas demais
espécies do género.

Os contatos do esquamosal com a regido occi-
pital e neurocrdnio estio muito pouco nitidos. A
superficie Ossea do esquamosal, verticalizada, na
regido posterior do arco zigomadtico estd, contudo,
razoavelmente preservada no lado direito do cré-
nio. Pode-se ali observar que, acima e posterior-
mente ao jugal, o esquamosal apresenta a estrutura
jé bastante conhecida dos demais gonfodontes.

De forma simplificada, pode-se considerar o
esquamosal, nesta drea, como composto por duas
unidades.

Em disposi¢do mais ou menos vertical, obser-
va-se uma por¢do de 0sso que conecta o arco zigo-
mitico ao occipital e neurocrinio e que apresenta,
em sua por¢do inferior, entalhes para a fixagdo do
quadrado.” Esta placa vertical do esquamosal
acha-se externamente encimada por outra regido
deste 0sso e que se constitui, inicialmente, de uma
crista nd@o muito elevada, no bordo dorsal do arco
zigomitico, a qual se continua por uma aba salien-
te e mais ou menos espessa que, dirigindo-se lite-
ro-posteriormente, forma o vértice do V acima
mencionado.

Quando comparamos esta aba de M. ochaga-
viae aquela presente nas demais espécies do géne-
ro, constatamos que a forma brasileira apresenta-a
bem mais espessa e recurvada, de sorte que o espa-
¢o delimitado entre ela e o plano de contato sutu-
ral entre o esquamosal e jugal é muito profundo e
bem mais estreito do que nas outras espécies de
Massetognathus. Todo este espago corresponde ao
meato auditivo externo, sendo mais pronunciado e
menos amplo do que nas citadas espécies.

A superficie verticalizada do esquamosal apre-
senta uma face anterior concava. A comparagio di-
reta com exemplares de Massetognathus da Argen-
tina revela que, em M. ochagaviae, a concavidade
desta regifo anterior é menos acentuada. Nota-se,
igualmente, que seu bordo ventral, onde se alojava
o quadrado, ¢ mais espesso.

Nao ¢ possivel discernir as feigdes morfol6gi-
cas do esquamosal, na drea de contato medial entre
sua regido verticalizada e o neurocranio, em razio
de estarem a alisfendide e pterigéide ali fraturados
ou completamente alterados.

Desta forma, nao conseguimos tragar os conta-
tos entre esquamosal e alisfendide, bem como o
contato do primeiro com o proético, embora o fo-
rame pterigoparoccipital, incluido nesta regido de
contato, possa com alguma dificuldade ser reco-
nhecido.

A participag@o do esquamosal na crista occipi-
tal € varidvel nos cinodontes gonfodontes. Em
Exaeretodon ¢ consideravel, ao longo de uma ex-
tensdo de 2cm. Em M. pasquali e M. teruggii a ex-
tensdo da asa medial do esquamosal na crista é
também aprecidvel, atingindo um pouco mais de
sua metade. Em M. ochagaviae a crista estd bastan-
te fraturada, mas existem elementos que permitem
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inferir uma boa participagdo do esquamosal em sua
extensdo.

Parietal (Figs. 1 e 2)

A fratura de considerdvel extensio na regido
intertemporal impede que se possam apreciar os
contatos entre os ossos frontal, pés-orbital e parie-
tal. Estd ausente, portanto, praticamente o tergo
anterior da barra, de forma que uma série de fei-
¢des interessantes ndo podem ser observadas nesta
drea, inclusive a presenga ou ndo de um forame pa-
rietal.

Em sua extremidade posterior, o parietal for-
ma a crista parietal, bastante elevada nesta regido.
Nio pudemos estabelecer os contatos suturais en-
tre parietais e interparietal.

Ventralmente, o parietal dos cinodontes nor-
malmente sutura-se ao proodtico, alisfendide e
drbito-esfendide e, ventro-anteriormente, aos 0ssos
da parede orbitdria. Estando com toda sua regido
mais anterior fraturada, ndo é possivel avaliar-se a
natureza do contato dos parietais do exemplar em
estudo com os ossos associados a orbita.

Seu contato ventral como prodtico e alisfendi-
de € razoavelmente observdvel, sem que se possa
claramente precisar as suturas. Um sinus canal
acha-se bastante demarcado, em ambos os lados do
cranio. Os fi- ames comumente relacionados na li-
teratura pi ra as paredes do proético e alisfenoide
ndo podem aqui ser determinados com seguranca.

Orbito-esfendide, alisfendide, basioccipital e paras-
fendide (Figs. 3 e 4)

Todos estes ossos acham-se grandemente alte-
rados ou fraturados em M. ochagaviae, de tal sorte
que aparecem reconstituidos nas figuras que ilus-
tram o cranio do holétipo.

No que se refere ao orbito-esfen6ide, nao exis-
te a minima indicagdo de sua existéncia, pois a par-
te em que deveria situar-se foi fraturada e perdida
durante a fossilizagdo.

A parte lateral e posterior do alisfendide estd
presente, embora ndo sejam visiveis seus contatos
com o prodtico posteriormente. A borda ventral
do alisfenoide estd muito mal preservada, de sorte
que ndo é conhecida sua relagdo com o prodtico e
esquamosal na drea do forame pterigoparoccipital.

Em vista ventral, a observagdo do conjunto de
0ss0s, a partir do opistético até os contatos do pa-
rasfendide com os pterigdides, ¢ altamente prejudi-
cada pela fossilizagdo, existindo densas acumula-
¢oes de matriz calcdria sobre a superficie ventral
do neurocranio. Os ossos estdao deformados, as zo-
nas deprimidas tornam-se inusitadamente conca-
vas, n3o refletindo a condi¢do original.

Uma fenestra oval foi, com dividas, reconhe-
cida na face medial da regido anterior do opistoti-
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co, separando-se por uma crista muito débil do fo-
rame jugular.

O conjunto basioccipital-parasfenéide acha-se
grandemente distorcido, além de fraturado em sua
extremidade anterior, de forma que ndo ¢ possivel
avaliar a natureza do contato anterior entre alisfe-
noide, pterigoide e parasfendide.

Occiput (Fig. 4)

Apenas as posicOes relativas dos ossos nesta
drea podem ser observadas. As suturas ndo estdo
claras. Ndo foram preservados os condilos occipi-
tais.

A drea ocupada pelos ossos do occiput, com
exceqdo da regido posterior do esquamosal, parece
ser mais estreita e triangular do que em M., pas-
cuali, onde os ramos da crista occipital acham-se
dispostos em angulo mais aberto.

O aspecto mais estreito da placa occipital faz
com que, concordantemente, a superficie dos os-
s0s que a compdem seja mais reduzida. N3o encon-
tramos vestigios da fossa pos-temporal.

IV.4. DENTICAO

Os pos-caninos anteriores estdo muito desgas-
tados, mas os posteriores permitem verificar que o
padrio morfolégico nio apresenta desvios real-
mente notdveis com relagdo as demais espécies do
género Massetognathus, embora adequadas diferen-
¢as taxonOmicas, ao nivel especifico, estejam pre-
sentes.

Observam-se 4 incisivos achatados em cada
rama pré-maxilar. Estdo todos quebrados, logo aci-
ma da zona de implantag@o, com excegdo do incisi-
vo mais externo do lado. Este dente apresenta
0,5¢m de comprimento por 0,3cm em sua regido
mais larga, dimensoes que, de maneira geral, coin-
cidem com as das outras espécies de Masserog-
nathus. Pode-se observar que este incisivo é depri-
mido e ponteagudo, ao contririo dos outros. Veri-
fica-se, portanto, em cada rama, a existéncia de 3
incisivos curtos, largos e biselados; o quarto, preci-
samente aquele a que nos referimos acima, o mais
proximo do canino, difere dos demais por sua for-
ma ponteaguda. Esta é uma disposicao que se apre-
senta constante para todas as espécies do género.

Os incisivos de Massetognathus acham-se mais
ou menos perpendicularmente orientados com re-
lagdo ao plano oclusional. Tal condigao parece ser
primitiva, encontrada em géneros como Massetog-
nathus, Puscualgnathus, Traversodon, Rusconio-
don e Andescynodon. Formas como Exaeretodon
e Ischignathus, ao contrdrio, apresentam-nos vol-
tados para frente, numa condig@o derivada e confi-
gurando-se como especializagdo na dieta destas for-
mas.



Os caninos estdo fraturados, podendo-se
observar tdo somente sua porgdo basal, algo acima
da linha de implantagdo no alvéolo. Um didstema
de 0,7cm separa os caninos das fileiras de pos-cani-
nos. Em contraste com outras formas de gonfo-
dontes da Ameérica do Sul, os caninos de Massetog-
nathus ndo eram muito desenvolvidos.

As fileiras de pos-caninos maxilares encon-
tram-se muito proximas em Massetognathus ocha-
gaviae. No ponto da maior proximidade, encontra-
mos 0,7cm de distdncia entre elas. O exame de ma-
terial argentino, melhor preservado, indica uma
distincia média de 1,0cm entre elas, o que faz su-
por que, em nossa espécie, houve alguma influén-
cia de compressao lateral, a julgar pela agdo diage-
nética que afetou o palato como um todo.

A contagem dos pds-caninos revelou a existén-
cia de /1 dentes na fileira esquerda e /2 na direita.
ROMER (op.cit.), baseando-se nas observagdes de
CROMPTON (1955), considera que ndo se pode
obter uma contagem precisa da denti¢do gonfo-
donte, pelo jd conhecido fato de ser a mesma, no
transcorrer da vida do animal, sujeita a apresentar
erupcdo de dentes adicionais posteriormente e
reabsorcdo dos dentes anteriores pré-existentes.

Da mesma forma em que outras espécies do
género, observa-se em M. ochagaviae um grande
desgaste dos dentes anteriores, de tal sorte que
apenas nos dentes localizados mais atrds na fileira
dentdria, ndo erupcionados ou recém erupciona-
dos, a época da morte ou fossilizagdo do animal,
podem-se observar detalhes da morfologia da co-
roa.

Ainda assim, na espécie aqui descrita, nos den-
tes escolhidos para a descrigdo da morfologia coro-
nal (99 e 109 da fileira esquerda), a preparagdo re-
velou estarem as cispides fraturadas, razdo pela
qual as reconstituimos na Fig. 5.

Observados em seu conjunto, os dentes
poOs-caninos apresentam-se implantados de tal mo-
do que seu eixo maior acha-se pouco inclinado em
relag@o ao plano axial do cranio, sendo quase per-
pendicular nos pos-caninos mais anteriores. A
maior inclinagio verifica-se nos quatro tltimos
pos-caninos. Esta é uma disposigdo distinta daque-
la encontrada, por exemplo, em Traversodon, no
qual mesmo os dentes mais anteriores j4 se apre-
sentam nitidamente inclinados, sendo ainda mais
marcada a inclinagdo dos mais posteriores (BAR-
BERENA, op.cit.).

De outra parte, verificase que o grau de
“shouldering” em M. ochagaviae é bem mais de-
senvolvido do que em 7. stahleckeri, embora bem
mais modesto do que, por exemplo, Exaeretodon.

As seguintes caracteristicas vinculam M. ocha-
gaviae, no tocante a dentigdo, aos demais traverso-
dontideos:

a) a largura aumenta, proporcionalmente, mais

do que o comprimento, quando passamos

dos pos-caninos anteriores para os posterio-
res;

b) o desgaste é maior nos dentes da regido an-
terior da fileira;

¢) as extremidades posteriores das fileiras den-
tdrias sao moderadamente divergentes;

d) o bordo sectorial apresenta caracteristicas
semelhantes ao dos demais traversodonti-
deos.

Por outro lado, a espécie diferencia-se de ou-
tras espécies de traversodontideos no que refere s
seguintes caracteristicas:

a) contato particular dos dentes na zona exter-

na ou labial (schouldering);

b) posicdo e caracteristicas do bordo sectorial;

¢) distribuigdo das cuspides e caracteristicas
da drea concava da coroa.

ROMER (op.cit.) descreve com detalhe a mor-
fologia de um pés-canino (maxilar, direito) de
Massetognathus pascuali (cf. p.9, fig.5 do autor).
Algumas feigoes estruturais sdo fundamentalmente
as mesmas da denticdo de M. ochagaviae, tais como
expressas abaixo.

1)A vista da coroa, em superficie, mostra
uma drea sub-quadrada, com o eixo da lar-
gura quase duas vezes o eixo dntero-poste-
rior do dente.

2) A margem lingual é curva; as margens pos-
terior e anterior sdo quase retas e paralelas,
observando-se no entanto que, em diregdo
ao bordo labial, a margem anterior é algo
convexa e a posterior algo concava. Isto de-
termina um sistema de contato entre cada
dente e o anterior denominado por Romer
de “shouldering”. A margem anterior de
um dente, convexa em sua extremidade la-
bial, abriga-se na por¢do concava, também
labial, da margem posterior do dente que
estd 4 frente. Esta disposicdo é particular-
mente desenvolvida em certos gonfodontes
sul-americanos, como Exaeretodon.

3) Quatro cristas circundam, na coroa, a drea
concava central, profunda: crista dntero-
posterior, crista posterior, crista anterior e
crista medial ou interna. A posterior é mais
alto do que a anterior.

Além disto, Romer apresenta uma nomencla-
tura para as clispides da drea coronal. Optamos, no
entanto, pela proposta por BONAPARTE (1963)
para as mesmas estruturas da coroa de Exgereto-
don, por julgi-la mais operacional. A equivaléncia
com a nomenclatura de Romer é, contudo, indica-
da nos topicos abaixo. Uma de suas ctispides (cus-
pide alongada) é mantida, pois acreditamos consti-
tuirse ela numa estrutura bastante visivel em
Massetognathus, embora nio o seja tanto em
Exaeretodon, o que provavelmente levou Bonapar-
te a ndo considerd-la. A descrigdo abaixo vincula-se
d nossa Figura 5.
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1) Clspide labial posterior (c.1.p.) — Em

Exaeretodon notam-se trés cuspides labiais
(labial posterior, labial principal e labial an-
terior), das quais a mais desenvolvida é a
principal, algo deslocada em dire¢do poste-
rior. Este é um dos géneros mais avangados
de gonfodontes. Ao que tudo indica, em
Massetognathus a caspide de posigdo me-
diana (a maior ou principal em Exazereto-
don) ndo se havia ainda desenvolvido, de
sorte que a cispide mais desenvolvida € a
labial posterior (= cuspide p6stero-externa
de Romer).

2) Ciispide labial anterior (c.1.a.) — esta cuispi-
de labial ¢ pouco desenvolvida em Masse-
tognathus, sendo mais pronunciada em
Exaeretodon (= cispide anterior de Ro-
mer).

3) Caspide lingual posterior (c.1g.p.) — situa-

da no dngulo de encontro entre as cristas
posterior e lingual. Parece ser mais desen-
volvida, ou individualizada, em Exaereto-
don. Neste género verificamos que a crista
posterior ¢ bastante estreita antes da ctspi-
de em questdo (labialmente), para, ao indi-
vidualizar-se esta, alargar-se consideravel-
mente (= cuspide postero-medial de Ro-
mer).

4) Cispide alongada (c.alg.) — esta cuspide

surge como uma elevagdo alongada, bastan-
te visivel, na crista posterior dos dentes de
Massetognathus, que grada para a elevagao
madxima registrada na cispide lingual poste-
rior. Nota-se, portanto, uma diferenga clara
com relagdo a Exaeretodon, no qual, con-
forme mencionamos, a crista posterior é
bastante delgada, até um ponto bastante
préximo da elevagdo da cispide lingual pos-
terior. Por esta razdo, Bonaparte ndo men-
ciona uma cispide alongada para Exaereto-
don; acreditamos, contudo, ser ela uma es-
trutura conspicua em Massetognathus.

5) Caspide lingual anterior (c.1g.a.) — pouco
desenvolvida, tanto em Exaeretodon como

fratura, é ela ainda em parte visivel. A ciis-
pide alongada é perceptivel, embora ndo
com a clareza desejada. O bordo anterior
do dente, em sua regido medial, ndo apre-
senta evidéncia muito conclusiva de uma
cispide lingual anterior. Como a preserva-
¢do dos dentes ndo € boa, e sendo esta
‘cuspide poueo desenvolvida, é provével que
ndo tenha sido conservada, embora origina-
riamente presente.

3) Embora concordem, em sua morfologia ge-
ral, com os das demais espécies do género,
os dentes de M. ochagaviae apresentam di-
ferengas no que concerne as suas dimen-
soes. Comparados aos de M. pascuali, os
dentes da espécie brasileira apresentam
9x4mm, enquanto a forma argentina mos-
tra dimensdes de 7x3mm, considerando-se,
em ambas as formas, os dentes mais desen-
volvidos. M. teruggii diferencia-se de M.
ochagaviae por apresentar o eixo transversal
ainda mais longo do que o antero-posterior.

4) A drea concava, imediatamente medial ao
bordo sectorial, é bastante profunda em to-
das as espécies de Massetognathus.

5) A drea externa, posterior ao bordo transver-
sal (crista posterior), é muito ligeiramente
esbogada no PC 99. Conforme exame que
realizamos em material argentino de Masse-
tognathus da Argentina, a mesma drea foi
encontrada no PC 139 maxilar, direito. E
interessante que tal feicdo morfologica ndo
tenha sido citada por Romer em seu estudo
do material de Massetognathus. Note-se
que, em Massetognathus, esta drea é sempre
menor do que em Traversodon e restrita a
um ou, no maximo a dois dentes. Tal fato,
associado ao shouldering, demonstra um
maior grau de adaptagdo dentdria em Mas-
setognathus. Entretanto, de outro lado, es-
ta mesma associa¢io morfolégica fi-lo me-
nos adaptado que Exaeretodon, onde a drea
posterior & crista posterior nio existe em
nenhum dente e o shouldering é bem mais

Massetognathus, esta cispide ndo recebeu pronunciado.
denominagdo especifica na nomenclatura
utilizada por Romer. V) AGRADECIMENTOS
Este trabalho é parte de um projeto financei-
A comparagdo da dentigdo pés-canina maxilar ramente suportado pelo Conselho Nacional de De-
de Massetognathus ochagaviae, com relagdo i de senvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq),
Exaeretodon e M. pascuali, evidencia algumas Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do
constatagoes, conforme listadas nos ftens abaixo. Rio Grande do Sul (FAPERGS) e Camara Especial
1) A semelhanga do que ocorre nas demais es- de P6s-Graduagio e Pesquisa da UFRGS. Pelo
pécies de Massetognathus, o shouldering constante incentivo destas Institui¢Ges, o autor
observado em M. ochagaviae é pouco pro- expressa seu sincero agradecimento.
nunciado, quando comparado ao que ocor-
re em Exaeretodon. VI) ABREVIATURAS UTILIZADAS
2) A cuspide lingual posterior estd ausente,
por fratura, no PC 109 de M. ochagaviae. calg. — cispide alongada
No PC 99, ainda que também atingida por c.l.a.  — cispide labial anterior
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c.l.p. — cuspide labial posterior
c.1ga(?) — cuspide lingual anterior
clg.p. — cuspide lingual posterior
— frontal

— jugal

- lacrimal

— maxila

nasal

— parietal

~ pré-frontal

palatino

— pré-maxila

— pos-orbital

— pterigoide

— esquamosal
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