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PROGRAMA INTERPOLA EM LINGUAGEM BASIC PARA ANALISE ESTATISTICA DE
PROPRIEDADES TEXTURAIS DE AMOSTRAS SEDIMENTARES EM COMPUTADOR

Elirio E. Toldo Jr.*
Rogério K. Medeiros*#*

SINOPSE

Apresentamos, a sequir, a estrutura de um programa desenvolvido
em linguagem BASIC, o qual permite ao usuario_obter dados estatisticos
para cada amostra geologica de sedimentos, apos o seu devido processamen
to no laboratorio. Este programa_tem por finalidade substituir o calculo
manual, dinamizar e tornar homogeneo 0 processo de obtencao dos resulta-

dos relativos as propriedades texturais de sedimentos e.rochas sedimenta
res.

ASBTRACT

The structure of a program developed in BASIC language, the per-
mits the user to obtain statistical data of sedimentary properties from
samples processed in laboratory routine is presented. The program aims
to replace manual computations as well as to turn the process of
getting results homogeneous and dynamic.

INTRODUCAD

A disponibilidade de um grande volume de dados oceanograficos e
sedimentologicas torna importante o tratamento automatizado dos mesmos,
visando obter a maxima informacao possivel pela analise conjunta de va-
riaveis.

Esta situacdo existente no Centro de Estudos de Geologia Costeira
e Oceanica levou os autores a inserirem nos projetos de pesquisa este
programa em linguagem BASIC, desenvolvido com dupla finalidade:

a - estabelecer um critério de selecdo de dados,
b - padronizar e dinamizar o processamento de dados, de tal forma
a obter resultados homogéneos.

Apos o processamento da amostra sedimentar no laboratorio, confor
me metodologia descrita por MARTINS, PONZI e CORREA (1978), dava-se ini-
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cio ao calculo manual para os dados da andlise mecdnica e os parametros
estatisticos.

A natureza dos calculos, o tempo e os recursos dispendidos para a
elaboracdo sistemdatica das atividades diarias no processo de pesquisa dos
diferentes tipos de sedimentos, tornaram viavel a implantacdo de uma uni
dade de processamento de dados junto ao CECO, a fim de substituir o pro-
cessamento manual.

0 Programa "Analise Estatistica Para Amostras Sedimentares em Com
putador", implementado no sistema, permite ao usuarioc obter os seguintes
dados, referentes a cada amostra geologica:

a - distribuicdo da freqliencia simples e acumulada dos diferentes
tamanhos de particulas presentes na amostra sedimentar,

b - histograma,

¢ - obtencdo do diametro "phi" (@) relativo aos percentis de 5,
16, 25, 50, 75, 84 e 95, até entdo registrados a partir da
curva de freqliencia acumulada,

d - calculo dos parametros estatisticos segundo FOLK e WARD (1957),
para determinacao do valor da Mediana (Md), Tamanho M&dio (Mz),
Desvio Padrdo (g¢), Assimetria (SK1) e Curtose Normalizada
(K'6),

e - classificacdao da amostra sedimentar a partir do valor do Tama
nho Medio (Mz),

f - classificacao textural, segundo o diagrama triangular de SHE-
PARD (1954),

g - classificagao da amostra sedimentar segundo os parametros es-
tatisticos,

h - classificacao da amostra sedimentar a partir dos valores da
distribuicdo da freqliencia simples.

SISTEMA UTILIZADO

0 microcomputador utilizado para desenvolvimento deste programa e
um CP-500 Prologica, compativel com o TRS- 80 modelo III. Possui uma memo
ria RAM de 48 Kb, e ROM de 16 Kb, com microprocessador z80 de 2,0275 MHz.

A configuracdo utilizada possui uma interface de comunicacio as-
sincrona RS 232C, um “"drive" para disquete de 5 1/4", yideo de 12 e
uma impressora serial de 132 colunas e 100 CPS.

0 sistema operacional de disco & o NEWDOS/80 vers3o 2, que alam
dos comandos proprios do sistema possui uma expansdo para o BASIC resi-
dente.
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PROCEDIMENTOS

Basicamente neste programa estado codificadas as equacoes de FOLK
& WARD (op.cit.) e os limites do diagrama triangular de classificacio de
SHEPARD (op.cit.).

Para obtencao do diametro "phi" (@) relativo aos percentis de 5,
16, 25, 50, 75, 84 e 95 foi aplicado uma interpolacao polinominal em
substituicao a curva de freqliéncia acumulada.

Esta interpolacdo obedece a distribuicdo dos valores interpolados
da curva de freqliéencia acumulada elaborada por OTTO (1939), tomando-se
como referéncia desta interpolacdo a subrotina XAPT do programa em 1lin-
guagem FORTRAN "Sediment Grain Size Analysis" de SHIDELER (1976).

Para esta interpolacdao utilizamos o metodo das Diferencas Finitas,
uma vez que em laboratdrio os intervalos de tamanho para particulas sedi
mentares maiores que 0,062 mm e constante e no valor de 0,5 @, e para as
particulas sedimentares menores que 0,062 mm o intervalo granulométrico
€ constante e no valor de 1§. Este método interpola um ponto desconheci-
do entre dois pontos conhecidos A e B, como um ponto da reta AB.

Comparativamente, os resultados obtidos da curva de freqliencia a-
cumulada confeccionada manualmente e os resultados obtidos da interpola-
cdo polinominal, apresentam discrepancias média da ordem de 1 centésimo.
Isto, & funcdo da imprecisdo no momento da confecgao manual da curva de
freqléncia acumulada, e na exatidao do metodo utilizado para interpola -
cao polinomial, nos casos em que a amostra sedimentar apresente peque-
nas percentagens de material (<5%) nas extremidades da distribuicao de
tamanho.

Mesmo nestes casos, as amostras sedimentares de diferentes ambien
tes transicionais e marinhos, utilizadas para teste da interpolacac poli
nominal, apresentam resultados que estdo em concordiancia com a dinamica
presente no ambiente estudado.

0 processamento dos dados pode ser verificada no fluxograma (Fig.

1).

ﬂ Entrada via @ Saida no @ Saida na
Teclado Video Impressora
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Fig. 1 — Fluxograma

o
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0 processamento
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Dados de identificacao da
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peso inicial.

Entra os dados da Tela I

Tela 2 A

Dados para 0s pesos de ma
terial grosseiro.

Entra os dados da Tela 2 A

Entra dados da
Tela 2 B.

Tela 2 B

Pesos do material fino e
respectiva constante.  de
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Calcula as frequéncias sim
ples e acumulada.
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Apresenta os dados de
identificacao da amos
tra e local de coleta
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plotando o histograma
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Faz a interpolagao po
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16, 25, 50, 75, 84,95,
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Calcula os parametros
Estatisticos (FOLK &
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interpolados.
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metros estatisticos.
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tra segundo a média e
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coes pela media e tex-
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gundo os parametros esta
tisticos:

- desvio padrao, para ob
ter o grau de selecio-
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- curtose normalizada,pa
ra obter o formato t1
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buigdo para material fi
no e grosseiro.

)

.__________________/‘
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argila.

\
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RESULTADO

A saida dos dados pode ser avaliada no formulario que acompanha o
presente trabalho, bem como sua apresentacao que segue abaixo.

Nas linhas 1 e 2 sao apresentados dados da amostra quanto sua lo-
calizacao e projeto,

A coluna que discrimina o peso do material nos diferentes interva
jos de tamanho (mm) entre as linhas 3 e 28, bem como as linhas 2% e 30,
apresentam o0s unicos dados a serem inseridos para gue 0 programa proces-
se a amostra sedimentar.

Entre as linhas 3 e 28, também sao apresentados dados processados
referentes a distribuicao da fregliéncia simples e acumulada, e reproduzi
do em posicdo vertical o histograma da amostra sedimentar.

Entre as linhas 33 e 40 s3o apresentados os dados processados pe-
la interpolagdo polinominal para a obtencao do valor "“phi" (p), relativo
aos percentis 5, 16, 25, 50, 75, 84 e 95.

- Com o registro do valor "phi" (@) introduzido nas equacdes de
FOLK & WARD (op.cit.), temos entre as Tinhas 41 e 47 os valores dos pard
metros estatisticos.

Nas linhas 48 e 49 e apresentado o dado processado para classifi-
cacio da amostra sedimentar quanto ao valor estatistico da media (Mz).

Nas linhas 50 e 51 & apresentado o dado processado para classifi-
cacao da amostra sedimentar quanto ao diagrama triangular de SHEPARD (op.
T8 i) 18

Entre as linhas 52 e 55 sao apresentados os dados processados pa-
ra interpretacdo do valor do Desvio Padrao (linha 53), da Curtose Norma-
lizada (1linha 54), e Assimetria (linha 55).

A linha 56 corresponde ao registro de cor da amostra sedimentar ,
de acordo com os indices de cor da Roch Color Chart.

Entre as linhas 57 e 61 sao apresentados os dados processados pa-
ra classificacio da amostra sedimentar segundo a distribuicao de freglién
cia simples, para os intervalos de tamanho de particula Cascalho (z2mm) ,
Areia (20,062mm, <2mm), Silte (=0,0039mm, <0,062mm), e Argila (<0,0039
mm) .
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33 PERCENTIS:
34 PHIGS susassaaes 2.210
35 PHITE vunennnn .. 2.537
36 PHIZ5S ..vvnnn.. 2.569
a7 PHISO .envvnnn. . 2.860
38 PHI7S veevrnnn.. 3.002
39 PHIBA ....... 3.095
40 PHI9S ...v.... 3.207
41 CALCULO DOS PARAMETROS ESTATISTICOS (FOLK E WARD)
42 MEDIANK ..cunmsnmaaswimass vev.. 2.66019
43 MEDIA vovnmesvesavaiaaasis s 2.76386
44 DESVIO PADRAD vuvvvrnvnnnnennne .290485
45 ASSIMETRER iannaanainvsimesavis 327373
46 CURTESE conusmmmar vy sevayivgs 943661
47 CURTOSE NORMALIZADA ........... . 485507
48  CLASSIFICACAO PELA MEDIA
49 AREIA FINA
50  CLASSIFICACAO TEXTURAL (SHEPARD)
51 AREIA
52  CLASSIFICACAO DA AMOSTRA SEGUNDO 0S PARAMETROS ESTATISTICOS
53 MUITO BEM SELECIONADA
54 MESOCURTICA
55 ASSIMETRIA MUITO POSITIVA
56 COR DA AMOSTRA ....... 5Y7/2
57  CLASSIFICAGAO POR FREQUENCIAS SIMPLES
58 CASCALHO +evvvvnnnnnn 0,00 %
59 AREIA ..vvvvvennven.. 100,00 %
60 f | = vee. 0,00 %
61 BREILA . wumivanansane 0.00 %
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