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ASPECTOS FITOECOLOGICOS E FITOGEOQUIMICOS
NA PROSPECCAO BIOGEOQUIMICA *

MARIA DO CARMO LIMA E CUNHA **

SINOPSE

Algumas sugestdes para a aplicagio do método de prospecgdo biogeoqui-
mica sdo apresentadas e discutidas através de: (1) aspectos fitoecologicos e fitogeo-
quimicos da cobertura vegetal que caracteriza os solos de dreas mineralizadas;
(2) parimetros fitogeoquimicos especificos como: critérios de amostragem, se-
legio do 6rgdo vegetal como amostra mais representativa, influéncia do pH na
absorgdo dos elementos pela planta e utilizagdo de métodos estatisticos adequa-
dos para a interpretagio de anomalias biogeoquimicas. Além disso, sio demons-
trados e discutidos os resultados de um exemplo concreto das variacdes obser-
vadas em perfis biogeoquimicos quando comparados com os geoquimicos de
solos, onde a vegetacdo mostra, tal como o solo, a presenca de anomalias geoqui-
micas.

ABSTRACT

Some suggestions about the application of the biogeochemical exploration
method are presented and discussed through: (1) phytoecological and phytogeo-
chemical aspects of the vegetal cover which characterize anomalous soils; (2) spe-
cific phytogeochemical parameters like sampling media, the most representative
organ, the pH influence in the absorption of elements by the plants and the em-
ployment of suitable statistical methods in order to determine the biogeochemi-
cal anomalies. Moreover, an example of a case history showing the variations
observed between biogeochemical and pedogeochemical profiles are presented
where the vegetation as well as the soil reveal the presence of geochemical anoma-
lies.

INTRODUCAO

Com o objetivo de divulgar mais amplamente o uso da cobertura vegetal como
guia indicativo de ocorréncias minerais, sfo aqui expostos alguns aspectos que de-
vem ser considerados quando utilizado o método geobotanico-biogeoquimico
na prospec¢do mineral, visando sua otimizagdo e aplicagfo onde outros métodos,
como o de prospecgdo litogeoquimica efou pedogeoquimica ndo podem ser empre-
gados por diferentes razdes.

*— Pesquisa realizada com auxilio da FINEP.
*— Pesquisadora do CNPq
— Trabalho recebido para publicacdo em 25 de outubro de 1984,
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PARTICULARIDADES DA COBERTURA VEGETAL
EM SOLO DE AREAS MINERALIZADAS

1. Aspectos Fitoecologicos

Uma assembléia vegetal que ocorre em uma determinada regido tem seu de-
senvolvimento condicionado & qualidade nutritiva, textura, pH, circulacdo de dgua
e outros fatores, tanto internos como externos ao solo desta regido.

Diferentes espécies vegetais variam ndo s6 em suas exigéncias nutricionais,
quanto também variam, de espécie para espécie, os graus de tolerdncia em relagdo
a concentra¢do de elementos nos solos. Em geral, em solos de dreas mineralizadas
as plantas pouco tolerantes ndo sobrevivem, gerando assim wmna domindancia dos Li-
pos tolerantes, que passam a ndo encontrar competi¢ao por parte de outras espé-
cies.

Este fenomeno de discriminacdo de vegetais, favorecido pelas caracteristi-
cas do solo, sdo bem visiveis em determinadas dreas cupriferas do Rio Grande do
Sul (Lima e Cunha, 1980, 1982), onde representantes do género Schinus (“aroei-
ras”) se apresentam em capdes isolados, formando comunidades abertas e ndo estra-
tificadas. De acordo com Antonovics et alit (1971), esta é uma particularidade co-
mum a dreas mineralizadas, com plantas exibindo um comportamento arbustivo,
prostrado e aparentemente adaptadas ds condi¢des de ndo protegdo. Tais caracte-
risticas, contudo, nem sempre sdo devidas a mecanismos de tolerincia a teores
excessivos de determinados elementos e sim a uma sele¢do independente que resul-
ta ou de uma adaptacdo climdtica ou de um déficit de nutrientes essenciais no
habitat.

Ao tecer consideragOes sobre a ecologia de espécies de Labiadas, em solos de
dreas mineralizadas a Cobre, na Africa Central, Howard-Williams (1970) obser-
vou que as variagGes morfologicas encontradas nas folhas dos vegetais sdo devidas
ao teor de Cobre no solo: naqueles com teores acima de 3.000ppm, as folhas sdo
visivelmente mais finas e mais longas que aquelas dos vegetais ocorrentes em solos
com teores inferiores a 1.000ppm. Ainda que este fenomeno tenha sido constatado
no campo, experiéncias de laboratério ndo trouxeram o mesmo resultado, o que
levou o autor a concluir que a diferenciagdo natural ¢, provavelmente, decorrente
de microclimas condicionados pelas dreas mineralizadas.,

A presenca de caracteres, tais como a tolerincia para baixos teores de macro-
nutrientes, também pode, conforme Antonovics et alii (1971), pré-adaptar certas
espécies a colonizarem dreas toxicas, surgindo conseqlientemente. um tipo tole-
rante ndo propriamente a toxicidade mas sim decorrente de uma adaptagio ao
meio adverso.

E possivel também que o desenvolvimento de tipos tolerantes a condi¢des
adversas seja devido a um processo peculiar a muitos vegetais conhecido como
“mecanismo de exclusdo™ (Brooks, 1972), que impede a entrada excessiva de certos
elementos em seus tecidos. Conseqiientemente, seria o poder deste mecanismo
que permitiria que alguns vegetais habitassem solos geoquimicamente anémalos,
onde outros, sem esta caracteristica, ndo sobreviveriam.

Para Howard-Williams (1970) os solos de dreas anomalas causam mudangas
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bruscas nos componentes eddficos do meio €, conseqiientemente, a vegetagio
serd notadamente distinta daquela circundante, o mesmo acontecendo com o mi-
croclima de tais dreas. Argumenta que estes solos tendem a reduzir o porte da ve-
getagdo e a originar comunidades abertas. Como conseqiiéncia, mudangas clima-
ticas ocorrerdo: a penetragdo da luz serd mais intensa, como também a evaporagao,
temperatura e retengfo de calor. Em decorréncia, os solos sofrerdo um processo
erosivo mais acentuado e a perda de dgua serd maior.

Essa nova feicdo dd as plantas em geral, e mais notadamente em algumas espé-
cies, feigdes xeromorficas. Logo, os vegetais que se desenvolvem sobre solos geoqui-
micamente anémalos podem estar sujeitos nio somente aos efeitos toxicos destes
solos, como também as adaptagdes morfolégicas e fisiolégicas causadas por altera-
¢Oes climdticas.

Nao hd diavida de que as mudangas de clima podem causar o confinamento
de algumas populagses vegetais, que lhes possibilitam sobreviver em ambientes
adversos impedindo, a0 mesmo tempo, a sua expansio por redugdo de sua capa-
cidade competitiva,

E provivel portanto que, ecologicamente, os representantes do género Schi-
nus, de ocorréncia dominante nos diversos distritos cupriferos do Rio Grande do
Sul (Lisboa, 1976; Porto, 1981) estejam condicionados mais propriamente a um
microclima do que diretamente dependentes da presenca de Cobre nos solos destas
dreas. Entretanto, com base no comportamento, distribuicio e densidade dos
espécimens, sejam estes fatores decorrentes de uma adaptagdo climdtica ou de
tolerdncia a ambientes adversos ¢ a solos toxicos, pode-se considerar que as aroeiras
formam um ecotipo distinto, que as torna guias indicadores na prospec¢do mineral,
uma vez que traduzem nitidamente um cardter concentrador derivado de sua
tolerancia a toxicidade dos solos, somado a0 seu poder de adapta¢do a ambientes
adversos (Lima e Cunha, 1982),

2. Aspectos Fitogeoqutmicos

Frente as inimeras varidveis que afetam a inter-relagdo planta-solo, é sempre
desejavel e aconselhdvel que um estudo prévio de orientagdo seja feito, onde ndo
s0 a geologia da drea alvo e o tipo de deposito precisam ser levados em conta, mas,
fundamentalmente, sejam escolhidos e avaliados os critérios de selecdo do tipo de
planta, do padrdo de amostragem e dos métodos de coleta, lembrando sempre que
as pesquisas desta natureza dependem da drea, do tipo de depdsito mineral e dos
objetivos especificos do trabalho.

Dentre vdrios fatores, aqueles mais intrinsecos ao vegetal devem ser conside-
rados, tais como a especificidade da planta, a profundidade do sistema radicular, a
idade ¢ o tipo de 6rgdo, quando da amostragem.

Entretanto, alguns autores destacam um, dentre os diferentes fatores como
sendo o mais importante. Assim:

Marmo (1958) acredita que drvores e arbustos devem ser preferidos em fun-
¢do, principalmente, do sistema radicular. Raizes mais longas atingem com mais fa-
cilidade o nivel fredtico, cuja circulagdo, muito maior que a da dgua capilar, permite
a lixiviagdo dos minerais das mineralizacdes ou a dissolu¢do dos sais depositados
secundariamente nos intersticios do solo. Dessa maneira, as raizes atuam como efi-
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cientes amostradores especialmente em dreas de solo pouco desenvolvido ou indife-
renciado.

Brooks (1972), por sua vez, cré que quanto menor e mais primitiva for a plan-
ta, maior serd o coeficiente de enriquecimento de um elemento em particular,
porque o acumulo deste estd em func¢do da distancia entre raiz e parte aérea. Assim,
drvores de grande porte, cuja distincia entre raizes e ramos ¢ considerdvel, teriam
uma concentragdo inferior quando comparadas com aquela de arbustos onde o
intervalo raiz-folha é minimo.

Hawkes (1957) considera o tipo de 6rgdo amostrado, o fator essencial,
40 invés do tipo de planta. Isto parece se relacionar com o fato de que o conteudo
dos elementos em diferentes 6rgdos de uma planta pode ser amplamente variado
em func¢Zo dos processos vitais da mesma.

Autores como Cannon (1952, 1960) e Ginzburg (1960) concordam que, in-
dependente do tipo de planta, as partes aéreas, em especial as folhas e os ramos,
devem ser preferencialmente amostradas, nfo sé pela facilidade que oferecem para
a coleta mas também por apresentarem melhor uniformidade de distribui¢do dos
resultados da andlise de suas cinzas,

Para Malyuga (1964) as partes de crescimento ativo, como folhas e ramos
novos, apresentam maiores concentrages de elementos. Contudo, argumenta o
autor que o emprego de diferentes orgdos dependeri do cardter de distribuigdo
do elemento no vegetal. Por exemplo, nas plantas herbdceas, o acimulo de Ni,
Co, Cu, Mo. Zn e Pb, entre outros, é maior nos ramos e nas folhas; jd o Urdnio, em
musgos, se acumula mais em suas partes subterraneas, enquanto o Chumbo se con-
centra em maior quantidade nos bulbos de certos vegetais.

Em func¢do do que acima foi exposto é desaconselhdvel o estabelecimento
de uma metodologia rigida, uma vez que as condi¢des de trabalho variam de drea
para drea,

CONSIDERACOES SOBRE PARAMETROS
FITOGEOQUIMICOS ESPECIFICOS

I. Amostragem

Visando uma uniformizagdo na sistemdtica de trabalho, uma padronizacdo na
amostragem pode ser feita por meio de alguns critérios, tais como:

a) critério da malha — nas dreas densamente cobertas pela espécie a ser
amostrada, a malha pode ser geométrica, em escala ndo inferior a 1:50.000. com
tamanho de 1 a 5km?* e o intervalo entre as estagdes de amostragem ndo superior
a 200 metros.

b) critério de abundancia e uniformidade de distribuigdo da espécie escolhida
— se possivel amostrar todas as estagdes da malha pré-estabelecida no sentido de
que os resultados obtidos pelas amostras vegetais viabilizem a interpretacao de
no minimo 80% da drea visada, permitindo assim uma cobertura estatistica adequa-
da.

¢) critério da distancia — quando se pretende que os resultados da andlise
biogeoquimica sejam comparados com os dados de geoquimica de solos, as esta-
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¢Oes de amostragem de vegetais, preferencialmente ndo devem se distanciar mais do
que 5 metros daquelas de solos (Mayuga, 1964). Contudo, o cariter abrangente,
em termos de superficie, das raizes, permite uma distancia maior (em torno de 15
metros) entre as estagdes acima referidas.

d) critérios da permissibilidade das espécies — admitindo-se que espécies di-
ferentes, quando sobre dreas mineralizadas, podem concentrar elementos de manei-
ra similar (Hawkes, 1957), ¢ admissivel a substitui¢do de uma por outra quando da
auséncia da espécie escolhida, para se evitar estagOes ndo amostradas.

e) critério da seletividade orgdnica — independente do cardter de distribuicio
do elemento no vegetal, a preferéncia deve ser dada ds partes aéreas dos vegetais,
pela facilidade que oferecem para a coleta e pela distribuicdo mais uniforme dos re-
sultados da andlise quimica das cinzas, especialmente das folhas.

f) critério da idade — este critério € de dificil estabelecimento na prdtica, em
vista de que, em uma associagdo vegetal, os individuos sfo de diferentes faixas etd-
rias. Para suprir-se tal dificuldade, deve-se tomar o cuidado de amostrar indivi-
duos de porte semelhante, padronizando-se o corte dos ramos e escolhendo-se sem-
pre aqueles com didmetros semelhantes.

2. Variagio de Concentragdo entre Folha e Ramo

Muito embora comparagoes feitas sobre as concentragdes dos elementos anali-
sados nos diferentes 6rgios da mesma planta, botanicamente ndo sejam muito
corretas, uma vez que se desconhece a idade precisa do vegetal, sob o ponto de vis-
ta de prospeccdo mineral, relagdes desta natureza sdo vilidas porque mostram que
parte ou partes sdo mais apropriadas para este objetivo,

Em se tratando de elementos metalicos, existe um conceito generalizado de
que as folhas contém maiores concentragdes do que os ramos (Siegel, 1974). Ja
Brooks (1972), ao estudar plantas nativas da Nova Zelandia. encontrou pequenas
diferencas de concentra¢do de Cu, Ni, Zn e ainda de Mo ¢ U, entre folhas ¢ ramos.

Cabe portanto, ao pesquisador, através de experiéncias, selecionar 0 6rgao
mais apropriado para a andlise dos elementos.

Comparando-se os valores absolutos encontrados nas cinzas de folhas e ramos
(Tab. 1) de Sehinus lentiseifolius e Schinus dependens, ambas espécies de aroeiras
que ocorrem em drea mineralizada a Cobre na regido de Cagapava-Bagé, RS, per-
cebe-se que tanto para o Cobre como para o Niquel, a média € mais alta para os
ramos nas duas espécies e, para o Vanddio, a concentragdo dos teores ¢ um pouco
maior nas folhas. Contudo, quando correlacionadas estas varidveis, se observa que
ambas as espécies concentram o0s elementos em questdo, de maneira similar, confor-
me pode-se ver na tabela II, em que as correlagGes mais significativas ocorrem em
S. lentiscifolius. Os diagramas de dispersdo das figuras 1, 2 e 3 também evidenciam
a relagdo entre folhas e ramos, nesta espécie.

De acordo com Brooks (ep. eit.), altas concentragdes de um elemento em
um orgdo em particular, nfo necessariamente implicam em que este seja a melhor
parte a ser amostrada. E preferivel aquele 6rgdo cujos teores, embora mais baixos,
mostrem uma variagdo de valores que se correlacionem significativamente com a
quantidade existente no solo.
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Em vista disto, no caso acima exemplificando, deve ser dada preferéncia
as folhas de S. lentiscifolius para a caracterizagdo das anomalias fitogeoquimicas.
Isto porque, especificamente para o Cobre, na regifo acima citada, os valores das
cinzas das folhas desta espécie, mostram uma variabilidade proporcional aquela dos
solos da drea. Junto ou proximo aos locais onde os teores de Cobre do solo definem
0 “‘background™, a variagdo de concentragio na planta ¢ pequena. Jd nos locais
associados 4 mineralizagdo, esta variacdo aumenta consideravelmente. possibili-
tando assim, uma identificacdo mais precisa das anomalias correspondentes (Lima
e Cunha, 1982).

TABELA | — Parametros Estatisticos das Concentracaes dos Elementos em Cin-
zas de Vegetais — Fazenda Santa lvone, municipio de Bagé, RS.

Elemento Espécie S. lentiscifolius S.dependens
(ppm) Parametro/Orgdo  Folha Ramo Folha Ramo
n= 84 84 56 55
X = 111 235 118 345
Cu S = 60 120 57 154
C= 0,54 0,51 0,48 0,45
n= 54 54 35 35
X = 40 201 29 103
Ni s = 66 764 30 228
c= 1,65 3,80 1,03 2:21
n= 39 39 27 27
X = 33 19 30 26
Vv S = 32 14 15 15
c= 0,97 0,74 0,50 0,58
X = meédia aritmética: S = desvio padrdo; C = coeficiente de variacio
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TABELA Il — Coeficientes de Correlacdo Ordinal entre Folha e Ramo.

Espécie Elemento Cu Ni s
; rg = 0,30 0.50 033
S.lentiscifolius rgcrit. = 0,18 0,21 0,26
n= 84 54 39
rg = 0.24 0,28 0,32
S.dependens rgerit.= 0,22 0,28 0,32
n= 55 35 27

r¢ = coeficiente de correlagdo de Spearman

3. A Influéncia do pH do Solo na Absorgio dos Elementos pelas Plantas

Dentre as inumeras varidveis que afetam o mecanismo de absor¢do dos ele-
mentos pelas plantas, o pH € considerado como um fator importante.

Mudangas bruscas no pH podem afetar a disponibilidade dos elementos de
maneira significativa, porque estes, dependendo dos niveis de acidez ou alcalini-
dade do meio, podem ser precipitados, sorvidos ou solubilizados.

Experiéncias feitas sobre a influéncia do pH na absorc@o de Ni, Cu. Zn ¢ Mo
(Brooks, 1972), revelaram que estes elementos, entre outros, tém o seu comporta-
mento alterado mesmo quando sob mudancas ndo muito bruscas de pH. Entre-
tanto, as pesquisas de Timperley et alii (1970a) em que os valores de pH foram
correlacionados com a capacidade de absor¢@o de Cu, Ni e Zn, por espécies nati-
vas da Nova Zelindia, ndo mostraram uma dependéncia direta com esta varidvel,
com excecdo do Niquel, cujo acimulo, em uma determinada espécie, decrescia a
medida que o pH aumentava,

Um teste feito na drea da Fazenda Santa Ivone, municipio de Bagé, RS, re-
lativo ao grau de influéncia do pH dos solos da drea (valores entre 4.6 a 7.1, Nar-
di, 1978) sobre a absor¢cdo do Cobre pela espécie S. lentiscifolius. revelou uma leve
mas progressiva absor¢do do Cobre por esta planta a medida que os niveis de pH
aumentam até o valor de 5.4, aproximadamente. Quando o pH passa a ser menos
dcido, a absor¢do decresce de maneira bastante sensivel (Fig. 4).

A correlagdo negativa (Fig. 5), a partir do pH 5.5, indica que o elemento estd
sendo imobilizado e, conseqiientemente, ndo disponivel & planta, fato este corro-
borado pelas consideragdes feitas por Nardi (op. cit.) quando sugere que os teores
mais elevados de Cobre nos solos da drea acima mencionada, ocorrem em pH um
pouco mais alto, atestando que o elemento ¢é efetivamente sorvido com mais facili-
dade em ambientes menos dcidos,

A conclusdo de que absorgdo do Cobre pos S. lentiscifolius € favorecida quan-
do o pH do meio é mais dcido e que este processo decresce a medida que o pH se
torna menos dcido, permite reforcar a idéia de que a espécie acima pertence a um
tipo de vegetal tolerante a determinadas concentragdes de Cobre no solo, uma vez
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que a sua capacidade de absor¢fo aumenta quando igualmente aumenta a disponi-
bilidade do elemento. Este fato vem de encontro as afirmativas de Rose et alii
(1979) de que a disponibilidade de um elemento para a planta € estritamente
relacionada com a sua mobilidade na superficie do ambiente.

4. Determinacdo do “Background ™ e de Linuar na Biogeoquimica

Um método convencional utilizado em prospecgdo geoquimica para a de-
terminagdo do “background” e do limiar, ¢ o de Hawkes e Webb (1962), em que o
“background” é considerado como sendo uma gama de valores em torno da média
aritmética e os valores anémalos como aqueles posicionados acima do limite supe-
rior do “background”. Esse, chamado de limiar, ¢ geralmente obtido pela adi¢fo de
duas vezes o desvio padrdo @ média aritmética dos teores. Contudo, Sinclair (1976)
cré que este procedimento muitas vezes traz resultados arbitrdrios, principalmente
quando hd mistura de populagdes, onde os valores de *‘background” mais elevados
podem recobrir os valores anomalos da populagdo de “background” mais baixo,
prejudicando assim, o reconhecimento das anomalias.

Em funcdo disto, a plotagem dos dados em curvas acumulativas ¢ um método
grifico efetivo para a determinagdo destes parametros, € que permite ndo so iden-
tificar o tipo de distribuigdo, como também distinguir as diferentes populagdes.

Muito embora Sinclair (1974) chame a aten¢do para o fato de que a constru-
¢do de grificos de probabilidade exija em torno de 100 valores, este mesmo autor,
em 1976, comprova em seu trabalho que a utilizacdo das curvas de freqliéncia acu-
mulada ¢ eficaz, mesmo quando empregados cerca de 70 valores. Portanto, sempre
que possivel, a adogdo do método grifico para a selec@o de “backgound™ e limiar
deve ser preferida, posto que, embora este também tenha suas limitagGes, ndo é
tdo arbitririo quanto aqueles tradicionalmente empregados em prospec¢do mineral.

Como exemplo, tem-se na figura 6, a construgdo da curva de frequéncia
acumulada dos dados de palnta, feita em papel de probabilidade aritmética, em
fun¢fo do padrio aproximadamente normal da distribui¢do dos teores de “back-
ground™.

A leitura da curva permite identificar as anomalias de 1% e 23 ordens, valores
correspondentes aos percentis 97,7% e 84%, respectivamente, além daquela dos teo-
res médios, em torno do percentil 50%.

A figura 7 mostra outro exemplo de configurag@o anomala retratada pela bio-
geoquimica, em que o padrdo de distribui¢do dos teores de “background” em dife-
rentes litologias, revelou-se aproximadamente log-normal. Neste caso, a constru¢do
da curva é feita em papel de probabilidade logaritmica,

RELACOES DE CONTRASTE ENTRE PERFIS BIOGEOQUIMICOS E
GEOQUIMICOS DE SOLOS

A variagdo na composi¢do quimica das partes superiores das plantas, de um
modo geral, estd relacionada com as varia¢Ges na composi¢do das solugdes que cir-
cundam o sistema radicular. Conseqiientemente, uma anomalia biogeoquimica € o
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resultado da combinagfo de anomalias singenética, hidromérfica e biogénica no
solo subjacente (Rose et alii, 1979). Se a planta estd diretamente sobre uma mi-
neralizagfo ou sobre uma anomalia de solo, a anomalia biogeoquimica serd também
superjacente, porém, nos casos em que as anomalias de solo estiverem deslocadas,
a anomalia biogeoquimica igualmente mostrard um deslocamento em relagdo a
mineraliza¢do.

As figuras 8 e 9 sdo exemplos de perfis biogeoquimicos associados aos geo-
quimicos de solos feitos sobre mineraliza¢Zo de Cobre conhecida (Lima e Cunha,
1982), onde a figura 8 retrata um caso tipico de coincidéncia de anomalias bio-
geoquimica e pedogeoquimica, associadas a mineralizago.

Na figura 9, ainda que o solo tenha seus picos andomalos concordantes com 0s
da planta, observa-se que o contraste dos valores andmalos no vegetal ¢ maior,
ressaltando de maneira mais significativa o padrdo anomalo, decorrente da presen-
¢a de mineraliza¢do.

A dessemelhanga do perfil biogeoquimico na figura 10 pode ou nfo ser atri-
buida a fatores ndo relacionados diretamente com a presenca de mineralizagdo, jd
que a irregularidade das anomalias biogeoquimicas, quando comparadas com aque-
las de solos, s vezes resulta de efeitos combinados de muitas varidveis, como con-
di¢Ges de drenagem, seletividade de absorcdo, disponibilidade do elemento, etc.,
em que somente algumas estdo relacionadas com a composicdo mineral do solo
ou da rocha subjacente (Rose et alii, 1979). No primeiro caso, comparando-se
ambos os perfis da figura 10, é possivel que o enriquecimento em Cobre na planta,
em relagdo a auséncia de teores significativos no solo, na por¢ao mais a oeste do
perfil, provavelmente seja decorrente de uma maior remogdo causada pelo efeito
topogrifico (declividade acentuada de oeste para leste). Este processo atuando
sobre superficies litolicas, impede a adsor¢do do Cobre pelos agentes sorventes do
solo de modo mais efetivo. Paralelamente, a planta, por ser um ser vivo e, conse-
qiientemente mais ativo que a parte inerte do meio, absorve mais prontamente o
elemento em questdo, antes deste ser removido ou absorvido pelas particulas do
solo. No segundo caso, hd a possibilidade de a planta estar revelando concentragoes
andmalas de Cobre nos sedimentitos, ndo detectadas pelas prospec¢do de solos, uma
vez que, principalmente sob condigdes dcidas e oxidantes, a concentracdo de Cobre
tende a exceder a capacidade de sor¢do do solo, ficando a solugdo rica neste ele-
mento. A planta, por sua vez, atingindo o nivel fredtico mais facilmente. dadas as
cotas mais elevadas, retira das solugGes percolantes o Cu*?, prontamente disponivel.

CONCLUSAO

Tendo em vista os diferentes aspectos que afetam ou possibilitam o emprego
da vegetacdo como um subsidio geol6gico, as pesquisas biogeoquimicas-geobota-
nicas devem ser divulgadas, através dos seus mais variados resultados, principalmen-
te por ser este campo ainda pouco explorado, particulamente nas condic¢oes climd-
ticas tropicais e sub-tropicais. Portanto, a exemplo do que € feito em pafses como
Canadd, Estados Unidos e Unifo Soviética, os métodos de trabalho e as técnicas
analiticas utilizadas na biogeoquimica, como indicadores de ocorréncias minerais,
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necessitam ser constantemente desenvolvidos e avaliados, de maneira a ampliar
cada vez mais sua credibilidade e efetividade na prospeccao mineral.
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Figura 1 — Diagrama de Dispersdo do Cobre em Folhas @ Ramos de S.lentiscifolius
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Figura 4 — Diagrama de Dispersdo — Absorg¢do do Cobre por S.lentls-
cifolius (folhas) em fungdo do pH mais dcido.
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Figura 5 — Diagrama de Dispersdo — Absorgdo do Cobre por S.lentis-
cifolius (folhas) em fungdo do pH menos dcido.
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