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Sistema codificado de classificacdo
e sua aplicacdo em ictidlitos da Formacéo Pebas

Oscar Strohschoen Junior *
Ivone Purper **

ABSTRACT

It is proposed an utilitarian classification system to describe
and turn easier the use of the ichthyoliths of the Pebas Formation -
Upper Amazon Basin - in the stratigraphy. The system is based on Doyle,
Kennedy and Riedel (1974) and Tway (1984) and ten basic types were
already preliminarly determined.

RESUMD

Propde-se um sistema codificado de classificag8o para descrever e
facilitar o uso dos ictidlitos da Formacdo Pebas - Bacia do Alto Amazg
nas, na estratigrafia. O sistema esta baseado na classificacgd@o propos-
ta por Doyle, Kennedy e Riedel (1974) e Tway (1984), tendo jé sido de-
terminados, preliminarmente, dez tipos.

INTRODUGRD

0 Departamento de Paleontologia e Estratigrafia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul recebeu da Companhia de Pesguisa de Recur
sos Minerais (CPRM) e da Comiss@o do Plano do Carvdo Nacional (CPCAN)
testemunhos de sondagem e amostras ricas em ictidlitos, encontrados em
sedimentos da Formag#o Pebas, da Bacia do Alto Amazonas.

0 estudo e aplicacdo de ictidlitos em estratigrafia é recente, e
tem-se mostrado eficaz tanto para datagBes de estratos guanto para cor
relagdes (Doyle, Kennedy e Ridel, 1974; Tway, 1979, 1984). Sua utiliza
c83o obrigou a criagdo de uma chave especial de classificagdo baseadana
morfologia externa dos fdsseis, uma vez gue estes representam apenas
partes de organismos, normalmente ndo permitindo o uso de uma sistema-
tica natural.
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A importancia dos ictidlitos (restos esqueletais de peixes) em bio
estratigrafia foi salientada por Helms e Riedel (1971), tendo em vista
sua presenga bastante comum em sedimentos peldgicos desprovidos de ou-
tros fésseis. Doyle, Kennedy e Riedel (1974), apds um estudo detalhado
de diversos tipos de ictiélitos, criaram uma chave artificial de classi
ficagdo, baseada na morfologia desses fdsseis, observados sob luz trans
mitida. Tway (1979, 1984) adaptou essa chave de classificag#o para o es
tudo de ictidlitos com luz refletida, e o sistema resultante mostrou-se
bastante eficiente na separaclo e diferenciagfo de diferentes tipos e
subtipos para aplicacdo em bioestratigrafia.

05 ICTIOLITOS DA FORMAGAD PEBAS

Os ictidlitos da Formag#o Pebas foram registrados por primeira vez
por Pinto e Purper (1984) em um trabalho preliminar onde reconhecem a
importancia do grupo na aplicag3o bioestratigréfica. Incluem dentes, es
pinhos dérmicos e outros fragmentos Ssseos de peixes, ocorrendo associa
dos com ostracodes, gastrépodes e pelecipodes. Considerando-se que es-
tes fdésseis sdo pecas fragmentdrias que poderiam ter pertencido a um
mesmo organismo, e na dificuldade de se identificar o organismo em sua
totalidade, optou-se, também, por utilizar uma classificag8o baseada na
morfologia externa dos ictidlitos, observados sob luz refletida. 0O sis-
tema de classificacd@o proposto neste trabalho segue em linhas gerais o
sistema de Doyle, Kennedy e Riedel (op.cit.) e Tway (op.cit.), apresen-
tando, entretanto, adaptagfes, incluindo a criacdo de novos tipos e a
exclusdo de tipos gue n#o se enquadram aos ictidlitos da Formagdo Pebas.
A diferenga entre os ictiélitos do Alto Amazonas em relacdo aqueles es-
tudados pelos autores precedentes reside no fato de que esses apresen-
tam um tamanho consideravelmente maior e sfo, em sua grande maioria, o-
pacos, o que inviabiliza sua observacdo em microscépio de luz transmiti
da.

NOMENCLATURA UTILIZADA NO SISTEMA DE CLASSIFICACRO

Base: porgdo basal dos ictidélitos, oposta aoc topo, local de insercdo do
ictidlito no organismo a gue pertenciam (Fig.1). Em formas laminadas
(tipos a1, a2 e a3), a base pode ser bastante ampla e recebe a deno-
minacdo de plataforma (Fig.2). Em ictiélitos do tipo a6, a porgio si
tuada abaixo da linha transversal também recebe o nome de base (Fig.3).

Capuz: ou capucho apical (Wurdig-Maciel, 1975), é a porcdo apical dife-
renciada de algumas formas conicas (a4), geralmente com aspecto mais
claro e translicido que o restante do cone (Fig.1).

Cone: denominag&o dada ao corpo dos ictidlitos do tipo a4. Em formas cur
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vas, € possivel utilizar-se uma orientacsio para se diferenciar a por
¢8c anterior e posterior, arbitrariamente definidas (Tway, 1984) (Fig.1).

Costelas: ressaltos ou saliéncias afiladas na superficie dos ictidli tos.
Comuns em formas al, a2, a3 e ai4.

Lamina: refere-se ao corpo dos ictidélitos com aspecto predominantemente
achatado ou laminar, caracteristico dos tipos al, a2 e a3. Para es-
tas formas Tway (op.cit.) sugere o uso dos termos margem antérior,
pdsteriur e lateral na descrigfo marfoldgica (Fig.2).

Linha transversal: linha, marca ou ressalto que separa o cone do capuz
nos ictidlitos tipo a4, e o topo da base nos ictidlitos tipo a6 (Fig.1).

Pico: extremidade aguda da l&mina, oposta & plataforma (Fig.2).

Topo: porgd@o situada acima da linha transversal, nos ictidlitos do tipo
aé/b1,5 (Fig.3).

Cone {

Fig. 1 FeicOes morfoldgicas de um ictidlito ecbnico (tipo a4)

Vista anterior Vista lateral
Costela anterior
Idmina posterior
margem
lateral
\ﬁ-_"
plataforma plataforma

Fig. 2 FeigBes morfolégicas de um ictidlito laminado (tipo a2)

linha } fepo

transversaol P

Fig. 3 FeigBes morfoldgicas de um citidlito cilindrico (tipo a7)
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METODO

A base do sistema de classificacio adotado é um cddigo formado por
uma série de letras e nidmeras gue representam caracteres morfoldgicos
dos ictidlitos. Assim, a letra a refere-se ao contorno geral do ictidli
to e é seguida por um ndmero que descreve este contorno, segundo o sis-
tema codificado proposto. Por exemplo, a4 representa um elemento aproxi
madamente triangular ou clnico, com eixo reto, curvo ou sigmoidal. Se-
gue-se a letra b gue se refere &s feigfes proeminentes na superficie do
elemento. Por exemplo, b5 refere-se a presenga de uma linha transversal,
em formas triangulares, cénicas ou cilindricas. Deste modo, um ictidli-
to a4/b5 representa uma forma triangular ou cbnica, com eixo reto, cur-
vo ou sigmoidal, com uma lipha transversal. As demais letras represen-
tam feigGes especificas para cada tipo e o numero, junto a cada letra ,
uma caracteristica especial daquela feicHo. Cada letra, acompanhada por
um ou mais ndmeros, € separada de outra por uma barra, e utilizam-se tan-
tas letras guantas forem necessdrias para descrever o ictidlito. As ca-
racteristicas principais (letras a e b) separam grandes grupos (tipos ou
subtipos) dentro dos quais diferenciam-se os demais caracteres (expres-
sos pelas letras ¢, d, e, etc.), de acordo com a variedade de caracte-
risticas utilizadas para a descrigfo. Pode-se utilizar mais de um ndme-
To por letra, conforme o ictidlito possua um ou mais caracteres.

Os nimeros s3o separados por vdrios simbolos auxiliares:

virgula (ec3,4): o ictidlito pode ter as caracteristicas 3 ou 4, mas

ndo as duas.

adigdo (e3+7): o ictidlito possui as duas caracteristicas.

hifen: (e3-5): o ictidlito possui a caracteristica variando de 3

a 5,

+ (e4+8): o ictidlito pode ou ndo ter as duas caracteristicas.

0 cédigo resultante & uma série de letras seguidas de numeros.

For exemplo: a4/b5/c2/d4/e4/f2/93/h1/i1 (Estampa 1, fig.5) - des-
creve um ictidlito cbénico, com linha transversal; comprimento de duas
a trés vezes a largura; capuz em &ngulo com o cone; linhas para lelas da
base do cone até abaixoc da linha transversal: dpice arredondado; capuz
mais estreito do que as margens do cone, com contato gradativo.
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SISTEMA CODIFICADO DE IDENTIFICAGAD

a. Contorno geral
1. eliptico a subeliptico, com plataforma, uma margem
com dentes agudos
2. lanceolado, com plataforma

3, circular a eliptico, com plataf‘ormag Q

4, aproximadamente triangular ou cdnico, com eixo

reto, curvo ou sigmoida]{A @ ﬁ W

5. sigmoidal com uma extremidade bifurcada

6. cilindrico ﬁ 8

7. cilindricos com uma extremidade multicuspidada

8. démico Q Q

9. bicuspidado &

10. eliptico com uma margem lobada O

b. Feigdes proeminentes na superficie do elemento

1. nenhuma das seguintes
2. linhas ou costelas paralelas ou subparalelas w

3. linhas radiais, partindo do centro do elemento

4, linhas concéntricas

5. linha transversal, em formas triangulares, conicas ﬂ ﬁ
ou cilindricas

&. elemento inteiramente translicido ou homogéneo A

Nota: os ictidlitos foram separados em 10 grupos principais, ou tipos
al - al0 sendo que as formas a5, a7, a9 e al0 sdo descritas apenas em
linhas gerais, em raz#éo do reduzido ndmero de exemplares, 0 que ndo per
mitiu um detalhamento maior.
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Tipo al/b1,2

c. Ndmero de picos na borda dentada

0. indeterminado

1. um
2. dois
3. trés
etc.

d. Razdo comprimento/largura da l&mina
1. comprimento maior gue largura
2. comprimento aproximadamente igual & largura (:ij
3. comprimento menor que largura (:i)

e. Simetria da lamina

0. indeterminado

1. lé@mina simétrica (fj
2. lamina assimétrica

f. Tamanho dos picos: Pico mediano em relagdo com picos laterais
0. indeterminado
1. pico mediano menos do dobro dos picos laterais (ij
2. pico mediano de 2 a 3 vezes o comprimento dos
picos laterais
3. pico mediano mais de 3x o comprimento dos picos (fj
laterais
4. pico mediano menor que os picos laterais t:j
g. Depressd@o entre os picos

0. indeterminado

1. em forma de U Efj
2. em forma de V CEJ

3. em fenda
h. Forma da margem oposta aos picos

0. indeterminado
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1. arredondada (fj

2. irregular, desigual ou ondulada tﬁj
i. Feigdes presentes no lado anterior da lamina
0. indeterminadas ou ausentes
1. linhas ou costelas paralelas ou subparalelas (ﬁ]
2. padrd@o dendritico de linhas secunddrias
j. Ndmero de linhas ou costelas no lado anterior da lamina
0. indeterminado ou ausente
1, 2, 3... registrado como nimeros
k. Contorno da plataforma
0. indeterminado

1. triangular

2. quadrado a cruciforme @ @
3. irreqular EQ:EP

4. losangular com trés vértices agudos ou em
forma de espinhos
5. com guatro espinhos curvos
1. Tamanho da plataforma
0. indeterminado
1. plataforma mais larga gue a lamina
2. plataforma e ladmina com mesma largura

3. plataforma mais estreita que a lé&mina

Tipo a2/b1,2

c. Razdo comprimento/largura da lamina
0. indeterminado
1. comprimento maior que largura
2. comprimento aproximadamente igual & largura
3. comprimento menor que largura
d. Padrdo de linhas ou costelas

0. indeterminado
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1. ausente

2. uma linha ou costela mediana (f)

3. duas linhas ou costelas

4. trés ou mais linhas ou costelas paralelas ou (E)
subparalelas

Margem oposta ao pico

0. indeterminado

1. arredondada <f>

2. em forma de V, angular <<>

3. irregular, ondulada ou desigual Cf}

Contorno da plataforma

0. indeterminado

1. triangular v
2. circular a subcircular (::)
quadrado a losangular [::] <i:>

irregular

5. cruciforme ci}p
6. ovdide C::)

Tamanho da plataforma

= W

0. indeterminado
1. plataforma mais larga que a lamina
2. plataforma aproximadamente da mesma largura que a lamina

3. plataforma mais estreita que a lamina

Tipo a3/b1,2

. Raz&@o comprimento/largura da lamina
0. indeterminado

1. comprimento igual & largura

2. comprimento menor que a largura
Padrd@o de linhas ou costelas

0. indeterminado
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1. ausente
2. linha indistinta ao longo da margem do elemento
3. uma linha ou costela mediana no lado anterior da lamina g;;g
4. duas linhas ou costelas no lado anterior da lamina q;;}
5. trés ou mais linhas ou costelas paralelas ou g;;;
subparalelas no lado anterior da lamina
e. Contorno da plataforma

0. indeterminado

1. circular a subcircular (::)
2. triangular Ci:i)

3. eliptico O
4. guadrado a cruciforme [:] C{}D

5. losapgular com 3 vértices agudos, ou em forma de espinho ¢:::;?-
f. Tamanho da plataforma

0. indeterminado

1. plataforma mais larga que a lamina

2. plataforma aproximadamente da mesma largura que a lamina

3. plataforma mais estreita que a léamina

Tipo a4/b1,2

c. Segdo transversal

0. indeterminado

1. biconvexa ~<:::>~

2. arredondada (:j)
3. quadrada [::]

d. Curvatura do eixo
0. indeterminada
1. curvada
2. nd@o curvada
e. Nimero de linhas e costelas no cone
0. indeterminado

1. ausente
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uma linha ou costela

mais de uma linha ou costela, paralelas

duas cristas ou costelas, laterais (refere-se a formas com

segd#o biconvexa) 4(::>~

f. Extens3o das linhas ou costelas

0.
.
&
3.
4.,

indeterminado

ausente

da base ao topo do cone ﬁ(

da base até uma parte do cone ﬁr
do topo até certa parte do cone KY’

Agudeza do topo

0.
1a
2.

indeterminado

agudo /\

arredondado fﬁ\

Forma da base

0.
Ta
2
s
4,

indeterminado ou ausente

circular

dilatada A

em forma de estrela‘i{&D
irregular

Tamanho da base

0.
1
2.

3.

indeterminado
mais larga que a lamina
aproximadamente da mesma largura que a lamina

mais estreita que a lamina

Subtipo a4/b5

Razdo comprimento/largura

0.

1.

2

indeterminado
comprimento mais que trés vezes a largura !&

comprimento de 2 a 3 vézes a largura ZS
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3. comprimento menos que duas vezes a largura 4f§

d. Curvatura do eixo

0.
1.

4,

5.

indeterminada

curvada [Y7

ndo curvada

somente o capuz fortemente curvado [g

capuz em angulo com o cone

sigmoidal 13

e. FeigBes no cone

0.

14

2

10.

indeterminado

nenhuma

linhas paralelas da linha transversal até parte do cone Eﬂ
linhas paralelas da base do cone até a linha transversal Aﬁ
linhas paralelas da base do cone até abaixc da linha
transversal A
linhas finas, paralelas, sem ressalto na superficie

do cone

capuz com secdo biconvexa

capuz translicido

corte lateral no cone \_J

duas linhas transversais

duas linhas ou costelas da base ao topo do cone "i::;?

f. Agudeza do dpice

0.

3 P

24

indeterminado

agudo

arredondado [3

3, plano {}

g. Margens do contato cone-capuz

0.

1a

indeterminado

contato continuo
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2. capuz mais estreito gue as margens do cone, contato f&\
brusco
3. capuz mais estreito, contato gradativo /£\
h. Secdo transversal
0. indeterminado

1. circular <::)

2. circular com corte lateral

3. triangular Ziiﬁ

4. eliptica (D

5. biconvexa com duas costelas laterais < >
i. Relagdo capuz/cone

0. indeterminado

1. capuz menor que o cone [&

2. capuz aproximadamente igual ao cone Z%

3. capuz maior gue o cone
Tipo a5/bé

Formas sigmoidais com uma extremidade bifurcada
c. Tipo de bifurcacédo

0. indeterminado

1. lobado ??
2. em fenda S{?

c. Seg¢do transversal

Tipo a6/b1,5

0. indeterminado
1. circular a subcircular (::)
2. eliptica Q

3. guadrada a retangular [:1 [::]
4. triangular éfifs

5. irregular i:j
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d. Relagdo base/topo

0. indeterminado

1. base menor ou igual ao topo @

2. base maior que o topo

Razdo comprimento/largura

0. indeterminado

1. comprimento maior gque 3 vezes a largura
2. comprimento de 2 a 3 vezes a largura
3, comprimento de 1 a 2 vezes a largura
4, comprimento menor ou igual & largura
Caracteristicas do topo

0. indeterminado ou ausente

1. com mamilo centralizado Q

2. com mamilo descentralizado @

3. plano [\

4. convexo Q

. Margens do contato base/topo

0. indeterminado

1. contato continuo | l

2. topo mais estreito que a base E]

3. topo mais largo que a base @

Agudeza do dpice

0. indeterminado

1. agudo /\

2. arredondado /\
3, plano ( \

4. conecavo
Angulo entre a base e o topo

0. indeterminado

1. ortogonal ﬁ
2. obligua D
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Jj. Dutras feigBes presentes
0. nenhuma

1. estreitamento na base ﬁ

2. apéndice lateral B?

Tipo a7/bs
Elementos cilindrices com uma extremidade multicuspidada
Tipo a8/bl,5

c. Secdo transversal

0. indeterminado

1. circular (::)

2. eliptico
3. guadrado ou retangular [:] [::j

4, irregular
d. Natureza do elemento do topo
1. com mamilo centralizado C::)
2. com mamilo descentralizado C:::)

3. plano (C_ )
4. convexo [

e. Agudeza do mamilo
0. indeterminado

1. forma ndo mamilonada

2. agudo /A\
3. arredondado (,,\

4. achatado / N

Tipo a9/bé
Elementos com duas cispides desiguais, lisos (i?

Tipo a/10

Elementos elipticos, convexos, com uma margem lobada C::)
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Estampa 1

Tlustracd@o dos principais grupos morfoldgicos de
ictiélitos da Formag3o Pebas - Bacia do Alto Amazonas
(Fotos retiradas de Pinto e Purper, 1984)

Fig. 1 al/b2/c3/d3/e1/f1/92/h2/i1/35/ki4/11

MP-M-364 1-AS-1-AM (54m) Vista anterior
Fig. 2 a2/b1,2/c1/d4/e3/F5/g1/

MP-M-403 1-AS-4-AM (77m) Vista anterior
Fig. 3 a3/b1,2/c1/d5/e5/F2

MP-M-401 1-AS-4-AM (77m) Vista anterior
Fig. 4 a4/bi1,2/c1/d2/e4/f2/91/h2/i0

MP-M-378 1-AS-32-AM (220,50m) vista lateral
Fig. 5 a4/bS5/c2/d4/es/f2/93/h1/i1

MP-M-390 1-AS-4-AM (77m) Vista lateral
Flg. 6 a4/b5/c2/d1/e3+7/f1/g1/h1/i1

MP-M-382 1-AS-32-AM (89m) Vista lateral
Fig. 7 a4/b5/c2/d5/e7/f1/g1/h1/i1

MP-M-384 1-AS-32-AM (18,50m) vista lateral
Fig. 8 a5/bé6/cz

MP-M-393 1-AS-1-AM (144m) Vista lateral
Fig. 9 a5/bé/c1

MP-M-360 1-AS-32-AM (50m) Vista lateral
Fig. 10 aé/b1,5/c1/d2/e3/f4/92/h2/i1/j1

MP-M-385 1-AS-33-AM (186m) Vista lateral
Fig. 11 a7 MP-M-406 1-AS-4-AM (77m) Vista lateral
Fig. 12 a8/b1,5/c1/d2/e3 MP-M-410 1-AS-71-AM (130m) Vista apical
Fig. 13 al0 MP-M-353 1-AS-33-AM (143m) Vista lateral
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