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CONSIDERACOES SOBRE O CLIMA DA REGIAO DE TRAMANDAI, RS*

Heinrich Hasenack**

Lilian Waquil Ferraro**

RESUMO

Através dos dados de temperatura, umidade relativa, precipitacio,
evaporagdo, direcdo e velocidade do vento faz-se uma analise do clima
da Regiao de Tramandai, RS, relacionando-os com as caracteristicas geo-
graficas locais e com a circulagdo geral da atmosfera na area. Estudos
em nivel de mesoescala sio sugeridos.

ABSTRACT

Through the data of temperature, relative humidity, precipitation,
evaporation, wind velocity and direction from meteorological stations
of the Region of Tramandai, RS, a climatic analysis related to the at-
mospheric general circulation and the local geographical characteris-
tics is made. Mesoclimatic studies are suggested.

INTRODUCAO

Na avaliacdo integrada do meio costeiro & indispensavel ter-se o
conhecimento do gue ocorre nos ambientes aquatico, terrestre e atmosfé-
rico e de suas interagdes.

As condi¢Oes climaticas de um determinado local sao, em certa

medida, um reflexo da interagdo, em nivel regional, destes trés ambien
tes.

Com o objetivo de fornecer subsidios ao conhecimento do ambiente
atmosférico e suas relacoes com os demais ambientes na Regiao de Tra-
mandai, RS, faz-se uma andlise das condigdes climiticas da area.
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Convénio UFRGS/CIRM no 070/003/85.
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Os diferentes elementos do clima observados s3oc analisados em
seu contexto regional, em relacdo com os controles atmosféricos carac-
teristicos desta faixa latitudinal e localizacgdoc continental e com os

aspectos topograficos regionais.

ARACOJO (1930), ao comentar os fatores climaticos gue atuam sobre
o clima do Estado, diz ser a acao termo-regqguladora do Atlantico ampli-—
ada pelas lagoas que cobrem grande parte da costa do Rio Grande do Sul,

o que tem por efeito dilatar, para oeste, a faixa litoranea do Estado.

Com relagdo ao efeito de abrigo de montanhas afirma estar o lito
ral norte do Rio Grande do Sul inteiramente abrigado pela Serra do Mar
(sic) dos ventos frios do inverno que sopram do este. O seu clima go
za, durante este periodo do ano, de grande amenidade em relagao as ou-
tras regides do Estado , sendo a ausencia de frios intensos confirmada
pela vegetacao e culturas que ali se desenvolvem.

Observacgdo idéntica & feita por MACHADD (1951), caracterizando-a
de maneira geral como Gmida, com temperaturas amenizadas pela proximi-

dade do Atlantico e das massas d'agua interiores.

Estes autores, assim como MORENO (1961), utilizaram apenas dados
das estagoes meteoroclogicas de Torres, Conceigao do Arroio (Santo An-—
tonio da Patrulha), Mostardas, Tapes, Pelotas, Rio Grande e Santa Vi-
toria deo Palmar, ji gue as estagoes Imbé e O0sorio - cujos dados sdo a-
nalisades aqui - entraram em atividade apenas em 1952 e 1962, respecti
vamente.

AREA DE ESTUDO

A area de estudo & definida por guatro cartas em escala 1:50.000
do Servigo Geografico do Exércite (0sdrio, Tramandai, Rancho Velho e
Cidreira), compreendida entre 29945'S e 30°15'S; 50°00'W Gr e 50930'w
Gr correspondendo a4 area abrangida pelo Projeto Diagnéstico da Regiao
de Tramandai, RS - Convénic UFRGS/CIRM (fig. 1).

Localizada predominantemente na Planicie Costeira do Rio Grande
do Sul e caracterizada por terrenos de origem sedimentar com altitudes
inferiores a 20 m apresentando inidmeros lagos e lagunas associados a
deposicdo de sedimentos holocénicos (SANTOS-PACHECO, 1887), a area a-
presenta na porcgao noroeste a escarpa do Planalto Basdltico, com orien

tagio sul e leste, cuja altitude atinge al, aproximadamente os 600 m.

0 uso do solo & caracterizado pelo predominio dos campos de pas-

tagem e das lavouras de cultivos anuais, além dos florestamentos com
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esséncias exdticas, estas alterando significativamente a paisagem ori-
ginal constituida predominante por matas de restinga e campo. A escar
pa do Planalto, outrora coberta por mata atlantica encontra-se altera-
da e substituida em grande parte por cultivos tropicais (cana-de-aci-

car, banana e abacaxi).

As areas urbanas correspondem as cidades de Osorio, ao pé da es-
carpa e Cidreira, Tramandai, Imbé e Capaoc da Canoa junto ao Oceano, on

de a urbanizagdo & quase continua, especialmente na porgao norte.

METODOLOGIA

Os dados meteorologicos utilizados na analise sd3c provenientes
de estagdes ligadas a diversos Orgdos oficiais: CEEE (Companhia Esta-
dual de Energia Elétrica), 14 estagGes; DEPRC (Departamento Estadual
de Portos, Rios e Canais), 4 estacdes; INEMET (Instituto Nacional de
Metecorologia), 5 estagoes e IPAGRO (Instituto de Pesguisas Agrondmi-
cas), 1 estacac (tab. 1).

Apos a localizacdo das estagdes meteorologicas e pluviométricos
da costa norte do Rio Grande do Sul a partir de DNAEE (1981) (fig. 1),
procedeu-se a selecdo das estagdes em funcac do numero de anos e de
regularidade das observacoes.

Para as duas estagbes meteoroldgicas localizadas na area de estu
do (Imbé, 29058'S; 50°07'W Gr; 2m e Osdrio, 29958'S; 50019'W Gr; 38m)
elaborou-se tabelas (tab. 2 e 3) e graficos (fig. 3, 4, 5 e 6) corres-
pondentes as médias mensais e anual dos elementos meteoroldgicos obser
vados, utilizando-se a série de dados existentes.

0 mapa de isotermas foi obtido com o auxilio de 9 estacgoes vizi-
nhas 4 area de estudo e o de isoietas construido a partir de 17 esta-
¢oes meteorolégicas e pluviométricas conforme a tabela 1. Os diagra-
mas de vento (fregliéncia e velocidade média) (fig. 7) focam confeccio-
nados a partir da série de dados de Imbé (25 anos) e Osério (9 anos).

RESULTADOS OBTIDOS

Por estar localizada na Zona Subtropical sul (STRAHLER, 1977).,
na costa oriental da América do Sul, o clima da regido & controlado
por massas de ar de origem tropical maritima (mT) e polar maritima
(mP) .

Na primavera-verdo, guando a insolagdo & mais intensa no hemisfé

rio sul e o Anticiclone de Santa Helena (Anticiclone subtropical semi-

Pesquisas n. 22, 1989 55




-permanente do Atldntico Sul) estd mais deslocado para sul, a area re-
cebe influéncia da borda instdvel deste. Os ventos sdo predominante-
mente de nordeste e as precipitacdes, do tipo convectivo, sdo fregfien-
tes (fig. 2).

No outono-inverno, guando o Anticiclone de Santa Helena esta
mais deslocado para norte a area passa a receber Ciclones e Anticiclo-
nes Migratdrios Polares, associados 3 descontinuidade da Frente Polar.
A medida que percorrem superficies mais aquecidas no seu deslocamento
em dire¢do norte-nordeste instabilizam-se gerando precipitacio do tipu
frontal. Os Ciclones conduzem atrds de si os Anticiclones Migratdr.us
responsaveis pela gueda brusca da temperatura e pela estabilidade apos
a passagem da frente (fig. 2b).

Segundo a classificagdo de K8ppen o clima da regido & do tipo
Cfa ou Subtropical imido. As temperaturas médias do mé@s mais quente
superam os 229C e as do més mais frio situam-se entre -39C e 180C. A
precipitagao & uniforme durante o ano. No diagrama (segundo WALTER,
1986) para Imbé e Osorio (fig. 3 e 4) pode-se observar gque a curva de
temperatura ndo ultrapassa a das precipitac¢bes o gque significa nio ha-
ver estacdo seca caracteristica na area. Podem, no entanto, ocorrer
periodos ocasionais de seca quando da acgdo da massa cT (tropical conti
nental), por tempo maior que o habitual.

A analise dos diagramas de Imbé e Osdrio (tab. 2 e 3 e fig. 5 e
6) permite algumas considerac¢des sobre o clima da area do Projeto.

A temperatura média anual situa-se em torno dos 20°C com uma am-
plitude térmica para o ano entre 9,09C (Osério) e 9,49C (Imbé). A in-
fluéncia ocednica pode ser verificada tanto para a amplitude térmica
guanto para o retardamento maior entre a maior altura solar (dezembro)
© o més mais guente (fevereiro para Imbé e Osério e janeiro para esta-
¢Oes meteorolégicas interiores) (tab. 4).

A umidade relativa do ar um pouco mais elevada no inverno deve-
-se as temperaturas menores nesta estagao, j3 que tanto a massa mT
quanto a massa mP possuem elevado teor de umidade. A localizacédo de
Imbe, junto ao estudrio de Tramandal e ao oceano parece ser a razio pe
la qual a umidade relativa do ar seja maior ai (80-86%) do que em Oso-
rio (76-81%).

Da mesma forma, a direcao predominante do vento (nordeste em am-
bos os locais), parece ser a razao da velocidade média anual ser infe-
rigr em Osério (5,4 m.s~1) do que em Imbé (6,9 m.s~1), embora a dife-
renca nao seja grande. No verdo predominam os ventos do guadrante nor
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deste e leste enquanto que no inverno os ventos alternam-se entre nor-
deste e oceste o que talvez explique a menor velocidade média do vento
nos meses de inverno em Imbe.

A precipitag¢do na area, embora seja uniforme durante o ano, mos-
tra um pequenc aumento no inverno, quando & regido recebe incursdes
freqlientes dos Ciclones Migratdrios Polares. As chuvas, do tipo fron-
tal, sdo entdo prolongadas a menos intensas do que no verdc gquando
predominam as precipitacdes do tipo convectivo, intensas e de curta
duragdo. O maior valor apresentado por Osdrio (1504,4 mm) em relacio
a Imbé& (1311,9 mm) deve-se, provavelmente, a localizacgdoc da estacao
de Osbrio proximo & escarpa do Planalto Basiltico (orientacdo sul a
leste neste setor) que faz com que as massas umidas vindas do oceano
condensem, e precipitem junto & encosta devido ao efeito orografico.
E evidente, neste sentido, o fato de Osdrio apresentar dois momentos
de maior precipita¢do no anc (inverno e verao) enguanto Imbé apresenta
apenas um, no inverno (tab. 5). A variabilidade mensal das precipita-
g¢oes, embora elevada, ndo apresenta os mesmos valores guando considera

da anualmente.

A evaporacao acompanha a curva das temperaturas, sendo mais ele-
vada no verao do gque no inverno, nao caracterizando, como os diagra-
mas segundo WALTER (1986) também demonstram, um periodo seco. Em Imbé
os valores de evaporagdoc s3o um pouco superiores aos da precipitagdo
em fevereiro, novembro e dezembro o gue, no entanto, & compensado pela
precipitagao dos meses anteriores, nioc caracterizando, necessariamente
déficit hidrico.

A partir da fig. 7 (mapa climatologico), pode-se verificar a dis
tribuicdaoc da temperatura média, a precipitacdo anual e a diregao dos

ventos.

A temperatura situa-se em torno dos 209C diminuindo para noroes-
te, acompanhado o aumento da altitude. A precipitagdo, em contraparti
da, aumenta na porgac norte-noroeste (mais elevada) diminuindo para
sul. O vento em toda area & predominante de nordeste, oriundo do Anti
ciclone de Santa Helena, com diregdes secundarias de leste no verao e
de oeste no inverno, gquando da penetragac dos Ciclones Migratdrios Po-

lares (fig. 5, 6 e 7).

CONSIDERACOES FINAIS

Embora, por razdes operacionais do Orgdo que mantém as estacgoes

meteorologicas IMBE e OSORIO, as séries de dados sejam diferentes, o]
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que pode ter levado a erros de interpretagido dos mesmos, entende-se
que a anidlise do ponto de vista climitico atendeu os objetivos propos-

tos.
Algumas sugestoes ficam, no entanto, para trabalhos posteriores:
- 0 reinicio das observaces meteorolégicas em Osério, interrompidas

em 1980, justificando-se pelas diferencas observadas no comportamen-—

to de varios elementos do clima;

- o estudo do efeito da encosta do Planalto Basaltico como fator modi-
ficador da brisa maritima, em comparacdoc com a encosta meridional do
Estado onde a presenca de elevagdes ocorre mais para o interior do

Estado;

- o estudo sobre o efeito da encosta sobre outros elementos do mesocli
ma;

- o0 estudo mais detalhado dos ventos em funcido do aumento da rugosida-
de das areas urbanas costeiras e sua infludncia sobre a murfologia e
e a vegetacgdo;

- o estudo das modificacbes mesoclimiaticas decorrentes da crescente ur
banizacdo da orla maritima, inclusive sua infludncia sobre estagoes
meteorologicas ja existentes;

- estudos com relacdo ao Balango Hidrico da area. Embora o déficit hi

drico seja pequeno para Imbé de novembro a fevereiro (fig. 5), tal es-

tudo & relevante em funcdo das caracteristicas do solo.
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IMBE (2m) 20,0°C 1323 mm
29

Fig. 3: Diagrama climaticc (segundo WALTER, 1986) para IMBE
(29958's; 50907'W Gr; 2m)
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OS[(5R]I0 (38 m) 20,2°C 1504mm
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L rr—

Fig. 4: Diagrama climdtico (segundo WALTER, 1986) para OSORIO
(29955's; 50919'W Gr; 38m).
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Estagao Orgao Periodo  NO de anos utilizados

Meteorologica Municipio Resp. Coletado Temp. Prec. UR  Evap. Ventos
Porto Alegre Porto Alegre INEMET 1929/53 53 21

S.Fco. de Paula S.Fco. de Paula INEMET 1931/60 30

Tapes Tapes INEMET 1944772 27

Taquara Taquara INEMET 1938/64 7

Torres Torres INEMET 1938/83 31

Osorio Osorio [PAGRO 1959/82 24

Imbe Tramandai DEPRC 1951/82 29 20 27 29 25
Mostardas Mostardas DEPRC  1952/81 30 27

Osorio Osbrio DEPRC  1965/79 15 15 13 9
Taquara Taquara DEPRC  1961/81 21

Barragem Blang S.Fco. de Paula CEEE 1961/81 21

Barragem da Divisa S.Fco. de Paula CEEE 1961/81 21

Barragem do Salte S.Fco. de Paula CEEE 1961/81 21

Capao dos Coxos S.Fco. de Paula CEEE 1961/81 21

Cerrito S5.Fco. de Paula CEEE 1961/81 21

Lagoa dos Barros Sto. Antonio CEEE 1961/81 20

Lagoa dos Quadros Osorio CEEE 1961/81 21

Morrinhos S.Fco. de Paula CEEE 1961/81 20

Ponte Santa Cruz S.Fco. de Paula CEEE 1961/81 21

Rio dos Carvalhos Osorio CEEE 1961/81 21

Rolante Rolante CEEE 1961/81 21

Santa Tereza S.Fco. de Paula CEEE 1961/81 21

Serra do Pinto Torres CEEE 1961/81 21

Varzea Sao Jodo S.Fco. de Paula CEEE 1961/81 20

Tabela 1: Estagoes meteorologicas utilizadas.
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Tabela 4: Amplitude térmica anual e temperatura media jan-fev para es
tacoes meteorolégicas situadas ao longo do paralelo 30°s
com continentalidade crescente.

Temp. média (9C)

Estagao Meteoroldgica AT(PC) :

Jan fev
Imbé 29058's 50907'wW Gr 2m 9,4 24,4 24,8
Osorio 2905513 50919'W Gr 38Bm 9,0 24,9 25,0
Porto Alegre 30902's  51°13'W 6r  l0m 10,8 24,6 24,4
Sta. Cruz do 5ul 29943's 52026'W Gr 56m 11,0 25,1 24,8
Sta. Maria 29941's 53949'W Gr 138m 10,7 24,8 24,2
Sao Gabriel 30920's 54919'W Gr 124m 11,5 24,6 24,1
Uruguaiana 290945's 57905'W Gr 69m 12,6 26,6 25,3

Fonte: DEPRC
MACHADO, 1950.

Tabela 5: Distribuigdc sazonal* das chuvas em Imbd e Osério.

verio outono inverno primavera ano

mm % mm % mm % mm % mm %

Imbé 329,3 24,9 309,8 23,4 383,4 29,0 303,9 23,0 1322,9 100

Osorio 410,8 27,3 306,7 20,4 436,3 29,0 350,6 23,3 1504,4 100

* ver: J,f,m; out - a,m.j; dinv - j,a,5; prim - o;n,d.
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