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Abstract — The results of grain size analysis in 126 sediment samples collected around Lagoa dos Patos inlet
Rio Grande do Sul, Brazil were submitted to cluster analysis in order to define textural associations. This
multivariate techniques shows 5 types of sediments distributed according to the bathymetry. Nearshore sedi-
ments exhibited an unusual inereasing of fine sediments showing the presence of mud deposits composed
of sand-silt-clay to clayey silt up to 5 meters depth to the south of the inlet. The presence of this sediments
in the nearshore of an eposed sandy beach, and its relations with fluid mud formation and its accumulation
in the beach face are discussed,

Resumo — Os resultados da andlise granulométrica feita em 126 amostras de sedimento coletadas na regido
costeria adjacente a desembocadura da Lagoa dos Patos, foram utilizados numa andlise de agrupamento, Esta
técnica multivariada mostrou 4 formacdo de 5 grupos texturais de sedimento, os quais distribuirarm-se em
relagio com a batimetria. Os sedimentos da denominada zona de dguas rasas mostraram um incremento in-
comum de material fino, existinde, ao sul da desembocadura, depdsitos lamosos a partir dos 5 metros de pro-
fundidade. Discute-se a presenca destes sedimentos no infralitoral raso de uma praia de areia exposta, e sua
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relagiio com a formagdo de lama fluida e sua deposicdo na parte sub-aérea da praia.

INTRODUCAO

Os sedimentos superficiais da plataforma continen-
tal do Rio Grande do Sul estdo constituidos por uma faixa
de textura arenosa fina paralela a linha de costa,
estendendo-se em frente a Rio Grande até os 50 metros
de profundidade (Lehugeur, 1977; Martins & Urien,
1977, Tomazelli, 1979; Urien & Martins, 1979).

Esta faixa arenosa, comn propriedades similares as
atuais areias praiais e edlicas da regido costeira, estd in-
terrompida por dois depositos de sedimentos [inos, um
externo e outro interno. O depdsito externo, que nao tem
sua origem nos sedimentos aportados pelo Rio de la Pla-
ta, teria uma origem fluvial prévia a formacao da ilha-
barreira, que hoje separa a Lagoa dos Patos do Oceano
Atlantico (Martins et al., 1967). O depésito interno en-
contra-se préximo a faixa costeira e nos arredores da de-
sembocadura da Lagoa dos Patos. O litoral maritimo ad-
jacente a esta desembocadura possui as caracteristicas
do restante da costa do Estado, sendo uma praia expos-
ta submetida a continua a¢do das ondas.

Os dep6sitos lamiticos que ocorrem ocasionalmen-
te e praias ao sul da desembocadura, tem despertado
interesse no que diz respeito a sua distribuicdo e seu
significado em termos de dindmica sedimentar. Segun-
do Villwock & Martins (1972) e Martins et al. (1979,
1983), a lama que se deposita esporadicamente na par-
te subaérea da praia teria a sua origem em depdsitos
lamiticos que atapetam a plataforma continental, em
profundidades menores que 10 metros, os quais seriam
erodidos e colocados em suspensdo durante as termpes-
tades de ondulacgdo. De fato, Calliari et al. (1983) assi-
nalam a presenca de ‘‘lama superficial’” entre os 14 e

20 metros de profundidade, estando as maiores espes-
suras em dire¢dio a praia , e na frente do balnedrio Que-
réneia, localizado 3 km ao sul da praia, e na frente do
balnedrio Queréncia, localizado 3 km ao sul da praia do
Cassino.

Os sedimentos da faixa costeira infralitoral em pro-
fundidades inferiores aos 14 metros permaneceram sem
estudo, sendo uma questdo aberta a existéncia destes
depdsitos lamiticos em profundidades menores. No pre-
sente trabalho sdo descritas as caracteristicas dos sedi-
mentos superficiais nesta faixa, com o objetivo de co-
nhecer a sua distribuicio espacial em relacdo a batime-
tria e & proximidade da desembocadura da Lagoa dos
Patos.

MATERIAL E METODOS

O material estudado foi coletado durante cruzeiros
oceanograficos realizados em diferentes épocas dos anos
de 1986, 1987 e 1988, com a Lancha Oceanogrdfica ‘‘La-
rus'' da Fundacio Universidade do Rio Grande. Nos cru-
zeiros realizados durante o ano de 1986, as estagoes de
amostragem foram localizadas ao longo de seis transver-
sais perpendiculares 4 praia e separadas entre si por uma
disténcia aproximada de 3 milhas natiticas. A primeira
transversal (I) foi posicionada em frente a Praia do Mar
Grosso, Sdo José do Norte, norte da desembocadura da
Lagoa dos Patos (32° 04’ S, 52° 0’ W); e a ltima (VI)
frente ao navio naufragado “‘Altair’’, sul da desembocadu-
ra(36° 16 S, 52° 15" W) (Fig. 1). Os cruzeiros dos anos
de 1987 e 1988 foram realizados para amostragem nas
transversais [ e V, com estacoes a distincias fixas da cos-
taa 0,25 (A), 0,5(B), 0,75 (C), 1 (D), 1,5(E), 2(F), 2,5
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(G) e 3 (H) milhas nduticas, ndo sendo amostrados to-
dos os pontos em cada cruzeiro em decorréncia do tem-
po disponivel e das condicdes climaticas.

17 7e;

Figura 1 — Area de estudo, A: navio “Altair”’, B: desembocadura e
canal de acesso & Lagoa dos Patos, C; praia do Cassino, E: estudrio
da Lagoa dos Patos, RG: cidade de Rio Grande, 8J: praia do Mar Grosso,
Sdo José do Morte, | — VI: transversais.

Em cada estacdo, posicionada com radar marca
DECCA-modelo 110, foi registrada a profundidade com
uma ecossonda marca SIMRAD EY e obtida uma amos-
tra de sedimento com um busca-fundo do tipo *‘Dietz-La
Fond"",

Na andlise granulométrica foram utilizadas as téc-
nicas rotineiras de peneiragio e pipetagem. Os parime-
Ltros estatisticos: média, mediana, desvio padrdo, cur-
tose grifica e assimetria foram obtidos em microcom-
putador PC pelo programa ANGRA (Griep & Moraes,
1985), que utiliza as formulacdes de Folk & Ward (1957).

Nas amostras coletadas nos cruzeiros de 1986, além
da andlise granulométrica, foram determinados o con-
tetido em carbonato de cdlcio e o teor em matéria orga-
nica. O primeiro, apds tratamento de 10 g de amostra
com HCI 2N, e o segundo, apds tratamento de 5 g de
amostra em mufla (550°C-6 h.).

Para definir associaces texturais do sedimento, foi
feita uma andlise de agrupamentos do tipo hierdrquico
combinatdrio (Davis, 1973), com todas as 126 amostras,
utilizando como atributo os valores percentuais dos 17
intervalos de classe . e como indice de similaridade o
de Bray-Curtis modificado segundo Clifford & Stephe-
son (1975). Este tipo de analise, usado pela primeira vez
em sedimentos por Parks (1966), foi uma das técnicas
multivariadas examinadas por Doyle & Feldhausen
(1981) em estudo dos sedimentos da plataforma do gol-
fo do México. Uma andlise de componentes principais
(PCA) em uma matriz de correlacdo centrada, foi utili-
zada para relacionar o contelido percentual de matéria
orgénica, de carbonato de cdlcio, de areia, de silte, e os
valores dos pardmetros estatisticos média, desvio padrio
e assimetria, nas 45 amostras do ano de 1986.

RESULTADOS
Andlise dos parimetros estatisticos

Os resultados da andlise granulométrica mostraram
uma grande variacdo em todos os parimetros estatisti-
cos. A média teve valores entre 3,07 e 10@, sendo que
0s valores mais freqiientes, 66% das amostras, estive-
ram entre 3 e 4¢J, correspondentes a areias muito finas
(Fig. 2a). Os valores de desvio padrdo variam entre 0,156
e 3,381, abrangendo desde sedimentos muito bem se-
lecionados (52%), até sedimentos muito pobremente se-
lecionados (Fig. 2b). A assimetria mostrou valores en-
tre -0,1 e 0,1 (tendéncia central ou simetria) em 34 %
das amostras. Somente se verificou assimetria negati-
va, ou seja uma tendéncia da distribuicio aos sedimen-
tos grosseiros, em 9% das amostras e as restantes 57%
mostraram uma clara assimetria positiva, com uma ten-
déncia da distribuicio aos sedimentos finos (Fig. 2¢). A
curtose mostrou 64% das amostras com distribuicdes
plati e mesoctirticas, tendo o restante uma distribuicao
leptocurtica (Fig. 2d). Os valores de curtose estio mui-
to relacionados a escala de intervalo de @ utilizada na
andlise, dando resultados muito discrepantes para uma
mesma amostra caso seja processada com diferente nii-
mero de peneiras (Martins, 1965). O intervalo de 0,5@,
utilizado neste trabalho na fracdo arenosa fez com que
uma grande quantidade de amostras tivesse mais de
90% do peso na fracdo de 3,5@, gerando distribuigoes
que fogem da normalidade, onde os valores de curtose
deixam de ser representativos. Amostras com desvio mi-
nimo, que deveriam ser leptociirticas (pontiagudas)
apresentam valores baixos de curtose. Isto contraria a
observacdo de Folk & Ward (1957) de que um ambiente
de alta seletividade como é uma praia exposta, produz
sedimentos com valores extremos de curtose.

Matéria organica e Carbonato de cdlcio

O contetido de matéria orgdnica variou entre 0,11
e 3,94%, sendo na maioria das amostras analisadas
(80%), inferior ao 2%. Estes valores sdo mais baixos se
comparados com os medidos no interior do estudrio (Sa-
co do Justino), onde os teores de matéria orgnica va-
riaram entre 1,38 e 4,71% (Bemvenuti, 1987). Nas dguas
costeiras mais profundas os valores sdo maiores, haven-
do locais entre 20 e 30 metros com até 15% de matéria
organica (Absaldo, 1986). O carbonato de cdlcio variou
entre 0,35 e 12,62%. A maioria dos valores (80%) fo-
ram menores que 5%, mostrando que os sedimentos sio
pobres em carbonato de cdlcio (pouca acurulacio de
material biodetritico).

Na andlise de competentes principais (PCA) os dois
primeiros componentes foram responsaveis por 76% da
variacdo total. No primeiro componente a areia teve os
maiores pesos positivos, sendo que desvio padrio, silte
e média apresentaram altos pesos negativos (Tab, 1). No
segundo a assimetria seria o maior responsavel pela va-
riacao. Tanto matéria orginica como carbonato de c4l-
cio estdo ligeiramente associados a valores negativos dos
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dois componentes, ou seja, a sedimentos lamosos, com
desvios altos e valores baixos ou negativos de assime-
tria (Fig. 3). Isto confere com o padrdo geral observado,
de gue quanto maior a percentagem de finos maior o
conteido de matéria orgianica do sedimento.

Classificacao textural

Os resultados da anilise de agrupamento mostram
a formacado de cinco grupos texturais principais (Fig. 4).
() primeiro grupo (GT1), abrangendo 50% das estacoes,
apresentou altos valores de similaridade entre estacoes
(maiores do que 90%). Os valores de média e desvio pa
drao indicam que ele é formado por areias muito finas
e muito bem selecionadas, possuem, baixo contetido de
material fino (1,2%) e distribuicdo simétrica (Tab. 2). Es-
te grupo pode subdividir-se em trés subgrupos, os quais
apresentaram diferencas significativas nos valores de as
simetria e média, aumentando do subgrupo 1, ao 1.
Existe também um aumento do contetdo de material
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fino e do desvio padrdo, porém, sé sendo significativos
no subgrupo 1, (Tab. 3).

19 assimetria
0,8+ °
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=
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Componente I

Figura 3 — Parimetros analisados no PCA segundo os valores dos
dois primeiros compornentes.
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Componente I ~ Componente 11

(% de variagdo) (61,3) (14,7)
Areia 0,471 0,130
Matéria organica -0,176 -0,242
Assimetria -0,192 0,871
Cadlcio -0,289 0,277
Desvio padriao -0,456 0,245
Média -0,457 0,167
Silte 0,459 -0,041

Tabela 1 — Pesos nos dois primeiros componente do PCA.

Areia  Silte  Prof. Media Mediana Desvio Assim.

(%) (%) (m (O (© (0 (O
GT1 x 9881 103 634 326 326 021 08
64 (dp) (1,66) (1,25) (2,72) (0,01) (0,01) (0,01) (0,12)
GT2 x 90,23 6,00 760 354 332 08 049
17T (dp) (6,40) (3,71) (2,32) (0,36) (0,03) (0,63) (0.27)
GTs x 7518 1523 808 430 349 19 073
11_(dp) (9,21) (5,47) (1,13) (0,82) (0,10) (0,72) (0,13)
GT4 x 40,35 27,13 835 6,66 5556 324 044

19 (dp) (13,37) (9,09) (1,62) (0,70) (1,54) (0,22) (0,35)

GT5 x 575 46,64 836 842 867 271 -017
14 (dp) (3,70) (4,74) (1,06) (0,53) (0,85) (0,28) (0,21)

Tabela 2 — Valores médios (x) e desvio padrio (dp) da profundidade
(Prof.), dos pardmetros estatisticos e das percentagens de areia e silte
nos grupos texturais (GT) resultantes da andlise de agrupamento,
O mimero de amostras figura abaixo de cada GT.

Areia  Silte Prof. Media Mediana Desvio Assim.

(%) (%) (m) (O (@ (O (0
GTII x 9961 041 450 325 325 016 0,00
22 (dp) (0.46) (0,49) (1,51) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
G’I‘lu x 9930 072 579 320 326 019 005
19 (dp) (0,91) (0,92) (2,70) (0,01) (0,01) (0,01) (0,08)
G]‘l_,_{ x 9760 194 875 328 328 028 0,19
21 (dp) (2,18) (1,85) (1,92) (0,01) (0,01) (0,15) (0,12)
G’I‘l“ — 941 2,14 836 327 32T 020 017
GT1T. - 9992 008 45 322 322 022 -017

(7]

Tabela 3 — Valores médios (x) e desvio padrio (dp) da profundidade
(Prof.), dos parimetros estatisticos e das percentagens de areia e sil-
te nos subgrupos do GT1. O numero de amostras figura abaixo de
cada GT.

0O GT2 tem muita afinidade com o grupo anterior,
sendo também constituido por areias muito finas, po-
rém, moderadamente selecionadas. Aumenta a hetero-
geneidade entre estacoes, especialmente no valor da per-
centagem de areia. SAo sedimentos com maior contri-
buicdo de finos (10%) e com assimetria positiva. No GT3,
grupo de areias muito finas e pobremente selecionadas,
existe um novo aumento do material fino (25%), e co-
mo consegiiéneia aumento do valor da média. Possuem
o mdximo valor de assimetria positiva e altos valores de
desvio padrio.
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Figura 4 — Dendrograma do andlise de agrupamento e grupos textu-
rais considerados. Valores menores do que 7% de dissimilaridade nao
mostram a ordem hierdrquica para a simplificagdo do grifico,

O GT4 ¢ o GT5 constituem os grupos de sedimen-
tos lamosos, bem diferenciados, no dendrograma, dos
restantes sedimentos arenosos. O GT4 apresenta um au-
mento consideravel da fracdo fina que atinge 60%, os
valores de média e desvio padrdo indicam silte médio
e pobremente selecionado. O valor da assimetria dimi-
nui, porém este grupo apresenta os mdximos valores de
desvio padrdo. Finalmente, o GT5 representa um gru-
po relativamente homogéneo, com alta predominéncia
de materizal fino (94%), estando constituido por sedi-
mentos classificados como siltes finos e pobremente se-
lecionados. Apresentam um desvio padrio médio me-
nor que no grupo textural anterior, e o valor médio de
assimetria € negativo, indicando uma tendéncia da dis-
tribuico aos sedimentos grosseiros.

As curvas de fregiiéncias acumuladas médias para
cada grupo textural (Fig. 5) refletem as diferencas en-
tre os grupos arenosos(GT1, 2 e 3) e os grupos lamosos
(GT4 e 5). No diagrama de Shepard, a composi¢do nas
fracoes areia, silte e argila de cada amostra, identifica-
da com o grupo textural, mostra clara diferenciacio dos
grupos GT4 e GTH (sedimentos lamosos) e a presenca
da fracdo areia nos grupos GT1 a GT3, com aumento gra-
dual de finos para este tltimo grupo (Fig. 6).
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Figura 5 — Distribui¢do de freqiiéncias acumuladas (valores médios)
dos grupos texturais.
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Figura 6 — Diagrama de Shepard das 126 amostras identificadas com
o grupo textural.

Distribuicao espacial dos grupos texturais

As estacdes identificadas com o grupo textural fo-
ram mapeadas para os dois cruzeiros do ano de 1986
(Fig. 7) mostrando a distribuicao espacial dos sedimen-
tos na drea estudada. A primeira tendéncia evidencid-
vel nos dois cruzeiros é a distribuicdo dos grupos em re-
lagdo ao gradiente batimétrico, estando geralmente or-
denados em cada transversal de menor a maior contei-
do de lama. Os grupos texturais com maior contetido
de material fino (GT3, 4 e 5) aparecem com 0 aumento
da profundidade, sendo mais freqlientes nas proximi-
dades da desembocadura, tanto ao norte como ao sul
(transversais II, III, IV e V). Este mesmo padrdo de dis-
tribuicdo se repete nos cruzeiros dos anos 1987-88 (Fig.
8). Neste caso, as diferencas entre as duas transversais
estudadas (I e V) sdo evidentes, sendo que a transver-
sal norte s6 apresentou sedimentos lamosos nos meses
de junho e julho, e a transversal sul durante praticamen-
te toda a amostragem. O GT5, sedimentos com 95% de
lama, sdo freqiientes ao sul e chegam a ocorrer proxi-
mos 4 costa. E possivel reconhecer, nas duas transver-
sais, uma influéncia sazonal no padrao de distribuicdo.
Os sedimentos lamosos ocupam profundidades meno-
res no mes de junho (pontos C, D e E), deslocando-se
a maiores profundidades durante os meses subseqtien-
tes. Na trasversal sul, porém, os sedimentos finos rea-
parecem novamente a partir de novembro e mais pro-
ximos & linha de praia.

As diferencas dos perfis batimétricos entre as trans-
versais I e V (Fig. 9), poderia explicar-se pela maior de-
posicdo de sedimentos finos ao sul da desembocadura.
0s molhes que prolongam o canal de acesso a Lagoa dos
Patos a uma distdncia de 4 km em direcao ao mar, tam-
bém contribuirfam para uma maior deposic¢io, pelo seu
efeito retentor no transporte litorfneo paralelo a praia.
Observa-se que a declividade média entre os pontos A
e C é similar nas duas transversais (1:200), variando os
perfis a partir do ponto C, ocorrendo a menor penden-

5

te ao sul (1:1450), e a maior ao norte{1:833) da desem-
bocadura.
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Figura 7 — Mapeamento esquemadtico das estacoes identificadas com
o grupo textural (cruzeiros de abril e agosto de 1986).
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Figura 8 — Estacdes, identificadas com os grupos texturais, dos cru-
zeiros do perfodo 87/88 na transversal I (Norte) e V (Sul).
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Figura 9 — Perfil médio nas transversais [ (Norte) e V (Sul) durante
o periodo 87/88.

DISCUSSAO

A regido costeira adjacente a desembocadura da La-
goa dos Patos apresenta, numa estreita faixa junto ao
litoral, uma distribuicdo peculiar de sedimentos muito
heterogéneos. Por um lado, caracterizada pela existén-
cia de sedimentos de textura essencialmente arenosa
(GT1, 2 e 3), provenientes da plataforma continental in-
terna bem como do transporte litorineo paralelo 2 praia.
Segundo Martins et al. (1967), a plataforma continen-
tal interna possui um grande estoque de material are-
noso com caracteristicas reliquias, sendo a principal fon-
te das areias das praias do litoral, jd que o fornecimen-
to atual de sedimentos arenosos fluviais seria inexpres-
sivo (Silva, 1976). Por outro lado, pela ocorréncia de se-
dimentos lamosos com mais de 50% de material fino,
que provém da descarga do sistema hidrologico Patos-
Mirim (Martins et al., 1967). Estudos dos sedimentos da
regido estuarial da Lagoa dos Patos (Calliari, 1980) mos-
tram texturas siltico-argilosas e argiloso-silticas, corres-
pondentes a sedimentos trazidos em suspensao pelos sis-
tema fluvial que desdgua na laguna. Parte destes sedi-
mentos é depositada na regido estuarial, principalmen-
te nas zonas protegidas e nos canais, onde a baixa ener-
gia hidrodindmica facilita este processo. As caracteris-
ticas estatisticas destes sedimentos sdo similares as en-
contradas para os GT4 e 5. Outra parte deste material,
juntamente com material recolocado em suspensao pe-
las continuas dragagens no canal de acesso, saem para
fora do estudrio depositando-se na regiao costeira infra-
litoral adjacente a desembocadura, formando importan-
tes depdsitos de lama, inclusive na cava dos bancos are-
Nosos.

A distribuicdo dos sedimentos no infralitoral raso
de uma praia de areia exposta responde fundamental-
mente ao efeito do principal agente selecionador, as on-
das. Segundo Wainer et al. (1963) e Homsi (1978), no
litoral de Rio Grande as condi¢des de ondas sdo de agi-
tacdo constante e com um dos maiores indices energeé-
ticos da costa brasileira. Os periodos variam entre 5 e
17 segundos, sendo os mais freqlientes de 9 segundos
e estando os maiores periodos associados a ondas do SE,

de maior poder erosivo e com ocorréncia no outono. A
altura mais freqiiente é de 1,5 metro, as alturas maxi-
mas de ocorréncia anual sdo de 4,5 metros, e as de ocor-
réncia cada 30 anos de 7 metros. As.ondas atuam sobre
o fundo produzindo remocéao dos sedimentos e aumen-
tando a sua a¢do com a diminui¢do da profundidade. Es-
te gradiente energético e as descontinuidades que apre-
senta com a aproximacdo da face da praia determinam
a existéncia de uma zonacdo fisica caracteristica (Short,
1983; Borzone & Gianuca, 1990), onde os sedimentos
e as feicoes morfolégicas sdo diferentes para cada zona.

Os locais préximos a linha de costa (pontos A e B)
apresentam sedimentos arenosos com maximos valores
de grau de selecdo (menores valores de desvio padrio),
0s quais estdo submetidos aos maiores valores energé-
ticos das ondas por se encontrarem na primeira linha
de arrebentagdo ou arrebentacio externa. Tanto os va-
lores de média como de grau de selecdo diminuem em
direcdo a praia, sendo menores na arrebentacao inter-
na e na zona mesolitoral (Fig. 10) (Paes, 1989; Santos,
1990).

&
B4 Sul
74
6.
5.
4 Norte
3 ___ Sul
-D"—-"-D .
2‘ '1D-
4 ﬂ' _.__ Norte
¢ i
PR o, WY . I - -
0 ' . IS -U-_'D- L i L L 1 A
MSS MSI ZAI A B e D E E:

Média —e— Desvio ---0---

Figura 10 — Variagio da média e do desvio padrio ao longo da praia.
Os dados correspondem a valores médios de registros anuais. MSS:
mesolitoral superior y MSI: mesolitoral inferior, segundo Santos (1990)
para o Terminal Turfstico, nas proximidades da praia do Cassino ao
sul da desembocadura. ZAl: zona de arrebentacio interna segundo
Paes (1989) para o mesmo local anterior A a F: locais amostrados no
presente trabalho.

No local de estudo existe uma ampla zona de arre-
bentacdo (“‘surf zone’' em Short, 1983), mais de 500 me-
tros, onde as ondas quebram com maior freqiéncia. A
profundidade média da primeira arrebentacio poderia
se relacionar com aquela a partir da qual os sedimentos
finos acham condicdes de deposicio, que seria dos 5 me-
tros ao sul da desembocadura, e dos 6 metros ao norte
(Fig. 11). A zona de arrebentacdo apresentaria em toda
sua extensdo, bancos arenosos ou barras, cuja morfolo-
gia e dindmica sdo determinantes no intercimbio de
areia com a face da praia e na dissipacdo da energia das
ondas (Greenwood & Davidson-Arnott, 1975). Em praias
com uma morfodindmica tipicamente dissipativa, como
€ a praia em estudo (Borzone, 1988), os sedimentos da
zona de dguas rasas (‘'nearshore’’ em Short, op. cit.),
por detrds da zona de arrebentacdo, sdo relativamente
uniformes e bem selecionad~~ apresentando um lento



aumento do material fino em dire¢do ao mar (Short, op.
cit.).
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Figura 11 — Conteudo de material fino (% de lama) em relacdo com
a profundidade (metros), no total das amostras analisadas (126). Cir-
culos negros: drea ao sul da desembocadura, circulos brancos: drea
ao norte da desembocadura.

Na regido costeira estudada, a zona de dguas rasas
ao norte da desembocadura apresenta um aumento gra-
dual do contetido em material fino a partir dos 6 me-
tros de profundidade. Ao sul da desembocadura, onde
existe uma maior influéncia da descarga lagunar (Cal-
liari et. al., 1983), a zona de dguas rasas mostra a pre-
senca abrupta de sedimentos com uma importante quan-
tidade de material fino ( 80%) a partir dos 5 metros
de profundidade. A formacao de depdsitos de lama em
uma ambiente com moderada a alta energia de onda,
como € a regido-estudada, constitui um fendémeno pou-
co conhecido e que o contradiz o conceito tradicional
de acumulagdo de lama em ambientes com baixa ener-
gia hidrodindmica, livres de ondas.

Depdsitos de lama em ambientes com niveis mode-
rados de energia de onda foram estudados por Wells &
Coleman (1981), na costa do Suriname (antiga Guiana
Holandesa). Os processos responsaveis pela formacao
destes bancos de lama (*‘mudbanks’’) sdo desconheci-
dos, no entanto a sua associacdo com a formagao de la-
ma fluida estd bem documentada (Wells & Coieman op.
cit. ) Esta dltima, também conhecida como ‘‘creme de
vase'', € uma suspensao densa de sedimento em agua,
com valores maiores do que 10.000 mg/l. Embora a sua
formacdo na drea de estudo nunca tenha sido compro-
vada, Calliari (1980) e Kantin (1983) detectaram a pos-
sibilidade da sua existéncia no canal de acesso a Lagoa
dos Patos; e Martins et al. (1983) encontraram concen-
tragoes de 200.000 mg/l de material em suspensio por
ocasido de uma deposi¢do lamitica no mesolitoral da
praia ao sul da desembocadura.

O principal responsdvel pela formacao e transporte
de lama fluida € a acdo das ondas. O processo de forma-
¢do é rdpido e dindmico; uma massiva suspensdo seguida
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de uma rdpida redeposicdo tém sido registradas ao lon-
go de um ciclo mareal (Wells & Coleman, 1981). O ma-
terial em suspensdo, por sua vez, produz uma grande
atenuac¢ado da energia hidrodindmica, alterando a am-
plitude e o contorno das ondas, e facilitando a redepo-
si¢do. Deste modo, embora estejam expostos & alta ener-
gia das ondas, os bancos lamosos infralitorais poderiam
se manter por longos anos, sendo a principal fonte para
a formagao da lama fluida que, em algumas ocasides, e
em resposta a uma combinacdo desconhecida de fato-
res climdticos, se deposita na parte sub-aérea da praia.

Durante o periodo 1987/88, os depésitos infralito-
rais de lama encontrados ao sul da desembocadura, a
partir de 1 milha ndutica da praia (ponto D da Fig. 8),
apresentaram-se estdveis. Em distdncias menores que
1 milha ndutica poderia existir uma maior variacio sa-
zonal, tendo estas deposicoes um cardter efémero. Po-
rém, a incerteza quanto ao correto posicionamento da
embarcacio durante as amostragens e a malha de amos-
tragem utilizada neste trabalho limitam as conclusées
a respeito.

Futuros estudos sedimentolégicos e morfoldgicos
com maior detalhamento, inclusive com monitoramen-
to do processo migratdrio dos bancos de lama e dos ban-
cos de areia presentes na darea, poderdo mostrar a dina-
mica temporal dos sedimentos e as suas relagdes com
o morfodinamismo da praia e o regime de vazante do
sistema hidrolégico associado i desembocadura da La-
goa dos Patos.
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