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Abstract — This paper presents the results of faciological analysis of Itararé and Guatd Groups. This tick
Gondwanic Sequence, mapped out in part of the Quitéria-Virzea do Capivarita topografhic sheets (Rio Gran-
de do Sul, Brazil), was divided into ten lithofacies and ten biofacies, according to sedimentary, paleobotanic
and ichnological data. These characteristics have allowed the identification of a deltaic system prograding
aver lacustrine sediments. This fluvial-dominated deltaic system has evolved towards a costal to shallow ma-
rine environments.

Resumo — Os dados resultantes da andlise facioldgica de espessa seqiiéncia gondudnica pertencente aos Grupos
[tararé e Guatd (Bacia do Parand) aflorante nas regies de Quitéria e Varzea do Capivarita (RS) sio apresenta-
dos. Definiu-se 10 litoficies e 10 bioficies através de critérios sedimentoldgicos, paleofloristicos e icnoldgicos,
A integragdo das lito e biofdcies possibilitou o reconhecimento de um modelo deposicional deltaico desenvol-
vido sobre um ambiente lacustre, Este delta, dominado por processos fluviais, evoluiu para um sistema cos-

teiro 4 marinho raso.

INTRODUCAO

O trabalho consiste na integracio dos dados lito e
biofacioldgicos da seqiiéncia gondudnica ocorrente nas
Folhas de Quitéria e Vidrzea do Capivarita no Rio Gran-
de do Sul (Fig. 1), borda sudeste da Bacia do Parand.
Esta andlise foi efetuada a partir de resultados obtidos
no mapeamento geoldgico realizado pelos alunos do cur-
so de graduacdo em geologia da UFRGS em 1988 (Fer-
nandes et al., 1989) abrangendo uma extensdo de 60
km?.

As rochas que compdem a coluna estratigrafica da
drea pertencem ao Grupo Itararé (Sakmariano-Artins-
kiano) e as Formacoes Rio Bonito (Artinskiano-Kungu-
riano) e Palermo (Kazaniano) do Grupo Guatd. Estas uni-
dades foram subdivididas em 10 litofdcies designadas
pelos niimeros romanos de I a X. Com base nas dife-
rentes associacdes micro e megafloristicas encontradas,
definiu-se 10 biofdcies, designadas pelas letras A até J.

METODOLOGIA

Para a identificacdo das litofdacies, utilizou-se carac-
teristicas distintivas quanto as texturas, estruturas se-
dimentares e cores de cada pacote de rocha.

A preparacio de amostras palinoldgicas em labora-
torio, realizada através do método de maceracao, envol-
veu o ataque da fracdo mineral da rocha pelos dcidos
HCL e HF. As rochas carbonosas foram tratadas pela so-
lucdo de Schulze (dcido nitrico mais cloreto de potds-
sio). As laminas encontram-se despositadas na Palino-
teca do setor de Palinologia do Departamento de Paleon-
tologia e Estratigrafia do Instituto de Geociéncias da
UFRGS. As laminas 1 e 2 contém as formas mais repre-

sentativas das biofdcies definidas com base na mi-
croflora.

Os estutos megafloristicos basearam-se na identifi-
cacdo megascépica das formas encontradas,
estabelecendo-se andlises percentuais nos niveis es-
tudados.

Diferentes bioficies foram caracterizadas com base
nos dados icnolégicos, paleobotédnicos e palinoldgicos,
0s quais demonstraram ser caracterfsticos em niveis es-
tratigraficos distintos.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo e acesso as folhas Virzea do Capiva-
rita e Quitéria.
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Figura 2 — Esbogo geoldgico da regido de Capivarita e Quitéria (modificado de Fernandes et al., 1989).

ANALISE DA SEQUENCIA ESTRATIGRAFICA

O Grupo Itararé (Schneider et al., 1974), indiviso
na #rea, ocorre a nordeste e sudoeste (Fig. 2),
assentando-se discordantemente sobre os metagranitos
Arroio Francisquinho e Pitangueiras, os xistos e quart-
zitos Cerro Agudo e o metanortosito Capivarita, do Pro-
terozdico Superior.

A Formacio Rio Bonito do Grupo Guatd (Schneider
et al., 1974) estd representada no norte e sudoeste da
drea (Fig. 2). O contato com o Grupo Itararé é transicio-
nal, sendo, as vezes, discordante, por falhas (reativacoes
de antigos falhamentos), com as rochas do emba-
samento.

A Formacao Palermo aflora na porc¢ao norte em con-
tato transicional com a Formacdo Rio Bonito.

Faciologia

A seqliéncia estratigrdafica na drea foi subdividida
em 10 litofdcies. As quatro primeiras litoficies (Litofa-
cies I, I, III e IV) foram consideradas como perten-
centes ao Grupo Itararé; as cinco seguintes (Litofdcies
V, VI, VII, VIII e IX), & Formacdo Rio Bonito e, a tltima
(Litofdcies X), a Formacdo Palermo (Fig. 3).

Duas biofdcies (Biofdcies A e B) foram identifica-
das na seqiiéncia pertencente ao Grupo Itararé e, na For-
macdo Rio Bonito, sete biofdcies (Biofacies C, D, E, F,
G, H, e I). A Biofdcies J estd incluida na Formacéo
Palermo (Fig. 3).

A Litofdcies I | na porcdo basal, identifica ruditos
e arenitos grossos, amarelo-acinzentados, cuja espes-
sura atinge 2,20m. Os conglomerados sao desorganiza-
dos, com arcabou¢o composto de quartzo, feldspato e
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fragmentos de rochas (graniticas e sedimentares) que para arenitos grossos, arcésicos, de coloracdo similar.
ocorrem como granulos, seixos e blocos subangulosos A origem desta litofdcies estd vinculada a sistemas de
a subarredondados. A matriz é arenosa, de composicdo leques aluviais associados a ambientes fluviais entre-
feldspdtica e cor cinza-amarelada (Fig. 4). Estes gradam  lacados.
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Figura 3 — Perfil estratigrdfico composto do Gondwana nas Folhas de Quitéria e Vdrzea do Capivarita.



Figura 4 — Litofdcies I: Ruditos desorganizados.

Em contato transicional, ocorre a Litofdcies II |
constitufda principalmente por ritmitos peliticos, cinza-
amarelados e cinza-escuros, aos quais intercalam-se pou-
cos estratos de arenitos (Fig. 5). As camadas possuem
espessuras que variam de 20 cm, na base, a 3 cm, no
topo. A estratificacdo plano-paralela, observada nesta
litofdcies, encontra-se por vezes perturbada por dobras
convolutas. Processos de correntes densas em lagos que
sofreram influéncias climdticas periddicas originaram a
facies de ritmitos.

Figura 5 — Litofdcies II: Ritmitos.

A Biofdcies A, procedente destes ritmitos, corres-
ponde a uma associa¢do palinoldgica rica em graos de
polen de Gymnospermae (Cannanoropollis korbaensis,
Plicatipollenites gondwanensis, Potonieisporites brazi-
liensis, Caheniasaccites ovatus, Protohaploxypinus lim-

pidus, Protohaploxypinus goraiensis, Vittatina subsac-
cata), esporos triletes (Lundbladispora braziliensis, Val-
latisporites arcuatus, Punctatisporites gretensis, f. mi-
nor) em menor propor¢do, e algas do tipo Botryoccocus
browni (Laminas 1 e 2).

O dominio de Gymnospermae sobre Pteridophyta,
indicado pela associacdo esporopolinica, sugere rigor cli-
madtico, relacionado provavelmente a condicées de cli-
ma muito frio.

Nos niveis silticos dos ritmitos ocorrem icnoceno-
ses correspondentes a tragos de nutricdo do tipo pasta-
gem (Taphrelminthopsis, Helminthopsis), com padrées
de deslocamento sinuoso meandrante sem entrecruza-
mento de trajetéria (Figs. 9, 10 e 11).

Estes padrdes estdo relacionados a ambientes de
fundo, em dguas ndo oxigenadas, porém com lamina ndo
muito espessa, provavelmente em regioes ndo muito
afastadas das margens, dada a disponibilidade de nu-
trientes misturados aos sedimentos superficiais,

A Litofacies III ocorre em contato plano com a an-
terior e é constituida por pelitos cinza-escuros a pretos,
com espessura média de 50 cm, mostrando estratifica-
¢do plano paralela e ondulada pouco visivel. Um am-
biente pré-deltaico poderia ser reconhecido como mo-
delo de sedimentacio.

Para estes pelitos € caracterizada a Biofdcies B,
com base em andlises palinoldgicas. A associagdo apre-
senta qualitativamente a mesma composicdo da Biofa-
cies A: do ponto de vista quantitativo, porém, o predo-
minio de esporos de Pteridophyta em relagdo aos po-
lens de Gymnospermae parece indicar a ocorréncia de
uma provdvel amenizacio climdtica, associada a adap-
tacdo a novos nichos ecolégicos, ocasionada pela evolu-
cdo dos sistemas deposicionais.

No topo da seqiiéncia pertencente ao Grupo Itara-
ré, encontra-se a Litofdacies IV, composta por siltitos
arenosos e arenitos finos, cinza-claro e amarelados, com
aproximadamente 80 cm de espessura. Foram observa-
das estruturas do tipo ‘‘climbing ripples’’ e estratifica-
¢do cruzada acanalada de pequeno porte. Identifica-se,
portanto, um ambiente de frente deltaica.

Cinco litofdcies distintas podem ser reconhecidas na
sequiéncia sedimentar correspondente a Formagao Rio
Bonito (Fig. 3).

A Litofdcies V, mais inferior, evidencia deposicio
em planicie deltaica e registra uma sucessdo de cama-
das lenticulares dispostas em ciclos granodecrescentes
ascendentes, completos ou ndo. Na base de cada ciclo,
através de contato erosivo, ocorrem ortoconglomerados
petromiticos ou arenitos grossos, imaturos, rosados
a roxo-amarelados, com matriz arenosa fina. Seguem-
se camadas de arenitos médios até finos e siltitos verde-
acinzentados, transicionalmente. Os arenitos apresen-
tarmn estratificagdo cruzada acanalada de grande porte
e marcas de ondulag¢do por corrente (Fig. 6). Os pelitos
e arenitos finos mostram ‘‘climbing ripples’’ e ondula-
¢oes de pequeno porte, tipicas de dunas subaquosas em
barras de um sistema fluvial meandrante.

A megaflora encontrada em arenitos muito finos e
pelitos da Litofdcies V, designada como Biofdcies C,



€ representada por uma densa associacdo de impressoes
de fragmentos foliares, sem orientacao definida, que po-
dem ser relacionados a Cordaites hislopi. Ocorrem tam-
bém, de forma complementar, impressoes de fragmen-
tos de glossopterideas mal preservadas (LAmina 3).

Estes registros levam a supor que essas plantas ti-
nham como hdbito preferencial nichos mesdfilos ou até
mesoxerdfilos, em terras baixas relacionadas provavel-
mente a planicies de inundacao algo afastadas das tur-
feiras que geraram os carvoes. E importante considerar,
porém, que folhas cordaiteanas correspondem a elermen-
tos muito importantes em associa¢tes antrocofilicas (me-
gafloras relacionadas a horizontes diretamente vincu-
lados a camadas de carvdo) no Rio Grande do Sul
(Guerra-Sommer, 1988). Com base nestas informacées
nio deve, portanto, ficar descartada a possibilidade de
que, em sedimentos gonduénicos sulbrasileiros, ocor-
ram, tal qual nas megafloras das provincias euroameri-
canas, taxa cordaiteanos mais adaptados a ambientes
higro-mesofilos, enquanto outros desenvolveram-se em
nichos meso-xerdfilos (cf. Guerra-Sommer, 1988).

A Litofdcies VI é caracterizada por uma sequén-
cia ciclica de camadas de pelitos carbonosos e carvao
em associacdo com diamictitos, siltitos e arenitos finos
amarelados (Fig. 7-bl). Os siltitos e arenitos sao origi-
nados na planicie de um sistema deltaico onde se im-
plantou, em regides baixas, um ambiente palustre for-
mador de turfeiras.

Sao definidas, para esta seqiiéncia ciclica, biofdcies
reconhecidas através de associagdes distintas, envolven-
do mega e microflora.

A Biofacies D, correspondente a siltitos escuros
procedentes de horizontes inferiores e ndo diretamente
relacionados as camadas de carvio, caracteriza-se por
apresentar orictocenoses formadas dominantemente por
glossopterideas (Glossopteris, Gangamopteris, Rubidgea)
além de Cordaites e, mais raramente, articuladas arbus-
tivas (Phyllotheca). Frondes de Botrychiopsis plantia-
na ocorrem de forma complementar, competindo com
as articuladas nos nichos higrofilos. Guerra-Sommer
(1989) vincula a presenca de B. plantiana nestas seqiién-
cias basais da Formacdo Rio Bonito a vigéncia de um
clima frio (Ladmina 3).

A Biofdcies E ¢ identificada na capa e na lapa de
uma fina camada de carvdo (20 cm).

A megaflora procedente da lapa da camada de car-
vao é composta por uma densa associacdo de compres-
soes de folhas, caules articulados e frutificacées, sem
orientacao definida (Glossopteris browniana, Rubidgea
lanceolata, Arberia minasica (White) Rigby, 1972, Cor-
daites hislopsi, Samaropsis sp., Cordaicarpus sp., Phyllo-
theca indica Pant e Kidway 1987, Rhodea sp.). A andli-
se da associacdo indieca o predominio de glossopterideas
(50% ) sobre as articuladas, as quais também se consti-
tuem em elementos representativos (30%). O género
Glossopteris domina o complexo glossopterideo, ocor-
rendo Rubidgea e Gangamopteris como formas comple-
mentares. Estruturas reprodutivas (Arberia) ocorrem
isoladas. Ramos de conifera (Buriadia sp.) sdo elemen-
tos raros (Lamina 4).
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Préoximo a camada de carvio, observa-se um nivel
de paleossolo formado por raizes de pequeno porte,
axiais, pouco profundas, sugerindo a presenca de vege-
tacdo arbustiva ou herbdcea.

Figura 6 — Litofdcies V: Arenitos médios com estratificacao cruza-
da acanalada de grande porte.

Figura 7 — (bl) Litofdcies VI: Pelitos carbonosos e carvio,
(b2) Litofdcies VII: Arenitos médios com intercalacoes de arenitos
finos e pelitos.

A Biofacies E pode ser subdividida de acordo com
as diferentes associacdes palinolégicas em E1 e E2.

Os folhelhos carbonosos que ocorrem abaixo da ca-
mada de carviao, Biofdcies E1, apresentam uma rica
associacido de esporos triletes de Pteridophyta (Lund-
bladispora braziliensis, Punctatisporites gretensis, Gra-
nulatisporites angularis, Cyclogranisporites minutus) e
representantes de graos de pélen de Gymnospermae
(Cahenlasaccites ovatus, Cannanoropollis korbaensis,
Potonieisporites brasiliensis, P. simplex, P. methoris) e
formas relacionadas ao grupo das algas (Portalites gond-
wanensis). Os graos de pdlen, embora qualitativamen-
te bem diversificados, estdo representados em menor
proporgao na associacdo (Laminas 1 e 2).
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A Biofacies E2, qualitativamente semelhante a en-
contrada em E1, apresenta maior propor¢do de graos
de pdlen de Gymnospermae e auséncia de esporos de
Lycophyta (Lundbladispora).

Os dados paleobotéinicos indicam a atuacio de um
ambiente muito calmo vigente durante a deposi¢do da
orictocenose, ocorrendo um pequeno transporte por sus-
pensdo, resultando em uma associa¢io hipo-autdctone.,
Esta suposicao € efetuada com base na ocorréncia de vin-
culacgdo orgénica entre ramos férteis e estéreis de Equi-
setopsida (Gondwanostachys) associados & presenca de
grandes fragmentos dessas articuladas, apresentando,
também, ramificactes secunddrias e tercidrias interco-
nectadas (Guerra-Sommer et al., 1990).

As evidéncias fornecidas pelas frondes filicéides, que
corresponderiam a formas de sotobosque e o dominio
de Phyllotheca em ambiente higrdfilo, sugere um clima
ameno, ciclico, porém com temperaturas minimas ndo
atingindo O°C vigente durante a deposicdo da turfeira
e horizontes associados (Guerra-Sommer, 1989). A ex-
trema raridade na ocorréncia de Buriadiales, muito co-
muns em alguns niveis higréfilos basais da Formacéo Rio
Bonito (Pasqualini et al., 1986) leva a inferir que, com
a evolucdo paleoclimdtica, essas plantas tenham grada-
tivamente se afastado de nichos higréfilos, adaptando-
se a ambientes meso-xeréfilos no intervalo em que se
originaram as camadas de carvdo (Guerra-Sommer,
1989).

Os dados palinolégicos indicam que da Biofdcies
E1 para a E2 o ambiente de deposi¢do variou de higro-
mesofilo para mesdfilo.

A megaflora procedente de pelitos e siltitos inferio-
res a uma camada de carvao de pequena espessura, es-
tratigraficamente superior aquela anteriormente descri-
ta, apresenta composicao qualitativa e quantitativamen-
te semelhante 4 Biofdacies E, representando, portan-
to, uma recorréncia desta Biofdcies.

A Biofacies F, composta por fina camada de car-
vao, apresenta associacido microfloristrica constituida
predominantemente por esporos triletes (Pteridophyta)
principalmente Punctactisporites gretensis f. minor, Gra-
nulatisporites micronodosus, Cyclogranisporites minu-
tus, Leiotriletes virkkii, Convolutispora sp (Liminas 1
e 2).

De acordo com suas afinidades botinicas, a maioria
dos esporos da associacao estdo relacionados a Filicophy-
ta. Estas plantas habitam zonas melhor drenadas, po-
rém com bastante umidade.

A microflora contida nos pelitos carbonosos que su-
cedem imediatamente a camada de carvio — Biofdcies
G — é constituida por esporos de Pteridophyta, princi-
palmente Punctactisporites gretensis f. minor e Horri-
ditriletes sp. (Filicophyta), e graos de pdlen de Gymnos-
permae, em menor proporcao.

A presenca destes graos de pélen mostra que hou-
ve uma gradual modificacdo no ambiente de um nicho
préximo ao corpo d'dagua para um mais afastado,

A Litofacies VII ocorre em contato plano ou ero-
sivo com a anterior e é constituida por arenitos gros-
sos @ médios na base, arenitos finos na porciao mediana

e intercalagdes de siltito e arenito fino na parte supe-
rior. Os arenitos sao mal selecionados, apresentam co-
res amareladas, constituem uma seqiiéncia granodecres-
cente ascendente e exibem estratificacdo cruzada e on-
dulada. Os siltitos cinza-amarelados apresentam lami-
nacao plano-paralela e “‘climbing-ripples’’, com niveis
de pelitos intercalados (Fig. 7-b2). Esta litofdcies mos-
fra a recorréncia de processos fluviais na planicie del-
taica com intensidade inferior aos relacionados & Lito-
facies V.

Associada aos siltitos e pelitos, ocorre a Biofdcies
H, formada por densa associacdo de moldes in situ que
representam a base de troncos, identificdveis as licofi-
tas arborescentes, os quais possuem didmetro com va-
lores oscilando entre 20 e 30cm e, comprimento, entre
15 e 30cm. Partem da porcdo inferior das bases abaula-
das, densos conjuntos de eixos afilados, unisseriais fi-
nos (0,4cm) correspondentes as raizes.

Nos intervalos entre essas bases abauladas ocorrem
fragmentos e compressdes de frondes (Rhodea sp.) e ei-
xos reprodutivos de afinidade ainda desconhecida, além
de impressoes de glossopterideas e raros ramos de Bu-
riadia. Um horizonte de paleossolo formado por raizes
de pequeno porte finaliza este nivel fossilifero (Lamina
5).

Estas evidéncias levam a supor que as licéfitas, as-
sociadas a um ultimo episddio de deposi¢do em ambiente
de pantano, bem ancoradas ao substrato, suportaram o
aumento de energia do meio de deposicdo que evoluiu
para uma planicie aluvial que sofria inundacées peris-
dicas, cuja sedimentacio incorporava e fransportava
fragmentos de vegetacdo meso-higrdfila circundante.
Constitui-se, por outro lado, este registro de licéfitas ar-
borescentes, em evidéncia que vem corroborar a tese
de uma maior amenizacao das condicdes de clima nes-
te nivel estratigrifico (Guerra-Sommer et al., 1989).

Figura 8 — Litofdacies X: Siltitos e arenitos finos.

Espessa seqliéncia de arenitos médios homogéneos,
com cores variando de tons rosados e amarelados e bran-
cos, bem selecionados, maduros e coesos, constituem a
Litofdcies VIII. No seu topo, ocorrem crostas ferrifi-
cadas. Ndo apresentam estruturas sedimentares visiveis.
Um ambiente transicional costeiro com corddes litora-
neos pode ser reconhecido através destas rochas.
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LAMINA 1

BIOFACIES A, B, El, E2, F

Figura a — Punctatisporites gretensis . minor Hart, 1965.

Figura b — Leiotriletes virkkii Tivari, 1965.

Figura ¢ — Granulatisporites micronodosus Balme e Hennelly, 1965.

Figura d — Ciclogranisporites minutus Bharadvaj, 1957.

Figura e — Horriditriletes sp

Figura I — Lundbladispora braziliensis (Pant e Srivastava) Marques-

Toigo e Pons, 1976,

Figura g — Lundbladispora riobonitensis Marques-Toigo e Picarelli,
1984,

Figura h — Cristatisporites sp.

Figura i — Vallastiporites arcuatus (Marques-Toigo) Archangelsky e
Gamerro, 1979,

Figura | — Cannanoropollis diffusus (Tiwar) Dias-Fabricio, 1981.

Figura k — Cannanoropollis korbaensis (Bharadvaj e Timori) Foster,
1975.



Figura 11 — Helminthopsis

Na Biofacies I, registrada para as seqliéncias de
topo da Formacdo Rio Bonito na drea estudada, ocor-
rem troncos permineralizados de coniferas de grande
didmetro (1,50m) e comprimento (8m) e com anéis de
crescimento bem demarcados. Os anéis evidenciam ci-
clicidade climadtica. Estes troncos sao também ocorren-
tes em ficies arenosas da Formacio Rio Bonito em ou-
tras regioes do Rio Grande do Sul, sempre em niveis es-
tratigraficos supeiores ao pacote carbonoso (Fenstersei-
fer, 1979; Guerra-Sommer, 1988). Estes troncos, por
suas caracteristicas anatdmicas, sugerem condigées me-
soxerofilas. O ambiente de sedimentacio sugerido pela
Litofacies VIII nio corresponde as condicoes paleoe-
colégicas que originaram estes troncos, que represen-
tam a Biofdcies I. A contradicdo entre estes dados é
merecedora de andlises mais especificas.

A Litofacies IX é formada por arenitos grossos
a médios e siltitos em granodecrescéncia ascendente. Os
pelitos dominam na porg¢do superior da seqiiéncia. Os

arenitos sdo amarelados e apresentam alta maturidade
mineralégica e textural, ocorrendo ondulagées trunca-
das do tipo ‘*hummocky”’. Os siltitos cinza-amarelados
exibem estruturas sedimentares como ‘‘climbing-ripple’
e estrafificacdo “‘wavy’', lenticular e ‘‘flaser’’. Os areni-
tos e pelitos intercalados possuem bioturbacio abundan-
te. O contato com a facies sotoposta é transicional.

A Litofacies X, que ocorre em nivel estratigrafico
superior através de contato encoberto, é constituida por
camadas pouco espessas de arenitos finos e amarelados.
Os arenitos, que possuem estratificacio ondulada e trun-
cada de pequeno porte, associam-se a siltitos e arenitos
finos brancos e bordss, que apresentam laminacdo do
tipo *‘flaser’’, “‘wavy"’ lenticular e estruturas de bio-
turbacdo (Fig. 8). Esta litofdcies é texturalmente mais
fina do que a anterior, na qual dominam os arenitos gros-
sos e médios, e é considerada como pertencente a For-
macao Palermo.

As duas tltimas litoficies identificadas sido produto
da deposicdo em plataforma rasa, sujeita a eventuais
tempestades, em processos de fluxos unidirecionais e
oscilatdrios,

Constitui-se a Biofdcies J, em uma associacio de
icnofésseis procedente dos arenitos finos de cor amare-
lada da Formacdo Palermo. Os icnofdsseis relacionados
a Litofacies X sdo caracterizados como tubos de di4-
metro circular, subverticalizados, preenchidos pelo se-
dimento da matriz (Palaeophycus sp.)

Esta icnocenose fornece indicagdo de origem em am-
biente de sub-litoral, em dguas movimentadas, com ali-
mento em suspensio.

Modelo da seqiiéncia deposicional

A deposicdo na bacia iniciou por uma fase de subsi-
déncia com sedimentacao grosseira por sistemas de le-
ques aluviais e fluviais entrelacados. Ritmitos lacustres
produzidos sob influéncia de um clima muito frio
associam-se e passam a dominar sobre esta seqliéncia.

Gradativamente, implantou-se um sistema deltaico
dominado por processos fluviais cujas ficies vio se su-
cederdo. O pré-delta é identificado pelos pelitos escu-
ros com matéria orginica fragmentada que evidencia
longo transporte, Sobre estes, ocorrem os arenitos finos
com estruturas de fluxos de tracdo e suspensio, tipicos
da frente deltaica. O sistema fluvial que se instala pode
ser considerado de baixa energia, com ficies de plani-
cie aluvial bem desenvolvida. Os pantanos geradores de
turfeiras formaram-se em redides haixas interdist; bu-
tdrias.

Uma amenizacdo climdtica é e\ idente pelo registro
na ficies de planicie deltaica de maior proporcao de Pre-
ridophyta na associacao paleofloristica em relacdo a por-
cdo basal da seqiiéncia.

As rochas areno-peliticas que ocorrem na sequién-
cla superior registram uma extensa transgressao mari-
nha que, aos pulsos, veio recobrir a bacia de sedimen-
tacdo. As estruturas sedimentares e os icnofésseis mos-
tram deposicdo em ambiente marinho raso a platafor-
mal.
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LAMINA 2

BIOFACIES A, B, El, E2, F

Figura a — Plicatipollenites malabarensis (Potonié e Sah) Foster,
1975,

Figura b — Vittatina costabilis Wilson, 1962,

Figura ¢ — Potonieisporites brasiliensis (Nahuys, Alpern e Ybert) Ar-
changelsky e Gamerro, 1979,

Figura d — Portalites gondwanensis Nahuys, Alpern e Ybert, 1968.

Figura e — Caheniasaccites ovatus (Bose e Kar) Archangelsky e Ga-
merro, 1979,

Figura f — Botrycoccus browni Kiitzing, 1849,

Figura g — Tetraporina punctata ("Tiwaru e Navale) Kar e Bose, 1976.
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A.A.M. Piccoli et al. LAMINA 3

BIOFACIES C BIOFACIES D
Figuras a, b, d — Cordaites hislopi Figura e — Verticilo foliar de Phyllotheca sp.
Figura ¢ — Glossopteris sp. Figura g — Cordaicarpus (?) sp.

Figura f, h — Botrychiopsis plantiana (Carrulhers) Archangelsky e
Arrondo.



A.A.M. Piccoli et al. LAMINA 4

BIOFACIES E
Figura a — Rhodea (?) sp. Figuras ¢, d, e, f — Phyllotheca indica

Figura b, g — Arberia minnasica Figura h, i — Glossopteris sp.

41



42

A.A.M. Piccoli et. al. LAMINA 5

BIOFACIES H

Figura a — Buriadia sp. Figura I — Nivel de paleossolo com raiz axial. Ramo de conifera —
Buriadia sp.
Figuras b, ¢ — frondes filicéides — Rhodea (?) sp.
Figuras g, h, i — troncos de licéfitas com bases abauladas e raizes
Figuras d, e — Estruturas reprodutivas ndo identificadas. radiais unisseriadas.
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