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Abstract — The Holocene lagoonal system of the Rio Grande do Sul northern littoral embraces a group of
depositional environments and sub-environments including: coastal water bodies (lakes and lagoons), allu-
vial systems (meandering rivers and inter-lagoonal channels), deltaic systems (fluvio-lagoonal deltas and
“lagoonal-tidal’’ deltas) and marshy systems. The sedimentary processes acting in these environments, the
morphologic patterns developed, the distribution and nature of the sediments and the evolution of the system
through time are investigated in this study. It shows that four main processes have been answerable for the
evolution of the system during the Holocene: (1) the variations of the base level that followed the fluctuations
of the sea level, (2) the progress of the vegetation from the margins of the water bodies, (3) the input of clastic
sediments from the rivers mouths and (4) the migration of eolian dunes into the water bodies.

Resumo — O sistema lagunar holocénico do Litoral Norte do Rio Grande do Sul compreende um conjunto
de ambientes e sub-ambientes deposicionais que incluem: corpos aqudticos costeiros (lagos e lagunas), siste-
mas aluviais (rios meandrantes e canais inter-lagunares), sistemas deltaicos (deltas fhivio-lagunares e deltas
de ‘‘maré lagunar’') e sistemas paludiais, O presente estudo busca analisar os processos de sedimentagio,
os padrdes morfoldgicos e de distribuicdo dos sedimentos bem como a histdria evolutiva do sistema ao longo
do tempo. Ble mostra que quatro mecanismos principais tém sido responsdveis pela evolugdo do sistema du-
rante o Holoceno: (1) as variagdes do nivel de base que seguiram as flutuagdes do nivel do mar, (2) o progres-
sivo avanco da vegetacdo marginal aos corpos de dgua, (3) o aporte de sedimentos cldsticos trazidos pelos
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rios e (4) a migra¢do das dunas edlicas para dentro dos corpos de dgua.

INTRODUCAO

0 sistema lagunar holocénico do Litoral Norte do Rio
Grande do Sul iniciou seu desenvolvimento hd cerca de
5000 anos A. P., quando o mar atingiu seu nivel maxi-
mo no final do evento transgressivo que se seguiu a 1il-
tima glaciacdo. O crescimento progressivo de uma bar-
reira arenosa (*‘Barreira IV'' de Villwock et al., 1986),
isolou, entre o continente — representado principalmen-
te por terrenos pleistocénicos — e o mar, uma ampla
faixa de terras baixas onde se estabeleceu um sistema
deposicional complexo constituido por vdrios ambien-
tes de sedimentacdo. A denominagdo ‘‘sistema lagunar’’
que adotamos para abranger o conjunto de ambientes
que se instalou nesta faixa de terras baixas deve-se ao
fato de que os corpos lagunares ocuparam um papel do-
minante entre estes ambientes.

Pretendemos, neste trabalho, descrever as princi-
pais caracterfsticas geoldgicas e geomorfoldgicas dos di-
versos componentes deste sistema deposicional bem co-
mo interpretar o seu processo evolutivo ao longo do tem-
po. O tema foi, em grande parte, desenvolvido como um
assunto integrante da Tese de Doutoramento de um dos
autores (Tomazelli, 1990) onde o sistema lagunar foi ana-
lisado de forma mais ampla e integrada com os demais
sistemas costeiros da regido de estudo.

A drea escolhida para estudo situa-se na regido nor-
deste da Provincia Costeira do Rio Grande do Sul (Fig.
1). Ela compreende uma faixa litordnea com cerca de
120 Km de extensio, prolongando-se desde a Lagoa do
Quintdo, ao Sul, até a Lagoa Itapeva, ao norte. Além da

diversidade de ambientes deposicionais que a tornam
atrativa como um laboratério natural para os estudos se-
dimentolégicos, a regido escolhida possui uma especial
importédncia por englobar diversos ecossistemas que se
encontram, nos dias de hoje, seriamente ameagados por
uma atividade antrépica crescente e nio planejada.

Sdo raros os trabalhos até agora publicados que te-
nham abordado de maneira mais detalhada os aspectos
geoldgicos/geomorfolégicos do sistema lagunar da drea
de estudo. Entre estes pode-se destacar, além dos tra-
balhos pioneiros de Delaney (1960, 1963, 1965,) os es-
tudos de Villwock (1972), Jost e Soliani Jr. (1976), San-
tos (1986), Tomazelli et al. (1987) e Tomazelli (1990).
Jd outros aspectos deste sistema, como a determinacio
de seus parimetros fisico-quimicos e a distribuicdo de
seus componentes bidticos, tém sido abordados em va-
rios outros estudos realizados na drea (veja-se, por exem-
plo, Schwarzbold (1982), Wiirdig (1984 e 1987) e Scha-
fer (1985).

CLASSIFICACAO DOS AMBIENTES E
SUB-AMBIENTES DEPOSICIONAIS DO SISTEMA
LAGUNAR HOLOCENICO

Tentativamente e para fins de sistematizacdo de
abordagem do assunto, procuramos classificar na Tabe-
la 1, os diversos sitios deposicionais que ocupam a pla-
nicie lagunar holocénica da drea de estudo.

Em grande parte os ambientes listados na Tabela 1
se encontram representados no mapa geoldégico/geomor-
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folégico da Figura 1. No entanto, é necessdrio conside-
rar que a classifica¢do aqui proposta nem sempre é de
facil aplicag¢do pois, muitas vezes, os ambientes passam
uns para os outros de forma gradacional, tanto no es-
paco como no tempo. E o caso, por exemplo, da passa-
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gem espacialmente gradativa de um sistema fluvial
meandrante para uma planicie deltaica ou a evolugido
temporalmente gradativa de um lago costeiro para um
pantano. Em ambos os casos a separag¢do entre os am-
bientes pode ser um tanto artificial.

Ambientes

Sub-ambientes e/ou feicdes
morfologicas associadas

I. Corpos Aquosos (Lagoas)
1. Laguna

2. Lagos Costeiros

II. Sistemas Aluviais
1. Rios meandrantes

2. Canais meandrantes interlagunares

1. Deltas
1. Deltas flivio-lagunares
2. Deltas de “‘'maré lagunar’’

IV. Pantanos, alagadicos e turfeiras

Fundo lagunar

Praias lagunares

Cristais de praias lagunares
Dunas lagunares

Canais ativos

Canais abandonados
Planicies aluviais (vdrzeas)
Diques marginais

Depdésitos de rompimento de
diques marginais

Planicie deltaica
Frente deltaica

Tabela 1 — Classificacdo dos ambientes e sub-ambientes deposicionais do Sistema Lagunar Holocénico da drea de estudo

Um outro aspecto relevante a ser considerado ao
avaliarmos a paisagem atual do planicie lagunar holo-
cénica é que a mesma reflete toda a histéria evolutiva
do sistema, desde o momento de sua implantacdo. As-
sim, muitas feicoes morfolégicas da drea de estudo que
se encontram, no presente, em completo desequilibrio
com 0s processos e condicdes atuais sdo, na realidade,
reliquias de situacdes paleogeograficas pretéritas (€ o ca-
so, por exemplo, dos pontais e cristas de praias laguna-
res ao norte de Tramandai que se encontram, atualmen-
te, no meio dos depdsitos de planicie aluvial, sem co-
nexdo aparente com nenhum corpo lagunar, como po-
de ser observado na Figura 1). Devemos considerar que
a distribuicdo espacial dos ambientes variou considera-
velmente ao longo dos 5000 anos de existéncia do sis-
tema, principalmente em funcdo das flutuacoes relati-
vas do nivel do mar que ocorreram, nesta regido, du-
rante este perfodo de tempo.

Passaremos, a seguir, a descrever as principais ca-
racteristicas destes diferentes ambientes que constituem
o sistema lagunar holocénico na drea de estudo.

CORPOS AQUOSOS (LAGOAS)

Antes de iniciarmos o estudo dos corpos de dgua
costeira convém esclarecermos a nomenclatura adota-
da para estes ambientes, diferenciando os termos lagoa,
lago e laguna. Empregaremos, neste trabalho, o termo
“lagoa’’ na acepcdo que ele tem sido tradicionalmente
utilizado no Brasil, e mapas oficiais e outras publica-
coes, para se referir, genericamente, aos corpos aquo-
sos litordneos, independente de suas dimensoes ou de
seu grau de afastamento ou ligagdo com o mar. O termo
“laguna’’ por sua vez, serd empregado de maneira mais
restrita referindo-se aquelas lagoas que se encontram
conectadas livremente com o mar aberto por meio de
canais de ligacdo. Assim, em funcdo da mistura de dgua
doce e salgada, as lagunas desenvolvem, em sua maior
parte, um verdadeiro regime estuarino, no sentido da-
do por Pritchard (1967). Por fim, o termo ‘‘lago’’ serd
aplicado aquelas lagoas costeiras que nao possuem co-
nexdo direta com o mar e que, geralmente, apresentam
caracteristicas de dgua doce . Portanto, o uso tem con-
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sagrado o emprego do termo ‘‘lagoa’ tanto para verda-
deiras lagunas (Ex: Lagoa dos Patos, Lagoa de Traman-
daf) como para lagos costeiros (Ex: Lagoa dos Quadros,
Lagoa Itapeva). Em concordéncia com isto, o ermprego
que damos neste trabalho ao adjetivo ‘‘lagunar’’ (Ex:
cristas de praias lagunares, terracos lagunares) refere-
se a feicdes relacionadas as lagoas de um modo geral,
sejam elas lagunas ou lagos costeiros.

Lagunas

Logo apds 0o mdximo transgressivo, provavelmente
a maior parte da faixa de terras baixas, que hoje em dia
constitui a planicie lagunar holocénica, foi ocupada por
grandes corpos lagunares com conexao livre com o mar,
ou seja, por lagunas. Atualmente, no entanto, existe na
drea de estudo somente um corpo aquoso com estas ca-
racteristicas: a Laguna de Tramandai. Em conexio li-
vre e permanente com o mar através de um canal de
ligacao, esta laguna se comporta, no presente, como um
escoadouro natural da drenagem proveniente de um
conjunto interligado de lagos costeiros situados tanto em
sua parte norte como ao sul (Fig. 1).

Apesar de sua enorme importincia para todo o sis-
tema lagunar do litoral norte do Estado, além do fato de
situar-se na regido de maior potencialidade de impacto
ambiental devido a uma acelerada e ndo planejada ur-
banizacdo que nela se processa, sdo ainda raros os es-
tudos sobre as caracteristicas geoldgicas e geomorfold-
gicas desta laguna embora algumas tentativas, ainda que
preliminares, jd tenham sido feitas no que se refere a
determinacgio de seus parimetros fisico-quimicos e/ou
bioldgicos (Lira et al., 1976; Alvarez, 1979; Chomenko,
1981; Strohschoen Jr., 1985). No entanto, muitos aspec-
tos sedimentoldgicos bdsicos, de grande relevincia, sio
ainda desconhecidos ou mal conhecidos como, por
exemplo, a natureza e distribuicdo dos sedimentos que
atapetam seu fundo.

Sob o ponto de vista morfoldgico, a Laguna de Tra-
mandaf pode ser subdividida em dois corpos aquosos
parcialmente separados por um pontal que cresceu na
diregao NW-SE: a norte, a Lagoa de Tramandaf propria-
mente dita e, ao sul, a Lagoa do Armazém. Como o pon-
tal nfo segmenta completamente o corpo lagunar, am-
bas as lagoas podem ser consideradas como formado-
ras de um corpo 1nico e é deste modo que esta laguna
serd aqui tratada.

A Figura 2 corresponde ao mapa batimétrico deste
corpo lagunar, de acordo com o levantamento topogra-
fico realizado pela antiga Divisdo de Estudos Hidrogra-
ficos da Secretaria das Obras Piiblicas do Estado do Rio
Grande do Sul, entre os anos de 1939 e 1948, O mapa
nos mostra que o corpo lagunar é bastante raso, com
profundidades mdximas em torno de 1,7 m. Somente
a0 longo do canal de ligagdo com o mar a profundidade
aumenta, alcancando valores da ordem de 5 m (Strohs-
choen Jr., 1985).

Sob o ponto de vista fisico-quimico, a Laguna de Tra-
mandaf apresenta caracteristicas estuarinas (Lira et al.,
1976, Alvarez, 1979; Chomenko, 1981). As marés (es-

pecialmente as ‘‘marés meteoroldgicas’™) ocasionam, du-
rante a preamar, a ingressdo, através do canal de ligacao
com o mar, de uma cunha salina cuja maior ou menor
penetracdo é responsdvel pelas variagoes de salinidade
dentro do corpo lagunar. As maiores ingressdes e, con-
seqlientemente, os maiores graus de salinizacdo da la-
guna, ocorrem quando se conjugam os fatores de altos
valores de marés meteoroldgicas aliados a periodos de
estiagem no continente,

Figura 2 — Mapa batimétrico da Lagoa de Tramandaf (levantamento
da Divisdo de Estudos Hidrogrificos da Secretaria de Obras Piiblicas
do RS, realizado entre 1939 e 1948).

A dgua salgada introduzida através do canal é dilui-
da pela dgua doce proveniente principalmente do Rio
Tramandai e, secundariamente, do Canal Camardo, si-
tuados, respectivamente, ao norte e ao sul do corpo la-
gunar. A descarga maior, associada ao Rio Tramandai,
se deve a esfe ser a via naturalde escoamento de toda
a drenagem de um conjunto de lagos costeiros situados
ao norte do corpo lagunar e que, por sua vez, recebe
o fluxo de dgua de importantes rios provenientes da Ser-
ra Geral, como os rios Maquiné, Trés Forquilhas e Car-
doso. O Canal Camario, por sua vez, contribui somente
com o fluxo de dgua doce proveniente da drenagem de
um conjunto de lagos interligados e situados ao sul do
corpo lagunar. Sua vasao € bem mais secunddria poden-
do, inclusive, haver uma reversdo no sentido do fluxo,
como atestam claramente os pequenos deltas desenvol-
vidos nas desembocauuras do canal, tanto ao sul (La-
goa das Custodias) como ao norte (Lagoa de Traman-
daf) (Fig. 5). Devido a esta reversdo no fluxo, a Lagoa
das Custddias, situada imediatamente ao Sul da Lagu-
na de Tramandai, pode, inclusive, apresentar valores de
salinidade relativamente altos como, por exemplo, os re-
gistrados por Wiirdig (1987) que detectou, neste corpo
de dgua, valores de salinidade de até 11 partes por mil.

Quanto & natureza e distribuicdo dos sedimentos de
fundo da Laguna de Tramandaf ndo tem sido publica-
do, até agora, trabalho sedimentolégico de maior deta-
lhe sobre este importante tema. Os dados publicados se
referem sempre a amostras isoladas analisadas somen-



te sob o ponto de vista granulométrico e, ainda assim,
de maneira simplificada, urma vez que, normalmente, as
determinacdes de tamanho somente foram usadas co-
mo suporte de outras determina¢des como, por exern-
plo, o teor de matéria organica ou a natureza dos com-
ponentes bidticos. Assim, o mapeamento faciolégico dos
sedimentos de fundo da Laguna de Tramandai é, até o
presente momento, um tema ainda em aberto que es-
pera por futuras investigagées.

Lagos Costeiros

Como pode ser observado no mapa geolégico/geo-
morfolégico da Figura 1, a maior parte da planicie lagu-
nar holocénica da drea de estudo se encontra atualmente
coberta por um conjunto de lagos costeiros que, na sua
maioria, se inferconectam por meio de canais meandran-
tes cuja drenagem escoa no sentido da Laguna de Tra-
mandai.

O elevado niimero, a morfologia singular e a distri-
buigdo espacial destes lagos do Litoral Norte do Rio
Grande do Sul hd muitos anos vem despertando o inte-
resse dos estudiosos que se ocuparam desta paisagem
costeira, a comecar pelas brilhantes observacdes de na-
turalistas como Roquete-Pinto (1911) e Backeuser (1918)
até estudos mais recentes como os de Delaney (1960,
1962, 1965), Villwock (1972), Jost e Soliani Jr. (1976)
e Schwarzbold (1982).

As caracteristicas morfométricas basicas dos prin-
cipais lagos que ocorrem na drea investigada foram apre-
sentadas por Schwarzbold (1982). A andlise dos dados
deste autor revela algumas evidéncias muito significa-
tivas. Talvez o fato que desperte maior atencao é a fra-
ca correlacdo existente entre o tamanho dos lagos e a
sua profundidade. A principio poder-se-ia pensar, co-
mo jd o fez Delaney (1965), que quanto maior fosse o
lago, maior deveria ser sua profundidade. Os dados re-
velam, no entanto, que isto nem sempre acontece. As
maiores profundidades foram encontradas em lagos mui-
to pequenos, como €, tipicamente, o caso da Lagoa dos
Moleques, situada um pouco a sul da drea de estudo (Fig.
3a). Este pequeno lago, com cerca de 1 km? de super-
ficie, apresenta uma profundidade mdxima de cerca de
11 m, completamente anémala em relacio ao seu tama-
nho. Além disso, seu perfil batimétrico exibe uma mar-
cante assimetria, como fica bem evidenciado na Figura
3b. As margens do lado oeste do lago apresentam pro-
fundidades rasas com fundo com declividade suave en-
quanto que do lado leste o lago apresenta-se profundo,
com declividade bastante acentuada. Estes aspectos
morfométricos andmalos existentes em muitos dos la-
gos desta regido costeira podem, em parte, refletir irre-
gularidades topogrdficas geradas por erosio sub-aérea
durante perfodos de nivel de mar baixo como também,
certamente, refletem a influéncia da migracdo das du-
nas edlicas livres que avancam ininterruptamente pelo
seu flanco leste. Devido a este processo de colmatagio,
muitos destes lagos jd sofreram grandes modifica¢oes
nas suas morfologias iniciais, com expressivas reducoes
nos seus tamanhos originais.
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Figura 3a — Fotografia aérea da Lagoa dos Moleques, situada logo
ao sul da drea de estudo. Data da foto: JAN/65.

W 2

Lagoa dos Molegues
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m

Figura 3b — Perfil SW-NE na lagoa dos Moleques, construfdo a partir
do mapa batimétrico publicado por Schwarzbold, 1982. Observa-se
a acentuada assimetria e as profundidades anomalamente altas des-
te pequeno corpo lacustre.

O crescimento de pontais na direcio NW-SE, res-
ponsdveis pela segmentacio total ou parcial dos corpos
lagunares € um outro aspecto morfolégico bastante sig-
nificativo deste sistema (Fig. 1). Como jd foi observado
por varios autores (Villwock, 1972, Jost e Soliani Jr.,
1976, Tomazelli et al., 1987), estes pontais, constitui-
dos por cristas de praia (*‘beach ridges’") lagunares, re-
sultam da atuacdo do vento dominante (NE) soprando
sobre a superficie dos lagos. As ondas e correntes re-
sultantes da acdo deste vento transportam o material
arenoso em direcao SW construindo as cristas que cres-
cem, assim, com uma orientacdo perpendicular 2 dire-
¢do dominante do vento. E de se esperar, portanto, que
as dimensodes atuais destes lagos sejam bem menores
do que suas dimensdes originais. Assim, o processo de
crescimento dos pontais é mais um importante parime-
tro de controle da morfologia e da evolucdo destes cor-
pos lacustres.

O maior ou menor desenvolvimento de praias are-
nosas ou baixios pantanosos nas margens dos lagos es-
td também relacionado com o indice de energia local
que, por sua vez, também € controlado pelo mesmo fe-
némeno de geracdo de ondas e correntes lacustres pelo
vento dominante (Villwock, 1972; Jost e Soliani Jr.,
1976). Assim, normalmente as margens posicionadas a
SW dos corpos lacustres apresentam as praias mais de-
senvolvidas como resultado da energia maior associada
a incidéncia de ondas geradas pelo vento NE. Estas
praias mais amplas da margem SW dos lagos permitem
que o vento movimente a areia seca construindo peque-
nas dunas edlicas como, por exemplo, as dunas existen-
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tes junto a Lagoa dos Quadros e Lagoa da Porteira. Es-
tas dunas edlicas lagunares sdo normalmente de peque-
no porte e, em questdo de poucos anos, tendem a ser
completamente estabilizadas pela vegetacido que, devi-
do as condicbes favordaveis de umidade, cresce rapida-
mente proximo a margem destes corpos de dgua.

Os fatos acima apresentados evidenciam claramen-
te o papel fundamental que o vento desempenha na
morfologia destes corpos aquosos costeiros, seja pela ge-
racdo de ondas e correntes, que controlam principalmen-
te o crescimento de pontais perpendiculares ao vento
dominante, seja pela modificacdo da morfologia origi-
nal dos corpos devido ao avango gradativo das dunas
que, ininterruptamente, penetram os lagos pela sua mar-
gem leste.

Quanto a cobertura sedimentar dos fundos lacustres
vale aqui o que ja comentamos com relacdo a Laguna
de Tramandal. A maioria dos lagos ainda néo foi conve-
nientemente estudada quanto a natureza e distribuicdo
de seus sedimentos de fundo. Os dados até agora publi-
cados corresponderm, via de regra, a amostras isoladas
coletadas com outros objetivos que ndo o conhecimen-
to de sua natureza sedimentolégica, O estudo de San-
tos (1986), realizado na Lagoa das Custddias, é um dos
poucos trabalhos que fogem a esta regra. Esta autora
coletou, de maneira sistemdtica, amostras do fundo la-
gunar que foram convenientemente analisadas em seus
pardmetros granulométricos permitindo a confeccdo de
varios mapas representando as principais caracteristi-
cas de tamanho dos sedimentos que atapetam o fundo
deste corpo lacustre, A andlise dos mapas desta autora,
aliada & consideracdo de vdrios outros dados isolados re-
lacionados com outros corpos lacustres (por exemplo,
os dados granulométricos apresentados por Schwarz-
bold, 1982), revela que os sedimentos de fundo dos la-
gos sdo caracteristicamente de granulagdo fina, varian-
do, er tamanho, desde areia fina a argila. Os dados mos-
tram, ainda, que hd uma nitida tendéncia de diminui-
¢do granulométrica das margens em direcdo as regides
centrais dos lagos, o que reflete, basicamente, as varia-
coes de energia do ambiente.

SISTEMAS ALUVIAIS

Os cursos de dgua que drenam a regido costeira em
estudo podem ser classificados em dois grupos: (1) Rios
Meandrantes e (2) Canais Meandrantes Interlagunares.

Rios Meandrantes

Estes rios correspondem a cursos de dgua prove-
nientes de fora da planicie costeira possuindo suas ca-
beceiras nos vales entalhados na Serra Geral. Na drea
de estudo dois rios principais apresentam este cormpor-
tamento: o Rio Maquiné e o Rio Trés Forquilhas (Fig. 1).

O Rio Maquiné recebe a dgua proveniente de vdrios
afluentes menores que fluem através de vales estreitos
encaixados nas rochas vulcénicas da Formacao Serra Ge-
ral e, secunddriamente, no Arenito Botucatu. Em fun-
cdo do acentuado gradiente a que estdo submetidos, es-

tes cursos de dgua alcancam uma velocidade elevada e,
conseqlientemente, uma competéncia aprecidvel. Como
resultado, o tamanho dos sedimentos em dire¢do 4 mon-
tante do Rio Maquiné se torna progressivamente maior.
Ao longo de seu vale, no interior e nas margens de seu
leito, sdo comuns as barras cascalhosas, compostas, ba-
sicamente, por seixos e matacdes de basaltos.

Ao chegar a planicie costeira, dentro da drea de es-
tudo, este rio jd perdeu quase que totalmente a sua car-
ga detritica grossa e, ao integrar-se a planicie de baixa
declividade, passa a desenvolver um padrdo meandran-
te. A observacao do mapa da Figura 1, bem como a andli-
se de fotografias aéreas da regido, permite supor que o
Rio Maquiné desaguava diretamente em um corpo la-
gunar que foi progressivamente colmatado gracas a uma
progradacio deltaica desenvolvida em sua desemboca-
dura. Tudo indica que a atual Lagoa do Ramalhete é um
corpo de dgua remanescente deste pretérito corpo la-
gunar. Atualmente, o Rio Maquiné se subdivide, neste
local, em canais que serpenteiam por sobre esta antiga
planicie deltaica. Por fim, estes canais se reagrupam e
0 Maquiné inflete em dire¢do ao norte, desembocando
na margem sul da Lagoa dos Quadros.

0O Rio Trés Forquilhas possui um comportamento se-
melhante ao Maquiné. Suas cabeceiras também sao ali-
mentadas pelas dguas de pequenos arroios que correm
em vales encaixados nos terrenos da Serra Geral. A car-
ga cldstica grossa, formada basicamente por fragmen-
tos de basalto, é acumulada ao longo de seu vale desen-
volvendo, nas regides mais & montante, feicoes de ver-
dadeiros leques aluviais. Ao atingir a planicie costeira,
o Rio Trés Forquilhas passa, também, a apresentar um
cardter meandrante. Sua desembocadura, diretamente
na Lagoa Itapeva, é marcada pela presenca de um bem
desenvolvido delta que prograda ativamente para den-
tro do corpo lagunar.

Tanto o Rio Maquiné como o Trés Forquilhas sdo
marcados por um comportamento hidrolégico bastante
varidvel que repercute nas caracteristicas dos corpos la-
gunares existentes ao norte de Tramandai, para onde
escoam suas dguas. Mesmo nos perfodos de pluviosida-
de normal, as precipitagGes nas dreas drenadas por es-
tes rios alcancam valores relativamente elevados, devi-
do, em grande parte, ao efeito de “‘barreira’’ ocasiona-
do pela escarpada Serra Geral na condensacado das mas-
sas de ar provenientes do mar (Hasenack e Ferraro,
1989). A precipitacdo média anual, registrada na loca-
lidade de Maniqué — de acordo com os dados do relaté-
rio “‘Levantamento e Avaliacdo de Recursos Naturais,
Sécio-Econdmicos e Institucionais do RGS'' do INCRA
(1973) — é de 1715 mm, sensivelmente mais elevada
que a taxa pluviométrica média do restante da drea de
estudo, que situa-se em torno de 1400 mm. Durante os
periodos de enchentes, no entanto, é que o comporta-
mento hidrolégico destes rios se modifica enormemen-
te. Em seus vales é ficil de constatar a importéincia des-
tas cheias a partir das inimeras evidéncias geomorfo-
l6gicas delas resultantes. Os vales, tanto do Maquiné co-
mo do Trés Forquilhas, apresentam ao lado dos canais
fluviais ativos inlimeros outros canais abandonados e



que somente sdo reativados durante os periodos de
cheia. Assim, & medida que se passa a montante dos
vales, estes canais, ativos e inativos, se entrelagcam mu-
tuamente desenvolvendo no terreno uma morfologia
muito singular. Os leitos normalmente secos dos canais
abandonados evidenciam, no expressivo didmetro dos
componentes cldsticos neles depositados, a elevada com-
peténcia das correntes quando dos perfodos de cheia.
Toda esta quantidade de dgua proveniente da serra ird
alimentar os corpos lagunares situados ao norte de Tra-
mandai. Sua importincia, portanto, € marcante, ndo so-
mente para estas lagoas como também para a propria
Laguna de Tramandai, influenciando enormemente as
caracteristicas fisico-quimicas deste corpo lagunar.

Canais Meandrantes Interlagunares

Correspondem a cursos de dgua cuja origem se dd
na prépria planicie costeira e que servem, normalmen-
te, como ligacdo entre os corpos lagunares. Dentre os
diversos canais interlagunares existentes na regiao, sem
divida o mais importante é representado pelo Rio Tra-
mandaf que serpenteia por uma vasta planicie ao norte
da Laguna de Tramandai e escoa para este corpo lagu-
nar toda a 4gua proveniente dos vdrios corpos lacustres
existentes na parte norte da drea de estudo e que, por
sua vez, recebem o influxo das dguas dos rios provenien-
tes da Serra Geral (Fig. 1). Ao sul de Tramandai, prati-
camente todas as lagoas se encontram interligadas por
canais meandrantes como, por exemplo, o Canal Cama-
rao (ligando a Lagoa das Custddias com a Lagoa do Ar-
mazém) e o Canal do Relégio (ligando a Lagoa das Cus-
todias com a Lagoa do Gentil). Estes canais possuerm
uma diferenca marcante em relacdo aos canais situados
ao norte de Tramandaf. Nestes tltimos - como € o caso
do Rio Tramandai - o fluxo é sempre unidirecional, es-
coando invariavelmente para o sul, em dire¢do a Lagu-
na de Tramandai, como decorréncia da alimentacéo de
dgua por parte dos rios provenientes da serra. Os ca-
nais ao sul, no entanto, podem apresentar reversoes de
fluxo em funcdo dos niveis relativos dos corpos laguna-
res por eles interligados, fato este claramente eviden-
ciado pelo desenvolvimento de pequenos deltas em am-
bas desembocaduras dos canais (Fig. 4).

Um fato comum a todos estes canais interlaguna-
res, e que resulta da baixa declividade da planicie pela
qual escoam aliada a uma provavel elevada taxa suspen-
sdo/tracdo na carga sedimentar transportada, € o seu ca-
rater altamente meandrante. Como resultado deste re-
gime, as planicies aluviais associadas a estes cursos de
dgua sdo marcadas pela presenga de inumeros canais
e meandros abandonados, além de outras fei¢ées mor-
folégicas igualmente comuns, como os diques marginais
e 0s leques de rompimento de diques marginais (*‘cre-
vasse splay'"). A planicie aluvial associada ao Canal Jodo
Pedro, que interliga a Lagoa dos Quadros com a Lagoa
das Malvas, ilustra de maneira muito clara a presencga
destas importantes feicoes morfolégicas (Fig. 5).

Um outro aspecto relevante, relacionado com os ca-
nais situados ao sul da Lagoa de Tramandai, € que, na

19

maioria dos casos, o terraco entre duas lagoas apresen-
ta, além de um canal ativo que promove a sua interliga-
cdo, um segundo canal abandonado ou parcialmente
abandonado, situado, invariavelmente, préximo a mar-
gem leste do terrago. Este fato geomorfolégico, claramen-
te observado em fotografias dreas, deve-se, provavelmen-
te, A transgressdo das dunas livres que avancam pelo
flanco leste do sistema lagunar e promoverm, assim, um
desvio do fluxo interlagunar mais para o oeste.

Figura 4 — Deltas de ''maré’’ Jagunar, construfdos nas desemboca-
duras dos canais de ligacfio entre a Lagoa de Tramandai e a Lagoa
das Custédias. Observe-se o expressivo delta na margem SE da La-
goa de Tramandaf e que se encontra, atualmente, abandonado. Data
da Foto: MAL/67.

g | . Jls '. i

Figura 5 — Planicie aluvial do Canal Jofo Pedro, ao sul da Lagoa dos
Quadros, marcada pela presenca de meandros abandonados, lobos
deltaicos ativos e abandonados, diques marginais e imimeros leques
de rompimento. Data da foto: NOV/64.

SISTEMAS DELTAICOS

A maior parte dos cursos fluviais que drenam a drea
de estudo desenvolve, junto as suas desembocaduras,
pequenos deltas que progradam ativamentepara dentro
dos corpos aquosos costeiros. Estes deltas podem, em
principio, ser subdivididos em dois tipos, na dependén-
cia das caracteristicas do curso de dgua responsdvel pe-
la sua construcdo:(M) Deltas fhivio-lagunares e () Deltas
de "‘maré’’ lagunar.
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Deltas flivio-lagunares

Este tipo de delta intralagunar se desenvolve junto
as margens dos lagos ou lagunas gracas ao aciimulo da
carga sedimentar trazida ao local pelos rios meandran-
tes ou canais interlagunares de fluxo unidirecional. Con-
sequentemente, estes deltas predominam ao norte da
Laguna de Tramandal onde, alimentados pelas dguas
provenientes da Serra Geral, o fluxo generalizado das
correntes se faz no sentido desta laguna, como j4 foi dis-
cutido anteriormente. Na drea de estudo pode ser reco-
nhecido um grande niimero destes deltas, alguns ainda
em franco processo de crescimento (deltas ativos) e ou-
tros com seu crescimento cancelado (deltas abandona-
dos). Dentre os deltas atualmente ativos, ser diivida os
dois mais importantes, e que passamos agora a descre-
ver, sdo os que se desenvolvem nas desembocaduras dos
rios Trés Forquilhas e Tramandat,

O delta do Rio Trés Forquilhas (Fig. 1) prograda ati-
vamente para dentro do Lagoa [tapeva tendo jd cons-
truido uma planicie deltaica subaérea que se estende
por uma distdncia superior a 5 km a partir da margem
SW deste corpo lagunar. A superficie desta planicie del-
taica € dominada pela presenc¢a de um tinico canal prin-
cipal por onde escoa a drenagem deste rio, Somente bem
proximo & foz este canal mostra alguma subdivisdo. Um
oufro aspecto morfoldgico que chama a atencdo neste
canal principal é a sua configuracdo praticamente reti-
linea. Este comportamento morfolégico pode ser atri-
buido & atuacao de bem desenvolvidos diques marginais
que, evitando freqiientes extravassamentos, mantém a
trajetoria quase que retilinea do curso fluvial, ao mes-
mo tempo que inibem sua bifurcacio.

O delta do Rio Tramandai, por sua vez, estd sendo
construfdo na margem norte da laguna do mesmo no-
me (Fig. 6). A configuracao morfolégica de sua planicie
deltaica subaérea corresponde a de um delta do tipo di-
gitiforme, com o canal principal sendo subdivivido em
trés canais distributivos reponsdveis pelo desenvolvi-
mento de trés lobos deltaicos que jd progradaram para
dentro do corpo lagunar por distacias superiores a 2 Km.
A andlise do mapa batimétrico da laguna (Fig. 2) evi-
dencia claramente a existéncia destes trés lobos deltai-
cos que se prolongam a partir das barras de desembo-
cadura dos canais distributivos.

O crescimento natural do delta do Rio Tramandaf
foi modificado hd alguns anos devido aos servicos de ca-
nalizacdo artificial que nele foram realizados. Em decor-
réncia desta interven¢do humana nos processos natu-
rais, a drenagem do Rio Tramandaf se encontra, atual-
mente, quase que toda direcionada para o canal situa-
do mais a leste do delta, com o conseqiiente crescimen-
to do lobo deltaico correspondente e o abandono dos de-
mais. O baixo nivel de energia do corpo lagunar (expres-
S0 na atividade de ondas e correntes) evita, no entanto,
um processo destrutivo mais rdpido dos lobos abando-
nados, o que € facilmente constatado ao compararmos
fotografias aéreas deste delta obtidas em diferentes
datas.

Figura 6 — Fotografia aérea da Lagoa de Tramandai, destacando-se
a presenca do delta digitiforme construido pelo Rio Tramandaf. Data
da foto: NOV/64.

A configuracdo morfoldgica do delta do Rio Traman-
daf revela alguns fatos importantes sobre o processo de
crescimento deltaico em geral. Vdrios fatores atuam em
conjunto para a definicdo de seu padriio morfoldgico. Um
destes fatores, de considerdvel importéncia, é o fato de
que o delta cresce na margem norte do corpo lagunar,
a qual, como jd foi anteriormente discutido, apresenta
um nivel de energia mais baixo uma vez que o vento
dominante, gerador das ondas e correntes, sopra da di-
recdo NE. Como se sabe, a acdo das ondas e correntes
tende a diminuir as irregularidas da linha de costa fa-
vorecendo, em conseqiiéncia, o desenvolvimento de del-
tas do tipo lobado. Assim, o baixo indice de energia ao
qual estd submetido o delta do Rio Tramandai favorece
0 desenvolvimento de um acentuado padrdo digitifor-
me.

Outros fatores que também influenciam na morfo-
logia deste delta sdo a elevada estabilidade de seus ca-
nais distributivos e a profundidade rasa do corpo lagu-
nar. A estabilidade dos canais se deve principalmente
ao desenvolvimento expressivo de vegetacdo em seus
bancos marginais e também & natureza da carga detri-
tica, transportada pelo rio que é, basicamente, uma car-
ga de suspensdo. A reduzida profundidade da laguna,
por sua vez, impede o desenvolvimento de um delta
mais espesso favorecendo, assim, sua progradacio no
sentido horizontal.

Em sintese, podemos dizer que a morfologia acen-
tuadamente digitiforme do delta do Rio Tramandaf po-
de ser atribuida, basicamente, A acio conjunta dos se-
guintes fatores:

1. A uma baixa atividade das ondas e correntes na
margem norte do corpo lagunar;

2. A uma baixa taxa tracdo/suspensio na carga
transportada pelo rio;

3. Ao expressivo desenvolvimento de vegetacdo nas
margens dos canais distributivos aumentando sua esta-
bilidade;

4. A profundidade rasa do corpo lagunar, o que fa-
vorece a progradacao horizontal.



Além dos deltas flivio-lagunares ativos que acaba-
mos de descrever existem, na drea de estudo, virios ou-
tros de importincia menor, como os que estdo sendo
construfdos na Lagoa do Passo e na Lagoa das Malvas.
No entanto, talvez o que chama mais a atencdo sobre
a importancia dos deltas como sub-ambientes deposi-
cionais do sistema lagunar holocénico, € a constatacdo
do elevado niimero de deltas abandonados existentes ao
longo desta planicie lagunar, especialmente na regiao
que se estende desde a lagoa Itapeva até a Lagoa de Tra-
mandai. Muitos destes deltas progradaram para dentro
de antigos corpos lagunares existentes temporariamente
nesta planicie e foram, assim, importantes mecanismos
responsdveis por sua colmatagdo. Como o nivel de ener-
gia destes corpos de dgua era, invariavelmente, baixo
— devido as suas pequenas dimensdes — estes deltas
mantiveram praticamente intactas as suas morfologias
originais, mesmo ap6s o cancelamento do aporte sedi-
mentar por parte dos cursos fluviais responséveis por
sua construcdo (Fig. 6 e 7).

Figura 7 — Fotografia aérea da regido costeira préximo 4 Lagoa do
Passo, ao norte de Tramandai. Observe-se a grande quantidade de
leques de rompimento de diques marginais e de deltas abandonados,
responsdveis pela colmatagio dos corpos lagunares. Data da foto:
NOV/64.

Deltas de ‘‘maré’’ lagunar

Este tipo de delta, descrito pela primeira vez na Pla-
nicie Costeira do Rio Grande do Sul por Villwock (1972),
se diferencia dos deltas flivio-lagunares que acabamos
de descrever por se desenvolver na desembocadura de
canais interlagunares que apresentam a possibilidade
de reversdes de fluxo, como resposta as variacoes de
niveis existentes entre os corpos lagunares interligados,
ou seja, como resposta as ‘‘marés’’ lagunares, derivan-
do daf a sua denominacdo. Obviamente estas ‘‘marés’’
lagunares pouco ou nada tem a ver com as mareés astro-
némicas sendo mais variacoes de niveis dos corpos la-
gunares resultantes de acdes meteorologicas, como a
acdo dos ventos sobre a superficies das lagoas, a ocor-
réncia de periodos de maior ou menor precipitacdo plu-
viométrica e ocorréncias de marés de tempestades (ma-
rés de vento) no mar. Em conseqtiéncia disto, as rever-
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soes de fluxo das correntes que interligam as lagoas ndo
apresentam nenhum tipo de ciclicidade aparente.

Na regido de estudo os deltas de ‘‘maré’’ lagunar
estdo restritos aos corpos aquosos imediatamente ao sul
da Laguna de Tramandai (Fig. 4). A observacdo dos del-
tas formados nas Lagoas de Tramandaf (Armazém), Cus-
todias, Gentil e Manoel Nunes mostra claramente que
os deltas situados na foz do lado norte dos canais inter-
lagunares sdo sempre melhor desenvolvidos, o que in-
dica que as condi¢tes dominantes de fluxo se desenvol-
vem em direcdo ao norte, ou seja, em diregdo a Laguna
de Tramandai. As reversoes sdo provavelmente limita-
das a periodos de baixa precipita¢do pluviométrica as-
sociados a eventos de elevacdo do nivel da Laguna de
Tramandai resultantes de uma maior ingressdo da dgua
marinha através de seu canal de ligacdo. Assim, a sim-
ples constatagdo da existéncia de deltas na extremida-
de sul dos canais evidencia a ocorréncia de reversoes
tempordrias de fluxo e, consegiiéntemente, a possibili-
dade de um gradiente decrescente de salinidade dos cor-
pos aquosos a partir da Laguna de Tramandai. As me-
didas de salinidade efetuadas nestes corpos aquosos
(Wiirdig, 1984) comprovam esta deducdo tirada a partir
de uma observagdo puramente geomorfolégica.

Da mesma forma que para os deltas flivio-lagunares
ja discutidos, existe a possibilidade de ocorréncia tam-
bém de deltas de ‘‘maré’’ lagunar abandonados. O me-
lThor exemplo deste tipo de delta situa-se na margem sul
da Laguna de Tramandai (Fig. 4). Este delta atualmen-
te abandonado, de considerdveis dimensdes, cresceu a
partir da carga sedimentar trazida por um antigo canal
que fazia, provavelmente, a principal interligacdo entre
a Laguna de Tramandai e a Lagoa das Custédias. Em
grande parte este canal desativado pode ainda ser ob-
servado em fotografias aéreas. O desvio do fluxo inter-
lagunar, que passou a ser feito mais a oeste através do
Canal Camardo, cancelou a progradacdo do delta que,
no entanto, vem mantendo seus tracos morfologicos em
razao do baixo nivel de energia do corpo lagunar.

SISTEMAS PALUDIAIS

Em vdrios locais, ao longo da planicie lagunar holo-
cénica, as condicdes foram favordveis ao estabelecimento
de ambientes paludiais, genericamente conhecidos na
regido por ‘‘banhados’ (Por ex., ‘‘Banhado das Mal-
vas''). A baixa taxa de aporte de sedimentos cldsticos
terrigenos a estes locais estimulou o desenvolvimento
e acumulacgfo de restos orginicos vegetais de tal maneira
que estes sitios deposicionais evoluiram, muitas vezes,
para expressivas turfeiras.

A origem mais comum destes ambientes paludiais
componentes do sistema lagunar holocénico est4 clara-
mente associada ao processo natural de colmatacdo dos
corpos aquosos costeiros (lagos e lagunas) que vao sen-
do progressivamente tomados pela vegetacio & medida
que suas liminas de dgua diminuem. Ao longo do pla-
nicie lagunar holocénica da regido mapeada se encon-
tram, hoje em dia, ambientes que representam pratica-
mente todos os estdgios deste processo evolutivo. Um
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bom exemplo de um estdgio quase que terminal desta
evolugao pode ser observado a noroeste da Lagoa do Ar-
mazém onde o corpo lagunar original se encontra qua-
se que totalmente tomado pela vegetacdo (Fig. 6).
Um segundo processo de origem de pantanos e,
eventualmente, turfeiras, que ocorre na drea de estudo
¢é o relacionado com o afogamento e progressiva colma-
tacdo das cavas entre os corddes litorAneos pleistocéni-
cos, como o que se desenvolveu ao norte da drea pes-
quisada, entre as lagoas Itapeva e Quadros (Fig. 8). Du-
rante o mdximo transgressivo holocénico estes baixios
entre os corddes foram afogados. Com o rebaixamento
do nivel de base que acompanhou a regressio holocé-
nica, estas depressoes foram sendo tomadas pela vege-
tacdo, cujos restos, acumulados *‘in situ”’, formaram pe-
quenas turfeiras. A geometria destas turfeiras é, assim,
controlada pela prépria geometria dos cordées litoraneos
pleistocénicos.

I
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Figura 8 — Modelo de acumulag¢do de turfas nas cavas dos corddes
litordnens regressivos pleistocénicos, Situagio encontrada em Terra
de Areia, entre a Lagoa dos Quadros e Itapeva (modelo modificado
de Galloway e Hobday, 1983).

A realizacdo de furos a trado em algumas das tur-
feiras existentes na drea de estudo possibilitou o levan-
tamento de alguns dados a respeito da espessura e es-
tratigrafia dos depdsitos. A espessura média de turfa en-
contrada nos furos efetuados situou-se em torno de 70
a 80 em. A espessura mdxima, encontrada em um furo
realizado logo ao sul da Lagoa dos Quadros (Furo
TR-18.5), registrou um pacote de 2 m de turfa.

A seqliéncia sedimentar encontrada nestas turfei-
ras pode ser, em geral, subdividida em trés intervalos.
O intervalo basal corresponde a um pacote de areia mé-
dia a fina, de cor clara. O intervalo médio apresenta uma
areia fina com alguma lama, de cor cinza e contendo al-
guns fragmentos organicos cuja quantidade aumenta em
direcdo ao topo. O intervalo superior, por fim, corres-
ponde a uma turfa heterogénea, de cor preta, contendo
bem preservados restos de troncos e raizes de vegetais.

Uma seqiiéncia deste tipo é granodecrescente em
seu conjunto e pode ser interpretada como representa-
tiva do processo gradativo de colmatacdo de um corpo
lagunar que, a medida que vai sofrendo uma diminui-

¢do de sua ldmina de dgua recebe um menor influxo de
sedimentos terrigenos e vai, progressivamente, se en-
riquecendo em restos vegetais.

EVOLUCAO DOS AMBIENTES DO SISTEMA
LAGUNAR HOLOCENICO

Os principais estdgios evolutivos dos diversos am-
bientes que constituem o sistema deposicional lagunar
holocénico, como aqui definido, podem ser reconheci-
dos a partir da andlise das feicdes morfoldgicas preser-
vadas ao longo da planicie lagunar. Nenhum dos ambien-
tes descritos nas se¢des anteriores persiste como tal por
um longo perfodo de tempo. A tendéncia geral é ocor-
rer uma progressiva modificagdo para outros ambien-
tes, numa seqiiéncia evolutiva cujos estdgios podem ser,
em grande parte, reconstituidos.

Assim que a planicie lagunar holocénica ficou indi-
vidualizada, no mdximo da 1iltima transgressdo pés-
glacial, tudo indica que ela tenha sido ocupada, de ini-
cio, por grandes lagunas que, provavelmente, apresen-
tavam varios canais de ligagdo com o mar através de uma
incipiente e estreita barreira transgressiva cuja confi-
guragdo ainda pode ser delineada na regido ao norte de
Tramandai (Fig. 1). Durante a fase regressiva que se se-
guiu, com o rebaixamento do nivel de base e a progra-
dagdo e conseqliente ampliacdo da barreira, estas lagu-
nas foram perdendo sua conexdo direta com o mar ao
mesmo tempo em que tinham suas dimensdes reduzi-
das gragas, em grande parte, a um processo de segmen-
tagdo promovido pelo crescimento de pontais na dire-
cdo NW-SE, perpendicular ao vento dominante. Com a
seqliéncia destes processos, as lagunas originais
transformaram-se em lagos relativamente rasos que, na
sua maior parte, permaneceram ligados entre si por meio
de canais interlagunares. Assim, a planicie entre os di-
versos corpos lacustres, formada originalmente por cris-
tas de praia lagunares, passou a sofrer também uma se-
dimentacdo aluvial associada a atividade destes canais
de regime acentuadamente meandrante. Nesta sedimen-
tac@o aluvial um papel muito importante foi desempe-
nhado pela formacdo de leques de rompimento de di-
ques marginais bem como pela construcdo de deltas in-
tralagunares, como pode ser observado nas Figuras 5
ef.

Os lagos remanescentes das antigas lagunas passa-
ram entdo, a sofrer uma progressiva colmatacgio promo-
vida pelo aporte de sedimentos cldsticos, trazidos pelos
cursos de dgua e pelo vento, aliado 4 acumulacéo de res-
tos orgdnicos, principalmente vegetais, cuja proporciao
relativa se tornava cada vez maior 2 medida que a lami-
na de dgua diminuia. A tendéncia final deste processo
evolutivo €, portanto, a de transformar estes corpos de
dgua em péntanos costeiros. Ao longo da planicie lagu-
nar holocénica da drea de estudo podem ser observa-
dos, hoje em dia, ambientes que representam pratica-
mente todos os estdgios deste processo evolutivo.

Por outro lado, a andlise geomorfologica mostra tam-
bém que a seqtiéncia evolutiva bdsica acima descrita (la-
guna - lago - pantano costeiro) ndo se processou sem-



pre da mesma forma e com a mesma velocidade para
os diversos ambientes existentes na drea de estudo, uma
vez que o processo principal responsdvel pela colmata-
¢do dos corpos de dgua ndo foi sempre 0 mesmo. Na rea-
lidade, é possivel de se reconhecer diferentes mecanis-
mos bdsicos promotores desta colmatacio. Embora eles
possam atuar em conjunto, na maioria das vezes o que
ocorre € o nitido predominio de um mecanismo sobre
0s demais.

Um primeiro mecanismo de colmatac¢do que é pos-
sivel de se reconhecer ao longo da planicie lagunar é
0 que atinge os lagos que se encontram isolados, dis-
tantes de fontes ativas de sedimentacdo cldstica (eélica
ou fluvial) e que, conseqlientemente, apresentam um
preenchimento sedimentar mais lento promovido prin-
cipalmente pela vegetacdo que, gradativamente, avan-
ca desde suas margens. Assim, o processo de colmata-
¢do destes lagos, controlado pelo progressivo avanco da
vegetacdo das margens para o centro do corpo de dgua,
tende a ser simétrico. Estes lagos com baixo aporte de
sedimentos cldsticos podem evoluir para turfeiras. Um
exemplo de ambiente com estas caracteristicas pode ser
observado, atualmente, a NW da Lagoa do Armazém
(Fig. 6).

Um segundo mecanismo de colmatacio dos lagos,
e que ver se desenvolvendo principalmente na regido
ao norte de Tramandai, é aquele que ocorre em ambien-
tes de elevado aporte de sedimentos cldsticos trazidos
pelos cursos fluviais. Neste processo a colmatacio €, em
geral, assimétrica, progredindo a partir de uma das mar-
gens como resultado da progradacdo de deltas fltivio-
lagunares que, normalmente, desenvolvem morfologia
digitiforme. As pequenas baias lacustres, posicionadas
entre os lobos dos deltas digitiformes, vio sendo pro-
gressivamente assoreadas, principalmente por leques de
rompimento de diques marginais. Um excelente exem-
plo de ambiente com estas caracteristicas pode ser atual-
mente visualizado no processo de colmatacio da Lagoa
do Passo, ao norte de Tramandai (Fig. 7).

Um terceiro mecanismo de assoreamento dos cor-
pos lacustres predomina, na drea de estudo, nas lagoas
situadas ao sul de Tramandaf e é atribuidos & rdpida mi-
gracdo das dunas edlicas ativas que avancam pelo flan-
co leste destas lagoas. As fotografias aéreas mostram,
claramente, que a morfologia original da maioria das la-
goas desta regido foi completamente modificada pelo
avanco das dunas. E possivel de se notar, inclusive, que
alguns destes corpos de dgua foram completamente as-
soreados enquanto outros jd tiveram uma reducdo de
mais da metade de suas dimensdes originais. Obviamen-
te, este processo de assoreamento implica numa acen-
tuada assimetria como pode ser observado, de maneira
bastante clara, no perfil batimétrico da Figura 3b. A acu-
mulacdo de restos vegetais desempenha, portanto, um
papel bem mais secunddrio neste tipo de colmatagio que
¢, basicamente, promovida pelas areias edlicas.

Os trés mecanismos acima descritos, responsaveis
pela colmatacéo diferenciada dos lagos da regiio — tanto
na velocidade de assoreamento como na natureza das
facies sedimentares formadas — atuaram superimpos-
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tos a um quarto processo bdsico, de fundamental im-
portincia na evolucdo destes ambientes: o progresivo
rebaixamento do nivel de base regional , incluindo o len-
col fredtico, que acompanhou a diminuicfio do nivel re.
lativo do mar durante a fase regressiva holocénica. Es-
te rebaixamento, que ndo foi continuo mas, sim, mar-
cado por fases de estabilizacdo ou mesmo de pequenas
reversoes de sentido, ficou evidenciado pelo desenvol-
vimento, nas margens dos corpos lagunares, de bem de-
finidos terracos.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo aqui realizado mostra que o sistema lagu-
nar holocénico da drea pesquisada tem se constituido,
desde sua instalacdo, hd cerca de 5000 anos A. P., por
um conjunto complexo de ambientes e sub-ambientes
deposicionais que, ao longo do tempo, co-existiram, la-
do a lado, ou entdo gradaram temporal e/ou espacial-
mente uns nos outros. Considerando que cada um des-
tes ambientes tem se comportado como um sftio depo-
sicional, fica evidente que as facies sedimentares resul-
tantes dos processos que neles atuam apresentam, de
modo andlogo, complexas relacdes entre si.

A passagem temporal gradativa ‘‘laguna-lago-
pantano costeiro’’ parece marcar uma clara tendéncia
evolutiva entre estes importantes componentes do sis-
tema. Pelo menos quatro mecanismos principais podem
ser reconhecidos como promotores destas transforma-
¢Oes: (1) as variacoes do nivel de base regional, incluindo
o0 lengdl fredtico, que acompanharam as flutuacées ho-
locénicas do nivel relativo do mar; (2) o progressivo
avanco da vegetacio marginal dos corpos aquosos; (3)
o aporte de sedimentos cldsticos trazidos pelos cursos
fluviais e (4) a migracdo das dunas edlicas livres que
avancam pelo flanco leste destes ambientes, Embora es-
tes quatro mecanismos possam atuar conjuntamente em
um mesmo ambiente, em geral um deles se sobressai
sobre os demais. Como resposta, a velocidade relativa
em que se dd o processo evolutivo e a natureza textural
e composicional das facies produzidas nestes ambien-
tes deposicionais também varia consideravelmente.

Assim, 0s corpos aquiticos situados ao norte de Tra-
mandaf tendem a sofrer uma colmatacio relativamente
rdpida, assimétrica, promovida basicamente pelo cres-
cimento de pequenos deltas que progradam a partir das
desembocaduras dos cursos fluviais. As facies resultan-
tes sdo constituidas principalmente por sedimentos clds-
ticos terrigenos de granulacdo fina (areia fina e lama).
As lagoas situadas ao Sul de Tramandai evoluem tam-
bém de forma bastante rdpida porém controladas, basi-
camente, por um outro mecanismo: a migracdo das du-
nas edlicas livres que avancam pelo flanco leste dos cor-
pos de dgua. Suas ficies de fundo sdo formadas princi-
palmente por sedimentos arenosos, de natureza e tex-
tura semelhante & das dunas edlicas. Por fim, os corpos
aqudticos isolados, afastados destas fontes ativas de se-
dimentacio cldstica edlica e aluvial, sofrem uma evolu-
¢do relativamente mais lenta, mais simétrica, promovi-
da, fundamentalmente, pela acumulacdo de restos or-
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ganicos associados a vegetacdo que progride desde suas
margens. As lamas orgéinicas e as turfas correspondem
as facies sedimentares mais representativas destes 1ilti-
mos ambientes.

Por fim, além destes mecanismos naturais que vem
atuando na evolugao destes ambientes do sistema lagu-
nar holocénico, deve também ser considerada a super-
posicdo da acdo antrépica cuja influéncia, neste proces-
so, vem se manifestando de maneira crescente nos tilti-
mos anos. Esta a¢do tem, na maioria das vezes, acele-
rado o processo evolutivo através, por exemplo, do au-
mento da taxa de sedimentac¢do dos corpos aquosos (de-
vido a maior erosdo dos solos causada pela destruicdo
da cobertura vegetal), do rebaixamento artificial do len-
col fredtico (devido a canais de drenagem e bombeamen-
to de dgua para as lavouras e cidades) ou, até mesmo,
através do aterro direto de corpos aquosos e banhados.
Embora este fator antropogénico possa ser facilmente
constatado como atuante na regido investigada, ndo exis-
te, até o momento, nenhum estudo mais aprofundado
que procure quantificar o seu grau de participacdo no
processo evolutivo natural destes ambientes costeiros.
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