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Abstract — This work deals with the multielemental taxonomy of conodonts from Carboniferous sequences
of Amazonas and Solimdes basins in North Brazil. The elements were obtained from PETROBRAS wells
cores of Monte Alegre, Itaituba and Nova Olinda Formations in the Amazonas Basin and correspondent
Jurud, Carauari and Fonte Boa Formations in the Solimées Basin. The association comprises 10 genera and
28 species, enabling to atribute a Pennsylvanian age to the studied sediments. Not all the taxa belonging to
the mentioned assemblage were described in this paper. They will dealt with in a comming paper by the
present author.

Resumo — O presente trabalho trata da taxonomia dos conodontes das seqiiéncias carboniferas das Bacias
do Amazonas e Solimdes, localizadas na Regido Norte do Brasil. Os conodontes descritos, foram obtidos de
amostras de testemunhos de pogos da PETROBRAS, das Formagoes Monte Alegre, Itaituba e Nova Olinda
na bacia do Amazonas e das correspondentes Jurud, Carauari e Fonte Boa na bacia do Solimdes. A
associagdo estudada, compreendendo 10 géneros e 28 espécies, permitiu atribuir as denominadas formacaes
ao Pensilvaniano. O texto em questdo abordard alguns dos géneros e espécies, porquanto os restantes fazem
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parte de outro trabalho,
INTRODUCAO

O presente trabalho se dedica a taxonomia dos
conodontes recuperados de amostras de testemunhos
de pocos da PETROBRAS. Tiis pocos situam-se nas
Bacias do Amazonas e Solimdes (Fig. 2). As amostras
estudadas correspondem a sedimentos pertencentes as
Formacoes Monte Alegre, Itaituba e Nova Olinda.

As Bacias do Solimdes e Amazonas estfio localiza-
das na porcdo norte do Brasil. A primeira entre os
Arcos de Iquitos a W e Puriis a E. A segunda tendo o
Arco de Purtis a W e o de Gurupd a E (Fig. 1).

0 estudo dos conodontes objetivou principalmente
sua classifica¢do sistemdtica e conhecimento de sua dis-
tribuicdo estratigrafica. Tais dados possibilitaram resul-
tados biocronoestratigrificos, resultando em zoneamen-
to proposto para a Bacia do Amazonas, em Lemos (1991,
no prelo).

Os conodontes, conhecidos durante muito tempo
por meio de pecas isoladas, foram sempre classificados
através de uma sistermdtica artificial. Apés alguns anos
da descoberta de “‘associa¢des naturais”, atribuidas a
um unico individuo, iniciou-se a utilizacio de uma clas-
sificagdo biologica. O desenvolvimento de uma taxono-
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mia multielemental e o abandono da morfotaxonomia 4‘“ ¥
artificial, foram deflagrados pelos trabalhos de Bergstrom 1 Pw?iﬁl\‘ &
& Sweet (1966), Schopf (1966) e Webers (1966). Desde ool g

entao, os conodontes passaram a ser definidos com
base na composicio e estrutura do aparelho multiele-
mental, consistindo em um mimero de elementos inde-
pendentes, que poderiam apresentar diferentes formas.
Muitos métodos sao usados na reconstrucio desses apa-
relhos, sendo os mais importantes, segundo Rhodes &
Austin (1981), a associacdo estatistica ou empirica de
elementos que tenham distribuicdo estratigrafica e geo-
grifica comuns, a presenca de formas nos mesmos pla-
nos de camada e a ocorréncia dos elementos [usionados

Figura 1 — Mapa de localizacdo das bacias do Solimdes e do Ama-
zonas na América do Sul. Modificado de Lanzarini, 1984.
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em residuos insoliveis. A taxonomia seguida no pre-
sente texto é a de Sweet (1981 e 1988).

CA-1-AM CA-2-AM EP-1-AM FA-1-AM FB-1-AM

T1(23) T-7* T1°* T200160)T4* T16° T-20(4)
T2(135) T8* T=2* T2* TH* TIT®
. T3(5) T-12* T-3(20) T8* T19*
METODOS DE TRABALHO T4(3) TIT(11) T4 * T12°*  T20°
T-5(19) T-19°*  T-5(38) T13*  T-23(2)
Os pocos utilizados para o estudo dos conodontes ';:2 gg ';g () mg E?)S) ﬁ.gg EBB)
estdo listados na Tabela 1 e localizados na Figura 2. Tal
material foi gentilmente cedido pelo Prof. Dr. Anténio  [C-1-AM MD-1-AM MI-2-AM MA-1-PA PE-1-AM
Carlos Rocha—Carppos da Umvermdads_: Qe 530 Paulo 4 @3) T1(27) T1* T9° -2 (93)
(USP). Os pocos tiveram amostragem limitada, depen- T5*  T-10(79) T-4(21)
dendo dos intervalos testemunhados por interesse pe- ?g Ega) }{"}; (14
trolifero. Litologicamente, utilizou-se principalmente car- ) T13 +
bonatos.
PE-2-AM RX-1-AM TU-1-AM UA-1-AM UL-2-AM
T2(68) T-27* T7* T11*'  T-2(124)
T-3 (17) T11*  T-12*  T-3(83)
. . T-4 (9) T13*  T-16(2)
AM-2-AM AM-5-AM AM-6-AM AM-7-AM AM-9-AM 6 (19) T TI7(22)
T1* T9(@) T2* TI(8 T2* TI0% T-15° T15*  T-18(13)
5 18 T-3(9 . 3(3) T-11* T16° = ,
$§ Eig; L T4 (. ) $_£1]l(1.01) ¥i E'lj%) T12(9) T-17 * Obs.; * significa auséncia de conodontes
T11* T-12 * T8 * T-13 (48) T-18 * { ) mimero de conodontes no testemunho
T30 T8 T-14(9) Tubela 1 — Relagio dos pocos investigados com representacio dos
respeclivos testemunhos/nimero de conodontes.
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Figura 2 - Mapa de localizagdo dos pogos investigados.



Os pocos CA-1-AM, Ul-2-AM, PE-2-AM, AM-2-AM
e PE-1-AM, apresentaram melhor representacio de co-
nodontes.

De cada testemunho estudado foi preparado cerca
de 1 quilograma de amostra, pesada, fragmentada e
submetida a digestdo dcida segundo os padrées normais
de preparacdo para o estudo de conodontes.

As fotografias foram tomadas, em parte, com ci-

mara fotogrdfica LEICA, com fole, e ao microscépio
eletrénico do Centro de Pesquisa e Desenvolvimento
da PETROBRAS (CENPES). Os desenhos foram realiza-
dos ao microscopio estereoscépico Wild (modelo M 5)
com camara clara Wild.
Repositério: Todos os elementos utilizados no presente
trabalho estdo registrados no Museu de Paleontologia
do Departamento de Paleontologia e Estratigrafia da
Universidade de Sdo Paulo (USP) sob os niimeros GP/SE
2351 a GP/SE 4263.

TAXONOMIA

Phylum Conodonta Pander, 1856

Classe Conodonta Branson, 1938

Ordem Ozarkodinida Dzik, 1976

Familia Idiognathodontidae Harris & Hollingsworth, 1933
Genus Idiognathodus Gunnell, 1931

Genus Streptognathodus Stauffer & Plummer, 1932
Genus Neognathodus Dunn, 1970

Familia Anchignathodontidae Clark, 1972

Genus Hindeodus Rexroad & Furnish, 1964
Familia Spathognathodontidae Hass, 1959

Genus Rhachistognathus Dunn, 1966

Familia Idiognathodontidae Harris & Hollingsworth, 1933

Genus Idiognathodus Gunnell, 1931

[I. clavisformis; OD] [ =Scottognathus Rhodes, 1953 (par-

tim), nom. subst. por Scottella Rhodes, 1952, non En-

derlein, 1910, a dipteran]. ‘
Espécie-tipo: Idiognathodus clavisformis Gunnell,

1931

Diagnose: Aparelho seximembrado ou septimem-
brado; elemento Pa é scaphate, Pb é angulate, M é
dolabrate, Sa alate, Sb bipennate, Sc bipennate. O ele-
mento Pa é diagndstico; l1dmina livre até a metade do
comprimento do elemento, carena parcial ou completa-
mente suprimida e fortes costelas transversais.

Observagdo: Segundo Baesemann (1973) o elemen-
to Pa de Idiognathodus intergrada com o elemento Pa
de Streptognathodus. O mesmo autor (op. cit.) encon-
trou formas intermedidrias no Missouriano do Kansas.
Além deste fato, no aparelho denominado por Rhodes
(1953) como Scottognathus, o elemento Pa € represen-
tado tanto por Idiognathodus como por Streptognatho-
dus, que sao considerados sinénimos por vdrios autores,

De acordo com Austin & Rhodes, 1981 (p. W.
181-182), foram tratados os dois géneros Idiognathodus
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e Streptognathodus separadamente, porém os elemen-
tos ramiformes correspondentes a cada um sdo indife-
rencidveis. O aparelho de Idiognathodus delicatus foi
aqui descrito de forma completa. Das demais espécies
de Idiognathodus e de Streptognathodus, somente fo-
ram descritos os elementos Pa.

Idiognathodus delicatus Gunnell, 1931
Lam. 1, Figs. 2 e 4-7; Lam. 3, Fig. 6; Lam. 5, Fig. 9

Idiognathodus acutus Ellison, 1941, p. 137, pl 23, figs. 21, 24.
Idiognathodus cherryvalensis Gunnell, 1933, p. 227, pl. 32, fig. 5.
- corrugatus Gunnell, 1933, p, 227, pl. 32, fig. 6 (non fig. 7).

- farrelli Gunnell, 1933, p. 279, pl 33, fig. 4.

. folium Gunnell, 1933, p. 274, pl. 31, fig. 33.

- gemmiformis Gunnell, 1933, p. 275, pl. 31, fig. 44.

- lanceolatus Gunnell, 1933, p. 273, pl. 31, figs. 31, 32.

- lobatus Gunnell, 1933, p. 271, pl. 31, figs. 17, 18.

. nodulatus Gunnell, 1933, p. 271, pl. 31, fig. 15.

- rotundus Gunnell, 1933, p. 277, pl 32, fig, 4.

- semipapulatus Gunnell, 1933, p. 273, pl. 31, figs. 29, 50,

- spathodus Gunnell, 1933, p. 273, pl. 31, fig. 28.

. warel Gunnell, 1933, p. 279, pl. 32, figs. 59-61.

. delicatus Gunnell, 1931, p. 250, pl. 29, figs. 23-25.

- delicatus Gunnell; Stauffer & Plummer, 1932, p. 45, pl. 4, figs.
4, 21, 24-26.

1. magnificus Stauffer & Plummer, 1932, p. 46, pl. 4, fig. 9, [non
fig. 8, 18, 20].

I. delicatus Gunnell; Ellison, 1941, p. 134, pl, 22, figs. 31-36.

I. delicatus Gunnell; Ellison & Graves, 1941, p. 2, pl. 3, figs. 20, 23.
L delicatus Gunnell; Branson & Mehl, 1944, p. 246, pl. 94, figs. 56-58,
I. delicatus Gunnell; Branson & Mehl, 1944, p. 309, pl. 46, figs. 31-36.
I. kansensis Gunnell; Glaessner, 1945, p. 64, pl. 4, fig. 9 a-c.

1. delicatus Gunnell; McLaughlin, 1952, p. 619, pl. 83, figs. 8-11.
Idiognathodus cf. I. delicatus Gunnell; Rhodes, 1952, p. 985, 127,
fig, 15.

I. magnificus Stauffer & Plummer; Hass, 1962, p. 209, pl. 34, fig. 43.
? Idiognathodus meekerensis Murray & Chronic, 1965, p. 601, pl.
71, figs. 13-29.

I. delicatus Gunnell; Stibane, 1967, p. 334, pl. 37, figs. 9-11.

? Idiognathodus meekerensis Murray & Chronic; Stibane, 1967, p.
334, pl. 37, fig. 12-22,

L. delicatus Gunnell; Koike, 1967, p. 304, pl. 2, figs. 18-23.

L. delicatus Gunnell, 1931; Rocha Campos & Archangelsky, 1986, p.
280, pl. 5, fig. 19.

I. delicatus Gunnell, 1931; Campanha & Rocha Campos, 1979, p.
61, pl. 1, figs. 3-5.

L delicatus Gunnell, 1931, p. 250, pl. 29, figs. 23, 24: Stauffer &
Plummer, 1932, p. 45, pl. 4, figs. 4, 21, 24-26: Ellison, 1941, p. 134,
135,pl. 22, figs. 31-36.

L. claviformis Gunnell, 1931, p. 249, pl. 29, fig. 21: Ellison, 1941, p.
137, pl. 23, figs. 12-17, 19, 20, 22.

I. antiquus Stauffer & Plummer, 1932, p. 44, pl. 4, fig. 17; Ellison,
1941, p. 136, pl. 23, figs. 1, 7, 18.

I. magnificus Stauffer & Plummer, 1932, p.46, pl. 4, figs. 8, 18, 20
Ellison, 1941, p. 135, 136, pl. 23, figs. 2, 3, 6, 7.

I. cancellosus Gunnell, 1933, p. 270, pl. 31, fig. 10.

I lobatus Gunnell, 1933, p. 271, pl. 31, figs. 17, 18: Ellison, 1941,
p. 136, pl. 23, figs. 8, 10.

Streptognathodus wabaunsensis Gunnell, 1933, p. 285, pl. 33, fig.
32; Ellison, 1941, p. 131, pl. 22, figs. 18, 19, 21, 22.
Streptognathodus cancellosus (Gunnell), Ellison, 1941, p. 131, 132,
pl. 22, figs. 23, 26.

Streptognathodus eccentricus Ellison, 1941, p. 132, 133, pl. 22, fig. 24.
Streptognathodus oppletus Ellison, 1941, p. 132, pl. 22, figs. 13, 14, 16.
Streptognathodus simulator Ellison, 1941, p. 133, pl. 22, figs. 25, 27-30.
Idiognathodus tersus Ellison, 1941, p. 134, 135, pl. 23, figs. 4, 5.

i T T Rl T

Descricdo: O aparelho de Idiognathodus delicatus
€ caracterizado por elemento Pa scaphate, Pb angulate,
M dolabrate, Sa alate, Sb e Sc bipennate.

O elemento Pa, que é diagnéstico, apresenta, em
vista superior, plataforma alongada que se afila poste-
riormente. A por¢ao superior é ornamentada por cos-
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telas transversais paralelas, as quais podem ou ndo ser
atravessadas por depressdo rasa. Nodulos acessorios e
lobos podem estar presentes. A ldmina livre € longa e
mais larga na base dos denticulos; possui dez ou mais
denticulos lateralmente comprimidos e fusionados, que
sdo separados no topo. A carena se estende somente a
curta distincia na plataforma. A cavidade basal é ex-
pandida e se estende anteriormente como um sulco, a0
longo da superficie inferior da lamina livre. (Lam. 1,
Fig. 2). Total de elementos estudados: 31.

Elemento Pb:

Bryantodus delicatus Stauffer & Plurmmer, 1932, p, 29, pl. 2, fig. 27,
Ozarkodina delicatula (Stauffer & Plummer) Ellison, 1941, p. 120,
pl. 20, figs, 40-42, 47,

A lamina ¢é fina, reta e arqueada, lateralmente
curvada, com bordas de tamanho subigual. A borda
anterior tem doze ou mais denticulos coalescentes, so-
mente separados nas pontas. A posterior, tem nove ou
mais denticulos menores que os da borda anterior. O
denticulo apical é ponteagudo, duas a trés vezes mais
largo e duas vezes mais longo que os outros denticulos.
A por¢io inferior possui cavidade estreita e profunda.
(Lam. 1, Figs. 4-7). Total de elementos estudados: 41.

Elemento M:
Synprioniodina sp. Gunnell, 1933, p. 269, pl. 31, fig. 6.
Synprioniodina microdenta Ellison, 1941, p. 119, pl. 20, figs. 43-46.

As duas barras se encontram no mesmo plano em
angulo de 40°-55°; a barra posterior possui denticulos
inclinados anteriormente, A barra, dirigida para a por-
cdo inferior, comumente € mais curta que a posterior,
com denticulos. Alargamento superior, no dpice do an-
gulo formado pela unido das ldminas com cerca de duas
vezes o tamanho dos outros denticulos que sdo lateral-
mente comprimidos.

Sulco longitudinal inferior situa-se ao longo da bor-
da inferior das duas laminas, terminando em cavidade
profunda conica. (Lam. 5, Fig. 9). Total de elementos
estudados: 8.

Elemento Sc:

Este elemento apresenta processo posterior longo,
comprimido lateralmente, com dois tamanhos de den-
ticulos, o mais posterior mais inclinado que os outros.
Os denticulos maiores, usualmente separados por qua-
tro ou cinco denticulos menores que estdo presos na
parte superior. A cuspide € lateralmente comprimida e
maior que qualquer denticulo. O processo lateral ante-
rior € deflexionado para baixo e para dentro em posi-
¢do interna em relacdo ao processo posterior. A cavida-
de é pequena e conectada anterior e posteriormente a
um sulco ao longo da superficie inferior. Niimero total
de elementos estudados: 208.

Discussao: O elemento Pa de Idiognathodus delica-
tus € representado na Bacia do Amazonas por morfolo-
gias variadas. Este elemento se distingue dos de outras
espécies por dois distintos lobos acessorios, mesmo nos
estdgios mais jovens de crescimento. Baseado nesta
caracteristica, Baesemann (1973) considera que a maio-
ria das espécies atribuidas a Idiognathodus, e muitas
daquelas atribuidas a Streptognathodus sejam sindni-
mos de Idiognathodus delicatus. Merrill & King (1971)
e Von Bitter (1972) sugerem ainda que a situacio das
espécies do plexo Idiognathodus - Streptognathodus é
muito mais complexa do que concluiu Baesemann (op.
cit.).

A diferenciagdo entre os elementos Pa de Idiogna-
thodus e Streptognathodus é, por vezes, realmente mui-
to dificil, entretanto, a utilizacdao de feicoes morfologi-
cas como presenga ou nao de depressdo mediana e
lobos acessorios, torna possivel separd-los na maioria
dos casos. Auséncia ou presenca de depressdo rasa no
elemento Pa de I delicatus distingue esta espécie de
Streptognathodus elegantulus (por Baesemann, 1973,
considerado Idiognathodus elegantulus) que possui uma
depressao profunda.

Os elementos ramiformes do aparelho esqueletal
de Idiegnathodus e Streptognathodus, aparentemente,
nio sao diferencidveis (Rhodes, 1952; Von Bitter, 1972;

Limina 1

Figura 1 — Idiognathodus magnificus

FB-1-AM, P.238 (4), T.15, GP/SE 3349
1.a - Vista superior do elemento Pa
1.b - Vista inferior do elemento Pa

Figura 2 — Idiognathodus delicatus

FB-1-AM, P.228 (4), T.15, GP/SE 3350
Elemento Pa

Figura 3 — Neognathodus roundyi
FB-1-AM, P.238 (3), T.15, GP/SE 3242
3.a - Vista superior do elemento Pa
3.b - Vista inferior do elemento Pa
3.c - Vista lateral do elemento Pa

Figura 4 — Idiognathodus delicatus
FA-A-AM, P.11 (2), T.20, GP/SE 3804
Elemento Pb

Figura b — Idiognathodus delicatus
FA-1-AM, P.9 (5), T.20, GP/SE 3804
Elemento Ph

Figura 6 — Idiognathodus delicatus
FA-1-AM, P.11 (2), T.20, GP/SE 3804
Elemento Pb

Figura 7 — Idiognathodus delicatus

FA-1-AM, T.20, GP/SE 3804
Elemento Pb
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LAMINA 1
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Baesemann, 1973) podendo ser considerados idénticos
ou similares.
Material figurado:
— Elementos M: CA-1-AM, T.6, P.105,GP/SE 3499.
— Elementos Pa: FB-1-AM, T.15, P.228 (4), GP/SE 3350
IC-1-AM, T.3, P.124 15 GP/SE 2470
— Elementos Pb: FA-1-AM, T.20, P.11 (2), GP/SE 3804
— Elementos Sc: FB-1-AM, T.28, P.222, GP/SE 3464
Ocorréncia: Pocos FB-1-AM; MA-1-PA; UA-1-AM;
- IC-1-AM; CA-1-AM; PE-2-AM; EP-1-AM; UI-2-AM;
MD-1-AM; FA-1-AM; PE-1-AM.

Distribui¢do estratigrafica: Morrowano-Virgiliano.

Distri‘buicéo geografica América do Norte, América
do Sul e Asia.

Idiognathodus magnificus Stauffer & Plummer, 1932
Lam. 1, Fig. 1

Idiognathodus cicatricosus Gunnell, 1933, p. 274, pl. 31, fig. 34.

. clavatus Gunnell, 1933, p. 271, pl. 31, fig. 19.

. cuneiformis Gunnell, 1933, p. 270, pl. 31, fig. 8.

. erodus Gunnell, 1933, p. 275, pl. 31, fig. 48.

. expansus Stauffer & Plummer, 1932, p. 46, pl. 4, figs. 1, 3.

. fusiformis Gunnell, 1933, p. 276, pl. 31, fig. 49.

ghomphus Youngquist & Dows, 1949, p. 167, pl. 31, figs. 14, 15.

harkeyi Gunnell, 1933, p. 270, pl. 31, fig. 11.

. incurvus Dunn, 1966, p. 1301, pl. 158, figs. 2, 3.

. megistus Gunnell, 1933, p. 273, pl. 31, fig. 30.

. pustulata Harris & Hollingsworth, 1933, p. 204, pl. 1, fig. 11.

. ruidus Gunnell, 1933, p. 272, pl. 31, fig. 25.

siculus Gunnell, 1933, p. 271, pl. 31, fig. 14.

. strigillatus Gunnell, 1933, p. 274, pl. 31, fig. 37; pl. 32, fig. 8.

sulciferous Gunnell, 1933, p. 271, pl. 31, fig. 16.

. vadosus Gunnell, 1933, p. 275, pl. 31, fig. 45.

. walteri Gunnell, 1933, p. 277, pl. 32, fig. 9.

? I. arcuatus Gunnell, 1931, p. 250, pl. 29, fig. 26.

I. magnificus Stauffer & Plummer, 1932, p. 46, pl. 4, figs. 8, 18, 20

[non fig. 19].

? I. expansus Stauffer & Plummer, 1932, p. 46, pl. 4, figs. 1, 3.

|. wintersetensis Gunnell, 1933, p. 274, pl. 31, figs. 36, 51.

I. magnificus Stauffer & Plummer; Ellison, 1941, p. 135, pl. 23, figs.

2, 3, 6, 9 (impressa errada como figs. 2, 4, 7, 10).

I. magnificus Stauffer & Plummer; Ellison & Graves, 1941, p. 2, pl.

3, figs. 25-27. .

Idiognathodus sp. Branson & Mehl, 1944, p. 305, pl. 44, fig. 28

[non fig. 26, 27].

Idiognathodus sp. Youngquist & Heezen, 1948, p. 770, pl. 118, fig. 14.

I. magnificus Stauffer & Plummer; McLaughlin, 1952, p. 619, pl. 83,

figs. 12-14.

ftfiognamodus cf. I. magnificus Stauffer & Plummer; Rhodes, 1952,

p. 894, pl. 127, fig. 23.

1. magnificus Stauffer & Plummer; Jennings, 1959, p. 995, pl. 124,
1,72,

Eﬁigﬂashodus cf. I. magnificus Stauffer & Plummer; Clarke, 1960,

p. 28, pl. 5, figs. 3-5 [fig. 27].

I. magnificus Stauffer & Plumrer; Hass, 1962b, p. 209, pl. 34, fig. 43.

? Idiognathodus cf. I. magnificus Stauffer & Plummer; Murray &

Chronic, 1965, p. 601, pl. 71, figs. 7-12.

2 Idiognathodus sp. Lane, 1967, p. 936, pl. 119, figs. 10, 11.

Idiognathodus ef. I. magnificus Dunn, 1970a, p. 334, pl. 63, fig. 19.

I. magnificus Stauffer & Plummer, 1932; Rocha Campos & Archan-

gelsky, 1986, p. 280, pl. 5, fig. 15.
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Descricio: O elemento Pa, que é diagndstico, apre-
senta-se robusto, com a porg¢do superior plana ou apro-
ximadamente plana, marcada por cerca de uma dizia
de costelas transversais e paralelas. Préximo ao meio
da porcdo superior, as costelas transversais sdo inter-
rompidas por duas costelas longitudinais, em geral com

nédulos. No ponto em que as costelas transversais ter-
minam, a porcdo superior ¢ mais expandida em ambos
os lados por adicdo de placas laterais ou plataformas,
que apresentam numerosas papilas. A base se expande
para fora, abaixo da porc¢do superior plana e seu lado
inferior tem uma cavidade proeminente, a qual se es-
treita em sulco que se estende ao longo da base da
lamina com doze ou quatorze denticulos parcialmente
fusionados. (Lam. 1, Fig. 1).

Elementos estudados: Elementos Pa, em niimero de 21.

Discussdo: Webster (1969) considerou esta espécie
como estdgio tardio de I. delicatus Gunnell.

Von Bitter (1972) assinala que espécimes juvenis
ndo mostram lobos acessdrios em qualquer lado da pla-
taforma, embora possuam cinco ou seis costelas trans-
versais claramente definidas. Com o crescimento do
elemento o niimero de costelas transversais aumenta e
no lado interno da plataforma de alguns espécimes apa-
rece um lobo acessdrio interno. Este se torna maior
com a adicdo de mais nédulos. O lobo acessério externo
ndo aparece até que o elemento esteja em estigio tar-
dio. Dois lobos estdo presentes somente em elementos
Pa de estdgios tardios de crescimento (Von Bitter, 1972),
enquanto tais lobos sdo bem desenvolvidos em estdgios
juvenis de elementos Pa de I. delicatus. Elementos del-
gados sdo semelhantes morfologicamente aos de I. an-
tiquus Stauffer & Plummer, e alguns dos mais robustos
sdo transicionais aos elementos Pa de Streptognatho-
dus simulator e S. eccentricus, os quais sdo distingui-
dos principalmente pela falta de costelas transversais
completas.

Material figurado:
—FB-1-AM, T.15, P.238 (4), GP/SE 3349.

Ocorréncias: Pogos MD-1-AM; CA-1-AM; IC-1-AM;
MA-1-PA; FB-1-AM; PE-1-AM.

Distribuicéo estratigrafica: Morrowano ao Virgiliano.

Distribuicao geogradfica: América do Norte, Europa
e América do Sul.

Idiognathodus suberectus (Dunn, 1966)
Lam. 2, Fig. 2; Lam. 3, Fig. 7.

Streptognathodus suberectus Dunn, 1966, p. 1303, pl. 157. figs. 4,
5, 6, 10.

Streptognathodus suberectus Dunn, 1966; Rocha-Campos & Ar-
changelky, 1986, p. 280, pl. 5, fig. 20.

Descricdo: O elemento Pa de Idiognathodus sube-
rectus apresenta em vista superior a lamina anterior
comprimida lateralmente que se une a plataforma em
posicdao mediana, continuando-se, em carena fusiona-
da, por aproximadamente um terco do seu comprimen-
to. A plataforma consiste de parapeitos com nddulos
regularmente espacados em ambos lados de uma de-
pressdo central mediana; o lobo alongado que se situa
ao longo da porcdo interna anterior, apresenta vdrios
nddulos alinhados paralelamente ao eixo da platafor-



ma. O elemento se apresenta suavemente curvado para
0 lado interno.

Em vista lateral, dentfculos da lamina, fusionados
proximamente aos dpices, decrescem em altura e tama-
nho posteriormente até a juncdo da ldmina com a pla-
taforma. Esta é moderadamente alta e pouco arqueada
na porgdo inferior, com margem superior denticulada.
Em vista inferior, cavidade assimétrica, centrada abai-
xo da por¢do média da plataforma, levemente mais
expandida na por¢ao externa; sulco mediano longitudi-
nal. (Lam. 2, Fig. 2; Lam. 3, Fig. 7).

Elementos estudados: Elemento Pa, em nimero de 16.

Discussdo: Os elementos Pa de I. suberectus foram
originalmente atribuidos a Streptognathodus por Dunn
(1966), sendo comparados com os de S. elongatus Gun-
nell. Entretanto, I. suberectus distingue-se de S. elon-
gatus por ndo ser tdo comprido e estreito, por possuir
um lobo interno com vdrios nédulos e por ter um para-
peito externo elevado, sendo estas diferencas observa-
das nos elementos correspondentes da Bacia do Ama-
zonas. Por sua vez Dunn (1970) assinalou que associa-
¢Oes desta espécie com S. expansus sugerem que am-
bas tenham pertencido ao mesmo organismo (lado di-
reito e esquerdo) e concluiu que I. suberectus foi ances-
tral de I. sinuosus Ellison & Graves, 1941.

Lane, Sanderson & Verville (1972) atribufram esta
espécie a Idiognathodus, porgue o elemento Pa aparece
como transicional entre aquele do presumivel ancestral
Idiognathoides noduliferus (Ellison & Graves) (= Decli-
nognathodus noduliferus) e do presumivel descendente
Idiognathodus sinuosus (Ellison & Graves). Este fato
ilustra, mais uma vez, a complexa relacio existente
entre os conodontes Gnatodideos do Carbonifero, par-
ticularmente entre Idiognathodus e Streptognathodus.

Material figurado:

— FB-1-AM, T.28, P.222 (3), GP/SE 3443; — PE-2-AM,
T.2, GP/SE 3817.

Ocorréncia: Pocos AM-2-AM; PE-2-AM; EP-1-AM;:

Ul-2-AM; FB-1-AM,

Distribuicdo estratigréfica: Morrowano, segundo Zie-
gler (1977); entretanto, Sweet (1988) assinala sua dis-
tribuicdo estratigrafica do Morrowano ao Desmoinesiano,

Distribuicdo geografica: América do Norte, Améri-
ca do Sul e Asia.

Genus Streptognathodus Stauffer & Plummer,
1932. [S. excelsus; OD] [ = Scottognathus Rhodes,
1953b (partim), nom subst. pro Scottella Rhodes, 1952,
non Enderlain, 1910, a dipteran].

Espécie-tipo: Streptognathodus excelsus Stauffer
& Plummer, 1932.

Diagnose: Aparelho seximembrado ou septimem-
brado. Elerento Pa é scaphate, Pb angulate, M dola-
brate, Sa alate, Sb bipennate e o elemento Sc é bipennate.

O elemento Pa com ldmina livre longa, plataforma
com depressdo mediana e costelas transversais. A de-
pressdo mediana distingue Streptognathodus de Idiog-
nathodus.
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Streptognathodus parvus Dunn, 1966
Lam. 2, Figs. 3-5

Idiognathodus delicatus Stauffer & Plummer; McLaughlin, 1952, p.
619, pl. 83, figs. 9, 10.

Idiognathodus parvus (Dunn, 1966); Grubbs, 1984, p. 69.
Streptognathodus gracilis Stauffer & Plummer, 1932, Von Bitter,
1972, p. 54-55, pl. 2, figs. 5 a-c.

Idiognathodus parvus Stauffer & Plummer, 1932. Groves, 1988, p.
368-99, fig. 8.

Descricdo: O elemento Pa, que é diagnéstico, apre-
senta em vista superior, a lAmina anterior, lateralmen-
te comprimida, encontrando a plataforma em posicdo
mediana e se continuando posteriormente; carena fu-
sionada por metade do comprimento da plataforma; a
extremidade anterior da plataforma possui parapeitos
estreitos e nodosos separados da carena por sulco pou-
co profundo. A extremidade posterior é ornamentada
com duas a quatro costelas transversais. A carena ten-
de a se continuar posteriormente, atravessando as cos-
telas transversais. Lobo com dois ou trés nédulos ali-
nhados paralelamente ao longo do eixo,se situa no lado
interno do elemento. Em vista lateral, a plataforma nio
¢ muito alta, suavemente arqueada, decrescendo até a
extremidade posterior. Em vista inferior, cavidade as-
simétrica, estreita, depressio mediana longitudinal,
Elementos estudados: Niimero total de 16 elementos Pa.

Discussdo: Streptognathodus parvus, na maior par-
te das vezes, parece Idiognathodus delicatus Gunnell.
Dele se distingue por ter uma carena que se estende
posteriormente e pequeno lobo interno com dois ou
trés nédulos,

Von Bitter (1972) colocou Streptognathodus par-
vus Dunn, 1966 (p. 1302, pl. 158, figs. 9-10) em sino-
nimia com Streptognathodus gracilis Stauffer & Plummer.

Os elementos que atribuimos & espécie parvus sio
muito semelhantes aos de Dunn (1966), que represen-
tamn este género.

Material figurado:

— FB-1-AM, T.28, P.223 (2), GP/SE 3243a; FB-1-AM,
T.28, P.223 (2), GP/SE 3243b; FB-1-AM, T.28, P.222
(8), GP/SE 3232.

Ocorréncia: Pocos AM-2-AM; UI-2-AM; MD-1-AM:

UA-1-AM; FB-1-AM. )

Distribuic@o estratigrafica: Morrowano; Manger &
Sutherland (1984, p. 117) citam S. parvus como um dos
taxa que aparece no Morrowano e se continua em es-
tratos Atokanos.

Distribuicdo geografica: América do Norte e Amé-
rica do Sul. Groves (1988) o descreve como Idiognatho-
dus parvus, presente no estrato-tipo do andar Bashki-
riano soviético (South Urals).

Streptognathodus expansus Igo & Koike, 1964
Lém. 3, Figs. 4 e 5; Lam. 4, Figs. Te 8

Descri¢do: O elemento Pa apresenta-se assimétri-
co, afilado anteriormente, lanceolado com maior largu-
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ra préximo ao meio. A porcao superior é ornamentada
com cerca de quatorze costelas transversais que termi-
nam abruptamente na depressdo mediana. Duas filei-
ras com seis nédulos de vidrios tamanhos desenvolvem-
se na parte posterior da plataforma interna ao longo do
eixo e uma fileira com menor nimero de nédulos se
desenvolve na plataforma externa. Depressdo mediana
rasa. A secio transversal da parte superior da platafor-
ma ¢é levemente concava. Limina fina. A carena é cur-
ta. A parte inferior é sulcada ao longo da linha mediana
e sua abertura se continua na ldmina.

Elementos estudados: 13 elementos Fa.

Discussdo: De acordo com Igo & Koike (1964) os
elementos Pa desta espécie assemelham-se aqueles re-
feridos a S. wabausensis Gunnell, por Ellison (1941),
porém apresentam ornamentacdo mais simples proxi-
mo # parte posterior da plataforma e menos denticulos
na lamina. Os elementos Pa de S. expansus também
assemelham-se aos de S. excelsus Stauffer & Plummer
e S. oppletus Ellison, porém, enquanto aqueles da pri-
meira espécie tém uma maior complexidade na orna-
mentacio da parte posterior da plataforma, os elemen-
tos da dltima tem carena mais longa.

Alguns dos elementos da Bacia do Amazonas atri-
buidos a esta espécie de Streptognathodus apresentam
a ornamentacio superior de cardter pustuloso, ndo des-
crito na bibliografia, como pode ser visto na Lam. 4,
Fig. 7b (detalhe).

Material figurado:

— UI-2-AM, T.2, P.97, GP/SE 3400; Ul-2-AM, T.2, P.95
(3), GP/SE 2414; Ul-2-AM, T.3, P.96, GP/SE 3396; PE-2-
AM, T.4 (3), T.2, GP/SE 4263.

Ocorréncia: Pocos PE-2-AM; UI-2-AM.
Distribuicdo estratigrafica: Morrowano.

Distribuicio geografica: América do Norte, Améri-
ca do Sul e Asia.

Streptognathodus elegantulus Stauffer & Plummer,
1932
Liam. 2, Fig. 1

Streptognathodus elegantulus Stauffer & Plummer, 1932, p. 47, pl.
4, figs. 6, 7, 22, 27, Ellison, 1941, p, 127-128, pl. 22, figs. 1-6, 10.
Streptognathodus excelsus Stauffer & Plummer, 1932, p. 48, pl. 4,
figs. 2, 5; Ellison, 1941, p. 130, pl. 22, figs. 15, 17-20.
Streptognathodus gracilis Stauffer & Plummer, 1932, p. 48, pl. 4,
figs. 12, 23; Ellison, 1941, p. 120-129, pl. 22, figs. 7, 11.
Streptognathodus sulcatus Gunnell, 1933, p. 280, pl. 32, fig. 10,
Ellison, 1941, p. 130, pl. 22, fig. 8 (non fig. 12).
Streptognathodus elongatus Gunnell. Ellison, 1941, p. 130, pl. 22,
fig. 9; Rhodes, 1963, p. 405, pl. 47, figs. 5, 6, 16-24, 27-34.

(non) Idiognathodus elegantulus (Stauffer & Plummer) P element
Baesemann, 1973, p. 703, pl. 1, figs. 21, 22.

Polygnathus pawhuskaensis Harris & Hollingsworth, 1933, p. 199,
pl. 1, fig. 12, a, b.

Streptognathodus elegantulus Stauffer & Plummer; Ellison, 1941,
p. 127, pl. 22, figs, 1-6, 10.

Streptognathodus elegantulus Stauffer & Plummer; Branson & Mehl,
1944, p. 237, pl. 46, figs. 1-6, 10.

Streptognathodus sulcatus Gunnell, Branson & Mehl, 1944, p, 237,
pl. 46, fig. 8 (non fig. 12).

Streptognathodus elegantulus Stauffer & Plummer; Rhodes, 1952,
p. 893, pl. 127, figs. 11, 12.

Streptognathodus cf. S, elongatus Gunnell; Rhodes, 1952, p. 894,
pl. 127, figs. 3, 4, 8.

Streptognathodus elegantulus Stauffer & Plummer; Stone, 1959, p.
158, text-fig. 14.

Streptognathodus elegantulus Stauffer & Plummer; Jennings, 1959,
p. 995, pl. 124, fig. 6.

Streptognathodus elegantulus Stauffer & Plummer; Koike, 1967, p.
311, pl. 3, fig. 13-15.

Streptognathodus elegantulus Stauffer & Plummer; Higgins & Bouc-
kaert, 1968, p. 46, pl. 5, figs. 8, 10.

[non Streptognathodus elegantulus Stauffer & Plummer; Hass, 1962,
p. 209, pl. 34, fig. 44].

[non Streptognathodus elegantulus Stauffer & Plummer; Stibane,
1967, p. 336, pl. 36, figs. 19-22].

Streptognathodus anteecentricus Dunn, 1966; Rocha Campos & Ar
changelsky, 1986, p. 280, pl. b, fig. 16

Descrigao: O elemento Pa, diagnéstico, apresenta
placa alongada, lanceolada, suavemente curvada late-
ralmente. A superficie ¢ marcada por um sulco de pro-
fundidade média e por dez costelas fransversais parale-
las interrompidas pelo sulco. A ldmina livre € longa e
mais larga na base dos denticulos, que sdo dez ou mais,
fusionados e lateralmente comprimidos A carena se

Limi 2
Figura 1 — Streptognathodus elegantulus Figura 3 — Streptognathodus parvus
FB-1-AM, P.222.1 (1), T.28, GP/SE 3446 FB-1-AM, P.222 (2), T.28, GP/SE 3243b
1 a - Vista superior do elemento Pa 3 a - Vista superior do elemento Pa
1 b - Vista inferior do elemento Pa 3 b - Vista inferior do elemento Pa
1 ¢ - Vista lateral do elemento Pa
Figura 4 — Streptognathodus parvus
FB-1-AM, P.223 (2), T.28, GP/SE 3243a
4 a - Vista superior do elemento Pa
Figura 2 — Idiognathodus suberectus 4 b - Vista inferior do elemento Pa
LT

FB-1-AM, P.222 (3), T.28, GP/SE 3443
2 a - Vista superior do elemento Pa

2 b - Vista inferior do elemento Pa

2 ¢ - Vista lateral do elemento Pa

)
+ Figura b — Streptognathodus parvus

FB-1-AM, P.222 (8), T.28, GP/SE 3232
Elemento Pa
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estende a uma distdncia varidvel. Alguns espécimes
podem apresentar um ou dois noédulos na margem in-
terna do elemento, mas lobos acessorios em geral ndo
se desenvolvem. A porc¢do inferior tem uma cavidade
larga que se estende ao longo da ldmina como estreito
sulco. Fei¢oes distintivas de elementos Pa desta espécie
sdo: a profunda depressio mediana na plataforma e a
falta de lobos acessérios (Ellison, 1941; Von Bitter, 1972).
(Lam. 2, Fig. 1).

Elementos estudados: 67 elementos Fa.

Discussdo: Ellison (1941) registrou que o elemento
Pa de Streptognathodus elegantulus difere daqueles de
S. excelsus Stauffer & Plummer, 1932, e S. gracilis
Stauffer & Plummer, 1932, pela falta de lobos acessé-
rios e por ter profundo sulco mediano.

S. elegantulus, conforme o conceito estabelecido
por Stauffer & Plummer (1932) e Ellison (1941), tem
depressdo superior em forma de U em geral e, as vezes,
rasa em alguns espécimes. As caracteristicas acima,
definidoras da espécie elegantulus, foram observadas
nos elementos atribuidos a esta espécie.

Material figurado:

— FB-1-AM, T.28, P.222 (1), GP/SE 3446

Ocorréncia: Pocos FB-1-AM; MD-1-AM; UI-2-AM;
CA-2AM; EP-1-AM; CA-1-AM; UA-1-AM; AM-2-AM;
FA-1-AM; IC-1-AM; MA-1-PA; PE-1-AM; PE-2-AM.

Distribuicdo estratigrafica: Pensilvaniano-Permia-
no (Wolfcampiano). O registro mais antigo estd na Zona
de Homoceratoides prereticulatus (H,C,) (Namuriano-
Alportiano) da Bélgica; registros de mais novas ocor-
réncias estdo no Permiano de Kansas e Japao.

Distribuicio geogrdfica: América do Norte, Améri-
ca do Sul, Asia e Europa.

Genus Neognathodus Dunn, 1970
[Polygnathus bassleri Harris & Hollingsworth, 1933].

Espécie-tipo: Polygnathus bassleri Harris & Hol-
linsworth, 1933.

Diagnose: Aparelho pouco conhecido, provavelmen-
te seximembrado ou septimembrado. O elemento pec-
tiniforme é scaphate, com ldmina livre longa, maior do
que metade do comprimento do elemento, encontran-
do a plataforma central ou subcentralmente; a platafor-
ma é um pouco reduzida ou ausente na margem exter-
na; os parapeitos ou costelas tranversais flangueiam
um ou ambos os lados da plataforma; a carena se es-
tende até ou préximo a extremidade posterior do ele-
mento; profundos sulcos adcarenais; cavidade basal lar-
ga, profunda e assimétrica.

Neognathodus bassleri (Harris & Hollingsworth, 1933)
Lam. 3, Fig. 2

Polygnathus bassleri Harris & Hollingsworth, 1933, p. 198-199, pl.
1, figs. 13 a-e.

P. wapanuckensis Harlton, 1933, p. 15, pl. 4, figs. 13 a-c.
Streptognathodus wapanuckensis (Harlton) Elias, 1956, p. 120, pl.
3, figs. 67-69.

S. wapanuckensis (Harlton) Marks & Wensink, 1970, p. 270-271, pl.
3, fig. 17.

Gnathodus wapanuckensis (Harlton) (in part) Ellison & Graves,
1941, p. 2, pl. 2, figs. 15, 17.

G. websteri Youngquist & Downs, 1949, p. 163-165, pl. 31, figs. 4, 5.
Streptognathodus hastula Youngqguist & Downs, 1949, p. 170, pl.
30, figs. 13-15.

Streptognathodus sp. Youngquist & Downs, 1949, p. 170-171, pl.
31, figs. 8-10.

(nathodus bassleri bassleri (Harris & Hollingsworth) Lane, 1967, p.
935, pl. 120, figs. 1, 3-5, 9-12, 15; pl. 123, figs. 2-4 (non pl. 123,
figs. 1, 5, 6),

Gnathodus bassleri symmetricus (in part) Lane, 1967, p. 935-936,
pl. 120, figs. 13, 14.

Lamina 3

Figura 1| — Neognathodus symmeltricus

AM-5-AM, P.163, T.9, GP/SE 2293
1 a - Elemento Pa
1 b - Elemento Pa (detalhe)

Figura 2 — Neognathodus bassleri

IC-1-AM, P.125, T.3, GP/SE 3189
2 a - Elemento Pa
2 b - Elemento Pa (detalhe)

Figura 3 — Idiognathoides sinuatus

MD-1-AM, P.14(5), T.1, GP/SE 2324
3 a - Elemento Pa (direito)
3 b - Elemento Pa (detalhe)

Figura 4 — Streptognathodus expansus

PE-2-AM, P.4(3), T.2, GP/SE 4263
Elemento Pa

Figura 5 — Streptognathodus expansus

Ul-2-AM, P.96, T.2, GP/SE 3396
Elemento Pa

Figura 6 a — Idiognathodus delicatus
IC-1-AM, P.124, T.3, GP/SE 2470
Elemento Pa

Figura 6 b — Idiognathodus delicatus
1C-1-AM, P.124, T.3, GP/SE 2470
Elemento Pa

Figura 7 — Idiognathodus suberectus
PE-2-AM, T.2, GP/SE 3817

Elemento Pa

Figura 8 — Idiognathoides sinuatus

UA-1-AM, T.17, GP/SE 3787
8 a - Elemento Pa (direito)
8 b - Elemento Pa (detalhe)
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Streptognathodus asymmetricus (in part) Stibane, 1967, p. 335-336,
pl. 36, figs. 11-13.

Streptognathodus expansus lgo & Koike. Koike, 1967, p. 312, pl. 3,
fig. 17 (non fig. 6-8. 16).

Streptognathodus elegantulus Stibane, 1967, pl. 36, figs. 19-22.
Streptognathodus columbiensis (in part) Stibane, 1967, p. 336, pl.
36, figs. 1, 2, 9, 10.

Gnathodus bassleri (Harris & Hollingsworth) (in part) Webster, 1969,
p. 29-30, pl. 5, fig. 9 (non pl. 5, figs. 14, 16 = N. symmelricus).
Neognathodus bassleri (Harris & Hollingsworth) (in part) Dunn,
1970, p. 336, pl. 64, figs. 1, 13, 14.

N. bassleri bassleri (Harris & Hollingsworth) Merrill & King, 1971,
p. 659, pl. 76, figs. 11, 12.

Gnathodus bassleri bassleri (Harris & Hollingsworth) Lane & Straka
in Lane et alii, 1972, p. 402, pl. 1, figs. 9, ?10.

Gnathodus bassleri bassleri (Harris & Hollingsworth) Webster, in
Lane et alii, 1972, p. 406,pl. 1, fig. 26.

Gnathodus bassleri bassleri (Harris & Hollingsworth) Merrill, in La-
ne et alii, 1972, p. 410, pl. 1. fig. 30.

Neognathodus bassleri bassleri (Harris & Hollingsworth) Merrill,
1972, p. 822.823, pl. 1, figs. 16-19.

Gnathodus bassleri (Harris & Hollingsworth) Campanha & Rocha
Campos, 1979, p. 61-62, pl. 1, figs. 7-9.

Descricdao: O elemento Pa é scaphate. Em vista
superior, é sublanceolado. Na por¢do inferior, possui
uma cavidade losangular, que é mais profunda no cen-
tro. Os parapeitos basais se alargam desigualmente pa-
ra fora. O parapeito interno é largo, visivel no lado
superior, estendendo-se além da borda do elemento; o
externo ¢ mais estreito, abrupto e pouco mais alto do
que o interno. A face interna possui aproximadamente
uma dizia de costelas que, com a maturidade, se tor-
nam levemente alargadas no final posterior; a face ex-
terna, mais alta e mais larga, e possivelmente com
menos declividade, tem aproximadamente quatorze cos-
telas. A carena mediana é denticulada, exceto na por¢ao
posterior. A projecdo posterior da ldmina é fina, reta,
denticulada, aumentando em altura posteriormente, apre-
sentando doze denticulos no espécime adulto. (Lam. 3,
Fig 2).

Merrill & King (1971) referem-se a ornamentac¢do
como sendo constituida de trés fileiras longitudinais de
nodulos, uma carena mediana e dois parapeitos quase
sempre paralelos. Em alguns espécimes os nédulos se
estendem lateralmente em costelas quase transversais.
A carena termina na juncdo dos parapeitos posteriores.
Merrill & King (op. cit.) concluiram que este padrdo
basico tem levado a algumas confusdes e torna esta
espécie homeomorfica a Streptognathodus.

Landing & Wardlaw (1981) referem-se ao aparelho
multielemental de Neognathodus que foi ilustrado por
Merrill & Von Bitter (1977) incluindo elementos Pa, O,
N, A,, A, A, aparentemente comparavel aos de outros
conodontes idiognatodontes.

Elementos estudados: 137 elementos Pa.

Discussao: Os elementos classificados como Neog-
nathodus bassleri exibem as caracteristicas acima des-
critas e diferem dos de N. symmetricus (Lane) pelas
margens nodosas da plataforma interna e externa que
nio estdo simetricamente arranjadas em relacdo a ca-
rena, e daqueles de N. bothrops Merrill, um suposto
descendente, porque neste, as margens nodosas nao
sdo fusionadas & por¢do final posterior da carena.

Material figurado:
— IC-1-AM, T.3, P.125, GP/SE 3189

Ocorréncia: Pogos MA-1-PA; AM-2-AM; AM-T-AM;
CA-1-AM; PE-2-AM; EP-1-AM; UI-2-AM; PE-1-AM;
MD-1-AM; MI-2-AM; AM-9-AM; UA-1-AM; FB-1-AM; IC-1-
AM.

Distribuicio estratigrafica: Morrowano-Atokano-Des-
moinesiano.

Distribui¢do geogrdfica: América do Norte, Améri-
ca do Sul e Europa.

Neognathodus roundyi (Gunnell, 1931)
Lam. 1, Fig. 3

Gnathodus roundyi Gunnell, 1931, p. 249, pl. 29, figs. 19, 20,

G. roundyi Gunnell. Stauffer & Plummer, 1932 p. 41.

G. roundyi Gunnell. Ellison, 1941, p. 138, pl. 23, figs. 23, 25-28.
Neognathodus roundyi (Gunnell). Dunn, 1970, p. 336-337, pl. 64,
figs. 2-3 (non pl. 29, fig. 4).

N. roundyi (Gunnell). Merrill & King, 1971, p. 660, pl. 76, figs. 2-4.
Gnathodus roundyi Gunnell. Merrill (in Lane et alii, 1972), p. 409,
pl. 1, fig. 34.

Neognathodus roundyi (Gunnell). Merrill, 1972, p. 826, pl. 2, figs.
11-26.

Gnathodus ef. roundyi Koike, 1967, p. 299, pl. 1, figs. 27, 28.
Gnathodus roundyi Gunnell, 1931; Rocha Campos & Archangelsky,
1986, p. 280, pl. 5, fig. 18,

Desericdo: O elemento Pa, diagnéstico, apresenta
nodulo tnico localizado anteriormente na margem ex-
terna. A fileira interna de nédulos se distancia da care-
na na porcao anterior da plataforma, convergindo abrup-
tamente com ela em direcdo a extremidade posterior
do elemento, desaparecendo antes de chegar ao final
da carena.

A plataforma é lanceolada em vista superior. A
l&mina continua-se na plataforma com carena sinuosa
e estende-se até a extremidade posterior. O lado exter-
no é expandido anteriormente e convergente com a
carena.

Em vista lateral, a carena é o elemento mais alto
da plataforma. A limina é alta e tem os denticulos mais
altos no terco anterior. Em vista inferior, a cavidade
basal é alongada, larga e mais profunda anteriormente,
bordeada por abas. (Lam. 1, Fig. 3)

Elementos estudados: 11 elementos Pa.

Discussao: O tinico nddulo localizado no terco an-
terior da margem externa € a feicdo mais consistente
para caracterizar esta espécie. Este nédulo representa
o ultimo vestigio do parapeito externo. De acordo com
Merrill (1972), Neognathodus roundyi (Gunnell) evo-
luiu de N. medexultimus e isto € indicado pelo elemen-
to Pa do primeiro por reducdo da fileira externa de
nodulos a um simples nédulo. Os elementos aqui atri-
buidos a esta espécie de Neognathodus, coincidem com
a descrigio.

Material figurado:
— FB-1-AM, T.15, P.238 (3), GP/SE 3242.



Ocorréncia: Pogos AM-2-AM; CA-1-AM; UI-2-AM;
PE-1-AM; UA-1-AM; FB-1-AM; IC-1-AM.

Distribuicao estratigrafica: Morrowano-Atokano-Des-
moinesiano.

Distribuicdo geogrifica: América do Norte e Amé-
rica do Sul.

Neognathodus symmetricus (Lane, 1967)
Lim. 3, Fig. 1

Gnathodus bassleri symmetricus Lane, 1967, p. 935, pl. 120, figs.
2, 13, 14, 17; pl. 121, figs. 6, 9.

(. bassleri symmetricus Lane. Lane & Straka, 1974, pl. 1, figs. 7, 8.
Gnathodus wapanuckensis (Harlton). Ellison & Graves, 1941, pl. 2,
fig. 13.

Gnathodus bassleri (Harris & Hollingsworth). Webster, 1969, p. 29,
pl. 5, fig. 14.

Neognathodus bassleri (Harris & Hollingsworth). Dunn, 1970, p.
336, pl. 64, figs. 1 a-c, 12.

Neognathodus bassleri symmetricus (Lane). Lane & Straka, 1974,
p. 96, fog. 37:22, 31, 32-39; figs. 39:16-18, 21-24.

Descricdo: O elemento Pa de Neognathodus symme-
tricus é quase simétrico em vista superior. Ambas as
margens interna e externa sdo geralmente paralelas a
carena. O lado interno, entretanto, pode ser levemente
arqueado e elevado acima da carena, que geralmente é
central entre as margens. Estas podem ser ornamenta-
das com nddulos e/ou costelas transversais as quais se
estendem até o fundo da depressdo, A carena consiste
de nodulos fusionados anteriores e separados posterior-
mente, paralela as depressoes que a separam das mar-
gens. Em vista lateral a unidade é reta. A 1dmina livre
apresenta-se comprimida lateralmente com o segundo
e terceiro denticulo anterior, sendo o mais alto. A ca-
vidade basal € larga, profunda, assimétrica. (Lam. 3,
Fig. 1)

Elementos estudados: 81 elementos Pa.

Discussao: O elemento Pa de Neognathodus symme-
tricus difere dos de N. bassleri por ser mais simétrico,
por ter a carena centrada entre as margens e por ter
uma cavidade basal mais profunda. A espécie, original-
mente considerada uma subespécie de N. bassleri, é
tida como a precursora de N. bassleri (Lane, 1967) e
derivada de Declinognathodus lateralis (Higgins & Bouc-
kaert, 1968) por Dunn (1970). A ornamentag¢do tam-
bém diverge, pois, enquanto N. symumetriciis apresenta
nodulos ou nédulos e costelas transversais, N, bassleri
possui somente costelas transversais.

Material figurado:

— AM-5-AM, T.9, P.163, GP/SE 2293

Ocorréncia: Pogos AM-9-AM; MI-2-AM:; EP-1-AM:
PE-2-AM; CA-1-AM; AM-7-AM; AM-2-AM; AM-5-AM.

Distribuicdo estratigrifica: Morrowano.

Distribuigdo geografica: América do Norte e Amé-
rica do Sul.
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FFamilia Anchignathodontidae Clark, 1972
Genus Hindeodus Rexroad & Furnish, 1964

(Trichonodella imperfecta Rexroad, 1957, OD; = Spathognathodus
cristulus Youngquist & Miller, 1949, p. 621) (Anchignathodus Sweet,
1970)

Diagnose: Aparelho seximembrado. Elemento Pa
scaphate, Pb angulate, M dolabrate ou digirate com um
processo lateral adenticulado, Sa alate sem processo
posterior, Sb digirate, Sc bipennate.

Espécie-tipo: Spathognathodus cristula Youngquist
& Miller, 1949 [a espécie-tipo original foi baseada no
elemento Sa de um aparelho seximembrado incluindo
elementos de Spathognathodus cristulus Youngquist &
Miller, 1949 (Pa), Ozarkodina curvata Rexroad, 1958
(PD), Neoprioniodus camurus Rexroad, 1957 (M), Fal-
codus ?alatoides Rexroad & Burton, 1961 (Sb), Hindeo-
della sp. de Rexroad & Furnish, 1964 (SC), enquanto
H. cristulus (Youngquist & Miller) tem prioridade como
espécie-tipo multielemental de Hindeodus).

Hindeodus minutus (Ellison, 1941)
Lam. 4, Figs. 1 e 2, Lam. 5, Figs. 1-4

Spathodus minutus Ellison, 1941, p. 120, pl. 20 figs. 50-52.
Ozarkodina minuta (Ellison). Baesemann, 1973, p. 704-706, pl. 47,
figs. 1-15, 19, 20.

Anchignathodus minutus (Ellison). Sweet, 1970, p. 222: Von Bitter
1972, p. 65, 66, pl. 6, figs. 2 a-i; Tynan, 1980, p. 1300, 1301, pl. 2,
figs. 8, 9; Sweet, 1974, p. 15-17, pl. 10, figs. 2a, b; Sweet, 1977, p. 204,
Spathognathodus minutus (Ellison). Youngquist & Downs, 1949, p.
169, pl. 30, fig. 4; Sturgeon & Youngquist, 1949, p. 385, pl. 74, figs.
9-11, pl. 75, fig. 19; Rexroad & Burton, 1961, p. 1156, pl. 141, figs.
10, 11; Dunn, 1965, p. 1149, pl. 140, figs. 15, 21, 24: Murray &
Chronic, 1965, p. 606, pl. 72, figs. 29, 30; Igo & Koike, 1965, p. 88,
pl. 9, figs. 16-18; Koike, 1967, p. 311, pl. 3, figs. 39-42; Palmieri,
1969, p. 9, 10, pl. 5, figs. 17 (?), 18; Webster, 1969, p. 44, pl. 7, fig.
4; Dunn, 1970, p. 339, pl. 61, figs. 27-30; Merrill, 1973, p. 305-308,
pl. 2, figs. 1-14, pl. 3, figs. 1.28; Lane & Straka, 1974, p, 101, figs.
44, (7, 12).

Spathognathodus minutus (Ellison). Ellison & Graves, 1941, p. 3,
pl. 2, figs, 1, 3, 5.

Spathognathodus echigoensis Igo & Koike, 1964, p. 187, pl. 28, fig.
24 (non pl. 28, fig. 25).

Spathognathodus coloradoensis Murray & Chronie, Koike, 1967, p.
310, pl. 3, figs. 23-24.

Spathognathodus cristula Youngquist & Miller. Stibane, 1967, p.
335, pl. 35, figs. 21-25.

Hindeodus minutus (Ellison). Merrill & Powell, 1980, pl, 1, figs. 36-44.

Descricdo: O elemento Pa de Hindeodus minutus
apresenta lamina curta, delgada, moderadamente ar-
queada, com extremidade inferior reta na metade an-
terior; borda superior crenulada com maior altura no
denticulo superior, gradualmente decrescendo do quar-
to para o iltimo denticulo, posteriormente ao qual des-
ce abruptamente para a margem inferior. Existem cer-
ca de seis a doze denticulos, lateralmente comprimidos,
quase completamente coalescentes, posteriores i ciis-
pide e mais trés pequenos denticulos anteriores a mes-
ma. O contorno da cavidade inferior é lacrimiforme, o
ponto mais profundo, préximo a extremidade anterior,
estd pouco atras da cuspide superior. (Lam. 4, Figs. 1
e 2). Elementos Pa: O elemento Pa de Hindeodus mi-
nutus € muito comum nos estratos Pensilvanianos e
difere de H. cristulus Youngquist & Miller (1949) pelos
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denticulos ao longo da borda anterior da cuispide principal.
Elemento Pb: O elemento Pb é angulate, apresenta-se
fortemente arqueado e torcido. Unidade laminar com
borda posterior menos arqueada, a anterior tem quatro
ou cinco denticulos fusionados por cerca de dois tercos
antes dos seus dpices. Estes decrescem de tamanho
anteriormente. Os denticulos da borda posterior sdo
cerca de nove a onze, com tamanho variado. Os denti-
culos da borda posterior sdo menores que os da ante-
rior. O denticulo apical tem duas vezes a largura dos
adjacentes anteriores e é mais longo, se afilando, e
levermnente inclinado posteriormente. A cavidade é mui-
to pequena, assimétrica no contorno, com a margem
interna quase reta e a externa com um ldbio levemente
alargado, o final posterior é ponteagudo e se continua
como fraco sulco ao longo da margem inferior da barra
posterior. Na porg¢do anterior a cavidade é arredonda-
da. (Lam. 5, Figs. 1, 3 e 4). Total de elementos estuda-
dos: 17,

Elemento M: O elemento M tem a barra posterior lon-
ga, muito fina, reta em vista lateral, torcida para den-
tro com flexura imediatamente posterior 4 clispide. Mar-
gem inferior da barra é sulcada, o sulco é visivel do
lado lateral interno, Alguns espécimes mostram suave
evidénecia de denticulos suprimidos na margem ante-
rior. (Lam. 5, Fig. 2). Niimero de elementos estudados: 5.

Discussdo; Os elementos Pa desta espécie possuem
uma plataforma estreita, lateralmente reta a levemente
curvada, com nove a onze denticulos posteriores a ciis-
pide e trés (?) anteriores. A ctispide é pequena e trian-
gular no contorno. A cavidade basal é alargada, espe-
cialmente sob os denticulos posteriores. Os elementos
Pb apresentam-se fortemente arqueados e torcidos. Os
elementos M atribuidos a Hindeodus ndo apresentam
boas condicdes de preservacdo, sdo espécimes muito
quebrados, impedindo uma boa descricao.

Material figurado:

— Elementos Pa: FB-1-AM, T.15, GP/SE 3434; Ul-2-
AM, T.2, P.96 (8), GP/SE 2428.

— Elementos Pb: UI-2-AM, T.2, P.91, GP/SE 2392; FA-1-
AM, T.20, P.9, GP/SE 3720.
— Elementos M: CA-1-AM, T.2, P.103, GP/SE 3500.

Ocorréncia: Pocos FA-1-AM; EP-1-AM; UI-2-AM;
PE-1-AM; MD-1-AM: FB-1-AM; AM-2-AM; AM-6-AM;
AM-7-AM; AM-9-AM:; CA-1-AM; IC-1-AM; MA-1-PA;
PE-2-AM; UA-1-AM.

Distribuicdo estratigrafica: Chesteriano ao Permia-
no (Wolfeampiano).

Distribuicio geografica: América do Norte, Améri-
ca do Sul e Asia.

Familia Spathognathodontidae Hass, 1959
Genus Rhachistognathus Dunn, 1966

Espécie-tipo: Rhachistognathus primus Dun, 1966.

Diagnose: Conodonte com aparelho pouco conhe-
cido, provavelmente seximembrado ou septimembra-
do. O elemento Pa é scaphate, com lamina livre longa,
lateralmente comprimida, juntando-se a plataforma na
metade do comprimento do elemento. Plataforma lan-
ceolada com parapeitos ou carena descontinua, para-
peitos ou nédulos radiando para fora.

Rhachistognathus muricatus (Dunn, 1965)
Lam. 4, Figs. 3-5

Cavusgnathus muricata Dunn, 1965, p. 1147, pl. 140, figs. 1, 4.
(?) Idiognathoides minuta Higgins & Bouckaert, 1968, p. 40, pl. 6,
figs. 7-12.

Gnathodus muricatus (Dunn). Webster, 1969, p. 32-33, pl, 5, figs.
2, 3, 6 (non figs. 1, 4, 5, 7 (?); figs. 1. 4 = Rhachistognathus
prolixus Baesemann & Lane, 1985, figs. 5, 7 (?) = Rachistognathus
websteri Baesemann & Lane, 1985).

Rhachistognathus muricatus (Dunn). Dunn, 1970, p. 338, pl. 61,
figs, 5-7. Lane & Straka, 1974 (in part) p. 97-98, figs. 35: 24, 30, 31
non figs. 16-17 = espécimes transicionais entre R, muricatus (Dunn)
e R. primus Dunn; Metealf, 1980, p. 308, pl. 38, figs. 24, 25; Tynan,
1980, p. 1303-1304, pl. 1, fig. 27.

Lamina 4

Figura 1 — Hindeodus minutus

FB-1-AM, T.15, GP/SE 3434

Vista lateral, Elemento Pa

Figura 2 — Hindeodus minutus

UI-2-AM, P.96 (8), T.2, GP/SE 2428

Vista lateral, Elemento Pa

Figura 3 a — Rhachistognathus muricatus
UI-2-AM, P 85 (1), T.2, GP/SE 2364

Figura 3 b — Rhachistognathus muricatus
UL-2-AM, P 85 (1), T.2, GP/SE 2364 (detalhe)

Figura 4 — Rhachistognathus muricatus
EP-1-AM, P.193 (5), T.5, GP/SE 3186

Figura 5 — Rhachistognathus muricatus
PE-2-AM, P.4 (3), T.2, GP/SE 3806
Figura 6 — Diplognathodus orphanus
UI-2-AM, P.91, T.2, GP/SE 3317

Figura 7.a — Streptognathodus expansus
UI-2-AM, P.97, T.2, GP/SE 3400

Figura 7.b — Streptognathodus expansus
UI-2-AM, P.97, T.2, GP/SE 3400 (detalhe)

Figura 8 — Streptognathodus expansus
Ul-2-AM, P.95 (3), T.2, GP/SE 2414
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Spathognathodus muricatus (Dunn). Lane, Merrill, Straka & Webs-
ter, 1971, pl. 1, fig. 1 (non fig. 2 = Rhachistognathus primus).
Rhachistognathus primus Dunn. Tynan, 1980, p. 1304, pl. 1, figs.
24 (7), 25, 26.

Cavusgnathus transitoria Dunn, 1966, p, 1299, pl. 157, fig. 13 (non
fig. 9 = Rhachistognathus prolixus Baesemann & Lane, 1985).

Descricao: O elemento Pa apresenta a lamina livre
longa conectada a4 margem esquerda da plataforma e
ambas margens esquerda e direita estao presentes. A
plataforma €é lanceolada, flanqueada por duas fileiras
paralelas de nédulos circulares ou levemente ovais; isto
produz uma depressdo, como uma abertura estreita,
que usualmente se continua para o final posterior da
plataforma. Em alguns espécimes a fileira esquerda de
nédulos termina cerca de dois tercos a meio caminho
posterior e uma fileira de nédulos recuada, mas cen-
tral, continua-se para o final posterior da plataforma.

Em vista superior, o parapeito externo € reto na
metade anterior da plataforma, levemente convexo pa-
ra fora e arqueado préximo a extremidade posterior. (0]
parapeito interno € reto ou levemente convexo. Os
parapeitos sdo compostos de denticulos separados, sen-
do que os do parapeito externo tendem a se fundir ou
coalescer na parte anterior da plataforma; os parapei-
tos terminam proximo ao final posterior da plataforma.
| Amina reta, lateralmente comprimida e paralela ao sulco.

Em vista lateral, a plataforma é moderadamente
alta, margem superior dos parapeitos mostrando denti-
culacdio. Os denticulos da ldmina s@o alargados proximo
a0 final anterior, decrescentes em altura e tamanho até
a juncdo da ldmina e plataforma. A lamina tem aproxi-
madamente metade do tamanho do espécime.

Em vista inferior, o contorno é lanceolado, com
sulco mediano longitudinal. (Lam. 4, Figs. 3-5)
Elementos estudados: 42 elementos Pa.

Discussdo: A ornamentacio da superficie superior
do elemento Pa da presente espécie ¢ variavel. Segun-
do Baesemann & Lane (1985), o conceito de R. murica-
tus inclui espécimes com duas fileiras de nédulos ao
longo das margens da plataforma e uma depressao en-
tre elas.

Nos elementos recuperados do material em estu-.

do, sempre observamos as feicdes analisadas por Bae-
semann & Lane (1985). Todos os nossos exemplos fo-
ram classificados dentro da espécie muricatus, embora
pequenas variagdes morfoldgicas tenham sido notadas.

Em alguns espécimes, a porcao anterior do para-
peito esquerdo pode parecer mais uma estrutura coste-
lada do que uma série de nddulos, arredondados ou
irregulares. O final posterior da plataforma consiste de
uma fileira de nédulos e/ou estrutura costelada que
pode se conectar a ambos parapeitos, usualmente o
direito, ou se estender até a depressdo mediana. Espé-
cimes transicionais entre Rhachistognathus muricatus
e Rhachistognathus primus sdo de dificil classificacdo.
Lane & Straka (1974) demonstraram que R. muricatus
e R. primus sdo intergradacionais através de um mor-
fotipo transicional R. transitorius.

Material figurado:

— UL2-AM, T.2, P.85 (1), GP/SE 2364; — EP-1-AM,
T.5, P.193 (5), GP/SE 3186; PE-2-AM, T.2, P.4 (3),
GP/SE 3806.

Ocorréncia; Pocos UI-2-AM; EP-1-AM; PE-2-AM;
CA-1-AM; AM-T-AM; AM-2-AM.

Distribuicdo estratigrdfica: Rhachistognathus mu-
ricatus aparece do Mississipiano Superior (Neocheste-
riano) na base da ““Zona de Rachistognathus murica-
tus’’ e chega ao topo da ‘‘Zona de Neognathodus bas-
sleri bassleri’' ao sul de Nevada, do Morrowano ao Eo-
Atokano.,

Distribuicao geogrifica: América do Norte e Amé-
rica do Sul,

CONCLUSOES

1) A andlise taxondmica dos conodontes das Bacias do
Amazonas e do Solimdes permitiu o reconhecimento
de formas pensilvanianas.

2) No material examinado destaca-se a supremacia dos
elementos pectiniformes, talvez pela ndo preserva-
cdo dos ramiformes, mais delicados.

3) Duas associacoes fosseis foram identificadas; uma
composta por elementos tais como Rhachistognathus
muricatus, Adetognathus lautus, Neognathodus bas-
sleri, Neognathodus symmetricus, Idiognathoides si-
nuatus, Streptognathodus parvus; outra com os ele-
mentos Diplognathodus orphanus, Diplognathodus
coloradoensis, Hindeodus minutus, Idiognathodus de-
licatus, Idiognathodus magnificus, Streptognathodus
elegantulus.

4) Através das duas associacdes fGsseis foi possivel atri-
buir idades correspondentes aos andares pensilva-
nianos Morrowano-Atokano.
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