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Abstract — The combination of changes in sediment grain size and the hidrodynamic and aeolian regimes,
causes beach differentiation along the coastline between Rio Grande and Chuf (Southern Brazil). Based on
several morphometric parameters obtained during a one year period, three zones with distinet morphodynamic
behavior, can be identified: beaches near Rio Grande display dissipative characteristics; an area called
“Concheiros'’, located south of Albarddo lighthouse, represents intermediate to more reflective beaches; at
other locations, beaches show an intermediate stage. Differences in morphodynamic behavior between
these regions are also displayed by beach face steepness, frequency of secondary morphological features,
erosional characteristics, and associated hydrodynamics, A seasonal behavior is superimposed on this
general morphodynamic pattern, owing to the wave climate regime with a tendency to develop a swell
profile, between november and march, and a storm profile during the remainder of the year.

Resumo — A interacio entre tamanho de grdo e os regimes hidrodindmico e edlico causam diferenciacdo
praial ao longo da costa sul brasileira, entre Rio Grande e Chui. Com base em virios parametros morfomé-
tricos, medidos durante o perfodo de um ano, trés zonas com caracteristicas morfodindmicas distintas sao
evidenciadas: praias préximas a Rio Grande apresentam caracterfsticas dissipativas; a zona conhecida como
“Concheiros'", localizada ao sul do farol do Albarddo, oscila entre os estigios intermedidrio e reflectivo, e
no restante da drea, as praias tendem a permanecer em estdgio intermedidrio. Diferengas em comportamen-
to morfodinimico entre essas zonas sdo evidenciadas pela declividade da praia, freqiéncia de feicdes
morfoldgicas secunddrias, caracteristicas erosivas e hidrodindmica associada. Superimposto a este padrio
geral, existe um comportamento sazonal devido ao regime de ondas predominante na costa com tendéncias
a0 desenvolvimento do perfil de acregdo, entre novembro e margo, e do perfil de erosdo no restante do ano,

INTRODUCAO

A interagdo entre o material formador de praias e
a energia proveniente dos ventos, ondas e correntes
determinam as caracteristicas morfodinimicas de um
sistema praial (Wright & Short, 1984). Do lado oceani-
co, 0s processos que determinam estas caracteristicas
comecam a operar a distdncias considerdveis, sendo
mais efetivos na zona de arrebentacdo, onde as ondas
dissipam sua energia executando trabalho, isto é, mo-
vendo sedimento e, conseqgiientemente, modificando a
morfologia através de processos de erosdo e acrecao.
Processos importantes, do lado continental, envolvem
principalmente a direcdo e a intensidade do vento local
modelando as dunas frontais e a pds-praia.

O regime da zona de arrebentacdo varia temporal-
mente em funcdo do clima de ondas. Variacbes espa-
ciais da zona de arrebentacdo, gerando diferenca em
comportamento praial, sdo devidas as transformacoes
das ondas a medida que estas se propagam em dguas
rasas. A declividade, largura, batimetria e tipo de fun-
do da plataforma continental e a orienta¢do da costa
estdo enfre os fatores que influenciam nestas transfor-
macoes. Variagdes temporais e espaciais sdo também
dependentes do tipo e abundéncia dos sedimentos que
compdem o sistema praial (Sonu, 1973; Sunamura, 1984).

Variagoes no nivel de energia hidrodindmica ao
longo da costa em fun¢io da morfologia da plataforma
interna adjacente, e a ocorréncia localizada de biodetri-
tos, induzem diferenciagdo praial ao longo dos 215 km
da costa sul-rio-grandense, entre Rio Grande e Chui

(Calliari & Klein, no prelo). Estas diferenciacées sao
traduzidas em termos de forma, largura, declividade,
freqiiéncia de feigoes morfologicas secunddrias, carac-
teristicas erosivas e hidrodindmica associada (Calliari &
Klein, no prelo).

Este trabalho analisa, sob o enfoque morfodindmi-
co (Short, 1980; Wright & Short, 1984), variagoes espa-
ciais e temporais de praias no Sul do Brasil, com base
em dados obtidos durante o periodo de um ano.

AREA DE ESTUDO

A drea estudada estd delimitada, em seu extremo
norte, pela embocadura do sistema Lagunar Patos-Mi-
rim e, ao sul, pelo Arroio Chui (Fig, 1). Geograficamen-
te esta drea é denominada de restinga do Rio Grande
(Vieira & Rangel, 1988).

A associacio entre a configuracdo da linha de praia
e a largura da plataforma continental contribui para
um regime médio de energia de ondas, com altura sig-
nificativa mais freqiiente de 1,5 metros associada a um
regime de micromaré, proporcionando um bom exem-
plo de uma restinga dominada por ondas.

Com base nas caracteristicas fisiograficas, Seeliger
(1992) identificou, entre Cassino e Hermenegildo, trés
tipos diferentes de sistemas de dunas frontais: a regiao
norte, entre Cassino e 33° S (proximidade sul do faro-
lete da Verga), caracterizada por dunas frontais bem
desenvolvidas (main foredunes), com expressoes topo-
grificas de 3 a 6 m de altura; o extremo sul da drea
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Figura 1 — Area de estudo.
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caracterizado por planicies arenosas (sand plains), sem
expressoes topogréficas significativas, formando dunas
interiores moéveis que progradam sobre a Lagoa Man-
gueira e os pintanos adjacentes; e, separando estas
duas dreas extremas existe uma regido de transicio
dominada por dunas do tipo ‘“hummocks’’ (dunas nido
coalescentes com expressio topografica de 1 a 2 metros
de altura), representando um tipo de fisiografia inter-
medidria entre a planicie arenosa e as dunas frontais.

De acordo com o esquema classificatério proposto
por Wright et al. (1984), as praias ao longo desta res-
tinga oscilam entre os estdgios dissipativo e intermedis-
rios, freqlientemente, com a presenca de uma ou mais
barras paralelas a linha de costa.

A complexidade morfolégica da antepraia e plata-
forma interna é o resultado de vdrios episédios trans-
gressivos e regressivos gerados por mudancas glaciais e
pos-glaciais do nivel do mar.

A plataforma interna da drea em estudo pode ser
dividida em duas regides diferentes (Fig. 1). A regido
norte, localizada desde a embocadura da Laguna dos
Patos até as proximidades do Farolete da Verga, apre-
senta-se homogénea, sem maiores irregularidades to-
pograficas. Em contraste, a regido sul é caracterizada
por uma série de bancos arenosos lineares com orien-
tacdo nordeste-sudoeste (NE-SW), fazendo um éngulo
em torno de 35 graus com a linha de praia (Figueiredo
Jr., 1975). A morfologia atual da regifio sul pode ser
definida como uma superficie ‘‘palimpsest’’, onde as
feigoes reliquias tém sido parcialmente modificadas pe-
la hidrodindmica atual.
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Maiores consideragdes sobre a evolucdo da plata-

forma continental durante o periodo transgressivo en-
contra-se descrito em Correa (1990).

FONTES DE SEDIMENTOS

Em geral, os sedimentos da drea apresentam alta
maturidade mineralégica tendo como fonte principal o

‘complexo fgneo-metamdorfico do escudo sul-rio-granden-

se e as rochas basdlticas do planalto (Formacdo Serra
Geral) (Pomerancblum & Costa, 1972). Os minerais
provindos destas rochas foram transportados e espa-
lhados sobre a costa por uma drenagem pleistocénica,
diferente do atual sisterma de drenagem. Assim, as areias
pleistocénicas sdo a principal fonte dos sedimentos das
praias modernas (Martins, 1967; Martins da Silva, 1976;
Villwock, 1987).

Evidéncias de sedimentos pleistocénicos grossei-
ros, com caracteristicas fluviais, foram detectados a
profundidades em torno de 20 metros, nas proximida-
des do Parcel do Carpinteiro (Calliari & Abreu, 1984).
Apesar de sua pequena representatividade, sedimentos
com estas mesmas caracteristicas foram detectados na
regido praial ao sul do Farol do Albardao (Fig. 1).

Concentragoes notaveis de biodetritos ocorremm nu-
ma faixa de 30 km de extensdo, entre os quilémetros
165 e 195 da praia do Cassino, ao sul do Farol do
Albarddo. Tais depdsitos sdo provenientes do retraba-
lhamento de paleolinhas de praias afogadas durante a
transgressao holocénica e/ou do retrabalhamento de
depositos concentrados na cava de bancos arenosos
pela hidrodinamica atual (Figueiredo Jr., 1975; Correa,
1983; Calliari & Klein, no prelo).

Apesar da sua contribuicdo minima, a Laguna dos
Patos também fornece material arenoso atual, estando
0 mesmo restrito & drea de influéncia da descarga lagu-
nar. Segundo Martins da Silva (1976), tal influéncia, na
regido sul, atinge as proximidades do Farol Sarita.

REGIME DE VENTOS, ONDAS E MARES

O regime de ventos estd ligado as altas pressoes

‘subtropical e polar, representado pelo anticiclone semi-

fixo do Atlantico Sul e do anticiclone polar. A alternén-
cia da acdo desses dois anticiclones, durante o ano, faz
com que ocorram ventos do quadrante NE, com maior
freqiiéncia nos meses de setembro a fevereiro, enquan-
to que de abril a agosto predominam os ventos prove-
nientes de SW (Godolphim, 1976).

De acordo com a classificagdo dindmica global de
costas, proposta por Davies (1964) e King (1972), a costa
do Rio Grande do Sul é caracterizada como “‘Costa de
Ondulagdo de Leste’'. Esses ambientes ocupam as bai-
xas latitudes entre os cinturdes de ondulagdes de tem-
pestade. As ondas ai originadas, movem-se para fora
como ondulacdes, atingindo as costas de baixa latitude
‘como ondas construtivas, caracteristicamente longas e
de pequena esbeltez.

A andlise da “Sea and Swell Charts’’ para a costa
do Rio Grande do Sul evidencia que a predominéncia,

‘tanto de vagas, como ondulagées altas provenientes do

quadrante sul s3o mais freqlientes durante os meses de
fevereiro a julho e de julho a janeiro respectivamente
(Motta, 1969; Godolphim, 1976).

Motta (1963), analisando dados de ondas para a
instalacdo de um terminal petrolifero oceanico em Tra-
mandai, distante 370 km ao norte do Rio Grande, veri-
ficou que as ondula¢des de maior energia e menor es-
beltez provém de SE. Por sua vez, as vagas mais curtas
e esbeltas sdo mais freqiientes de E. Segundo este mes-
mo autor, 23% dos dias por ano ocorrem vagas e ondu-
lacoes cuja altura significativa de maior freqiiéncia é de
1,5 metros. Durante 16% do tempo a altura significati-
va ¢ superior a 2 metros e, somente 3% do tempo é
superior a 2,40 metros. O perfodo significativo de maior
freqiiéncia € de nove (9) segundos, ocorrendo uma dis-
tribui¢do normal em torno deste valor desde seis (6) até
um méximo absoluto de dezoito (18) segundos.

As marés astrondmicas sao insignificantes na drea
em estudo, sendo os fatores meteoroligicos os princi-
pais responsaveis pelas variacoes do nivel d'dgua (ma-
ré meteorolégica). Sendo insignificante a amplitude da
maré, torna-se dificil separd-la do efeito das forcas pre-
dominantes. Os resultados indicam médximas preama-
res de 1,2 metros e minimas baixamares de —-0,22 me-
tros, com uma média anual das variacoes didrias do
nivel da dgua de 0,47 metros, Malaval (1923); Duprat
da Silva (1941).

Godolphim (1976), comparando as médias mensais
das marés com a ocorréncia de ventos fortes, observou
a coincidéncia de ambos os fatores se apresentarem, nos
meses de setembro, outubro e novembro, com os maio-
res valores mensais. Enquanto, em dezembro, janeiro,
fevereiro e marco, tanto os ventos fortes quanto as
marés, apresentavam valores baixos.

TRANSPORTE LITORANEO AO LONGO
DA COSTA DO RIO GRANDE DO SUL

Estudos realizados indicam que o transporte litoré-
neo, ao largo de Tramandai, é considerdvel em ambos
os sentidos na costa (de SW para NE e de NE para SW),
porém, a capacidade de transporte proveniente de su-
doeste para nordeste é superior aquela produzida de
nordeste para o sudoeste (Motta, 1965; Tomazelli, 1990;
Tomazelli & Villwock, no prelo). As caracteristicas das
praias adjacentes aos molhes construidos nos quatro
principais ‘‘inlets” ocorrentes na costa do Rio Grande
do Sul (Chui, Rio Grande, Tramandai e Torres), bem
como a orientacdo geral das embocaduras corrobora-
ram as observacdes feitas por Motta, op. cit.; Tomazelli,
op. cit.; e Tomazelli & Villwock, op. cit.

Levantamentos efetuados pela antiga Diretoria de
Obras do Porto e Barra do Rio Grande, em marco de
1941 (Calliari, 1980), indicam que a linha de praia, a
partir do pontal sul da embocadura (base do molhe
oeste), entre 1885 e 1922, aumentou 1.040 metros, com
uma média de 28 m/ano. Long & Paim (1987), basea-
dos em cartas obtidas entre 1875 e 1952 verificaram
que a praia, ao norte da embocadura, experimentou
uma erosao regular de 400 metros, ou seja, aproxima-




damente 5 m/ano. Tais levantamentos parecem indicar
que a poténcia hidrdulica do canal, mesmo antes da
fixacdo dos molhes, atuaria como uma barreira natural
ao transporte dos sedimentos causando um desequili-
brio no balanco sedimentar litoraneo.

METODOLOGIA

A morfologia praial foi obtida, para o periodo de
um ano (Margo 1991/1992), através do método da estd-
dia, idealizado por Birkemeier (1981). Perfis consecuti-
vos, para cada estacdo, foram levantados com base em
um nivel de referéncia (datum) obtido em relacdo ao
nivel do mar por ocasido de uma maré baixa de sizigia.
Embora a maioria dos perfis estejam restritos a porcao
subaérea, muitos se prolongam até a zona subaquosa.

Através do programa de computacio ISRP, desen-
volvido por Birkemeier (1985), foram obtidas mudan-
cas de volume para distdncias comuns a dois perfis,
calculados sobre cortes verticais em células de erosio
ou acre¢do. O volume calculado expresso em m?/m cor-
responde a drea da sec¢do transversal multiplicada por
uma unidade de largura (1 m).

Variagoes de volume médio do envelope acima do
“datum’’ e o seu desvio-padrio, também foram calcu-
lados para cada localidade.

A altura significativa da arrebentacio (Hb 1/3) foi
obtida visualmente, medindo-se a diferenca em altura,
entre a crista e a cava da ondulagdo, em um determi-
nado ponto dentro da zona de arrebentacio. Mediu-se,
também, o periodo das ondas (T), correspondente a
1/10 do tempo total decorrido para a passagem de onze
cristas consecutivas em um ponto fixo.

Os valores de velocidade média de decantacio das
particulas sedimentares (Ws) foram extraidos de tabe-
las calculadas a partir da equacio de Gibbs et al. (1971),
introduzindo-se na mesma as correcoes calculadas para
graos naturais segundo a equacdo de Baba & Komar
(1981).

Foram também utilizados os pardmetros morfomé-
tricos: @ (Hb/ T. Ws), declividade do estirdncio, largura
média da praia ( Y b), desvio-padrio da largura da praia
(oYb-indice de mobilidade da linha de costa) e coefi-
ciente de variacdo da posigio média desta largura (CV-in-
dice de mobilidade do pds-praia), descritos por Short &
Hesp (1982). Segundo estes autores, tais pardmetros
sdo sensivelmente diferentes para os varios estigios de
praia.

O pardmetro adimensional @ (Hb/ T. Ws) foi utili-
zado por Wright & Short (1984) para caracterizar a
morfodindmica de um sistema praial. Segundo estes
autores, a medida que as praias se ajustam a um estado
de equilibrio, em funcdo das condi¢des ambientais lo-
cais, as mesmas variam entre dois estdgios morfodiné-
micos extremos:

1) praias reflectivas predominantemente ingremes,
com zona de arrebentacio estreita, onde grande parte
da energia das ondas incidentes é refletida;

2) praias dissipativas caracterizadas por um baixo
declive, ampla zona de arrebentacdo, com uma ou mul-

tiplas barras, onde as ondas dissipam a maior parte da
energia antes de atingir o estirancio.

Entre estes dois extremos ocorrem quatro estdgios
intermedidrios com caracteristicas préprias. Quando

(<1, a praia permanecerd no extremo reflectivo; quan-
do Q> 6, a praia permanecerd completamente dissipa-
tiva: para valores de 1 <> 6, a praia tende a perma-
necer em um dos estdgios intermedidrios.

Segundo Short & Hesp (1982) indices excelentes
para caracterizar a mobilidade de uma praia, isto €,
deslocamentos perpendiculares a linha de praia, sdo
fornecidos pelo desvio-padrdo (Indice de Mobilidade da
Linha de Praia =0Yb) e pelo coeficiente de variacao da
posicio média desta linha (Indice de Mobilidade do Pés-
Praia = CV). Baixos valores indicam baixa mobilidade
e altos valores caracterizam uma praia maével, susceti-
vel a episédios de erosdo-acrecao.

Para uma melhor visualizacdo das mdximas mu-
dancas que ocorreram para os diferentes ambientes da
praia (pos-praia, estirncio e zona subaquosa) plotou-
se, junto ao envelope dos perfis, as mdximas variagdes
verticals.

RESULTADOS

Os resultados obtidos durante o periodo de estudo
evidenciam variacoes espaciais significativas nas carac-
teristicas praiais, ao longo da drea de estudo. This va-
riagdes sdo devidas a influéncia lagunar restritas as pro-
ximidades da embocadura da Laguna dos Patos, e a
presenca localizada de biodetritos ao sul do Farol do
Albardio.

Os sedimentos mais finos encontrados na regido do
Terminal e Queréncia evidenciam a influéncia lagunar
(Fig. 2). Esta drea caracteriza-se por apresentar as mais
baixas declividades do estirfncio (1° — 2°).
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Entre os quilémetros 165 e 195, ao sul da praia do
Cassino, os sedimentos sdo bimodais, caracterizados
por uma mistura de areia fina quartzosa mais cascalho
e areia biodetriticos. Como conseqiiéncia, esta regido
conhecida como ““‘Concheiros ou Colchfes do Albar-
ddo’ apresenta, na zona do estirdncio os miximos
valores de declividade (>5°) (Fig. 2). Um aumento do
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nivel de energia, durante tempestades de ondulagdo,
imprime & esta drea uma caracteristica morfol6gica 1ini-
ca, ou seja, causa erosdo no perfil praial com a forma-
¢do de escarpas quase continuas de altura varidvel (0,5
a 1,20 m), a aproximadamente 50 metros da linha d'a-
gua (Fig. 3).

Figura 3 — Escarpa de erosdo nos Concheiros.

Feicoes secunddrias, sob a forma de ciispides praiais
acentuados sdo comuns, dificultando sobremaneira a ja
dificil trafegabilidade na drea.

Diferencas espaco-temporais significativas sdo evi-
denciadas quando se plotam perfis seqiienciais (envelo-
pe) da praia e da zona de arrebentacio para os locais
estudados (Figs. 4 a-e), de maneira similar a idealizada
por Short & Wright (1983). Tais perfis, além de ilustra-
rem a variabilidade morfolégica, indicam também a di-
namica de cada sistema praial.

Na porcao subaérea, o envelope dos perfis mostra
que as localidades do Terminal e Queréncia, contraria-
mente as outras praias estudadas, apresenta uma mo-
bilidade marcante na regidao abrangida pelo pds-praia e
dunas embriondrias.

Midximas variacoes verticais no envelope ocorrem
na regiao entre o limite inferior do pés-praia e a zona
inferior do estirncio, atingindo valores mdximos em
torno de 1,25 metros nas praias do Sarita, Concheiros
e Hermenegildo (Figs. 4 a-e).

Embora ndo se disponha de informacées morfold-
gicas seqiienciais significativas para a zona de arreben-
tacdo, verifica-se que a mesma & caracterizada por uma
alta mobilidade, com amplitudes verticais similares as
verificadas para a porcio subaérea. As observacoes in-
dicam a existéncia, quase continua, de pelo menos uma
barra paralela & distdncia varidvel da linha de praia.
Para a praia da Queréncia esta barra, geralmente, se
localiza a cem (100) metros da linha d’dgua.

Mudangas sazonais sdo evidenciadas ao longo de
toda a drea, sendo mais significativas ao sul do Balned-
rio Queréncia. Tal sazonalidade é caracterizada pela pre-
senca freqiiente de bermas acentuadas, com posicdo
varidvel, nos perfis praiais. Tal feicdo ocorre predomi.
nantemente no periodo compreendido entre os meses
de novembro e margo.

Nota-se diferencas morfodindmicas entre os siste-
mas praiais, quando se comparam oS pardmetros mor-

formétricos definidos por Short & Hesp (1982), confor-
me pode-se visualizar na Tabela 1.
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Figura 4d — Perfis sobrepostos e mudancas verticais para a praia
dos Concheiros.

Apesar da baixa freqiiéncia de observagdes, os va-
lores de © (Tabela 1), indicam que o Terminal apresenta
caracteristicas dissipativas. Contrariamente, os Conchei-
ros apresentam caracteristicas mais reflectivas. As de-
mais localidades apresentam valores de 0 caracteristi-
cos de praias em estdgios intermedigrios.

A Tabela 1 indica que existem diferencas significa-
tivas no indice de mobilidade do pos-praia (CV) ao
longo da drea de estudo, As praias do Terminal, Que-
réncia e Concheiros (esta 1iltima com menores indices)
apresentam baixos valores. Mdximos valores caracteri-
Zam as praias do Sarita e Hermenegildo.

Com relacdo s variacdes de volume, estas sdo
mais expressivas ao Sul do Farol do Albardio.

53

HERMENEGILDO

MUD. VERTICAL {m)
& O E § g §

ELEVAGAG (m)

CHUI
G
|
£
E
g
=z
E
Q
il
R NIVEL_DO MaR
w
d

wn:wmmmmmmznm

DISTANCIA HORIZONTAL {m)
Figura 4e — Perfis sobrepostos e mudancas verticais para as praias
do Hermenegildo e Chui.

DISCUSSAO

Vdrios estudos (Bascom, 1951; Sunamura & Hori-
kawa, 1974; Sunamura, 1984) tém demonstrado os prin-
cipais fatores que controlam a declividade de uma praia.
Estes fatores incluem as caracteristicas dos sedimentos
da praia (tamanho, grau de selecionamento e densida-
de dos graos) e as propriedades das ondas (esbeltez,
altura e periodo).

As marcantes diferencas espaciais em declividade,
ocorrentes ao longo da drea estudada, sao primordial-
mente devidas a mudancas na granulometria, ou seja,
a ocorréncia de sedimentos bimodais (areia fina quart-
zosa mais cascalho e areia biodetriticos), ao Sul do Al-
bardao.

A variabilidade em estdgios morfodindmicos, ao
longo da drea de estudo, sdo visiveis quando se analisa
a Figura 4 a-e. Praias ao Sul do Albarddo, segundo o
modelo proposto por Wright and Short (1984), oscilam
entre os estdgios intermedidrios com caracterfsticas mais
reflectivas. Tal fato é evidente quando se analisa os
Indices de Mobilidade da Linha de Praia (oY b) e Pos-
Praia (CV) e as Variacées de Volume do envelope acima
do “‘datum”.




-' TERMINAL QUERENCIA SARITA TAIM VERGA ALBARDAO CONCHEIROS HERMENEGILDO CHUI
N 14 15 9 8 7 7 10 % 5
MESES 10 11 8 7 5 6 8 5 5
Hb (m) 0,70 0,64 0,74 0,80 0,77 1,02 0,99 0,86 0,90
T (s) 8,2 8,7 8,5 8.4 9,0 8.9 10,5 7.5 7.5
Mz (PHI) 2,88 2,60 2,50 2,38 2,60 2,38 0,6/2,25 (*) 2,50 2,50
Ws (em/s) 1,25 1,51 1,81 2,04 1,81 2,04 2,20/15,00 1,81 1,81
(0] 7 5 5 G 5 - 0,5/4 — -
DECLIVIDADE 1:30 1:30 1:23 1:22 1:18 1518 1:13 1:22 1:26
Yb (m) 183 134 70 85 63 170 109 118 147
OYb (m) 5 7 10 6 5.5 9.5 2.5 15 12
CV (%) 3 5 14 7 8 6 2 12 8
Vv (m'/m) 5 4 4 8 8 17 9 19 20
OVy (m'/m) 3 3 3 3 5 4 11 11 12

Tabela 1 — Parametros morfométricos medidos durante o perfodo estudado, Praia do Terminal, Queréncia, Sarita, Taim, Verga, Albarddo,
Concheiros, Hermenegildo e Chul,

N = nimero de pesquisas; Hb = altura da arrebentacdo; T = periodo das ondas; Mz = tamanho médio do sedimento; Ws = velocidade
de sedimentacdo das particulas; © = Hb/T.Ws;Yb = largura média da praia;o¥b = indice de mobilidade da praia; CV - indice de
mobilidade do pds-praia; Vv = variacio de volume acima do datum; OVv = desvio-padrio de Vv; (*) sedimento bimodal (os valores
representam as modas); — sem dados.

Thais resultados parecem estar consubstanciados pe-  obtida em 21 de janeiro de 1991 exemplifica este tipo
lo comportamento hidrodindmico da zona de arreben- de circulacio, sendo notdvel o contraste da hidrodina-
tacdo, a qual apresenta, freqiientemente, circulagdo do  mica entre as dreas ao Norte (Fig. 5a) e ao Sul (Fig. 5b)
tipo “‘rip”’. A imagem LANDSAT/TM (Bandas 2, 3 e 4), do Farol do Albarddo.

B f.a' g 3 -

KREA==D0S CONCHEIRDS N

Figuras 5a-b — Comportamento
hidrodinimico da zona de arre-
bentagdo na drea ao Norte (a) e
ao Sul (b) do Farol do Albardao,
Evidéncias de circulagdo do tipo

—— Stes—" “rip'” em fungdo da ocorréncia
0 i 10 15 KM de cispides praiais acentuadas

na drea dos concheiros.




Em termos de evolugdo de perfil, a configuragdo
dos Concheiros de novembro a junho apresenta carac-
teristicas reflectivas, com a maioria do estoque sedi-
mentar na porg¢do subaérea da praia. Conforme modelo
descrito por Wright et al. (1979), praias reflectivas sio
mais suscetiveis de sofrerem erosio com aumento da
energia das ondas. Isto se deve ao fato de as mesmas
apresentarem uma estreita zona de arrebentacdo com
minima reserva de sedimento.

Caracteristicas intermedidrias estdo representadas
pelas praias do Sarita, Taim, Verga, Albardio, Herme-
negildo e Chui, conforme evidenciado pelos valores ma-
ximos dos Indices de Mobilidade da praia e de troca
sedimentar.

Exemplos tipicos de praias dissipativas sdo a do
Terminal e Queréncia, as quais apresentam menor gra-
nulometria, as mais baixas declividades e maxima lar-
gura. Tais observacgoes estdo de acordo com os resulta-
dos obtidos por Santos (1990) para a mesma drea. Ou-
tra caracteristica marcante, nessas praias, refere-se as
mudancas morfolégicas induzidas pela acdo edlica na
regido do pés-praia e dunas embriondrias.

Estudos comparativos efetuados durante um curto
periodo de tempo, coincidentes com a passagem de
frentes frias (junho a agosto de 1991), mostraram varia-
¢coes maximas de volume da ordem 40 m¥m ao Sul do
Albarddo. Durante este mesmo periodo, o restante da
drea mostrou variacoes maximas de 20 m¥/m.

Apesar da baixa freqiiéncia de dados, nota-se va-
lores altos para o Indice de Mobilidade do Pés-Praia
(CV) para as praias do Sarita e Hermenegildo indican-
do, assim, a grande suscetibilidade a episédios de ero-
sdo e acrecdo. A presenca de escarpas, indicativas de
erosdo, nas dunas frontais sdo feicdes comuns nesta
drea (Fig. 6).

Figura 6 — Erosio das dunas frontais (proximidades do Farol do Sarita).

As mudancas temporais na configuracéo dos perfis
indicam uma tendéncia a bisazonalidade, com predo-
mindncia do perfil de acre¢@o (swell) entre novembro e
marco, e perfil de erosdo (storm) entre abril e outubro
como resultado do regime de ondas dominantes na cos-
ta do Rio Grande do Sul. De acordo com estudos efe-
tuados por Gianuca (1985) e Santos (1990), a presenca
de energia de ondas moderada durante a primavera e
verdo caracterizaria a presenca do perfil de acrecdo
durante este periodo.

A ocorréncia de energia de onda mais elevada du-
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rante o outono, associada a maior freqiiéncia de tem-
pestades, levam & formacdo do perfil de erosdo (Ber-
nardi et al., 1987; Santos, op. cit.; Tomazelli, 1990;
Tomazelli & Villwock, no prelo; e Calliari & Klein, no
prelo). Durante o periodo de observacio, esta sazonali-
dade ficou bem evidenciada nos Concheiros.

CONCLUSOES

A variabilidade em estdgios morfodindmicos, ao
longo da drea, deve-se, principalmente, a variacoes
granulométricas associadas i restrita influéncia lagu-
nar, nas proximidades da embocadura da Laguna dos
Patos (até o Farol do Sarita), e & ocorréncia localizada
de sedimentos grosseiros (areia e cascalho biodetriti-
cos) ao sul do Farol do Albarddo (Concheiros).

Embora a freqiiéncia de observacées morfodinimi-
cas ndo tenha sido consideravelmente elevada, a ponto
de se determinar o estdgio ‘‘modal’’ das praias estuda-
das, a variabilidade descrita pelos parimetros morfo-
métricos e o envelope dos perfis indicam a existéneia
de trés zonas ao longo da drea de estudo com diferentes
comportamentos morfodindmicos: proximidades da Bar-
ra de Rio Grande com caracterfsticas dissipativas, a
regido dos Concheiros com caracteristicas intermedis-
rias a reflectivas e, as demais, com caracteristicas in-
termedidrias. This varia¢bes longitudinais nas caracte-
risticas morfodinamicas corroboram (especialmente pa-
ra o extremo sul da drea) as observacoes feitas por
Seeliger (1992), a respeito da inter-relacio entre as
caracteristicas praiais e a fisiografia das dunas frontais
ao longo da restinga.

Superimposto neste padrio de comportamento mor-
fodinamico, verifica-se uma diferencia¢ao bisazonal, com
predomindncia do perfil de acrecdo entre novembro e
marco e perfil de erosdo entre abril e outubro, em
funcdo da sazonalidade do clima de ondas na costa do
Rio Grande do Sul.

Difereng¢as marcantes na mobilidade da regifo do
pos-praia, induzidas pela acdo edlica, estido associadas
as diferentes caracteristicas morfodindmicas apresenta-
das pelos sistemas praiais estudados. Assim, as meno-
res mobilidades, nesta drea do perfil, estio associadas
as praias com tendéncias intermedidrias a reflectivas,
A associacfio entre a maior granulometria e caracteris-
ticas mais reflectivas faz com que a menor mobilidade
do p6s-praia ocorra na regiao dos Concheiros.
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