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Abstract - This paper refers to composition of the microflora registered in samples of sedimentary sequence correspondent
to Itararé Group in Rio Grande do Sul State. The qualitative and guantitative analysis of the microfloristic associations
occurrent in Herval, Dom Pedrito, Sdo Sepé, Sao Gabriel, Cachoeira do Sul, Gravatai and Rio Pardo areas are presented.
The sporopolinic association identified is constituted by spores of Pteridophyta (Filicophyta, Lycophyta and rares
Sphenophyta), pollen grains of Gymnospermae (Coniferophyta, Cordaitophyta and Pteridospermophyta), Algae
(Botryococcus and Tasmanites) Acritarca and elements related to Algae (Portalites).

Resumo — O presente trabalho refere-se & composigdo da microflora registrada em amostras da seqiiéncia sedimentar
correspondente ao Grupo Itararé no Rio Grande do Sul. E apresentada a andlise qualitativa e quantitativa das associagoes
microfloristicas presentes nas rochas das dreas de Herval, Dom Pedrito, Sao Sepé, Sao Gabriel, Cachoeira do Sul, Gravatai
e Rio Pardo. A associagiio esporopolinica identificada é constituida por esporos de Pteridophyta (Filicophyta, Lycophyta
e raras Sphenophyta), grios de pélen de Gymnospermae (Coniferophyta, Cordaitophyta e Pteridospermophyta), Algae
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(Botryococeus e Tasmanites), Acritarcha e formas relacionadas a algas (Portalites).

INTRODUCAO

O Grupo Itararé no Rio Grande do Sul representa a se-
qiiéncia sedimentar gondudnica mais basal que compreende
a sedimentagao das dreas até entao estruturalmente altas, for-
madas no ciclo brasiliano.

Apesar da macroflora do Grupo Itararé estar bem carac-
terizada no Rio Grande do Sul, as informagdes com relagdo a
microflora sdo ainda muito escassas e referem-se, principal-
mente, a uma pequena amostragem em pontos esparsos. A
grande maioria dos trabalhos relativos 4 microflora deste gru-
po na Bacia do Parana referem-se a parte nordeste da bacia.

No Rio Grande do Sul os trabalhos relativos a microflora
desta unidade litoestratigrafica sdo apresentados, pela primeira
vez, por Daemon (1966) através de zoneamento bioes-
tratigrdfico baseado na ocorréncia de esporos monoletes, po-
lens sacados e monocolpados onde sdo caracterizadas trés
zonas palinolégicas (P1, P2 e P3) correspondentes ao Grupo
[tararé, Formagao Rio Bonito e as formagoes Palermo, Irati e
Estrada Nova.

Posteriormente, Daemon & Quadros (1970) propuseram
outro zoneamento para o Neopaleozéico da Bacia do Parana
estabelecendo seis zonas de amplitude (G, H, I, J, K e L)
subdivididas em diversos intervalos que, até hoje, tem sido
amplamente utilizado.

Dias-Fabricio (1983), em estudos referentes a drea da
Jazida Carbonifera de Gravatai-Morungava em rochas cor-
respondentes ao Grupo Itararé, efetua comparagoes entre duas
camadas de carvio, sugerindo um mesmo tipo de flora para
a unidade superior (Formacgio Rio Bonito) e para o Grupo
Itararé baseada na pequena diversificacdo entre as espécies

registradas. Apresenta também duas hipéteses: da microflora
dessas camadas corresponder & zona de transi¢do entre as duas
unidades ou destas pertencerem & Formacdo Rio Bonito.

Estudos realizados por Picarelli (1986) na seqiiéncia
correspondente ao Grupo Itararé, Grupo Guata e Passa Dois
da drea da Jazida Carbonifera de Santa Terezinha permiti-
ram a divisdo desta seqiiéncia em dois intervalos paleoecolé-
gicos (A e B). O intervalo A (topo do Grupo Itararé e Forma-
¢do Rio Bonito) € caracterizado como de ambiente higroéfilo.

Marques-Toigo (1988), através de estudos na microflora
dispersa em rochas do Neopaleozéico da Bacia do Parani
(topo do Grupo Itararé, grupos Guati e Passa Dois) no Rio
Grande do Sul e Santa Catarina, define trés tipos de associa-
¢do para a seqiiéncia e propde um zoneamento bioes-
tratigrafico.

A base da seqiiéncia (topo do Grupo Itararé e Formagao
Rio Bonito) compreende o primeiro tipo de associagdo ca-
racterizada pela dominéncia de polens Monosaccites, esporos
triletes Laevigati, Apiculati, Cingulicavati e grios de pélen
Striatiti associados. O segundo tipo de associagdo caracteri-
za-se pelo predominio de esporos triletes Cingulicavati junto
a Apiculati e Laevigati, associados a elementos relacionados
a Algae (Incertae sedis) e graos Monosaccites, Disaccites e
Striatiti. O decréscimo dos esporos triletes, o surgimento de
monoletes e virias formas de Striatiti, com o predominio des-
tes dltimos, definem o terceiro tipo de associagio no topo da
seqiiéncia,

O zoneamento proposto por Marques-Toigo (1988) in-
clui duas zonas de intervalo: a Zona Cannanoropollis
korbaensis e a Zona Lueckisporites virkkiae.

A Zona Cannanoropollis korbaensis engloba trés
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subzonas, das quais a Protohaploxypinus goraiensis seria
correspondente as rochas do Grupo Itararé e a base da For-
macdo Rio Bonito, de idade Sakmariano, base do Artinskiano.

Uma sintese dos estudos icnolégicos do Grupo Itararé
no Rio Grande do Sul € apresentada por Dias-Fabricio &
Guerra-Sommer (1989). Nos mesmos niveis das icnocenoses
foram registradas associagoes palinolégicas, constituidas
principalmente por pdlens monossacados relacionados a
Gymnospermae que sugerem idade eopermiana
(Sakmartiano/Artinskiano). E também referido um ambiente
de deposi¢a@o continental vinculado a fundos de lagos peri e
pro-glaciais.

E importante salientar os trabalhos de Andreis et al.
(1979), Cazzulo-Klepzig et al. (1980), Guerra-Sommer ef al.
(1980), Piccoli er al. (1985; 1991), que envolvem dados
sedimentologicos, macro e microfloristicos bem como a
icnologia do Grupo Itararé em outras dreas do Estado.

Outro aspecto importante a ser considerado, diz respei-
to a controvérsia de idade atribuida a esta unidade no Rio
Grande do Sul. Os estudos baseados na macro e microflora,
realizados até o momento, referem uma idade eopermiana
para este pacote sedimentar, enquanto que a datagio, através
de associacdo de invertebrados, coloca o Grupo [tararé como
pertencente ao Carbonifero Superior.

O objetivo principal desta pesquisa foi o de caracteri-
zar as associagoes microfloristicas registradas em rochas da
seqiiéncia sedimentar referente ao Grupo Itararé ao longo da
porcao centro-sul do Rio Grande do Sul. Foram utilizados
tanto dados de superficie como de subsuperficie que permi-
tiram detectar importantes variacoes da microflora, além de
ter registrado a presenca de graos de pdlen e esporos associa-
dos a algas do género Botryococcus e micropliancton mari-
nho.

As andlises aqui efetuadas visaram também a amplia-
¢do dos dados a serem utilizados na datagao desta unidade.

MATERIAL E METODOS

A drea de abrangéncia do trabalho compreende os mu-
nicipios de Herval, Dom Pedrito, Sdo Gabriel, Sdo Sepé,
Cachoeira do Sul, Rio Pardo e Gravatai e esta situada entre
as coordenadas de latitude 29° e 32° longitude 50° e 55° (Fig.
1)

O material utilizado para o estudo palinolégico consti-
tui-se de amostras de subsuperficie de oito sondagens (HV-
29-RS, DP-01-RS, SG-05-RS, S§S-05-RS, ST-01-RS, 5CA-
53-RS, 5CA-71-RS, 5CA-91-RS) cedidas pela CPRM e
amostras de superficie (Afloramento Acampamento Velho).

As amostras foram processadas segundo os métodos
usuais de maceragdo utilizados em palinologia.

Na andlise qualitativa a identificacio do material
palinoldgico foi feita através de comparagdo com as formas
constantes na bibliografia sobre taxonomia dos esporomorfos
de diversas regides gondudnicas. Todas as formas registradas
encontram-se figuradas nas Ldminas de | a 5.

No estabelecimento do percentual, utilizado na andlise
quantitativa das palinofloras estudadas, foram considerados
duzentos (200) espécimens para cada amostra naquelas as-
sembléias mais ricas e com esporomorfos bem preservados
ou entio o numero total de espécimes presentes na associagio.

Na Figura 2 encontram-se representados os percentuais
dos seguintes grupos de forma ou raxa considerados: (E)
Esporos, (M) Grios de pélen monossacados, (B) Grios de
pélen bissacados nao estriados, (S) Grios de pélen bissacados
estriados, (A) Algas ou elementos relacionados a estas, (MP)
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Figura | — Mapa de localizagdo das sondagens e afloramento analisados.
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Figura 2 — Andlise quantitativa dos taxa supragenéricos nas diversas
sondagens analisadas e no Afloramento Acampamento Velho.

Microplancton marinho e (O) Outros (formas indeterminadas
e Incertae sedis).

Para a execugao das fotomicrografias foram utilizados
o equipamento de camera microfotogrifica automatica MK4
da Wild, acoplada ao microscopio Carl Zeiss e filme Kodak
Panatomik-X.

As laminas palinoldgicas que serviram de base para este
estudo encontram-se depositadas na Palinoteca do Museu de
Paleontologia (MP-P) do Departamento de Paleontologia e
Estratigrafia do Instituto de Geociéncias da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.

A classificacdo litoestratigrafica do Supergrupo Tuba-
rao no Rio Grande do Sul adotada no presente trabalho é aque-
la proposta por Schneider ef al. (1974) com a indivisibilidade
do Grupo ltararé de acordo com Bortoluzzi et al. (1980).

COMPOSICAO DA MICROFLORA

A caracterizagao da microflora foi baseada nas andlises
qualitativa e quantitativa das palinofloras registradas nas di-
ferentes litologias amostradas.

O estabelecimento das afinidades boténicas foi baseado
principalmente nas interpretagoes de Potonié & Kremp
(1956), Doubinger (1959), Peppers (1964), Bharadwaj (1964),
Laveine (1969), Townrow (1969), Balme (1970), Alpern &
Doubinger (1973), Gould & Delevoryas (1977), Banerjee
(1978), Gravougel-Stamm, (1978), Azeny (1978), Arai &
Rasler (1980) e Taylor (1981), entre outros.

Sdo analisados a seguir: a) os dados referentes a sua com-
posi¢@o microfloristica: b) a relagdo de freqiiéncia dos gru-
pos de raxa considerados (Fig. 2); ¢) o tipo de vegetagio pre-
dominante, estabelecido através das afinidades botanicas
dos esporos e os griaos de polen dispersos com a planta mae.
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Sondagem HV-29-RS

A associagdo esporopolinica registrada nesta seqiiéncia,
¢ composta por 51 géneros e 112 espécies.

Os principais géneros de esporos presentes sio:
Punctatisporites, Lophotriletes, Granulatisporites, Cy-
clogranisporites, Cristatisporites, Vallatisporites, Lun-
dbladispora, Calamospora, Verrucosisporites, Apicu-
latisporis, Leiotriletes, Retusotriletes, Kraeuselisporites,
Horriditriletes, Murospora, Spelaeotriletes, Foveosporites,
Reticulatisporites, Acanthotriletes.

De acordo com a afinidade botédnica destes esporos a
grande maioria estd vinculada as Filicophyta (Gra-
nulatisporites, Punctatisporites, Verrucosisporites, Cy-
clogranisporites, Lophotriletes, Apiculatisporis, Leiotriletes).
Ocorrem, também, representantes das Lycophyta (Lund-
bladispora, Cristatisporites, Vallatisporites e Kraeu-
selisporites) e raras Sphenophyta (Calamospora).

Os graos de pélen do Grupo Monosaccites estdo repre-
sentados pelos géneros: Plicatipollenites, Cannanoropollis,
Potonieisporites, Caheniasaccites e Vesicaspora, relaciona-
dos as Coniferophyta, Cordaitophyta e Pteridospermophyta.

Dentre os Disaccites ndo estriados, ocorre o género
Limitisporites que possui afinidade com Pteridospermophyta
e Coniferophyta e o género Scheuringipollenites. Os
Disaccites estriados estao representados, principalmente, por:
Vittatina, Striatoabieites e Protohaploxypinus que possuem
afinidade com as Coniferophyta e Pteridospermophyta.

Estdo também presentes algas do género Botryococcus
e Tasmanites, bem como formas relacionadas a Algae
(Portalites) e Incertae sedis (Pilasporites).

Com relagdo ao microplancton marinho, os géneros
ocorrentes sdo: Micrhystridium. Veryhachium, Dactvlofusa,
Navifusa, Baltisphaeridium, Exochoderma, Leiosphaeridia
e Tasmanites.

A andlise desta seqiiéncia permitiu evidenciar a
domindncia da vegetagio pteridofitica com alta freqiiéncia
de esporos (63,5%). Dentro do Grupo Gymnospermae, os
monossacados (M) totalizam apenas 19% da associacio, en-
quanto que os bissacados néo estriados (B) e os estriados (S)
nao chegam a atingir juntos 8% (Fig. 2).

As algas do tipo Botryococcus possuem boa re-
presentatividade na assembléia, juntamente com o
microplancton marinho (MP) e atingem, respectivamente, 5%
e 4,5% de freqiiéncia.

A contribuigdo dos Incertae sedis (O), através do géne-
ro Pilasporites, é pouco significativa,

De acordo com as afinidades botanicas dos esporos e
dos graos de polen dispersos nos sedimentos, a vegetagdo
registrada nas rochas desta seqiiéncia esteve constituida ba-
sicamente por Filicophyta, algumas Lycophyta e raras
Sphenophyta. Em menor propor¢do ocorrem representantes
das Pteridospermophyta, Coniferophyta e Cordaitophyta,

Durante praticamente todo o intervalo de deposicio dos
sedimentos desta seqiiéncia sdo registrados representantes do
microplancton marinho (Acritarcha e Tasmanaceae),

Sondagem DP-01-RS

Nas rochas desta drea as associacdes esporopolinicas sdo
quantitativamente mais equilibradas entre si (Fig. 2) e quali-
tativamente mais diversificadas.
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A microflora destes estratos estd constituida por 33 gé-
neros e 48 espécies.

Os esporos estdo representados pelos géneros:
Cyclogranisporites, Granulatisporites, Punctatisporites,
Apiculatisporis, Verrucosisporites, Punctatosporites (Fi-
licophyta), Calamospora, Laevigatosporites (Sphenophyta),
Lundbladispora, Vallatisporites, Kraeuselisporites, Cris-
tatisporites (Lycophyta), Retusotriletes (Psilophyta) e Hor-
riditriletes.

As principais formas de Monosaccites sio:
Caheniasaccites, Potonieisporites, Vesicaspora, Canna-
noropollis e Plicatipollenites (Coniferophyta, Pteri-
dospermophyta, Cordaitophyta).

Dos Disaccites, somente os Striatiti estio presentes com
os géneros: Vittatina, Protohaploxypinus, Striatoabieites
(Coniferophyta, Pteridospermophyta) e Striomonosaccites.

E registrada, também, a presenca de algas dos géneros
Botryococcus e Tasmanites, formas relacionadas a algas
(Portalites), formas Incertae sedis (Brazilea, Pilasporites)
além de Acritarcha (Dactylofusa).

Como pode ser observado na andlise quantitativa dos
taxa considerados (Fig. 2), ha um decréscimo considerdvel
dos esporos (34,5%) em relag@o a drea de Herval (sondagem
HV-29-RS) 63,5% e um aumento significativo dos
Monosaccites (M) e Striatiti (S) que totalizam, respectiva-
mente, 23% e 15% da associagao.

As formas Incertae sedis (O) encontram-se bem repre-
sentadas (17%), assim como o grupo das algas (9%).

O microplancton marinho (MP), representado pelo Gru-
po Acritarcha, possui baixa representatividade (1,5%).

Na distribuigdo vertical das diversas formas registradas
observa-se que os monossacados (Caheniasaccites,
Potonieisporites, Vesicaspora e Cannanoropollis), assim

como os bissacados estriados (Protohaploxypinus,
Striatoabieites e Vittatina) tornam-se mais significativos a
partir da por¢do média da seqiiéncia até o topo.

A associacdo microfloristica das rochas basais é com-
posta, basicamente, por Pteridophyta, principalmente
Filicophyta (Cyclogranisporites, Punctatisporites e
Granulatisporites), raras Lycophyta (Vallatisporites), Algae
(Botryococcus e Tasmanites), Acritarcha (Dactylofusa) e for-
mas Incertae sedis (Pilasporites e Brazilea).

Os graos de pdlen estriados e os esporos monoletes
(Laevigatosporites) sdo raros nesta associagao.

No topo desta seqiiéncia, a associagdo esporopolinica
torna-se qualitativamente mais rica com predominancia do
grupo das Gymnospermae (Coniferophyta, Pteridos-
permophyta e Cordaitophyta).

Sondagem SG-05-RS

A microflora presente nas amostras desta sondagem estd
representada por 41 géneros e 77 espécies.

Os géneros de esporos mais comuns sio:
Punctatisporites, Granulatisporites, Cyclogranisporites,
Verrucosisporites, Apiculatisporis, Leiotriletes que possuem
afinidade com Filicophyta.

Neoraistrickia, Vallatisporites, Cristatisporites,
Lundbladispora e Foveosporites representam as Lycophyta
e Calamospora as Sphenophyta. Ocorrem, ainda, os géne-
ros Spelaeotriletes e Horriditriletes.

Dentre os grios de pélen, o Grupo dos Monosaccites
(Vesicaspora, Cannanoropollis, Plicatipollenitgs e
Potonieisporites) juntamente com os Striatiti (Pro-
tohaploxypinus, Striatoabieites, Lunatisporites, Vittatina e
Hamiapollenites) sdo os mais freqiientes.

Lamina 1
(Aumento 700 X)

| — Punctatisporites gretensis forma minor Hart, 1965. MP-P-4108
(87,1x35,3).

2 — Leiotriletes virkkii Tiwari, 1965. MP-P-4339 (97,5x30,2).

3 — Calamospora inderjensis (Malyavkina ex Liiber & Waliz, 1941) Hart,
1965. MP-P-4345 (98,3x6,8).

4 — C. nigritella (Liiber & Waltz) Hart, 1965. MP-P-4105 (1 10,0x13,0),

5— C. minuta Bharadwaj, 1957. MP-P-3924 (81,2x34,5).

6 — C. microrugosa (Ibrahim) Schopf, Wilson & Bentall, 1944. MP-P-4354
(84,8x35,8).

7 - C. liguida Kosanke, 1950. MP-P—4153 (101,0x12,0).

8 — C. saariana Bharadwaj, 1957. MP-P-4149 (90,2x14,0).

9 — Retusotriletes baculiferous Yben, 1975, MP-P-4354 (96,0x35,2).

10 -Apiculatisporis levis (Balme & Hennelly) Segroves, 1970. MP-P-4250
(104,5x34.8).

11 -Cylogranisporites gondwanensis Bharadwaj & Salujha, 1963.
MP-P-4282 (81,5x9,3).

12 ~Granulatisporites angularis Staplin, 1960. MP-P-4082 (72,6x29,9).

13 —Calamospora sinuosa Leschik, 1955. MP-P-4104 (83,0x4.,2).

14 —Deltoidospora directa (Balme & Hennelly) Hart, 1965. MP-P-4354
(55,5x35.8).

15 —Apiculatisporis irregularis Nahuys, Alpem & Ybert, 1968. MP-P-4250)
(105,0x29.2).

16 —~Retusorriletes simplex Naumova, 1953. MP-P—4105 (84,9x27,6).

17 —R. golatensis Staplin, 1960. MP-P-4153 (95,8x36,7).

18 —Calamospora plicata (Liiber & Waltz) Hart, 1965. MP-P-4098
(81,8x35,2).

19 —~Lophotriletes rectus Bharadwaj e Salujha, 1963. MP-P-4339 (92.2x28.8).

20 —-Apiculatisporis cornutus (Balme & Hennelly) Hoeg & Bose, 1960.
MP-P-4344 (95,0x35.6).

21 ~Acanthotriletes menendezii Gonziles—Amicon, 1973, MP-P-3924
(89,0x33,8).

22 —Granulatisporites micronodosus Balme & Hennelly, 1956 (Face
proximal). MP-P-3160 (96,0x37,0).

23 —G. micronodosus Balme & Hennelly, 1956 (Face distal). MP-P-3160
(96,0x37,0).

24 —Cyclogranisporites minutus Bharadwaj, 1957, MP-P-4360 (91,8x6,8).

25 —C. parvigranulosus (Leschik) Ybert, 1975. MP-P—4254 (88,3x7,6).

26 — C. microgranus Bharadwaj, 1957. MP-P-4282 (78,7x13,2).

27 — Horriditriletes ramosus (Balme & Hennelly) Bharadwaj & Salujha,
1964. MP-P-4355 (100,8x9,7).

28 — H. curvibaculosus Bharadwaj & Salujha, 1964. MP-P—4080 (94,0x9.5).

29 ~H. pathakheraensis Anand—Prakash, 1970. MP-P—4357 (102,0x3 4).

30 -H. urugnaiensis (Marques—Toigo) Archangelsky & Gamerro, 1979,
MP-P-4250 (104,0x34.5).

31 —Acanthotriletes filiformis (Balme & Hennelly) Tiwari, 1965. MP-P-4360
(91,0x35,0).

32 —Raistrickia saetosa (Loose) Schopf, Wilson & Bentall, 1944,
MP-P-4084 (80,8x27,3).

33 —Neoraistrickia cornutus (Andreyeva) Hart, 1965, MP-P-4080 (94,0x9.5).

34 —Horriditriletes rampurensis Tiwari, 1967. MP-P—4339 (85,5x33.,0).

35 Verrucosisporites pseudoreticulatus forma minor Ybert, 1975.
MP-P-3865 (87,9x30,3).

36 -V. verrucosus (Ibrahim) Ibrahim, 1933. MP-P-4254 (95,5x33,0).

37 -V. pergranulus (Alpern) Smith & Alpem, 1964. MP-P-4347 (103,0x26.2).

38 -V. cerosus (Hoffmeister, Staplin & Malloy) Butterworth & Willians,
1958, MP-P-3935 (94,2x29,1).

39 —Raistrickia sp. MP-P-4153 (103,5x32,0).

40 —Verrucosisporites morulatus (Knox) Smith & Butterworth, 1967
MP-P-3935 (96,9x35,9).

41 —Punctatosporites punctatus (Kosanke) Alpermn & Doubinger, 1973.
MP-P- 4355 (90,5x6,8).

42 —P. minutus (Ibrahim) Alpemn & Doubinger, 1973. MP-P-3865 (94,0x10.3).

43 —~Murospora torifera Yben, 1975. MP-P—4337 (92,5x44.2).

44 -M. complexa Ybert, 1975. MP-P—4153 (95,0x6,2).

45 —Raistrickia paganciana Azcuy, 1975, MP-P—4153 (107,8x9.8).

46 —Reticulatisporis pseudopalliatus Staplin, 1960. MP-P-4033 (74,0x5,3).

47 —Verrucosisporites microtuberosus (Loose) Smith & Butterworth, 1967.
MP-P-4152 (103,0x37,0).

48 —Torispora laevigata forma minor Ybert, Nahuys & Alpern, 1969.
MP-P-3865 (86,3x17.8).

49 —Murospora bicingulata Ybert, 1975,

50 ~Foveosporites riograndensis Dias, 1994, MP-P-4155 (90.5x30,8)
MP-P-3156 (98,8x29,7).
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E registrada, ainda, a ocorréncia de Algae
(Botryococcus), formas Incertae sedis (Brazilea, Portalites)
e Acritarcha (Navifusa e Dactylofusa).

Com base na freqiiéncia dos principais grupos de taxa
considerados, (Fig. 2), é possivel observar uma dominéncia
dos esporos (E) (95%) em relagao aos demais grupos. Os
grios de polen monossacados (M) e os bissacados estriados
(S) representam, respectivamente, 17% e 10% da associa-
¢ao.

As algas (A) possuem baixa representatividade (4%),
assim como os bissacados ndo estriados (B), as formas
Incertae sedis (O) e o micropldncton marinho (MP). que pos-
suemn menos de 2% de freqiiéncia.

A associagio microfloristica presente nestas rochas es-
teve representada por uma vegetacdo essencialmente
pteridofitica,

Os esporos, pobremente representados na base, sofrem
um aumento gradativo em dire¢do ao topo desta seqiiéncia,
onde dominam a associacdo.

Nos ritmitos basais, a associagdo é quantitativamente
pobre, dominando os graos de pdlen estriados (Pro-
tohaploxypinus, Vittatina, Lunatisporites, Striatoabieites,
Striomonosaccites) relacionados as Pteridospermophyta,
Coniferophyta. Associados a estes estdo os graos de polen
monossacados (principalmente Potonieisporites e
Cannanoropollis) que possuem vinculagio com o grupo das
Coniferophyta, Cordaitophyta, e Pteridospermophyta, assim
como os bissacados do género Scheuringipollenites.

Esta associacio diminui sensivelmente em direg¢do ao
topo da seqiiéncia onde € substituida por esporos, formas
Incertae sedis, algas ¢ microplancton marinho.

Os representantes das Lycophyta (Lundbladispora) e
Filicophyta (Punctatisporites) sao praticamente dominantes
a0 longo de toda a seqiiéncia desta sondagem.

Sondagem S8-05-RS

O contetido esporopolinico, registrado nos diversos ni-
veis amostrados, é qualitativamente pouco abundante.

A associagiio esporopolinica compoe-se de 22 géneros
¢ 40 espécies.

A amostragem efetuada na base foi totalmente estéril
com relagdo a presenca de esporomorfos. Nas amostras pro-
dutivas para a andlise foi verificado um predominio do Gru-
po Monosaccites (M) que totalizou 65% da associagao (Fig.
2).

Os principais géneros presentes sio: Cannanoropollis,
Vasicaspora, Caheniasaccites, Potonieisporites, Pli-
catipollenites. Estes s@io, na sua maioria, vinculados a
Coniferophyta, Cordaitophyta e Pteridospermophyta.

Os esporos (E) sdo pouco freqiientes (14%) e tornam-se
mais significativos na por¢io média desta seqiiéncia. Estdo
representados por: Cyclogranisporites, Punctatisporites,
Granulatisporites, Acanthotriletes. Todos relacionados as
Filicophyta. Das Lycophyta, o dnico representante é
Lundbladispora e, das Sphenophyta, apenas o género
Calamospora esti presente.

Os graos de poélen estriados (Vittatina, Proto-
haploxypinus, Striatoabieites, Hamiapollenites) possuem
baixa fregiiéncia na associacio (6,5%).

As algas (A) e o microplancton marinho (MP) estdo au-
sentes.

Através da afinidade boténica dos esporos e dos grios
de pdlen presentes nas amostras, observa-se uma grande
dominancia de Gymnospermae representada, principalmen-
te, por Coniferophyta, Cordaitophyta e Pteridospermophyta,
em relagio as Pteridophyta. Dentro da vegetagio pteridofitica
observa-se o predominio de Filicophyta,

Sondagem ST-01-RS

As assembléias microfloristicas contidas nas rochas desta
drea estdo compostas por 37 géneros e 81 espécies, nas quais
os esporos (E) sdo os que possuem maior representatividade
(76%) em relagio a todas as demais dreas analisadas (Fig.
2).

O Grupo dos Monosaccites (M) € o que predomina
(18%) estando o0s bissacados estriados (S) ou ndo (B), pouco
representados (1% e 2%, respectivamente),

As algas (A) e formas Incertae sedis (()) sdo componen-
tes raros dentro da assembléia.

A microflora desta drea estd constituida pelos seguintes

Léamina 2
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| — Vallatisporites banfensis Staplin & Jansonius, 1964, MP-P-4253
(103,5x26,8).

2 - V. arcuatus (Marques-Toigo) Archangelsky & Gamerro, 1979,
MP-P-4106 (102,5x6.0).

3 — Cristatisporites microvacuolatus (Dias-Fabricio) Picarelli & Dias-Fabri-
cio, 1990, MP-P-4033 (121,2x34,0).

4 — Kraeuselisporites spinosus Jansonius, 1962, MP-P—4150 (101,2x28,8).

5 — Cristatisporites lestai Archangelsky & Gamerro, 1979. MP-P-4248
(88,9x27.1).

6 — C. crassilabratus Archangelsky & Gamerro, 1979, MP-P-4362
(101,1x32,3).

7 - Kraeuselisporites apiculatus Jansonius, 1962. MP-P-4153(93,8x28,0).

8 — Cristatisporites morungavensis (Dias-Fabricio) Picarelli & Dias-Fabri-
cio, 1990. MP-P-3935 (93,5x14.5).

9 — (. inconstantans Archangelsky & Gamerro, 1979. MP-P-4254 (101,2x29,8).

10— C. irradiatus Picarelli & Dias-Fabricio, 1990, MP-P-3160 (93,0x35,8).

11 — Lundbladispora riobonitensis Marques-Toigo & Picarelli, 1984.
MP-P-3156 (97,5x28.4).

12 = Cristatisporites rosetius Tiwan & Navale, 1967. MP-P-4362 (96,8x30.4).

13 — Lundbladispora braziliensis (Marques-Toigo & Pons) Marques-Toigo
& Picarelli, 1984, MP-P-3162 (89.0x31,5).

14 — Vallatisporites vallatus (Hacquebard) Staplin & Jansonius, 1964,
MP-P-4359 (99,1x8,3).

15 = Kraeuselisporites punctatus Jansonius, 1962, MP-P—4250 (93 8x10,1).

16 — Florinites sp. MP-P-4254 (88,9x34,0).

17 — Vesicaspora ovata (Balme & Hennelly) Hart, 1960. MP-P-4029
(101,0x2,3).

18 — Spelaeotriletes vbertii (Marques-Toigo) Playford & Powis 1979,
MP-P-4355 (87,0x26,7).

19 — Laevigatosporites vulgaris (Ibrahim) Ibrahim, 1933. MP-P-4365
(103,5x32,1).

20 — Florinites visendus (Ibrahim) Schopf, Wilson & Bentall, 1944,
MP-P-4028 (88,2x9,3),

21 — Vesicaspora wilsonii (Schemel) Wilson & Venkatachala, 1963.
MP-P-4034 (107,0x31,3).

22 — Cannanoropollis perfectus (Bose & Maheshwari) Dias-Fabricio, 1981,
MP-P—4104 (91,0x5,9).

23 - C. diffusus (Tiwari) Dias-Fabricio, 1981, MP-P-3162 (89,5x10,2).

24 - Plicatipollenites trigonalis Lele, 1964, MP-P-3162 (97,2x30,0).

25 — Cannanorapollis triangularis (Mehtae) Bose & Maheshwari, 1968.
MP-P—154 (101,5x11,5).

26— C. methae (Lele) Bose & Maheshwari, 1968, MP-P—4105 (96,4x1.5).
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géneros de esporos: Punctatisporites, Granulatisporites, Leio-
triletes, Cvclogranisporites, Apiculatisporis, Acanthotriletes,
Lophotriletes, Raistrickia, Verrucosisporites (Filicophyta);
Vallatisporites, Cristatisporites, Lundbladispora, Neo-
raistrickia, Foveosporites, Kraeuselisporites (Lycophyta).
Calamospora (Sphenophyta) e Retusotriletes (Psilophyta).
Ocorrem ainda Spelaeotriletes, Horriditriletes, Murospora ¢
Colpisaccites.

Os Monosaccites (M) com os géneros Plicatipollenites,
Cannanoropollis, Caheniasaccites, Potonieisporites,
Vesicaspora que possuem vinculagdo com Coniferophyta,
Cordaitophyta e Pteridospermophyta, constituem o segundo
grupo em representatividade.

Os graos de pélen bissacados estriados (S). estao repre-
sentados por Protohaploxypinus, Vittatina (Pteridos-
permophyta) bem como por Striatoabieites, Marsu-
pipollenites.

Scheuringipollenites e Limitisporites sdo os tinicos gé-
neros de grio de pélen bissacados nio estriados presentes.

As algas do género Botryococcus e Portalites possuem
distribuicdo constante ao longo desta seqiiéncia.

Nenhuma evidéncia de microplancton marinho foi re-
gistrada.

A vegetagdo dominante nesta drea, segundo as afinida-
des boténicas dos esporos dispersos, esteve constituida basi-
camente por Pteridophyta com Coniferophyta, Cordaitophyta
e Pteridospermophyta associadas.

Afloramento Acampamento Velho

As amostras deste afloramento revelam uma associagao
composta por 24 géneros e 49 espécies.

Na andlise quantitativa dos principais grupos de raxa
considerados (Fig. 2), é possivel observar uma grande
domindncia dos Monosaccites (M) e das algas (A) sobre os
demais grupos (52,5% e 28%, respectivamente).

Os esporos (E) sdo o terceiro grupo mais importante,
tanto sob o aspecto quantitativo (14,5%) como sob o qualita-
tivo. Dentre os principais géneros representados,
Punctatisporites, Granulatisporites, Cyclogranisporites,
Verrucosisporites possuem vinculagdo com Filicophyta, en-
quanto que, Vallatisporites, Cristatisporites e Lundbladispora
estdo relacionados as Lycophyta.

Dos Monosaccites, principal representante gim-
nospérmico desta assembléia, os géneros mais comuns $do:
Vesicaspora, Cannanoropollis, Potonieisporites e
Caheniasaccites.

Os grios de pdélen ndo estriados (Limitisporites e
Scheuringipollenites) e os estriados (Protohaploxypinus,
Vittatina e Striatoabieites) sao pouco significativos (2%).

Outros componentes importantes na associagdo sao as
algas do género Botryococcus.

Através das afinidades botanicas foi possivel verificar
uma dominéncia da vegetacdo gimnospérmica (Pteridos-
permophyta, Coniferophyta e Cordaitophyta) e das algas so-
bre a vegetacao pteridofitica (Filicophyta e Lycophyta).

Sondagem 5CA-53-RS

A associagdo esporopolinica, contida nas amostras des-
ta seqiiéncia, estd constituida por 31 géneros e 64 espécies.

O percentual de fregiiéncia dos grupos de taxa (Fig. 2)
demonstra que os esporos (E), os monossacados (M) e as al-
gas (A) sio os principais componentes desta assembléia
(45,5%; 20,5% e 28,5%; respectivamente).

Punctatisporites, Granulatisporites, Cyclogranisporites,
Apiculatisporis, Verrucosisporites, Lophotriletes, Acan-
thotriletes (Filicophyta), Vallatisporites, Cristatisporites e
Lundbladispora (Lycophyta) sdo os géneros de esporos mais
comuns nesta associagdo. Calamospora e Retusotriletes sdo
os linicos representantes das Sphenophyta e Psilophyta.

Os grdos de pélen monossacados com os géneros
Plicatipollenites, Cannanoropollis, Potonieisporiles,
Caheniasaccites, Vesicaspora, que possuem afinidade com
as Coniferophyta, Cordaitophyta e Pteridospermophyta, cons-
tituem-se em componentes importantes desta microflora.

Botryococcus e Portalites sdo os principais géneros de
algas ou formas relacionadas a estas, ocorrentes.

Os graos de pélen bissacados estriados Proto-
haploxypinus, Hamiapollenites, Lunatisporites, e Vittatina
(Pteridospermophyta, Coniferophyta) possuem pouca
representatividade (3%).

A associagido microfloristica desta drea demonstra o pre-
dominio de uma vegetacgio pteridofitica (Filicophyta e
Lycophyta) e algas.

As Gymnospermae estdo representadas principalmente
por Pteridospermophyta e Coniferophyta.

Sondagem 5CA-71-RS

A associacao esporopolinica registrada nesta seqiiéncia
estd composta por 41 géneros e 97 espécies.

Os principais géneros de esporos presentes sio: Pune-
tatisporites, Leiotriletes, Deltoidospora, Calamospora,

Lamina 3
{Aumento 700 X)

| - Potonieisporites brasiliensis (Nahuys, Alpern & Ybert) Archangelsky
& Gamerro, 1979. MP-P-3723 (76,8x28,5).

2~ P. simplex Wilson, 1962. MP-P—4101 (97,5x4.9).

3~ Plicatipollenites gondwanensis (Balme & Hennelly) Lele, 1964,
MP-P-3162 (105,5x1,7).

4 — P.densus Srivastava, 1970. MP-P—085 (76,8x19,3).

S — Patonicisparites neglectus Potonié & Sah, 1961, MP-P-4149(11,8x38,0).

6~ Cannanoropollis korbaensis (Bharadwaj & Tiwari) Foster, 1975,
MP-P-035 (72,0x7,5).

7— Striomonosaccites cicatricosus Archangelsky & Gamerro, 1979,
MP-P-4034 (85,9x9.5).

8 — Cannanoropollis densus (Lele) Bose & Maheshwari, 1968. MP-P-4361
(96,0x26,0).

9 — Patonieisporites balmei (Hart) Segroves, 1969. MP-P—4110 (81,8x8.8).

10 =P, neglectus Potonié & Lele, 1961, MP-P-3162 (108,5x4,5).

Ll —Plicatipollenites malabarensis (Potonié & Sah) Foster, 1975,
MP-P-4085 (70,0x11,8).

12 ~Patonieisporites neglectus Potonié & Lele, 1961. MP-P-4149
(107.1x34,7).

13 —Colpisaccites granulosus Archangelsky & Gamerro, 1979. MP-P-3156
(103,5x30,7).

14 =Striomonosaccites crucistriatus Ybert, 1975, MP-P—4034 (71,0x8,8).

|5 ~Potonicisporites methoris (Hart) Foster, 1975. MP-P-3162 (96,5x26,5).

16 —~Caheniasaccites ovatus (Bose & Kar) Archangelsky & Gamerro, 1979,
MP-P-4089 (95,2x29.5).

17 =Stellapollenites talchirensis Lele, 1965. MP-P-2902 (90,8x29,3).
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Retusotriletes, Granulatisporites, Cyclogranisporites,
Apiculatisporis, Acanthotriletes, Lophotriletes, Horri-
ditriletes, Verrucosisporites, Reticulatisporites, valla-
tisporites, Cristatisporites, Murospora, Punctatosporites e
Lundbladispora.

De acordo com a afinidade boténica destes esporos, a
maioria possui vinculacdio com as Filicophyta
(Punctatisporites, Leiotriletes, Deltoidospora, Granu-
latisporites, Lophotriletes, Cyclogranisporites, Apicu-
latisporis, Acanthotriletes, Verrucosisporites, Reti-
culatisporites). Estio também presentes representantes das
Lycophyta (Lundbladispora, Vallatisporites e Cris-
tatisporites) e das Sphenophyta (Calamospora).

Os grios de pélen monossacados estdo representa-
dos por: Florinites, Vesicaspora, Cannanoropollis, Pli-
catipollenites e Potonieisporites relacionados as Cor-
daitophyta, Pteridospermophyta e Coniferophyta.

Dos bissacados ndo estriados, os géneros ocorrentes sio:
Scheuringipollenites, Limitisporites e Alisporites. Com ex-
cecdo do primeiro, os demais estdo vinculados a
Pteridospermophyta e as Coniferophyta.

Os géneros Protohaploxypinus, Striatoabieites,
lunatisporites, Vittatina, Striatopodocarpites, Strio-
monosaccites, Fusacolpites, Complexisporites representam
os grios de pélen estriados. A maioria destes graos possuem
afinidade com Coniferophyta (Striatoabieites, Ha-
miapollenites, Lunatisporites, Vittatina) e com Pteri-
dospermophyta (Protohaploxypinus, Striatopodocarpites,
Vittatina).

Com relagdo as algas, apenas Bofryococcus e Porta-
lites(?) estdo presentes.

As formas Incertae sedis (Tetraporina, Brazilea) sao
raras.

E registrada também a presenga de microplancton mari-
nho (Leiosphaeridia).

Quanto & composigao quantitativa dos diversos grupos
considerados (Fig. 2), o grupo dos esporos (E) é o mais abun-
dante (56%). Seguem-se, em termos de domindncia, os

Monosaccites (M) com 24% e os Striatiti (S) com 14%. Os
demais grupos representam menos de 5% da associagdo.

Com base na andlise do contetido esporopolinico e na
afinidade botinica dos diversos géneros e das espécies
ocorrentes nas rochas basais desta seqiiéncia (ritmito), veri-
fica-se que a vegetacdo dominante era pteridofitica
(Filicophyta e Lycophyta).

O grupo das Gymnospermae, pouco representado na
por¢do inferior, aumenta consideravelmente em dire¢do ao
topo, estando representado essencialmente por Coniferophyta
e Pteridospermophyta.

Tanto o Grupo das Algae como o micropldncton mari-
nho estiio presentes a partir da por¢do média desta seqiién-
cia.

Sondagem 5CA-91-RS

O contetido esporopolinico registrado nas amostras desta
sondagem estd constituido por 21 géneros e 30 espécies.

Estdo presentes nesta associacdo os seguintes géneros
de esporos: Punctatisporites, Leiotriletes, Granulatisporites,
Apiculatisporis, Retusotriletes, Acanthotriletes, Lophotriletes,
Verrucosisporites, Cyclogranisporites, Calamospora e
Deltoidospora.

Com excegao do género Calamospora (Sphenophyta) e
Retusotriletes (Psilophyta), os demais possuem vinculagio
com plantas do grupo das Filicophyta.

Os géneros Cannanoropollis, Potonieisporites,
Vesicaspora e Plicatipollenites representam os graos de po-
len monossacados e possuem afinidade com Coniferophyta,
Cordaitophyta e Pteridospermophyta.

Dos grios bissacados nio estriados e dos estriados, os
tinicos géneros ocorrentes sdo Scheuringipollenites e
Vittatina, respectivamente.

E registrada também a presenca de algas (Botryococcus)
e formas Incertae sedis (Brazilea e Tetraporina).

Na composicido total da microflora, os esporos (E)
totalizam, 64,5%, os grios de polen monossacados (M) 26,5%

Lamina 4
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| — Protohaploxypinus jacobii (Jansonius) Hart, 1964. MP-P-4108
(93,2x28.0).

2 — Alisporites australis De Jersey, 1962, MP-P-4033 (76,2x8,2).

3 — Scheuringipollenites medius {Burjack) Dias-Fabricio, 1981. MP-P-4034
(87.9x4,1).

4 — Lunatisporites noviaulensis (Leschik) Foster, 1979, MP-P-4028
(97,2x30,5).

5~ Protohaploxypinus ampl
(82,2x35,0).

6 - Limitisporites rectus Leschik, 1956. MP-P—4105 (82,5x30,2).

7- Scheuringipollenites minimus (Burjack) Dias-Fabricio, 1981.
MP-P—4254 (89.8x29.8).

8 — Protohaploxypinus chaloneri Clarke, 1965. MP-P—4034 (93,1x11,9).

9— P. samoilovichii (Jansonius) Hart, 1964. MP-P—4034 (87,0x12,0).

10 —Scheuringipollenites barakarensis (Tiwari) Tiwari, 1973. MP-P-4034
(87,5x3.9).

11 —Protohaploxypinus limpidus (Balme & Hennelly) Balme & Playford,
1967. MP-P-4106 (106,4x13,7).

(Balme & Hennelly) Hart, 1964. MP-P—4033

12 —Alisporites splendens (Leschik) Foster, 1979. MP-P—4345 (84,5x28.,5).

13 —Protohaploxypinus perfectus (Naumova ex Kara-Murza) Samoilovich,
1953. MP-P-4029 (102,1x3.8).

14 —Limitisporites delasaucei (Potonié & Klaus) Schaarschmidt, 1963,
MP-P-3723 (90,0x35.2).

15 —Striatopodocarpites cancellatus (Balme & Hennelly) Hart, 1964.
MP-P-4031 (84,5x5.8).

16 —Striatoabieites striatus (Liiber & Waliz) Hart, 1964. MP-P-4083
(88,9x5,8).

17 —=Hamiapollenites fusiformis (Marques-Toigo)Archangelsky & Gamerro,
1979, MP-P-4101 (104,7x12.5).

18 —Striatopodocarpites fusus (Balme & Hennelly) Potonié, 1958.
MP-P-4346 (94,0x36,0).

19 —Protohaploxypinus goraiensis (Potonié & Lele) Hart, 1964, MP-P-4089
(92.8x7.5).

20 —P. hartii Foster, 1979. MP-P-4337 (92,2x35,0).

21 =Striatoabieites multistriatus (Balme & Hennelly) Hart, 1964.
MP-P-4106 (105,5x13,0).

22 —Protohaploxypinus bharadwajii Foster, 1979, MP-P—4028 (86,0x7,2).

23 —Vittatina saccata (Hart) Jansonius, 1962. MP-P-4344 (99,5x27,3).

24 -V, vittifera (Liiber & Waltz) Samoilovich, 1953. MP-P—4106 (106,0x29,7).

25 —~Limitisporites vesiculosus Schaarschmidt, 1963. MP-P-4034 (91,0x11,1).

26 —Lunatisporites variesectus Archangelsky & Gamerro, 1979. MP-P-4106
(95,0x33,0).

27 —Complexisporites polymorphus Jizba, 1962. MP-P-4033 (81,1x28.5),

28 —Vittatina costabilis (Wilson) Tschudy & Kosanke, 1966. MP-P-4082
(72,8x3.8).

29 —V. corrugata Marques-Toigo, 1974. MP-P-4090 (99,6x33,5).

30 -V. subsaccata Samoilovich, 1953, MP-P-4033 (115,5x28,8).

31 -V. wadehousei (Jansonius) Hart, 1964, MP-P—4034 (89,8x13,7).

32 ~Marsupipollenites striatus (Balme & Hennelly) Foster, 1975,
MP-P—4153 (83,0x27,7).

33 —Fusacolpites fusus Bose & Kar, 1966 MP-P—4141. (89,0x9.3).

34 —Cycadopites glaber (Liiber & Waltz) Hart, 1965, MP-P-4254
(93,0x35,0).
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e os Incertae sedis (0) 4,5%. Os bissacados estriados (S)
ocorrem com 2% e os grios ndo estriados (B) com 2,5% (Fig.
2).

A distribuic@o vertical dos diversos géneros ocorrentes
e suas respectivas afinidades botdnicas permitem evidenciar
que as Pteridophyta, principalmente as Filicophyta, foram o
grupo dominante na vegetacao desta drea. As Gymnospermae
foram também componentes importantes dentro desta
microflora (Coniferophyta, Cordaitophyta, Pteridos-
permophyta).

E verificada uma substitui¢do gradativa do grupo das
Gymnospermae, que predomina nas rochas basais, por uma
vegetagdo essencialmente pteridofitica no topo.

CONCLUSOES

As associagdes microfloristicas identificadas nas diver-
sas dreas analisadas estiveram contituidas principalmente por
esporos de Pteridophyta (Lycophyta, Filicophyta e raras
Sphenophyta), grdos de pélen de Gymnospermae (Coni-
ferophyta, Cordaitophyta e Pteridospermophyta), Algae
(Botryococcus e Tasmanites), Acritarcha e formas relacio-
nadas a algas (Portalites).
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Lamina 5
(Aumento 700 X)

| — Fusacolpites ovatus Bose & Kar, 1966. MP-P-4031 (83,0x30,5)

2 - Polarisaccites bilateralis Ybert & Marques-Toigo, 1970. MP-P—4153
(81.5x11,0),

31— Brazilea punctata Tiwari & Navale, 1967. MP-P-4108 (102,5x37.9).

4~ Latusipollenites quadrisaccatus Marques-Toigo, 1974. MP-P-4034
(79,5x27.1),

5— Cycadopites caperatus (Liiber & Waltz) Hart, 1965. MP-P-4086
(95.5x12,4).

6— Pilasporites calculus (Balme & Hennelly) Tiwari & Navale, 1967.
MP-P—4141 (100,2x32,3).

7 — Portalites gondwanensis Nahuys, Alpern & Ybert, 1969. MP-P-3923
(89.5x10,5).

8 — Brazilea scissus (Balme & Hennelly) Foster, 1975. MP-P-3923 (81,0x4.8).

9 — Tetraporina punctata (Tiwari & Navale) Kar & Bose, 1976. MP-P-4090

(87.2x6,4)

10 =Schopfipollenites ellipsoides (Ibrahim) Potonié & Kremp, 1954.
MP-P—4032 (76,0x3,2).

11 —Navifusa sp. MP-P-4154 (90,5x1,1) - 540 x .

12 ~Leiosphaeridia cf. L. plicata Felix, 1965, MP-P-4350 (92,2x31,2) -750x..

13 —Botryococcus braunii Kiitzing, 1849, MP-P-4361 (87,2x12,5).

14 ~Tasmanites sp. MP-P-4153 (91,1x4,1) — 420x.

15 —Navifusa sp. MP-P-4155 (90,8x26,0) — 540x.

16 —Dactylofusa sp. MP-P—4154 (100,5x9,0)

17 ~Micrhrystridium sp. 1. MP-P—4345 (98,0x11,8) — 2000x .

" 18 ~Micrhrystridium sp. 2. MP-P-4341 (100,3x23,7).

19 Veryhachium sp. MP-P-4340 (104,0x35,7).
20 —Baltisphaeridium sp. MP-P—4344 (90,0x26,8).
21 —Exochoderma sp. MP-P-4154 (91,3x14,3).
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