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Abstracl- The sedimenlary processes acting in the Vitoria can:ll. Stale ofEspirito Santo-Bm~il. are dominated by low 10 
mooer.J.le Ir:msport energy in a low nuidily environmenl. The bonom morphology of Ihe canal is nanish wilh shallows 
closc 10 Ille banks. The mean deplh i~ 13 melers bUI it may allain 20 melers allhc deepes1 poim. The Holocene sedimems 
which cover !he bol!om of Ihe canal are predomin:mlly sandy. with a moderale degree of selection. The muddy sediments 
are dislributoo throughout confined areas. especially close 10 river moulhs. and arc poorly 10 very poorly sorted. The CM 
chart describes the sedimems deposils as being of gl":J.ded suspension and unifonn suspension. The sludy of the coarse 
fraction showed Ihe presence of foraminifern of the Miliolina suborder which are Iypical of transi tional environment in 
shallow waters wilh grea!er marine innoence. 

Rcsumo _ Os processos sedimentares que atuam no interior do Canal de Vit6ria. ESlado do Espiritu Santo. sao domina­
dos por un1:t baixa a modernda energia de transpoTlc em um meio de baixa nuidcz. A morfologia de fundo do canal sc 
aprcscma suavizada com regi6es de baixios nas ~rcas m3rginais. Sua profundidade Illedia t de 13 melros podendo chegar 
aos 20 metros em seu pomo mais profundo. Os sedimentos holoccnicos que rccobrcm 0 fundo do canal sao predominan­
tememe arenosos com grau de sele,ao modcmdo. Os sedimentos lamosos sc dislribucm em ~reas confinadas. cspecial­
mente naS proximidades das descmbocaduras dos rios. e se aprcsemam de pobremcnle a muilo pobremenle selecionados. 
o diagrama CM caracteriza os dep6sitos scdimcntares como dc sus pen sao gl":J.dacional e de suspcnsllo unifomlc. A "n~­
lise da fm~ao grossa indicou a prcscn,a de foraminiferos da sllbordem Mioliolina os quais caraclerizam ambienles 
tl":J.nsieionais de :lguas rasas com maior innuencia marinha. 

INTROOUCAO 

o presente trabalho e 0 resultado dos estudos efetuados 
pelos aulores, denlro do ProjelO Pla!aformas Abrigadas. no 
Canal de Vit6ria. Estado do Espfrilo Santo e desenvolvidos 
junto ao Centro de ESludos de Geologia Costeira e Oceani­
ca-CECO e Departamento de Geodesia do Institito de 
Geociencias da UFRGS. 

As amoslras aqui utilizada.~ fazem pane do Projeto DHN/ 
CECO e foram coletadas durante as Opera~6es LH 003nS e 
LH 016nS pela Diretoria de Hidrografia e Navega~50 da Ma­
rinha do Brasil e se cncontram arquivadas na litoteca do 
CECO/UFRGS. 

o objetivo principal deste tTabalho e 0 de apresemar a 
distribuiifao superficial dos sedimentos e sua rela~ii.o com a 
morfologia de fundo do canal. bem como a dinamica aluan­
tc. comribuindo desta maneira para 0 melhor conhecimento 
dos ambientes litonlneos modemos. 

GENER ALIDA DES 

o canal de Vit6ria. fomlHdo por um corpo de agua sal­
gada e salobra semi-confinado. localiza-se no Estado do Es-

plrito Santo e serve de ligaifao entre a Bala de Vit6ria e a 
Bala do Esplrito Santo. Este situa-se entre as latitudes de 20" 
19' e 20"20' Sui e as longitudes de 40"16' e 40"20' Oeste (Fig. 
I). 

A area estudada abrange uma supcrffcie aproximada de 
8 kml com a prescnifa de mais de 8 ilhas de diferentes tama­
nhos. 

Os apones fluviais de maior imponancia para esta area 
sao feitos pclos rios Aribiri. da Costa e Marinho. todos desa­
guando na margem direita do canal. e pela descarga das aguas 
provenieme da Bala de Vit6ria. 

Atraves da Bara do Esplrito Samo. 0 canal sofre influ­
encia do oceano Atlanticoo qual e responsavel pela salinidade 
do mesmo. 

As condi~6cs hidrol6gicas no interior do canal sao pou­
co conhecidas. principal mente as que se rcferem aO padrao 
de ci rcula~ao. A amplitude media das mares c de 0,80 III e e 
do lipo semi-diumo com desigualdades diumas. Em mares 
de sizfgia a ahura alcan~a 1.46 m e nas de quadratura 1.05 
m. Os vcntos prcdominantcs sao os dc nordeste. os quais apre­
sentam uma freqiiencia media de 35% e uma intensidade que 
varia de 3 a 7 n6s (DNH. 1971 ). Estes venlos, associados 
com os de dire~ao leste e suI. de freqiiencia significativa. sao 
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Figura 1 - MapJ de localiza~ao do Canal de Vit6ria c dos perlis balimelricos. 

os provavcis rcsponsaveis pelo ingresso de agua oceanica no 
carpo do canal c postcriomlcmc na Bafa de Vil6ria. 

As correntes marinhas prcscntes n<l regiao sao predo­
minanlcmenle de direryao sudOCSIC C aprcsentarn velocidadc~ 
que variam de 0,7 n6s. no verao. a 0.2 nos nas dcmais esta­
r;:6es do ana. 

o canal de Vil6ria C conlomado, ao norte, pela tlha do 
Espfrito Santo. a qual. segundo Silva & Ferrari (1976) . e far­
mada por carpas intrus ivos re"resentados por granitos. 
gronodioritos c diorilos. Na pane oeste c sudocste encontram­
se os arenitos. sillilOS e argi1ilOs da Formar;:iio Barreiras em 
COl1lalO com os gnaisses kinzigiticos e a su i e sudoesle en­
contram-se os dep6sitos qualermirios de origem marinha ou 
intermediarios associados a fluviais. 

o canal de Vit6ria apresenta uma forma retilinea. re­
cortada somente pelas Enseadas do Canto. da Jaburuna e da 
Vila Velha e pelo Saco do Aribiri. 

Em sua volta. 0 Canal de Vil6riu. apreseTlta um rclevo 
bastante acidentado. com morros que atingem. em media . al­
titudes de 200 m. podendo chegar no ponlO mais alto. locali­
zado na Hha do Espirito Santo. a 312 m. 

MORFOLOG IA DO FUN OO 

Para a visualizaryao da morfologia de fundo do Canal de 
Vit6ria foram traryados seis perfis de dirc\ao norte·sul os quais 
podem ser observados na Figura I. 

o canal de Vit6ria apresenta padrao retiHneo mas com 
comportamento meandrante. Na Figura 2 podemos observar 
que os perris A-A'. 8-8 ' e C-C'. do Canal, apresentam sua 
margem esquerda mais suavizada caracterizando depositos 
de barra. enquamo que os perris 0-0'. E-E' e F-F' do Canal 
apresentam. suavizada. sua margem di reita. 0 que vem a ca­
racterizar, provavelrneme, uma morfologia de urn canal do 

tipo meandrante. 
Os perris. tm«ados sobre 0 Canal. guardam uma certa 

semelhanrya entre si. com profundidade regular e paredes su­
aves. e a maioria deles com a presenrya de bnixios. A profun­
didade media do Canal e de 13 metros podendo chegar lIOS 

20 metros ern sell ponto mais profundo. 0 qual se locatiza 
nas proximidades da Hha das Pombas. 

AS PECTOS T EXTURAIS 

Com base no resultado obtido atrllves das an,l\ises 
granulometrkas e Jevando-se em cOllsiderao;:iio os teores de 
areia. silte e argila contidos nas mesmas. p6de-se classiricar 
liS amostras. segundo 0 diagrarna triangular de Shepard 
(1954) . em quatro facies sedimentares: arenosa. arcno·sihica: 
sihico-arenosa e argilo-sfhica. cllja distribui\ao pode seT ob­
servada na Figum 3. Segundo este mapa veririca·se que a 
facies arenosa predomina na maior parte do canal enquanto 
que as demais facies sao localizadas. 

a) Facies Arcl1osa: 
A facies arenosa e constitufda de quartzo predominan­

temente subanguloso. mincrais pesados, micas. fragmcntos 
de conchas. corais. gastr6podes. foraminiferos e restos de ve­
gelais. 

Denlro desta facies podemos incluir as facies areno· 
sihica e sfllico-arenosa. A facies sfltico-arenosa encontra-se 
recobrindo 0 fundo da Enseada da Vila Velha c a parte leste 
do canaL nas proximidades do Porto Velho. Os dep6sitos da 
facies arcno-sfltica encomram-se a sui da Ponla do Sua de 
Cima e a noroeste da Ponta Tagano. 

IJ) F/Jcies Lamosa 
Esta compreende os sedimentos sfltico·argilosos. que sc 



eneontram depositados, principal mente a leste da Ponta do 
Sua de Cima. na desembocadura do Rio da Costa e na pane 
oeste do canal na fren le da cidade de Vit6ria. 
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Figura 2 - Perfis batimt'tricos tlo Carmi tic Vitoria, 
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o falO de nao encontrarmos uma facies lamosa junto a 
descmbocadura do rio Aribiri deve-se a falta de amostras no 
local. ESle rio apresenta 0 descnvolvimento de mangues em 
SUII foz que provavelmente trapciam 0 material mais grosso 
deixando passar, somente. 0 material fino que pela f1ocula~ao 
se depositanl na desembocadura do canal. 

DlAMETRO ME DIO 

o diiimetro medio e 0 pariimetro estatfstico que indica a 
tendcncia central do tamanho medio dos graos dos sedimen­
lOS. Segundo Sahu (1964) este nos fomece dados sobre a ener­
gia cim=tica media do agente de deposi~ao embora a mesma 
seja. lambem dependenle da distribui~ao de lamanho de graos 
dos materiais disponiveis na area Fonte. ESle parametro. a1cm 
de caracterizar a distribui~i'io granulomelrica na area em es­
ludo. fomece uma ind ica~ao geral dos nfveis energcticos alU­
antes nos processos deposicionais. 

No mapa de varia~ao do diiimetro medio do Canal de 
Vit6ria (Fig. 4) podemos verificar a exislencia de seis popu­
la~Oes granulomclricas distinlas, as quais sao: areia grossa, 
arcia media. arcia fina, areia muito fina, silte grosso e silte 
fino . 

A popula~ao arcia grossa predomina em todo 0 canal e 
foi dcpositada provavelmente dur.mle urn perfodo de mar mais 
baixo, junto com as popula~Oes de areia media, fina e muito 
fina. as quais se distribuem nas proximidlldes da Ponta do 
Sua de Cimll e Ponta Fonnosa e na allura da Ilha do Boi e 
Ponla Tagano, em dire~ao a mar abeno. Estas caraclerizam 
ambicntes de moderada energia e baixa flu idez. 

A popula~ao silte grosso e sihe fino e observada na par­
le oeste do canal. nas proximidades da cidade de Vil6ria, em 
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duas areas de depressao, e nas areas da Enseada da Vila Ve­
Iha e na foz do Rio da Costa. Estas caraclerizam ambientes 
protegidos de turbulencia ou entao de baixa energia e nui­
dez. 

GRAU DE SELE(AO 

Odesvio padrJo. obtido segundo a f6nnula de Folk Ward 
(1957). mede 0 grau de sele~ao de um sedimento indicando 
as nutua~Ocs do nivel energetico do agente deposicional e 
sua capacidade de dassilicar os materiais ali mobilizados. 
Um sedimento bern selecionado significa um sedimento com 
pcquena dispcrsao de seus valores granulomctricos ou dos 
valores de medidas de tendcncia cemral. Os valores relacio­
nlldos ao desvio padrao de amOSlras sedirnentares podem 
indicar a energia da bacia de acumula~iio, 0 grau de maturi­
dade textura l de um dep6sito e a ocorrencia de misturas 
popuillcionais. 

A varia~ao do desvio padrao (Fig. 5). no canal de Vit6-
ria reflete 0 processo de se l~ao 1I que 0 mesmo foi submetido. 
As amostras apresentam-se de moderadamente a muito po­
bremente selecionadas. com valores de "sigma" entre 0,50 0 
e 4,00 0. Estes valores indicam pouca maturidade texturdl e 
pouco relrabalhamento. caracterizando urn ambiente de bai­
xa energia . 

Os sedimentos moderadamente c1assificados sao os sc­
dimentos "reHquias" formados por areias grossas e medias 
cllquallto que os probrcmente e muito pobrcmente clruisifi­
cados sao as fonnados pelosdep6sitos dc materiais mais finos 
que caracterizam seqticncias transicionais. 

ASS IMETRI A 

o grau de assimetria de uma dislribui~ao granulometrica 
em um sedimento. representa a nao coincidencia dos vll iores 
da moda, media e medillna. Uma curva simetrica correspollde 
a curva nonnal de Gauss onde a assimetrill c zero. Em umll 
'lssimelria negativa, a tendencia da curva c pam os graos mai s 
grossos; 1111 assi metria positiva lItendencia da CUrvll C para os 
graos mais fi nos. 

Com base na analise da dis tribui~ao da assimetria no 
Canal de Vit6ria (Fig. 6) observa·se que na parte leste do 
CanaL em sua desembocadura, a curva granulomctrica sc 
apresenta com uma fonna simctrica (Sk t= - 0.10 a +0.10 0). 
No restante do canal a curva aprescnta uma forma assimctrica 
positiva (Ski = 0,10 a 0,30 0 ) a assimetrica muito positiva 
(Sk

l
= 0.30 a + 1,00 0). Na altura da cidade de Vit6ria (pane 

teste do canal), pr6ximo a desembocadura do Saco do Aribiri 
e na s proxirnid'ldes da Ponta do Uchuria a cu rva 
granulometrica apresenta uma fonna assirm!trica negativa a 
muito negativa (Sk

l
= • 0,30 a - 1,00 0 ). 

o fato de temlOS uma assimetria muito posit iva indica 
um predomfnio dos graos mi croclasticos sobre os 
macroclasticos e podem caraclerizar ambientes de energia 
mais baixa. Os sedimentos simctricos caraclerizam dep6si­
lOS mais homogeneos, enquanto que os sedimentos com 
assimetria posi tiva ou negat iva caraclerizam seqiicncias 
transicionais. 

ANALISE DA FRA(:AO GROSSA 

Na fra~ao macroclast ica dos sedimentos do canal de Vi­
t6ria foram observados, em lupa binocular. a presen"a de: 
quanzo, micas, fragmentos de concha, minerais pesados. res-
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Figura 3 - Mapa textural dos sedimemos supcrficinis do Canal de Vil6riD. 

lOS de corais. foraminfferos c gaslr6podes. nunca csta fra~iio 
ultrapass:lIldo valorcs maiores do que 10% da amoSlra 101al. 

Os grilos de quartzo se aprcscntam prcdorninamclllcntc 
com urn arrcdondamento subangular a subarredondado ca­
ractcrizando urn ambicnte de buixa cncrgia. 

Os foraminiferos vivem na sua grande maioria em aguas 
marinhas c mixohalinas (planfcic coslcirn). Os cnconlrados 
no canal sao Ifpicos de ambienlcs coslciros de aguas rasas 

D ....... - , 
I1l!Q ..... _ .... "I , 

ILHA ,. EspiRITO 

IIHIH A,_f, .. • 

". 

com possfvcl influcncia continental. cnlrctanto com mais in­
fluencia marinha. Estes sao principalmclllc dn subordcm 
Miliolina. essa divcrsidade espccffica c muito rcduzida. in­
dica lim ambicmc inslavel. pois os mcsmos foram cncontrados 
em amoslras colctadas nas proximidadcs da dcscmbocadura 
do canal onde a fluidez e a encrgia sao mais clcvadas. Al­
guns exemplares aprcsentam-se oxidados, 0 que indica 
exposityao acrea ocasionada. provavelmente. por um rcbai-
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Figura" - Mopa de variru;ao do diamelro mtdio dos ~dimemos supcrficiais do Canal de Vil6tia. 
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Figura 5 - Mapa de \'ari~ao do dcsvio padr.lo (los sedimentos SUpl'rficiais do Canal de Vil6ria. 

xamento do nfvel do mar ocorrido durante um perfodo rc­
gressivo do QUalcrnario. 

ANALISE DISCRIMINAT6RIA MULTIVARIADA 

o melOdo. aqui utilizado. coda analise discriminat6ria 
multivariada de sedimcntos modcmos. proposto por Sahu 
(1964). alraves do qual e possivel distinguir condirroes 

IIIIlII!I , ..... ,,, .. 
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amhienlais, panindo-sc do prcssuposlo que as varia~Oes dos 
pararnctros estaliSlicos de urn dado sedimcnto sao concor­
danles com as variar;Oes sofridas relo ambienlc deposicional. 
tanto no tempo como no cspar;o. 

Na lemativa de obler os dados que representem as di­
versos ambienles de scd imenlar;1io 0 melhor resul1ado foi 
oblido a lraves da rc!arriio existcn le entre a media das 
variancias de urn conjulllo de "n" amostras e a razao do pro-
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Figura 6 - Mapa de varia~ao da aSSUllClna dos sedimentos supcrficials do Canal de Vil6ria. 
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Figura 7 _ Diagrama eM dos sedimentos 5u pcrficiais do 
Canal de Vil6ria. 

dUIO entre 0 desvio padrao dos valores de cunose pelo des­
via padrao dos valorcs de varifincias, pclo desvio padriio dos 
valores do diiimctro media desse mcsmo conjunto de amos­
tras. 

S e. .... I 
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Atraves da analise destes flitoTes obscrva-sc que no Ca­
nal de Vit6ria as amos lras apresc ntam , em gentl. 
caraclerlslicas de urn ambicnte de baixa a moderada energia, 
associada a uma baixa fluidcz. 

I)ADRAo eM E MODO DE TRANSllORTE 

Os aspectos tcxturais de urn sedimemo pemlitem caraetc­
rizar 0 agente responsavci por sua deposir;:ao. Estudando este 
aspecto Passega ( 1957: 1964) notou que essa rela~ao IOrna­
sc cvidcnte se a texlura for represenlacta por dais paramctros: 
"C" que representa 0 primeiro percentil diretamente retirado 
da curva de frequencia acumulada, e "M" que reprcscnta 0 

valor do diametro mediano plotados em um diagrama bi­
logarftmico. 

Pela analise do grafico CM (Fig. 7) pode-se observar a 
predominancia de tres tipos de transpone dos sedimentos. 
Em grande pane do Canal predominam os sedimentos depo­
sitados pr6ximos de sua area fonte e que sao caracterizados 
pelos sedimcntos das Classes [ e III do diagrama CM e que 
caraclerizam misturas de dep6sitos fonnados por sedimenta· 
yaO ern suspensao e graos rolados. Estes sao fomllidos por 
areias de granulometria \TIais grossa as quais sao provavcl­
mente retfquias. 

A su i da !lha do Soi predorninam sed imentos deposita­
dos por suspensao gradac ional em ambiente de alta 
turbulcncia (Classe IV) em relayao ao meio. enquanto que os 
sedimentos deposirados a leste da Ponta do Sua de Cima sao 
dep6sitos de suspensao gradacional de rnais baixa turbulcn­
cia (Classe V). as primeiros sao fonnados par areias medias 
enquanto as ultimos sao fomlados por areias finas (Fig. 8) . 

Pr6ximo da cidade de Vir6ria, ern urna depressao no fun­
do do canal. e tla Enseada da Vila Velha os dep6sitos sao 
caracterfsticos de suspensao unifonne (Classe VlI), enquan­
to que os da foz do Rio da Costa sao de suspensao unifomle 
com predominancia de sedimentos mais finos (Classe VlII). 

a s dep6silos de suspensao gradacional (Classes IV e 
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Figur .. 8 _ Mapa de varia~li.o do padr.1o de transpor1e e deposi~ao dos sedimentos superfieiais do Canal de Vil6ria. 



V) fonnados por areias medias a finas indicam correntes de 
fundo de baixa energia. Os fonnados par arcias muilo fin<ls <l 
sille grosso. indicam COITCmes de energia mUlto baixa. 

Os depclsitos de suspcnsao unifonne (Classes VII e VIII) 
sao fonnados por uma chuva de paniculas. as quais nao sao 
selecionadas por corrcllles de fundo. Estes sao fomludos em 
ambientes de energia muito baixa. 

CONCLUSOES 

o processo basico que ocorre na circula!<ii.o dc um ca­
nal de comunicai;1io entre um corpo de bata e 0 mar aberto e 
a mistura das aguas doces provenientes do cominente com as 
aguas salglldas do oceano. em um ambicntc rcstrito. Os prin­
cipais falOres que controlam esse processo sao as mares e as 
COITCmes residuais provenientes do corpo da bafa . com cfei­
lOS de ondas e diferenr;as de densidades enlre aguas doces e 
salgadas. 

A textura sedimentar que predomina nos sedimentos de 
fundo do Canal de Vil6ria e a arenosa. a qual apresenta urn 
grau de seler;iio moderado. Esta texlura pode ser subd ivid ida 
em duas fficies: areno-sOtica e siltico-arenosa. A facies sfltico­
arenosa enconlra-se rccobrindo 0 fundo d'l Enseada da Vila 
Velha e a parte leste do Canal. nas proximidades do Porto 
Velho. A facies areno-siltfca encontra-se atapctando a area 
localizada ao sui da Ponta do Sufi de Cima e a noroeste da 
Ponta Tagano. 

A lextura lamosa se dislribui em areas con finadas. es­
pccialmeme nas proximidades das desembocaduras dos rios, 
e se aprcsenta de pobrcmente a muito pobremente classi fi ca­
da. Os sedimentos desta textura sao formados pc la facies 
sfltico-argilosa. 

Atraves do diagmffia CM podemos caracterizar os de­
p6silOs sedimentarcs como de suspcnsiio gradacional e de 
suspcnsao unifonne. Os dep6silOs de suspcnsao gradacional 
sao form ados por arcins medias a finas. os quais carncteri­
zam ambienles de corrcnles de baixa energia. e por arcias 
muito finas a silte grosso os quais caracterizam corrcntes de 
fundo de mais baixa energia. Os dep6sitos de suspcnsao uni­
fonne sao fomlados por uma chuva de partfculas as quais 
nao sao selecionadas por correnles de fundo e caracterizam 
ambientcs de energia eXlrcmamente baixa. 

A analise da frar;iio grosseira indicou a prescn~a de 
foraminffe ros da subordem Miliolina as quais poclem carac­
terizar ambienles transic ionais de aguas rasas com maior 
innucncia marinha. FOTam observados. tambCm. quartzo com 
arrcdondamcnto de subangular a subarrcdondado. 0 que vem 
a car-.:acterizar um ambiente de baixa energia. Ah!m dcsles foi 
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observada a presen~a de micas, fraglllentos de conchas. mi­
nerais pcsados, reslos de corais e gastr6pocles. Gmnde parte 
dos biocl:'isticos aprcscnlam-se oxidados caracterizando. num 
passado recenle. uma fase de exposir;ao aerea, provavelmen­
Ie ocasionada durante um pcri"odo de rebaixamento do nivel 
do mar ocorrido dumnte um pcriodo regressivo do Qua­
lernario. 

o modelo geral da sedimenla~iio do Canal de Vit6ria 
indica que seus sedimentos originam-se do aporte fluvial e 
em parte do aporte do baia de Vit6ria. Os sedimentos mais 
grossos que recobrem grande pane do Canal sao rcl iquias 
como os biociaslicos ox idados e allamcnte fragmcllIados. A 
biOla rcslante e de contribui~iio atual. 

A presen~a de foraminiferos da subordem Miliolina. na 
desembocadura do canal. caracteriza a infl uencia. sobre eSle. 
das corrcntes lilor-:ineas mesmo que rcstri tamente. 
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