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Abstract — In three different sites of the Argentine coast, taphonomic-feedback processes were recognized. These condensed
paleontological sequences pointed out the replacement of infaunal organisms by an epifaunal population. The original
soft bottom is transformed into hard bottom by the accumulation of hardparts, favouring epifaunal colonisation. It is
stressed here the paleoenviromental causes (mass mortalities) of these processes and their consequences on present-day

acquaculture activities.

Resumo ~ Em trés diferentes sitios da costa argentina foram reconhecidos processos retrotafondmicos. Estas seqiiéncias
paleontolégicas condensadas indicam a substituigao de organismos infaunais por uma comunidade epifaunal. O fundo
lamoso original foi sendo transformado em um fundo endurecido o que favoreceu o desenvolvimento de uma comunida-
de epifaunal. Sdo enfatizadas, no presente trabalho, as causas paleoambientais (mortalidade em massa) desses processos
e suas conseqiiéncias, no presente, para atividades em aqiiicultura.

INTRODUCCION

La sismoestratigrafia ha aproximado un consenso acer-
cade las causas de las variaciones globales del nivel del mar
(Vail et al., 1977) distinguiendo causas tectonoeustdticas para
las transgresiones globales terciarias y glacioeustiticas para
las globales cuaternarias. Logicamente, los efectos locales
como tectonismo, isostasia o variaciones en la dinamica
ocednica (regimenes de mareas u olas) han impedido un
comportamiento uniforme del nivel del mar en la escala glo-
bal. Algunas de estas transgresiones fueron particularmente
rapidas siendo en los margenes pasivos (“Atldnticos”) donde
mayor extension cubrieron.

Toda transgresion implica erosién de la costa y
depositacion por debajo del efecto de olas. Asi el relieve
previo a la transgresion es colmatado a un ritmo en relacion
a la disponibilidad de sedimento. La fauna benténica
evoluciona en relacion a los condicionamientos sedimentarios.
Las partes duras de los organismos muertos van modifican-
do el sustrato y asi condiciona el habitat de los organismos
vivos. En el presente trabajo se describen estos procesos
retrotafonémicos (“taphonomic feedback”, Kidwell &
Jablonski, 1983) que habrian originado secuencias
paleontolégicas condensadas en Patagonia y Buenos Aires y
destacan su importancia en transgresiones rapidas.

SECUENCIAS RETROTAFONOMICAS

La sucesion de una comunidad infaunal por otra
epifaunal en secuencias condensadas puede ser evidencia de
retrotafonomia. Distintos procesos pueden conducir al origen
de estas secuencias: Se requiere de estabilidad del fondo para
originar secuencias fosiles autéctonas. La erosion diferencial
de sedimentos finos (“winnowing”™) o el aporte de conchillas

puede producir un sustrato duro que favorece la fauna
epifaunal (secuencias condensadas aléctonas; Kidwell &
Aigner, 1985).

MIOCENO
LA LOBERIA (RIO NEGRO)

En Peninsula Valdés como en otros sectores de la costa
norpatagénica pueden reconocerse los sedimentos
entrerrienses apoyados sobre la extendida transgresion
patagoniense. Se ha propuesto que el entrerriense podria
consitituir una facies regresiva de la transgresion
patagoniense, y el rionegrense la continentalizacién (Scasso
& del Rio, 1987). En las coquinas entrerrienses se ha
reconocido una mezcla de faunas correspondientes a distin-
tos ambientes y sin evidencias de aloctonia.

En los acantilados de La Loberia (Rio Negro) se puede
reconocer la sucesion: ondas de arena (migrando al este) -
dunas tridimensionales - capas planas (Fig. 1), representan-
do la secuencia de colmatacion de un canal submareal (Figs.
2 a, b). Por encima de esas capas planas se dispone un tinico
horizonte fosilifero constituido predominantemente por
Ostrea con evidencias de superposicion de tipos de fauna
benténica. Este nivel de Ostrea permitié el desarrollo de or-
ganismos sésiles como briozoos y poliquetos (Fig. 2 ¢). Algo
por encima, la secuencia costera fue cubierta por arenas fi-
nas azuladas con la estratificacion entrecruzada tipica de los
médanos de la Formacién Rio Negro.

HOLOCENO
BAHIA BUSTAMANTE (CHUBUT)

En la costa de Caleta Malaspina (Chubut), en la desem-
bocadura del arroyo que drena la planicie de Salicornia, se



puede constatar la presencia de conchillas en posicion de vida
(Pitaria rostrata) apoyadas sobre un nivel de gravas que
limita la penetracion de los pelecipodos (Figs. 3a, b).
Dataciones radiocarbénicas arrojaron una edad de 4.060 +/-
180 anos. Una vez completada esa superficie impenetrable,
los organismos epifaunales se desarrollaron tanto sobre las
gravas como sobre las conchillas.
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MAR CHIQUITA (BUENOS AIRES)

La oscilacién holocena del nivel del mar origin exten-
sos y poco espesos depdsitos en el este bonaerense. y en Mar
Chiquita pueden apreciarse sus relaciones con la albufera.
En la planicie que rodea la laguna, existe un nivel a 0,40-
0,50m de profundidad caracterizado por la presencia de
Tagelus plebeius y Mactra isabelleana, ambos en posicion
de vida (Figs. 4a, b). Dataciones radiocarbonicas arrojaron
edades entre 3.850 +/- 60 y 2.700 +/- 50 afios, manifestandose
en todos los sitios M. isabelleana como més antiqua que T,
plebeius (Schnack et al., 1982). Esta disparidad de edades
entre ambas especies fue interpretada segin diferente
capacidad de penetracién en el sedimento o distintas
condiciones de absorcién del carbono radiactivo. Este nivel
representa un horizonte submareal correspondiente a un nivel
del mar 2 m por encima del actual (Schnack et al., 1982). El
grado de ocupacion ha sido tal (Fig. 4a) que la retrotafonomia
es una de las causas por las que se explica la significativa
disminucién y mortandad en masa de ciertas especies de la
albufera actual. Hoy dia, las bioturbaciones producidas por
cangrejos (Cyrrograpsus sp., Chasmagnatus granulaties)
vuelven a ocupar estos niveles fosiliferos ahora intermareales,
manifestando una secuencia fosilifera condensada. En este
ejemplo moderno se reconoce mds claramente la super-
posicion de faunas benténicas diferentes.

Figura 2 — Acantilado de La Loberia (Rio Negro). a) De la base al techo:
estratificacion diagonal de megaescala (3-d ondas de arena), estratificacion
diagonal y en artesa de mesoescala (3-d dunas), capas laminadas de arena
muy fina, y estratos con laminacion convoluta. b) Detalle de los sigmoides
producto del transporte de dunas (3-d) de oeste a este (izquiera a derecha) y
capas planas en el tope. ¢) Estratigrificamente mds arriba, el entrermiense
marino grada al rionegrense edlico-fluvial. Por en cima de los estratos
laminados, se ubica 1,20 m de areniscas con acumulaciones de [osiles que
constituyen la secuencia condensada. Mis arriba, se depositan vanos metros
de areniscas azuladas con estratificacion diagonal de megaescala (dunas edlicas).
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Figura 3 — Marisma de Bahia Bustamante. a) Borde de uno de los canales
demarea que drenan la marisma de la Caleta Malaspina. La evolucién del
flanco erosivo del canal deja una superficie tapizada por conchillas. b) Por
debajo del nivel actual de Salicornia sp. se reconocen valvas, algunas en
posicion de vida, de Pitaria rostrata datadas en 4.060 +/- 180 afos, Esta
acumulacion de organismos se caracteriza por estos pelecipodos infaunales
con evidencias de colonizacion por epifaunales.

Métodos

Se selecionaron dos zonas bien distanciadas y donde se
poseia datacién radiocarbonica. La muestra N fue obtenida
en el extremo norte de la albufera v las conchillas habian
arrojado edades de 3.800 anos. En el extremo sur de la lagu-
na, proxima a la desembocadura, se realizé un perfil S de
muestreo que habria dado conchillas de 2.900 afios (Rivero
D'Andrea. 1989).

Se realizaron identificaciones de las especies colectadas.
En el perfil S se colectaron 16 muestras de sedimento cada 5
cm. El material carbondtico fue medido segiin los pesos
retenidos en los tamices de 2, 2,25, 1,25 y 0,25mm. Las 16
muestras se submuestrearon en 64 que se lavaron y secaron a
110 grados centigrados. Se reconocieron los porcentajes re-
lativos de palecipodos (7. plebeius y M. isabelleana) y
gasterépodos, principalmente Littoridina sp. (Fig. 5). Estudios
ecoldgicos de organismos infaunales han reconocido que los
moluscos de mayor penetracion en el sedimento tienen mayor
posibilidad de ser autéctonos y por lo tanto mds ttiles para
estudios paleoecoldgicos y paleoambientales (Tanabe &
Arimura, 1987).

Sobre valvas derechas de T'. plebeius se midié su longitud
(eje antero posterior) y se contaron y midieron los anillos de
crecimiento a partir del umbo (seguiendo el eje de maximo
crecimiento valvar), Para M. isabelleana, 1as tallas se midieron
segtin el eje valvar. Muchas valvas fueron previamente lava-
das un minuto en acido clorhidrico al 5%.

Los promedios y desvios standard de las especies de T.
plebeius (n=304) fueron analizados en relacién al modelo de
crecimiento de von Bertalanffy,

Lt = Ly (1 - eX' ), verificado segin el método de Ford-
Walford y el algoritmo de Marquardt (Rivero D'Andrea,
1989).

Resultados

En ambos sitios se muestrearon valvas de T. plebeius,

M. isabelleana, Littoridina sp. (dominantes), ademas de
Labiosa plicatella y Pitaria rostrata.

En el perfil S se reconoci6 que tanto en la muestra ori-
ginal como en las dos réplicas el nivel fosilifero se ubicé en-
tre 30 y 45 cm.,

La talla de crecimiento de 7. plebeius se ajustaba a los
modelos propuestos en un 96,43% (Fig. 6). Segiin el modelo
de von Bertalanffy se obtuvieron valores de Ly = 101,16mm
y k =0,053mm/ano; segiin el algoritmo de Marquardt, Ly =
91,17mm y k = 0.06mm/aiio.

Estos resultados permitieron concluir que la causa de
la mortalidad masiva de T. plebeius, en posicion de vida y en
un mismo nivel fosilifero, es independiente de su dindmica
poblacional (Rivero D'Andrea, 1989). Por lo tanto debemos
buscar causas en el ambiente que puedan explicar este
fenémeno.

Discusion

Al momento, debemos reconocer tres caracteristicas que
consideramos fundamentales para explicar estas secuencias
tafonémicas del Holoceno bonaerense:

I. La distribucién es regional ya que este nivel fosilifero
puede ser reconocido en las vecindades de Bahia Sam-
borombon, Laguna Mar Chiquita y Bahia Blanca (Fig. 7).

2. No existen evidencias de disturbacion alguna de la
posicion de vida ni superficies de retrabajamiento regionales.

3. Las muertes de estas conchillas abarcan edades que
van de 4.000 a 1.000 afios. Schnack et al. (1982) reconocieron
que estas edades concuerdan con la tendencia de colmatacidn
de la albufera Mar Chiquita en relacion a su obstruccién por
una barrera medanosa.

Los moluscos de aguas someras pueden ser afectados
por factores ambientales: aporte de nutrientes, salinidad,
temperatura, oxigeno disuelto, turbidez, turbulencia,



Figura 4 — Albufera Mar Chiquita. a) En los alrededores de la albufera hay
un nivel a (1.3 - 0.4 m de profundidad muy abundante en conchillas. b) Tanto
las valvas de T. Plebeius como las de M. isabelleanu estan en posicion de
vida. Hacia la base de la fotografia, se reconocen bioturbaciones actuales
producidas por cangrejos.

composicion o estabilidad del sustrato, densidad de la
poblacion (intra o interespecifica) o la presencia de
contaminantes (Lutz & Rhoads, 1980). Como resulta com-
plicado distinguir los efectos de estos factores ambientales,
se recurre a la interpretacion de anillos de crecimiento. de-
terminando edad y tasa de crecimiento, e indirectamente
evaluando mortalidad y patrones de reclutamiento (Lutz &
Rhoads, 1980). Se ha utilizado informacién isotépica (uo'*
y UCY) de estos anillos de crecimiento para evaluar
condiciones ambientales (Jones er al., 1983).

Los efectos de la desecacion de una planicie mareal (va-
lidas para emersion, embancamiento o alteraciones huma-
nas) fueron evaluados en la costa holandesa. Las poblaciones
de moluscos que quedaron emergidos murieron en dos me-
ses. Las poblaciones intermareales que quedaron permanen-
temente sumergidas en agua salada (sin efecto mareal) no
presentaron tendencia definida en los primeros tres meses,
pero habian muerto luego de seis meses (Hummel er al.,
1986).

Se ha propuesto como posibilidad que la mortalidad en
masa de 7. plebeius y M. isabelleana obedeciera a un descenso
rapido del nivel del mar (Schnack ef al., 1982). Sin embargo,
las curvas de variacion del nvel del mar no distinguen una
cafda rdpida para los tltimos 5.000 afios. Esta teoria no puede
explicar el rango de edades (de 4.000 a 1.000 afos). Tal
descenso brusco habria causado una alteracion regional en el
ritmo de depositacion.

También se ha propuesto una obstruccion de la boca de
la albufera Mar Chiquita (Schnack er al., 1982), pero esta
explicacion — si bien pueda ser vdlida para la albufera —, no
puede ser extrapolada a Bahia Samborombon y Bahia Blanca.

Recientemente, se propuso una episddica depositacion
de arena fluvial para las secuencias de la boca del arroyo
Napostd, Bahia Blanca (Farinati ez al., 1992). Esta explicacion
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Figura 5 — Abundancia relativa de pelecipodos (T plebeius + M. isabelleana)
y gasteropodos (Lirroriding sp.) en el perfil S de Mar Chiquita.

es también local y no seria aplicable a Mar Chiquita y Bahia
Samborombén.,

En vista del caracter regional, independiente de su
dindmica poblacional y sin evidencias de alteracién por
procesos fisicos, se propone que la mortalidad masiva de
moluscos infaunales en el Holoceno de Buenos Aires obede-
ce a procesos retrotafondmicos. La concentracién de partes
duras (nivel fosilifero) llega a un grado tal (probablemente
en coincidencia con un descenso lento del nivel del mar y
restriccion de los ambientes mareales) que los organismos
infaunales vieron disminuidas sus posibilidades de
asentamiento y fueron desplazados por organismos
epifaunales de mayor movilidad.

Crecimiento (mm)
44

8 10
Edad (anos)

T
6

Figura 6 — Crecimiento de T. plebeius (1alla vs. edad) en el perfil S de Mar
Chiquita.

Figura 7 — Mapa paleogeogrifico del Holoceno “medio” (aproximadamente
6.000 anos) de la Provincia de Buenos Aires, Argentina.

IMPLICANCIAS GEOLOGICAS Y
AMBIENTALES

El reconocimiento de estas secuencias retrotafondmicas
autoctonas en el registro geoldgico implica cierta estabilidad
tecténica, minima tasa de sedimentacidén y requiere
transgresiones preferentemente rapidas. Esta tiltima condicion
se logra tanto por “overstep” de una barrera (Rampino &
Sanders, 1981) como por retroceso erosivo de la costa (Swift,
1968), en este tltimo caso se da preferentemente cuando el
sedimento es captado en la costa y las plataformas quedan
subalimentadas.

Actualmente, la retrotafonomia es un proceso no deseado
en cultivos de pelecipodos. La intensiva pratica de cria de
mejillones en bateas o cuerdas provoca endurecimientos del
fondo por caida de valvas o colonizacion del fondo. El proceso



inverso también sucede y tampoco es deseado, i.e. cuando la
abundancia de heces fecales crea una turbidez tal que ahoga
Ja capacidad de filtrado de los organismos benténicos sésiles.

CONCLUSIONES

Las secuencias paleontolégicas condensadas, cuando son
autoctonas, pueden indicarnos cambios ambientales durante
minimas tasas de sedimentacion o escasos potenciales de
preservacion del registro sedimentario.

Se han reconocido secuencias retrotafondmicas en se-
dimentos del entrerriense de Rio Negro y en el Holoceno de
Chubut y Buenos Aires.

Esta estabilidad de los fondos independiente de cambios
ambientales se da preferentemente en transgresiones rapidas
del Nedgeno, o en plataformas subalimentadas.

La retrotafonomia es un proceso necesario de reconocer
o pronosticar cuando pueda afectar a cultivos o recolecciones
de organismos sésiles.
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