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Abstract - The Geologic mapping of thc Passo do Salsinho Shcet at the I :50,000 scale led 10 Ihe individualizalion of four 
lilhologic unils inlo the AcampamcnlO Velho Formalion (Cambri;'11 in agc). These are: pyroclastic flow (ignimbriles) 
deposits: lava flows: breccia; and dust tuffs. The volcanogenic rocks Show .~ imilar geochemical an gcochronologic 
charactcristics to the posl-lcctonic alkaline gmnilOids (Saibro Intrusive Suite) of the western portion of Ihe Sul-rio-gmndensc 
Shicld. evidencing a co-gcnetic magmatic episode for Ihesc plulOnic-vokanic rocks tllm widely outcrop in this part of the 
Rio Gmnd do Sui state. This paper gives;. detai led pelrologie dcscription of every one oftlte volcanic units of the Acampa­
mento Vclho Formation. prescllts their lithochemieal char~ctcri7~~tion by using diagmms that show the alkaline affiliation 
of this volcanism and maJ.:es chemical and geochronologic comparison between this fomlation aod the post-tectonic alkaline 
gmnitoids of the Shield. dcmonstmtiog that the whole magmmie event had the same origin. 

Resumo - 0 mapearnento geol6gieo da Folha Pa.'l.~od" Salsillho, roali7..;1do na cscala 1 :50.()(X). pemlitiu a individuaJiza~fio 
de qumm unidades litol6gieas na Fomla~iio Acampamenlo Velho (Cambriano). Siiu cla.~: dcp(,sitos de Ilu~o pirocl:lstieo 
(ignirnbritos): derrasnesde lavas: brcchas; e lufos a p6. Estas rochas vulcanogcnicas aprescntam eameteriSlieas geoquimieas 
e geocronol6gicas cOOlparaveis ao~ gr~nit6idcs alcalinos p6s-leetonicos da rcgiao ocste do Escudo Sul-rio-gmndense. 
Suite Intrusiva Saibro_ cvidenciando um epis&lio magm<ltico eogcn~tico pam os termos plutono-vulcanieos allomntes c de 
gmnde e~prcssao neSIa poro,iio do Escudo. Este tmbalho tmz a dcscri~ao pctrografiea dctalhada de eada um:! das unidades 
vuldnicas da Form<l(j'ao ACJ'npamento Velho. a SU;! caraclcriza~ao lilO(]uimica mili1.llndo diagmmas que demo~tm!ll a 
ilfinidade alcafina par;! cste vulcaoismo. e a compam"iio IIuimieo-gcocronof6giea entre estll forma~iio e os gr..l.oit6ides 
alcalinos pos-teetonicos do Escudo. justificando urna origem unica p;lra eSle evento magmatico. 

INTRODU<;AO 

o vulcanismo acido Cambriano do Escudo Sul-rio­
grandcllse referenciado como Formar;ao Acamparnemo Ve­
lho senSIl Horbach et al. (1986), tem sido objeto de estudo 
por parte de varios pesquisadores. Reconhecido desdc os tra­
balhos pionciros de Carvalho (1932), Leinz et al. ( 1941) e 
Almeida (1949). esle vulcanismo recebeu importan!es con­
Iribuir;6es, ern tennos de sua conceituar;ao. delimitar;ao e ca­
racterizar;ao Iilol6gica, alraves dos trabalhos de Mau (1959, 
1962), Melcher & Mau (1960), Ribeiro et al. (1966), Tessari 
& Picada (1966). Boechi (1970), Ribeiro & Faminel (1978). 
Santos el al. (1978) e Horbach el al. (op . cil.). Est udos 
liloquimicos de roehas da Fonnar;ao Acampamento Vclho 
foram apresentados por Roisenberg et a1. (1983). Horbach 
el al. (op. cil.). Porcher el al. (no prclo) e Wildner el al. (nao 
publicado). 0 preseme trabalho da cont inuidade as pesqui­
sas iniciadas por Wildner el al. (op. Cil.), visando conlri­
buir para a caracterizar;ao pelrografica e lilOqufmica destes 
vulcanitos, delalhando sua faciologia e correlacionando-os 
com 0 plutonismo granflico da regiao. Os dados apresenla­
dos estiio baseados nos trabalhos de mapeamenlo geo16gico 
da Folha Passo do Salsinho (Porcher el. al., no prelo), leva­
dos a efcito pclo Programa de Levantarnentos Geol6gicos Ba­
sicos do Brasil - PLGB (Sistema DNPM/CPRM). 

D1STRIlJUI(;AO 

As litologias que compf>em a Formar;ao Acampamen­
to Velho oeupam a porr;ao meridional da Folha Passo do 

Salsinho I :50.000 ( Fig. 1)_ onde suslentam os terrenos to­
pograficmnente mais elcvados. Afioram segundo faixas 
alongadas de dirc~iio nordeste-sudoeste, alcanr;ando sua maior 
exprcssiio (12 km de comprimento) na Serra do Espinilho. 
Exposir;6es importames sao registradas no Cerro do Perau. 
Passo dos Machados, Passo da Promessa e Cerro do Bugio, 
onde atingem a sua espessura maxima, da ordem de 270 
metros. 

A Fomlar;ao Acmnpamcnto Velho repousa discordan­
temente sobre uma sequencia metavulcano-sedimentar do­
brada do Proteroz6ico MCclio a Superior. Sequenc ia 
Metavulcano-sedimenlar Rio Vacacai. Fragoso Cesar (1980), 
bem como sobre coberturas vulcano-sedimemares nao do­
bradas do Proteroz6ico Superior, equivalentes l\ Formar;ao 
Marid e ao Grupo Born brdim, Ribeiro el 01. (op cil.)_ sen­
do recoberta, em discordiincia eros iva, pcla Fomlar;ao 
Santa Barbara do Cambro-Ordoviciano. Diques de doli to. 
atribufdos a este vuleanismo, tambCm cortam as unidades 
mais antigas. 

As detemlinar;6cs geoeronol6gicas ex islentes. Minioli 
& Kawashita ( 1971), Cordani et 01. (1974) e SoHani Jr. 
(1986), fomecem idadesentrc 520 Ma e 533 Ma pllra facies 
nao especificadas desta unidade, posicionando-a no Cambriano. 

Idades semelhanles aos vulcanitos AClimpamemo Ve­
lho sao aprescntadas pclo sienogranilo de bordo do Comple­
xo GraniticoSaoSepC, 527'SiMBOLO 177\f"Symbol'7 Ma, 
e peloGranitoJaguari.539\S fMBOLO 177\f-'Symbol"20 Ma, 
Soliani Jr. (ap. cil.) epelo ComplexoGranltico RanladaeCefTO 
da Cria, Nairne (1987), entre oulros corpos plutonicos, evi­
denci:mdoparaesteperfodoum epis6dio magmatico plutono-
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Figum I • Mapa gcol6gico simplificado da Folha Passo do Salsinho. I :SU.OOU. 

vulcanico de grandeexpressao noEscudoSul -rio-grandense. 
Esta concordancia geoeronol6giea ex istente entre as rochas 
vulcfin icas e plutonicas levaram Fragoso Cesar el al. ( 1982) a 
sugerir a corrcl a~ao entre os granilOs subalcalinos lardios de 
Sao SepC e Ramada com a Fonm19uo Acampamenlo Vclho. 

CARACTERIZA«;AO LITOL6GICA 

o mapeamcnto na csc ala 1:50.000 das rochas 
vulcallogellicas anorantcs na Folha Passo do Salsinho pro­
piciou 0 reconhccimellto de qualro unidades lilol6gicas fUIl-

damcntais dcmro da Fornu19ao Acampamemo Velho: I) de­
p6sitos de !luxo piroclastico (ignimbrilOs): 2) derramcs de 
lavas: 3) brechas: c 4) tufos a p6. Estas unidades aprescn­
tam um ordcnamcl1 to estratigrMieo geral que pode ser cx­
presso na fonna de urn perfil geol6gico esquematico (Fig. 2) 
olldc, na base da sequencia. prcdominllrll dcp6sitos de (Ufos 
a p6, seguindo-sc lima intercala9ao de derrames e brcchas c 
el1cerrando-se 0 evcnlo vulcfin ico com um espesso pacOie de 
!luxo piroclastico (ignimbritos). 

A unidade de nuxo piroclastico (ignimbritos) e a 
de maior dislribui9uO em area, com suas melhores exposi-
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FigllT'J 2 - Dcwlhe do U1ap~ geologico c perfil geol6gico esqucm:llico (A-B) 
da Fonna~ao AcaU1pamcn1o Vclho. Riol - rioliloS; Andes - andcsilos; IG ­
ignimbrilOs; UR - bn:cha.': TF - lufos. 

~6cs ao longo do topo do Cerro do Perau e do Cerro do 
Bugio. Constitui-se de roehas de colora~ii.o avemlclhada. 
textur.l af:mftic:1 a microfanerftica, apresentando marcantes 
estruturas de nuxo. Sao dep6sitos constitufdos dorni­
nanternente por fmgmentos de pumice e shards. intensa­
mente achat:ldos e soldados. comendo uma grande quanti­
dade de eristais e cristaloelaslos imersos nesta mes6stase . 
rnicroerislalina, cujo colapso gravitacional ocorrido du­
rante 0 nuxo gcrou uma marcante fotia~ao (Fig. 3a). 
Estas estruluras defincm-se pcla ahemfincia rftmica em 
cor de lam inas milimclricas, com grande continuidadc 
laleral. reunidas em pucotes de espcssuras mctricas a 
decamclricas, com estruturas de nuxo plano-para leI as ou 
convolutas de intrincada geometria. E comum a prcsen~a de 
csferu litos (1iIOfisas). indicalivos de resfriamenlo rapido, e 
de litoclaslOs juvenis de lamanho lapilli com ate 20 COl de 
diametro. imersos nessa matriz eutaxhica. 

A unidade de derrames de lavas. na maioria de 
composi~fio riolftica. c de dimibui<rfio subordinada, ocor­
rendo principalmente nos cerros do Bugio e do Nascimento. 
por vezes intcrcalada com os fluxos de piroelastos. Com­
preende roehas porfirlticas, com fenocristais de quartzo 
bipiramidados. corrofdos, e feldspato alcalino imersos em 
m:llriz afanftica (Fig.3b). As lavas riolfticas mostram nf­
tidas caracterfsticas de fluxo. materializadas pela ahemancia 
de bandas com diferentes graus de cristalinidadc. As dife­
rcn~as Iitol6gicas. mili a cemimetricas, estfio relacionadas 
com a heterogencidade ffsica da lava dcvida a quantidade 
de cristais e vesiculas. Os derramcs dcsenvolvcm disjun~ao 
colunar incipienle junto ao 10po. sendo comun a incor­
pora<rao de fragmentos de carapa<ras resfriadas. aqui in­
terprctadas como eSlruluras do tipo bread crllst, confomle 
descritas por Fisher & Schmincke (1984). Essas estnlluras 
ocorrem quando se inicia 0 rcsfriamel110 da po~ao ex­
lema dos deIT:llnes. originando uma erosta solidificada. 
que pode se r rompida pelo fluxo e afundar na lava 
incandescel11e. As movimenta~6cs e a tcmperalUra nao sao 
suficienlemcnte inlensas para pcnnilir a incorpora~ao dos 
fragmen tos, mas 0 eslado plastico de ambos molda textu­
ras e eslruturas tfpicas do proeesso (Fig. 3c). Forrnarn-se 
estruturas cilfndriclIS, de sec<rao transversal pcrfeitameme 
circular, com diiirneiro emre 0,5 mm e 2.7 em e comprirnen-
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to entre 3 cm c 12 cm, a scmelhan<ra de um lapis de ccra de 
pol11as arrcdondadas. Estes fragmentos. arredondados pelo 
fluxo. cncontr..un-se imersos em matriz de idcntica com­
posi~ao, que se molda aos espa~os intersticiais, caractcri­
zando uma trama eutaxftica. 

A quantidade de vol:'iteis cOlllidos pode ser avali­
ada pclo grande numcro de vesiculas encontradas nos de­
p6sitos de fluxo pirocliistico e pcla presen~a de bolhas 

Figura 3 - 3a. Aspeeto da folia~30 de flulto nos dep6sitos de fluxo dc 
piroclaslos (ignimbrilOS). definida pela altem!\n(:ia nlmica dc laminas de es­
pe..~surn mitim~triCD. ptnno·par~lelllS ou convotulas. com grandc continuida­
de la~cra l e cores variudas 3b. Tcxlllra porfirilica encomrada nos dcmulics 
de lavas (riolitos). COlli fenocristais de (juartw bipiramidado e fetdSp"to al­
catino imcrsos elll IIIll1ril. ilfanllica. 3c. Es~rutur.lS do tipo hrl'ml crust en­
eon~T'Jdas nos dcrmlllCS de lavas (fomlas cilfndricas de scct;:ilo trd./15vc~1 
perfeilnlllCllle circular. COlli diillllctm cntre 0.5 e 2.7 em e comprimelilo entre 
3 e 12 cm .... sclllcth3J1~a de uml1pis de cern de pollillS 3JTCdondndas) imclMS 
em mmriz eUlaxflica. 
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centimetricas junto ao IOpO dos dcrramcs, preenchidas por 
material vitrofirico. parcial mente devitrificado na fonna de 
microlilons (Fig. 4a). Os alIOS tcores ern yolalcis sllgcrcm 
supcrsalura~ao ern Iluidos, com 0 conseqUemc dccrCscimo 
da viscosidade dos dep6silOs, como indicado em Fisher & 
Schrnincke (1984). Esses dais fatores, aliados ao alto leor 
de sil ica, sao os provuveis responsavcis pel as caracterfsti­
cas explosivas dessa seqUencia vulcanica. 

A unidadc de brcchas allora desde 0 Cerro do Bugio 
ate 0 Cerro do Castelhano, segundo lima faixa alongada 
de sudocstc pant nordeste. concordante com a estrutura"iio 
geTa! da seq(h!l1cia. Ocorrcncias isoladas sao cncont ractas 
interdigitadas aos f1uxos de piroclaslos. Sao reprcscllla­
das ]}Or rochas de cores vemlelha a acinzentada, cornpos­
las por fragmentos de lavas riolflicas juvenis. aloclaslOs 
e aUloclaslOs, com diame[ro media de 0,5 a 2 cm. aos quais 
associam-sc crislaloclas[os de quartzo e fcldspalos. de grao 
medio a fino, aglulinados par uma malriz afanflica a 
fanerflica muilo fina (Fig.4b). 

A unidadc de lufos a p6 c subordinada, e as melho­
res e)l;pos i ~Ocs loealizam-se no flanco sui do Cerro do 
Bugio e, pontualmenle, no Cerro do Cas[el hano. Neste lo­
cal a unidade esta intercalada com os flu)l;os de piroclas­
[os. As foehas apresentam cores ci nza a esverdeadas. 
eSlnltura maci~a ou corn estralificaryao plano-parale la. dada 
pela al[emancia de laminas com continuidade lateral e es­
pessum de 0.2 a lem. As liiminas podem ser maciryas ou 
ex ibirem urn acamadamento gradacional (Figs. 3c eSc). 
onde a granulometria predominan[e silua-se na fraryao p6. 
podendo ocorrcr cinzas. 

CARACTERIZA<;AO PETROGRAFICA 

Pe[rograficmnente as litologias da Fonna~ao Acam­
pamen[o Velho consti tuem-se de riolitos e. subordinada­
menle. Iraqui-daci[os e dacitos. con forme os crilcrios de 
classifica~iio baseados em Ross & Smith (1961) e 
Fisher & Schmincke (1984). Os dep6silos de flu)l;o de 
piroelastos (ignimbritos) apresenlam estrutura cu!;l)l;itica 
(fabrica fluidal) dada pela altemancia de nfveis de cor 
e gmu de cristalinidade difercntcs (Fig. Sa). Estes nf­
veis. de cspessura miiimc[rica. dcscontfnuos. paralelos c 
subparalclos. resullam da compacta~iio de p6 e cinzas fi­
nas. c fragmentos de pumice ainda quenles. Nao obslante 
o grao extremamente fino e a bai)l;a resolur;ao ao micros­
c6pio. verifica-se que 0 p6 e a cinza aprcsentam uma 
incipientc recrislalizaryao. Por sua vez, os fmgmentos de 
pumice. alongados pela compaclaryiio (fiam mes). 
freqiientcmente tem lima recristalizaryao fina e radial ao 
longo dos shards. 

A maior parte dos dep6silos piroclasticos com baixa 
taxa de eompactaryao mantem, como urn de seus consti­
tuintes essenciais, shaHls ou rragmentos de vidro. Os tipos 
mais comuns sao cSlilhar;os com fonnas cuspidadas. nor­
malmente com paredes finas, translucidas e claras em luz 
natural (Fi g. 5b). Evenlualmente podem ser identificados 
shards de pumices. A predominancia de bolhas c jum,;Ocs de 
bolhas sobre fragmentos de vidro do tipo pumice, indica 
magmas rioliticos de baixa viscosidade e com temperaluras 
superiores a 9S0"C, assim como proposto por Fisher & 
Schminckc (1984). 

Figura 4 - 4a. Bo[has csf6ricas a subcsfcricas. dc diiimelro m6dio cm IOmu 
de 2 a 4<:m cncomradas no lOpo dos dcrrames dc lavas. prccnchidas por ma­
Icrial vilrofirieo. parcia[mcme dcvilrilieado como microlilos. 4b. Bn:ehacom­
posta por fragmeulO~ de bvas riu[flicasjuvcni., aloclaslos e aUloclaslUS. com 
dillmclro mMio de 0.5 a 2cm. com crismloc[aslos dc grJo medio a finn. 
aglutinados por umn mmriz llfanitica n fancrftica muilO finn. 4<:. Tufus a pO 
com cstralifica~iio plarlO·parJlcla. dada pela altcmancia de laminas com cs­
pessllra dc 0.2 a tern. As lJminas s.ao mac ips ou e~ibcm um aeamadamcnlo 
grddacional. cnrn gmnu[ornelria predorninanle nu frd~iio pO. pudendo {}Cor­
rer cinzas. 

Imersos nesta l11alriz OCOITCm proporryOcs variaveis 
de vitroclastos. cristilloclaslOs e litoelastos. Os primeiros, 
em fonna de lenle. nilo excedern 3 rnm de iamanho. aprc­
scntando-sc devitrificados c fomlando um fino mosaico que 
se COllfunde com a matriz. 

Os cristaloelastos de quartzo. fe ldspato alcalino 



Figura ~ _ 5a. Es~rulurd eulaxit;('a (f:lbrica flulda!) dada pcb altcmiillci~ de 
lIi~ci~ cuutinuos de csJlC>osum lIIihmftricII, mareados pcbs diferell~as de cor 
c gr.lu de cristlliinidadc, nos dcp6sitos dc nUllO de pirodastos. Imcr-;os 1111 
malTi./; cutallitica ocorrem erislalocl~tos de 'Iuanzo. com dilllCII:.Oe~ enlre 
1.5 c 2111111. angnlosos a arredUl1d~dos. inlensamcli1C fralur.idos e corn fe i­
~Oes de corrosJo. 50. Slrarils e fmgmcl1los de vidro com fomms cU~!Jid:KIa;,. 

Ir:mshicidas em IUl nalur.ll. enconlradas nos nUl105 piTOC!~Slico~. 5c. 
Esferu!nos com diimelro 1II:UlIllO de 0.3 mm. fonnados pcla de~ilrific~;lo 
de maleria! ViITW. quanzo-fc1dsp:luco. t'OCUl1lrado!i nos dcrr.Imes de Ia~a, 

(sugerido como sanidina pclas caracleristicas eruplivas da as­
sociat;iio), plagioclasio e . subord inadamente. piroxcnio 
(augita?). aprcsenlam dimcnsOcs entre 1.5 e 2 mm, sendo 
anguJosos a arredond:ldos. intensmllenle fraturados e com 
fci~oes de corrosao (F ig. Sa). A mincralogia dcstcs 
cristaloelastos indica a nalurcZ:1 rioHlica do magma parcmaL 

Os liloelastos sao rclalivamente comuns, com tama-
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nho entre 2 c 3 mm, aprescntando-se arredondados e corroi­
dos, possuindo uma composilrao mineral6gica semelhantc 
as roehas da unidade, sugerindo que sejam do tipo conato, 
confomle Fisher & Schmincke (op.cit.). 

Os dep6silOs de dcrrames de lavas eSlao constituf­
dos dominanlemenle por r;oliIOs. Illostrando texlura 
porfirilica. com fe nocrislais dc lamanho maximo dc 2,5 
n1ln imcrsos cm matriz quanzo-rcldspii!ica. Analises modais 
cfetuadas reveJaralll as seguinles propor~6cs rclativas de 
fenocristais: quanzo (50-70%): fcldspalo alcalino (30-50%): 
plagioclasio (ate 5%). 

Os fcnocristais de quanzo soio lal1l0 do tipohcxagonal 
cuCdricos de alta telllpcratura,colllOCOl11endo bordas colTOidas 
c arrcdondadas. indicativos de cristalizat;:iio precoce. 

Os fenocristais dc fcldspato akalino aprescntam for­
mas euedricas nonnalmenle com bordas e arestas corroidas e 
t:lmanho entre D,S e 2.5 mm, ex ibindo um aspeclo IUrvO 
dcvido a um tilme dc 6xido de ferro que os rccobrc. A 
mada Carlsbad e comum. cmbol1l a combinalrao pcridin:l­
nlbita tmnbCm eSleja prescntc. Frnturas tr,msvers.1is ao maior 
alongamenlo dos cristais siio conspfcuas. 

o plagioclasio c pouco rn..--qticnlc. aprescmando-sc cm 
crislais cuedricos com tal1lanho medio de I mm. madados 
segundo a Ici albila e. em gcml. scriciti7.<ldos e carbonali7 .. 1dos 
em difercnles graus. impcdindo uma idemific3lraO precis:1 de 
sua composi~ao. 

Os fenoerislais, particu1:tnnentc osde qual1zo. scrvem de 
supone para um in(enso inlercrcscimel1lo granofirico radiado 
que, por vezcs. constitui a tOlalidade <la Illatriz. 

Esferulitos eslao prcscntes na matriz de fonna 
subordinada: alingem diiimelro maximodeO,3 mm e sao fonna­
dos por fibras altemadas de material quanzo-feldsptitico. (Fig. 
5c). Ocasionalmemefenocristais de quanzo ocupam a po,",<ao 
t'Cntral dos esferulitos. 

Alguns derramcs aprcscnl:un caraclcristicas vi lrofiricas, 
consliluindo-se de uma mcs6slasc vflrca onde esl:io imcrsos 
csparsos microfenocrislais inlr:tleluricosdequam.o. A dcvilri­
fica~ao e hidralalrao dcstas laVaS ocasionam 0 crcscirnenlo da 
rcde crislalina, gerando um fmlur;tmcnlo com fonnas esfcrica~ 
ou pcrliticas. Alguns cxemplos podcm ser idenlificados junlo ao 
10PO de derrames (Fig. 6a). 

Os conlalos dos dcrr:uncs com as demais litologias sao 
nonnalmente complexos e imerdigilados. Localmemedc.scn­
volvem-se eslnllUras comp .. 1r.1vcisascstruluras flamedas rochas 
MXlimelllares. em quc os ignimbrilos cnglobam parciahncl1lc 
os niveis de derrames. As obscrvat;fic..<; em lfuninas dc1gadas 
indicam que estas feilrOcs silo result:mles do fluxo de dois 
matcriais scmiplasticos, cuj:t<; poro;,:Ocs mais compaclas 
(dcrrames). oferecclll maior resislcncia quando em conlato 
com as mais finas (ign imbrilOs). Em algumas amOSlms cSlas 
eSlruluras flame evoluem p:lmcslrulUms scmelhanles a marta!; 
de carga.ondc cristaloelaslOs dos ignimbrilos projetam-se 
parao imerior do derrame. Ao longo dos contatos descnvol­
vem-se franjas submilimclricas de intcrcrcscimenlo granoff­
rico. 

As brcchas. fracamentc achatadas pclo fluxo. ao 
examc microsc6picoexibcm uma leve oricnta~ao, dccorrentc 
cia imbricao;,:aodeseusfmgmcllioscollsliluintcs. Como coml)Oo 
nenles esscnciais csti'io prescntcs, em ordem decrcsccntc 
deabundancia,crislaloclaslos. vilroclastos e lilo<:laslos (Fig. 
6b). Os primeiros tem di111ensOcs medias de I a 0.5 111111. 
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senda represen!ados por cristais de quartzo e sanidilla(?) 
com fei,<Ocs de corrosao e fratufas indicativas de resfriamento 
rnpido. Os vitroclastos sao fonnados pOT vidro Si1lC050. 
como indica sua colorar,:ao clara. sabre os quais atua a 
devitrificaryao em diversos graus subst ituindo, parcial au 
totalmente. os slumls pOT material microcristalino. Suas 
fomJas e dimcns6es sao variadas, atingindo Unt maximo de 
6 nUll; predominant as rormas irregulares c angulosas, CUT­

vas, placoidcs, retas e espolljosas. 
Os litoclastos siio principahnentc do tipo canato. 

riolfticos. ocasionalmcntc ocorrcndo fragmcnlos de foehas 

sedimcmares. Em ambos os casos aprcscntam fomlllS 
angu[osas e dimcns6cs de ale 20 mm, cslando imbricados 
e C0111 feiryOcs de corrosao. 

A mafriz que liga os fragmentos litocUisticos c predo­
minanfernente do tarmmho cinza, sugerindo explosUcs rasas 
(Fisher& Schmincke, 1984). Ocorrcm axiolitos com fonnas 
curvas. de tarnanho submilimetrico, resulfantes da crisfa­
lizat,:ao de tridimita fibrosa a parfir de shards. 

As vesiculas sao estnnuras comuns nas brechas. Sao 
subesfcricas. com diametro inferior a 6 mm, ou irregulares 
e maiores, quando resultantes da coa1csccncia de varias 
vesiculas. Asde dimcnsOcs milimctricas IcmconlOmos lisos 
e estao livres de qualquer preenehimenlO. Aquclas delecla­
das ao microsc6pio ocorrem como shards de vidro em 
fonnas de canal lculos, podendo eslar preenchidas por uma 
fina peHcula de c inza. 

Os lufos a p6 sao conslilufdos por crislaloclaslOs, 
vitroclastos e abundanlcs lilodaslOS imcrsos cm malriz 
de lamanho po. 

Os cristaloclastos tem tarnanho cinza a c inza fino (cris­
lais rnenores que 1.5 mm) c em ordcm dccrcscenle de 
abundancia sao de: quartzo, feldspato alcalino c. raramen­
te. plagioclasio. Exibcm fOrlnas angulosas a arrcdonda­
das. subedricos a ancdricos. com feit,:Ocs de corrosao. 0 
microfraturamento dos cristais com deslocamento dos pia­
nos de macla em fcldspatosc comumedcvc-seaoresfriamento 
rapido e 1:1 compactayao. 

o acamadamcnlo gradacional observado nos 
afloramcntos reflete-se microscopicamcntc na foona de 
nivcis de cspessura submilimetrica a milimetrica. continu­
os. marcados pela allernancia de camadas com granulomctria 
na frat,:ao p6 e camadas na frayao einzas ( Fig. 6c). 

o quartzo []lostra foonas arrcdondadas c corrof­
das, indicando cristalizat,:ao precocc, ou entao cristais apro­
ximadamcnte hexagonais, provavelmente lardios e de alta 
temperatura. 

o feldspato a1calino predominantc com 11 mac];t de 
Carlsbad sugere-se seja sanidina (?), ocorrcndo tambCm al­
guns crislais com a gemi narrao periclina e albita. 

o plagioclasio e ocasional e as proport,:Ocs entre os 
cristaloclaslOs e variavel. 

Os vitroclastos tern aspectos diversos, com foonas an­
gulosas a arrcdondadas c tamanho cinza (menores que 
I mm). Conslituem-se de vidro esponjoso ou shards 
recristalizados em grao muito fino, nomlalmcnte cnvoltos 
por urn filme de opacos. Sao incolorcs, indicando sua com­
posit,:ao aeida. 

Os liloclaslOs predominantes sao do tipo conato, de tu­
fos e tufos a p6 e, subordinadamente, fragmentos aciden­
tais de sedimentos, com tamanho maximo de 2 a 3 mm. 

Figura 6 - 6a. FralUras pertilicas em malriz vilrea. idcnlificadasjunlo ao IOpo 
de demuncs. 6b. Crislaloclastos de quartw. com dimens6cs mfdias enlre 
0.5 e t. com fei<,;Ocs de corroslio e fraluras indicativas de rcsfriamcnlo r.\pi· 
do. c liloclaslos riolflioos (conalos) com fonnas angulosas e dimcnsOcs em 
lomo de 2Onml. imersos em malriz do lamanho cinza. encontrados nas brc­
elms. 6c. Acamadamcnlo gr~dacional nos lufos. man::ado por niveis de es­
pessura submi timflrica a mitimflrica. (ominuos. dados pela allemnncia de 
c3ITIadas com granulomelria nas fra~Ocs pO e cin1.a. 

A malriz C noonalmentc maci,a, podendo apresenlar 
estruturas de fluxo. 

Estas roc has constituidas dominantemente por 
vulcanoclastos finos Sao classificadas como tufos a p6 e 
tufos. 

LlTOQuiMJCA DE ELEMENTOS MAJORES 
E TRAC;OS 

Osignificadodedadosgeoqufmicosobtidossobrerochas 



vulcanogcnic:ls. principalmellle n:lquelas posicionadas 
alraves de processos vulcanochislicos, pcrmanece ainda 
como uma questao problematica. As caraclerislicas compo­
sicionais e texturais desles lipos de rochas. como a presen~a 
de fragmemos lilicos. acidemais e acess6rios e a inler,urao 
ex islente enlre os processos vuldinicos e as cOlldi~6cs de 
supcrficie. podem lom:lr as composi~6cs qui'micas de rocha 
tOlal nao represem:nivas do eSlagio magmalico. Por essas 
razCtcs. :llguns autores moslram-se COnlr.irios a rea liza~ao de 
analises qufmicas de rocha 10lal. como guias da composilYao 
do magma gerador de rochas vulciinicas. espccialmenlc em 
eru~Ocs explosivas. 

Dcvido i'ls caracterfsticas tcx lurai s e eSlnllurais dos 
dcp6silos aqui abordados. muitos processos genelicos 
e p6s-dcposicionais como: hidrotennalisrno. recrislaliza({iio 
e ahcr,u;iio intcmperica. podem leT ahcrado a composi({iio 
quflllica ori ginal. porlanlo a ulilizalYao dos par;1llletros 
litoqufmicos deve scr cnc'lr:lda corn cenos cuidados. uma vez 
quc a composi({ao alUal rencle apcnas pareialmcntc as 
caracterfsticas primari'ls da associaIYao, nao devendo ser in­
Icrprclados isol'ld.uncnlc scm co nsi dcrar os dados 
pclrogratieos e as rc l'1IYOcS dc c:unpo. 

A caraclerizar;iio lilCXJufmica da Fomla~:lo Acalllpa­
mcnlo Vclho bascia-se na 'Ulalisc de 23 amOSlras. onde 
for.lIllobtidos resultados para os 6xidos principais.clemen-
10s-ITa({O (8a. F. Li. Sil. Y. Rb. Sr. Nb. eZr)(Tab. I). e Ires 
analiscs de elemenlOS de lerms rams. As analiscs qufmicas 
fOr..lnl reali7.ml:IS nos laboral6rios da GEOSOL. pclos me­
lodos de espcclromelria de nuorescencia de Raio X. cspcctro­
fOlomclriadeabson;iioatomicae ICP. eSle ultimoutili7 .. ado na 
dC lcnllina~iio dos ETR. 

Para rcpresentar as v:lriaIYCtcs composicionais exi~­

Icnte~ enlre as qualro un idades litol6gicas deste evento 
VUk:Ulogcnico. for:lm elabor.tdos diagramas do tipo Harker. 
ondc os tcores de Si02 fO""ll confront ados com os teores de 
elementos maiores. traIYos e razOcs entre e lementos. Os 
padroes de v'lr ia~ao obtidos permitem as seg uintes 
eOllstata~Ocs (Figs.7, 8): 

I. os tcores de SiO~ variarn entre 66.6% e 82.7%, com 
uma media em lomo de 74,6%; onde de forma geniI os teo· 
res mais baixos estao eonecntr.ldos nos depOsitos relaciona­
dos aos derrames de lavas e os mais e levados nos de tufos a 

1'6' 
2. Os teores em alcalis (Na,O + K~O) variam entre 

4.3% e 10.2%, com:l maior conceillralYao em lomo de 8%. 
enqu:Ulto que os tcores em AllO, variam entre 8.8% e 14.9%. 
com mCdiaemtomode 12,4%; 

3. a alcalinidade baseia·sc fu ndamenlalmente nos Ic­
orcs de K10, mantcndo uma razao K10/Na20 normalmente 
mllior que 11 unidade. com os Illenores valores nos depOsitos 
de lavil' com teores de SiO! abaixo de 70%: 

4. os leores em A I ~O\ , CIO e TiO
l 

mostram-sc de­
crescentes em re1:l~ao aos aerescimo em sial .sendo que 0 
dkio e 0 til:inio tendem iI limites inferiores a 0.1% para 
rochas com mais de 73% dc SiO); 

5. a raziio Fe,O/FcO mostra-se mais elevada para os 
dep6sitos com earaetcrfstieas vulcanoclaslicas que para as 
lavas. onde mantcm lllll valor 1I0rmalmente mellor que a 
unidade: 

6. a proporr;iio de maticos e baixa. como indicam os 
baixos teores em MgO (Tab. I), (FeO + Fe10 \) e CaO. 
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Figura 7 - Dlagrmna~de Ilarler pard a Fonn~~o Acampamcnlo Vctho. con· 
,idcr.mdo e1crnenlO!' nlalore~ e r:l7.<'loe ~ emre elemcmos. Dcrrarnes de lavas 
(0 ): bn:cha~ (V): Flu~o pim.: I:\~'i("o (6): ,ufns a pO (_). 

7. os (cores cm Ba e Sr mostr.lm-Se decresccnles em 
rela~iio ao acrescimo em SiO). mantendo os valores mais 
elevados nos dep6sitos dc lavas. 

Partindo-se da analise das observar;6cs retir.ldas dos dia­
gral11as ae im ... acresc idas das observalYoes petrogratieas. 
podc-se sugerir quc: 

A. 0 .\' Ire"(/,~ li(ogcoqufmicos moslram-se compatfveis 
com variar;6cs lilol6gicas pertencenles a uma uniea associa­
(,:iio, cujas difercn~as residcm nas fonnas de empla~amcnlo: 

B. os tcores em alcalis. com a predominfincia em K10. 
sonmdos ao componamenlO obscrvado para 0 Ba e 0 Sr, su­
gerem 11m lIcrescimo ern fe ldspalos alcalinos em substitui ­
(,:iio ao plagioclasio, na dire~iio dos tcmlOS mais ricos em 
1;1I i(;;l: 

C. os processos de enlpla~amento interferem fund amen­
lalmcn(c nas caracteristicas dc oxida~ao do magma. renclido 
na r.Jliio Fep/FeO e nas discrepancias entre os leores rela­
livos eilire os aJcali s (Nap, KP); 

D. os leores em Fe!O, + FcO rnostram um compona­
menlO geoqufmico cornpatfvcl com uma evolulYao por dife­
rencill~ao nonnal para rochas alta sfl ica. porem diferem con­
sideravchnente quando compamdos atraves da ra7.iio Fe

2
03/ 

FeO. a qual renetel:lmbCrn 0 grau de oxidll~ao e ahemr;ao de 
rocha: 

E. os elementos mai s im6veis como 0 TiO
l 
e 0 Y. rnos­

tram/r('mls fgneos prescrvados dos processos de supcrffcie: 
F. os lufos a p6 pareC"em renet ir os processos de scle­

({ao operantcs nas nuvens eruptivas. onde fragmellios de eris-
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Figura 8 - DiagmmllS de 11arker pam a Forma~ao Aeampamcmo Vclho, COIl­
sidcmndo elementos I~. Simbologia: vide Figura 7 



lal ou roehn mais densos. de eomposicrao mais ferro­
magnesiana. floeulam mnis rapidameme. pcnnanecendo em 
suspcnsao os fragmemos mais silicosos e. eonseqtiemcmen­
Ie. milis leves: 

G. as variacrOcs entre os leores em alealis e aluminio 
apresentam valores maiores para os alealis, resultando em 
urn indice pcralealino medio de 0.64, 0 que apoma para as­
sociacr6es alealinas. 

Para a classifica~ao destas roehas vuleanogenicas, uli­
lizou-se os par:imctros proposlos por Le Bas el 01.(1986). os 
quais seguem as reeomenda~Ocs da lUGS para rochas vu l­
eanieas onde scja impossivel a analise modal, aresarde par­
te desta assoeiacrao litol6giea constituir-se de vulcanoclasticas. 

Esta classificacrao utilizlI 0 10lal em alealis l'erSII.~ 

sil ica (TAS), nao lendo qualqllcr implicllcrao genctica 
(Fig. 9), observando-se ;I coneentracrao dos pontos no campo 
dos riolitos, com amostras subordi nadas no campo dos 
Iraqllidacitos. A classificacraoem temlOS dos leores de KlO, 
e mostrada no diagrama de Peeeirilo & Taylor ( 1976), 
onde verifica-se quc a maioria das amostras pcrtence ao 
trell,i das roehas alto potassio (Fig. 8). dividindo-se entre 0 

campo dos riolitos e dos dacilos. 
Para uma comparar,:iio emre estas roehas efusivas e al­

guns corpos gr.mlticos alcalinos aflorames na por~iio oeste 
do Escudo do Rio Grande do SuI. foram acrescidos ao dia­
gmm3 TAS os granitos da Suite Intrusiva Saibro -SIS- des­
eritos por Gastal et al. ( 1992), observando-se que a distri­
buicrao dos pontos rcferemes a Formar,:iio Acampamento Ve-
1ho e muilo scmelhante ados granitos da SIS, apcSllr das 
rochas aqui tmtadas nao ehegarcm a aprcsenlar caraelerisli­
cas pcralcalinas, como parte dos granilos acima referido. 

o comportamento das amostras no diagrama AFM 
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Figur.! 9 - Diagnma de alcalis "ersus silica (TAS) Le Bas el al. (1986) par.! 
anlO5tn1§ da r"Oml~1Io Acampamento VeIOO. em com~iio aos gJ"a/lil6idc5 
da Suite Inlrusiva Saibro-SIS _ rel;mdos de Gaslal tl at. (op. cil.). Pertita 
G ... n;IO do CGL-S (X); GrunilO Jaguari (+); Campo demarcado por linha 
thcio - granilos pcruicolin05 da regiao de Dom Pedrilo e Granito Saibro. 
Simbologia; vide Figuru 7. 

(Fig. 9), eontendo os limites de Kuno (1969) pard as 
series pigeonitica e hipcrstenftica, resulla em uma con­
ccntra~ao dos ponlos em direlfao ao vcrtice A (Na..P + 
K10), expressando os baixos leores em MgO e a forle 
depler,:iio do FeO'" total em direr,:iio aos lermos mais 
diferenciados. 

55 

o padr.io de alc.llinidade esta caracterizado no dia­
grama de Wright (1969), (Fig. 10), onde todas as amostras 
plotam ao longo do espectro das rochas alcalinas, alean­
~ando 0 limite do campo para rochas peralcalinas. 

o posieionamenlo teclonico da unidade eSla expresso 
no diagrama de Brown el al. (1984) reve land o urn 
adensamento de pontos em direr,:ao ao campo de assoc ia~6es 

relacionadas a processos vulcano-magmaticos estabeleeidos 
sobre fralfOcs crustais espcsadas (Fig. II). afaslando-se do 
campo das associar,:6es calcialcal inas em regime de areo. Estc 
diagr.tma foi utilizado como parJmelro de compara~ao en­
tre os granit6idcs alcal inos e pcmlcalinos da Suite Intrusiva 
Saibro -S IS- descritos por Gaslai. el al. (op. cit.) e as vu1cli­
!lieas Acampamcmo Velho, demostrando a afinidade entre 
o comportamCllto geoqufmico destes. 

Uti lizando 0 diagrama que considera urna razlio entre 
elementos de alto c baixo potencial ionieo como Rbflr (Fig. 
12), onde Gaslal et al. (01'. cil.) trar,:aram os Irends de v;lria­
r,:iio para as associar,:6es de granitos a1calinos e peralcalinos. 
vcrifica-se l10valllenle a identidade existente enlre os grani­
tos da Suite Inlrusiva Saibro e as vulcanicas aqui traladas. 
rcl:lcionando-se as roehas da Fommr,:iio Acampamento Ve­
Iho com os granitos p6s-orogcnicos, de idade eopaleoz6ica, 
aflorantes na porr,:iio oeste do Escudo Sul-rio-grandensc. 

LlTOQuiMICA DE ELEMENTOS DE 
TERRAS RARAS 

As variar,:Ocs em Icores de ETR das rochas vulciinieas 
dessa fonna~ao (Tab. 2) foram definidas atraves da analise 
de tres amOSlms de riolilo Slricto sensil. considcrado 0 lil61ipo 
rnais significalivo da unidade. 

Os diagramas de varia~iio dos ETR(Fig.13), nor­
rnalizados a condritode acordocomos pariimetros de Evensen 
el al. (1978), aprcsentam um padriio uniforme, com 
fraeionamento acenlUado em ETRL iniciando com teo-res 
medios de La(ll)da ordem de255, contra teores de Lu(n) 
de 15.0fraeionamento niio e unifomlc ao longodas curvas, 
sendo mais acentuado para os ETRL, com uma raziio La! 
Sm(n) de 4,58 e mais suave pllra os ETRP. com uma razao 
Gd/Lu(n) de 2.06 . 

Uma pequen,l anomalia em Eu pode ser identificada 
nas Ires curvas, expressa por uma raziio Eu/Eu"'(n) de 0,47 . 
desloando dos padriics oblidos para os granitos da SIS, os 
quais normal mente apresenlam anomalias mais prol1uncia­
das. Esta difercn~a provavelmeme deva-se aos baixos lcores 
rclalivos de SiO

l 
aprescntado pclas lavas riolflicas, quando 

em compara~ao aos granitos. 
Os padrOcs de variacrao dos ETR demons­

tram cardcterfSl ieas de magmas :1cidos, pr6ximos da 
composir,:30 original, aprcsentando uma parcela de assimi­
la4fao de crOSla sialica. represenlada pela concentrar,:ao 
de ETRL e urn padriio de varialfiio pr6prio para 
associar,:Ocs rioliticas alcalinas alIa silica, it semelhanr,:a 
das descritas por Mahood & Fcrriz (1986) para 0 sistema 
magnll'i tico de Los Humcros do Mexico, e aos granitos 
alcalinos da SIS. 

CONSIDERA<;OES FINAlS 

Tomando como base os dados apresentados aeima. 
conclui -se pela concordfincia exiSlente entre os padroes 
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geoqufmicos aprcsemados peJas rochas vulcanogcnicas da 
Fomla~iio Acamparncnto Velho c os corpos gnm flicos rcre­
ridos por Nardi (1989) c Gastal et a/. (1992) como granilos 
alcalinas da Suite Intrusiva Saibro, alem dos corpos granfticos 
de Sao SepC, Ramada c Cerro da Crill.. 

As afinidadcs gcoqufmicas. gcocronol6gicas e espaciais 
existe nl es entre as rochas vu1canogenicas e as s/Ocks 

granilicos rereridas aeima, cvidcnciam urn cpis6dio plulono­
vulcfinico coge ncti co. em plarrado em lim perfodo de 
quicsccncia cratonica, p6s-orogenica. ocorrida a partir do 
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Figurd 10 - Di~lribui~iio da, ~mO'lr." d:! Funnm,'iio AC~mp;LmCmO Vdhu no 
diagrJma de akalinidade de Pcccinlo & T :oylor (1976). Simb"logia, vide 
Figur~ 7. 

Cambriano. 

Agradccimcntos - Os aUlOrcs agradcccm aos colcgas 
Gilbeno E. Ramgrab, Carlos A. Porcher c Lu iz F. F. de 
Albuquerque pcl as sugcslOcs e revisao do lexto. 
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