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Abslract- This study reports on a in silu lycopod aS$Cmhlogc of stumps and trunks from a sand·rich coaly section 
of the Rio 80nilo Formalion (Artinskian· Kungurian) in Rio Grande do SuI stale. These dense tickets of 
amorescenl forms have been found in Silu: their eormose rooting systems are "non stigmarioid"". The variation 
ob$Crvcd. from elliptical (Brasifodf'ndron Iype) 10 rhomboidal (Lycopot/iopsis type) If'af cushion in the same 
specimen indicates thai boI;h can represent different levels in the same trunk. Considering that the South Bruilian 
coals are mainly hipoaulochthonous. lycopods of Brasllodf'ndron type could be dominants in the plant forming 
asroc;al;on of Ihe peat. 

o Afloramento Quiteria foi pela primeira vez 
registrado durante 0 mapeamento geol6gico real izado 
pelos alunos do Curso de Gradua~ao em Geologia da 
Universidade Federal do Rio Grande do Sui (UFRGS) 
em 1988 (Fernandes et al. 1989), e esm localizado no 
municipio de Encruzilha do Sui. RS, a aproximadamente 
130 km de Porto Alegre pela rodovia BR 290, na Folha 
de Quiteria, RS (SH22-NH-4-divisao SGE). limitada 
pelas coordenadas geograficas 300 15' S - 300 30' S e 
52° 15' W - 52° 00" W, na Borda Sudeste da Bacia do 
Parana (Fig. I ). Guerra-Sommer ( 1989), Guerra
Sommer Cazzulo Klepzig (1993), Guerra-Sommer el 

al. (1993) e Guerra-Sommer et al. (1995) caracterizam 
f6sseis deste afloramento como componentes da 
paleoflora permiana da por~ao Sudeste da Bacia 
do Parana. Piccoli et al. (1991), atribuem idade 
relacionada Artinskiano-Kun guriano pa ra es te 
intervalo. 

o afloramento corresponde a uma sequencia 
deposicional com 8 m de espcssura, onde se intercalam 
desde urn argilito carbonoso ate paracongJomerados 
com matriz sOtica e arenosa, passando por argilito, 
arenilo fino e grosso, apresentando ainda 
algumas camadas de carvoes de no maxi mo 25 
c m de espessura. Logo acima de uma camada de 
argilito carbonoso (Fig. 2) encontra-se urn arenilo fino, 
com 45 cm de espessura, de colora95,0 amarelada, onde 
sao visiveis superficies lenticularcs com no cerca dc 
45 cm de comprimento. na qual oconem contra-moldes 
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e moldes de bases caulinarcs de licofitas em posiyao 
de cresc imento. Ainda neste nfvel sao encontrados 
fragmentos de fusenio, esparsos no sedimento. Troncos 
horizontalizados ocorrem no topo da camada, muito 
comprimidos, associadas a fragmentos dispersos de 
folhas de glossopterfdeas, filic6psidas. confferas e 
esporofilos. 

Conslituem-se objelivos do presenle trabalho 
identificar os troncos horizontalizados e as bases em 
posiryao de crescimento reJacionando-os a urn grupo 
determinado dentre as Lycophyta. 

Thomas & Meyen ( 1984), reconhecendo as 
dificuldades de identifica~ao de ramos isolados de 
licofitas prcservados como impressOes e comprcssOcs 
do Paleoz6 ico Superior e prcvendo a prolifera~ao 
generica que pode oconer nestes casos, estabelcceram 
um sistema baseado em caracteristicas morfol6gicas 
bern definidas. como a morfologia das almofadas, que 
e cons iderada importante na ca racter i za~ao . 

construindo. a partir daf, uma chave de agrupamento 
para 25 gcneros. 

Thomas & Brack-Hanes (1984) consideram os 
criterios que diferenciam as famllias de licMitas 
paleoz6icas na literatura paleobotanica inconsistentes, 
porque associam morfologia vegetati va, hjbito de 
cresc ime nto e es truturas reprod utivas como 
parametros conj unlos, ou as vezes isolados, para 
difere nc iar grupamentos. S ug ere m e nl ao 0 
agrupamento das formas descrilas denlro de uma 
perspectiva lincana. reeslabelccendo-se 0 criterio de 
privilegiar as estruturns reprodutivas no estabelecimento 



crD .............. ·
ti:iI =",.~ .... .... 
t::::l _ I •• 

e:::!I ~_ ....... , .. 

.'-

•• • 
........ 

('.;) ... ~. 

~ , 
, 
" 

.-

" 

........ , 

.. .. ~ ....... .. ... 
IJI .. ......... ... 

, , , , , 
~ .. 

Figura I . Mapa de localiuw,io do AfioramcnlO Quil~ria. 

, 

das ordens e famflias. Uma ]isla de taxa-satclites 
devcria acompanhar cada famflia , definida por scus 
caracteres reprodulivos. 

Meyen ( 1978) ja havia sugerido 0 termo 
"gcnero·satelitc" para a nova conccp(j:ao. Dcntro do 
sistema proposto por Meyen (1987), gene ros com 
bases corm6ides seriam incluidos na familia 
Chaloneriaceae. 

Taylor & Taylor (1993) tambem aceitaram a 
proposi(j:ao de Thomas & Brack-Hanes ( 1984) e 
Meyen ( 1978), caracterizando taxa-satelitcs para 
englobar vanos 6rgaos que podem ser inclufdos a nlvel 
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de famllias. No entanto, nao fazem a mesma 
distribui(j:ao taxonomica que Thomas & Brack-Hanes 
(1984), considerando como grupos afins 
Brasilodendroll, Ulodendron e Azaniodendroll, 
todos pertencentes a ordem Lepidodendrales. Esta 
distribui(j:ao ultrapassa a virtual barreira geografica dos 
taxa c pennite 0 corrcla~ao de grupos gonduanicos 
com grupos angancos. 

No preseote estudo, os caracteres taxonomicos 
considerados importantes quando da defini~ao dos 
morfogeneros (caules isolados), sao aqueles expressos 
porThomas & Meyen (1984). Dadas as caracteristicas 
do material aqui estudado, com morfologia 
Icpidodendr6ide, apresentando 0 sistema de fixa~ao 
conn6ide, e pcla ausencia de estruturas reprodutivas 
em canedo organica. optou-se por aceitar a proposi(j:ao 
de Taylor & Taylor ( 1993), clas s ifi ca ndo 
Brasilodendron como taxa-satelite dentro da ordcm 
Lepidodendrales. 

DESCRlC;:AO DOS TRONCOS 
HORIWI'<TALlZADOS 

Material estudado: Pb 2898, Pb 2899, Pb 2902, Pb 
2910, Pb 2916, Pb 3061, Pb 3063, Pb 3069, Pb 3205, 
Pb 3221, Pb 3222, Pb 3223, Pb 3282, Pb 3294, Pb 
3296, Pb 3298, Pb 3301, Pb 3302, Pb 3308, Pb 3309, 
Pb3310ePb3311. 

Os fragmentos de caules horizontalizados 
apresentam-se sob fonna de comra-moldes muito 
comprimidos com a espcssura variando de 0,5 a 6 cm, 
larguras entre 4 e 10 cm e comprimento entre 3 e 20 
cm, sendo todavia dificil de dcterminar os 
comprimentos e larguras totais dcvido a fragmenta(j:ao 
das amostras quando da coleta do materiaL Todavia, 
em urn dos exemplares (pb 3282) que preservou as 
medidas de largura total, 0 difimetro cOlTCspondeu a 
9,0 em . 

Alguns dos exemplares cstudados apresentam 
filotaxia lepidodendr6ide (Ulm I), a forma das 
almofadas varia desde fusiforme ate elips6ide com 
comprimento osc ilando entre 0,5 e 0,9 cm e largura 
entre 0,2 e 0,3 cm (Uim I, Fig. b) , estando separadas 
por uma regiao intcr-almofadas que varia de 0,1 a 0,5 
em. 0 campo superior de cad a almofada e 
relativamente rebaixado quando eomparado com a 
regiao central (Ulm. 2, Fig. a, b). OcolTCm na por~ao 
inferior das almofadas exlensoes sigm6ides que se 
difcrcnciam em eomprimento (de 0,2 a 0,4 em) em 
cada almofada (U.m. 3, Fig. a, b). Estas extensoes 
todavia nunca sc sobrcpoem tis almofadas abaixo. 
Uma quilha que se extende desde a regiao mediana 
ate a superior de carla almofada e observada em 
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algumas delas (U.m. I, Fig. b). Na poniiio mediana 
superior (Lam. 4, Fig. a) ou superior (Lam. I) das 
almofadas c visivel a marea eorrespondente a falsa 
eicatriz foliar. Almofadas com morfologia semelhanre 
sao identificadas no lOpo das bases caulinares 
encontradas in situ. 

Ocorrem tambem no mesmo horizonte 
fragmcntos com almofadas nos quais os caracleres 
de filotaxia e morfologia, em alguns casos, sao 
impercepliveis. Estes fragmentos correspondem a 
nfveis mais internos do c6n.ex, relacionados a processos 
de decon.ica9ao e compressao. 

Fragmentos de moldes com formato irregular, 
concavos, foram coletados na po~ao basal do nlvel 
estratignifico. Estes fragmenlos apresentam alroofadas 
com filotaxia lepidodendr6ide, formato rombico, com 
0,4 a 0,8 cm de Jargura e 0,2 aO,4 cm de comprimento, 
sendo as regi6es inter-almofadas representadas por 
uma salicncia de 0,2 cm de espessura (Urn. 5, Fig. 
d). Geralmenle, em urn dos angulos destas almofadas 
e visivel uma protuberancia punctifonne, muitas vezcs 
curvada, no centro da qual se registra uma carena que 
poderia corresponder a um feixe vasc ular. A 
morfoiogia das almofadas destcs moldes pode ser 
relacionda aquela cncontrada nas por90es basais das 
bases abauladas (Lam. 5, Fig. a, d). Com a finalidade 
de comprovar a semelhan9a morfol6gica destas 
almofadas com as encontradas na poryao inferior das 
bases abauladas (Lim. 6, Fig. d), foram efetuados 
moldes em massa plastica das bases. Os moldes 
resultantes em massa (Um. 5, Fig. c) apresentamm 
as mesmas earaclerfsticas dos fragmentos 
correspondentes aos moldes de bases encontrados 
dispersos no sedimento. Confirma-se dcsta forma a 
afinidade dos moldes dispersos no sedimento com os 
contra-moldes das por90es basais dos troncos 
abaulados. 

DESCRIyAO DAS BASES CAULINARES 

Material Estudado: Ph 2897, Pb 2904. Pb 2909, Pb 
2917, Pb 3088, Pb 3228, Pb 3292, Pb 3293, Pb 3303 e 
Pb 3304. 

Os fragmenlos de bases abauladas 
correspondem a contra-moldes extcrnos, de matriz 
sfltico arcnosa, procedendo todos de urn mesmo nivel 
eSlraligrafico e estando relacionadas no plano 
horizontal. A preserva9ao das almofadas foliares e 
preciiria na mworia dos casos. impcdindo a obscrva9ao 
de caraetcres morfol6gicos. E observada em lodos os 
troneos uma compressao vertical rcpresentada por 
linhas transversais (Urn. 6). Em alguns especimes 

46 

(Lfun. 6, Fig. b) observa-se uma forte inclina9ao em 
rela9ao ao eixo central. 

Particuiarmente em urn fragmento, pOde-se 
observar, in situ, 0 topo do cauleem conexao organica 
com a base abaulada. em posiyao gradativamente 
horizontalizada, altamente comprimido, reduzindo-se 0 
seu difunetro sensivelmcnte (Lfun. 6, Fig. d). 0 difunetro 
das formas varia entre 9 e 20 em, a alrura entre 15 e 25 
em e 0 distanciamento lateral de 30 a 60 cm. 

Foram seJecionados 3 especimes com a 
superficic externa mc1hor preservada para analise da 
morfologia das almofadas (pb 2917, Pb 3293 e Pb 
3303). Em dois dos eSpCcimes (pb 2917 e Pb 3293) 
foi passlvel observar a transi9ao de almofadas rombicas 
para as elips6ides tamhCm encontradas nos troncos 
horizontalizados (Lam. 3 e 7). 

Na por9ao inferior das bases caulinares (Pb 
3292 e Pb 3293) observa-se almofadas dispostas de 
forma helicoidal , podendo ser associadas a uma 
filotaxia lepidodendr6ide apesar da compressao 
(Lam. 8, Fig. a, b). A morfologia das almofadas 
e rombico-helicoidal, muilO alongada (Lam. 7), 
com eixo transversal de 0,3 a 0,4 cm e eixo longitudinal 
de 0,5 a 0,7 cm (verifique-se as variayocs observando 
os desenhos em camara clara, na Fig. 2). Nos niveis 
rna is basa is foi possivel caracterizar os pad roes 
morfol6gicos das almofadas alraves da confccyao de 
moldes em massa plastica (Uim. 5, Fig. c). Verificou
se que elas sao identicas as almofadas romboidais 
descritas anteriormente pam os moldes concavos de 
traneos horizontalizados. Pode-se ainda observar. em 
alguns nlveis, bases de apendiccs que sc preservam 
e mergindo da por9ao mediana das almofadas 
rombicas, que, na maioria dos casos, se apresentam 
tao comprimidas que a idcntificayao de sua morfologia 
se toma muito diffcil (Fig. 3). 

Foi possivel observar, no afloramcnto, que 
apendices radiais panem das bascs, pennanecendo na 
sua posiyao original de vida, com rorma achatada e 
largura media dc 0,3 em, com urn sulco central 
c1aramente dcfinido. Estes apendices tern os hordos 
paraielos, lisos ou com espinhos (Urn. 9, Fig. a, b) e 
sao retos, panindo da almofada em angulos muito 
pr6ximos a 90°. Os comprimcntos totai s destes 
apcndices nao podem ser definidos dcvido a 
fragmentayao gerada no momento da colcta mas 
cstima-se que devam ter 15 a 20 em. 

Nas regi6es mais apicais das bases abauladas 
(Ulm. 3, Fig. a) as almofadas tambem se evidcnciam, 
cm filotaxia iepidodendr6ide, com fonna eliptica. Fica 
clara a scmelhan9a entre as almofadas da poryao 
apical de alguns cxcmplares (pb 2917, Pb 3293 e Pb 
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2904) (Urn. 7) com as almofadas elfpticas de inscrFio 
mediano-supcra dcscritas no presente trabalho para 
os troncos horizontalizados (Ulm. 4). 

DISCUSSAO 

As caracteristicas morfol6gicas apresentadas 
pelas almofadas foliares presentes nos troncos 
horizontalizados (Ulm. 1 e 4), permitem 0 
cstabelecimcnto de parametros que estao relacionados 
a morfogencros de Iic6fitas definidos dc acordo com 
padrocs destas almofadas por diferentes autores 
(Archangclsky el af. (198 1), Chaloner (1979), Danze
Cossin ( 195 8), Meyen (1978) e Reunalt (1890). 
Considerando 0 grande numcro de generos definidos 
para 0 Paleoz6ico Superior, tomou-se como criterio 
basico paracompara~ao, a filotaxia lepidodendr6ide e 
a ausencia de verdadeiras cicatrizes foliares ocorrentes 
no material em estudo. E importante ressaltar que a 
prcsen~a ou auscncia de cicatriz, ligula e paricnos se 
eonstituem em caracteristicas importantes, mas como 
esta cicatriz dificilmente se preserva em impressOes, 
prevalecendo nas compressOcs e pcrmineralizarri5cs, 
este caracter foi aqui considerado secundario. 

Os dois caracteres estudados (filotaxia 
Icpidodendr6ide versus ausencia de verdadeira cicatriz 
foliar) sao encontrados nos seguintes generos: 
Angarophloios, Mafanzania, Lepidodendropsis, 
Prelepidodelldropsis e Brasilodelldron. 

A ause ncia de almofadas foliares em 
Malanztmia, rcgislrada para a Fonna~ao Malanzan, 
provincia de La Rioja, CarbonIfero da Argentina, 
const itu i-sc em urn elemento diagn6stico que, 
contrapondo-se ao matcrial em estudo, descarta outras 
possibilidades de afi nidade. Poroutro lado, a presen~a 
de expansoes alares em Allgarophioios tambem 
constitui urn caractcr distintivo dos cspecimes 
cstudados, sendo tambem afastada a possibilidade de 
outras compara9i5es. 

Quanto ao genero Lepidodendropsis, a 
morfologia da almofada foliar de formato muito 
alongado, scm no cntanto aprescntar uma Proje9ao 
sigmoidal cm sua po~ao inferior, somado ao fato de 
que nao ha um distanciamento visfvel entre elas 
(Bourcau, 1967, Fig. 334), sao fatores suficientcmente 
claros para a diferencia~ao deste genero do aqui 
estudado. 

Para 0 genero PreJepidodetldropsis, Thomas 
& Meyen (1984, Fig. 3 u) represcntam uma inser9ao 
claramente mediana das folhas, sendo que af se 
forma uma falsa cicatriz foliar. Alern desta falsa 
cicatriz mcdiana bastantcc1ara. a morfologiadaalmofada 
foliar e claramente e lips6ide, sendo a diferen9a 
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comprimentollargura muito menor que nos demais 
generos aqui citados. 

o genero Brasilodendro" Chaloner et al. 1979 
foi criado para caracterizar lic6fitas com almofadas 
foliares que se dispi5em em filotaxia lepidodendr6ide, 
com folhas em arranjo espiral, persistentes, que se 
desenvolvem em almofadas foliarcs scm evidencias 
de abcisao e cicatriz ligular. As almofadas foliares sao 
fusifonnes com extensi5es sigm6ides no apice e na 
base. A inscr~ao das fo lhas ocorre ao nlvel da linha 
media da almofada foliar. Sao colocados em sinonlmia 
a este genero os seguintes epitetos: Flemingites 
pedroatllls Carruthers, 1869; Lepidodendron 
pedroaflllm Zei ll er, 1895; ? Lepidodendron 
pedroatlum Read. 1941; e Lycopodiopsis pedroanus 
(Carruthers) Edwards emend. Krausel, 1961. 

A caracteriza~ao deste genera que por Chaloner 
et at. (1979) foi considcrado monotipico. ocorrcu a 
partir do material tipo (Iectotipo) figurado na Plate I, 1 
de Carruthers (1869), depositado no Natural History 
Museum e que serv iu de base para a defini~ao de 
Flemingires pedroanlts Carruthers, 1969. Este 
material procede da Mina de Candiol:a, Rio Grande do 
Sui, Brasil. 

As caracterfslicas apresentadas pela especie 
lipo desse genero sao muito semelhantcs as do material 
em estudo. Ocorrem tambem, como em 
Brasilodelldroll, as almofadas fusifonnes a elips6ides, 
com prolongamentos sigm6ides, em disposi~ao 
lepidodendr6ide; nao sao registradas cicatrizes foliares, 
rclacionadas a processos de abcisao; e nao c registrada 
a prcsen~a de Jfgula. Os esp&:imes do Anoramenlo 
Quiteria apresentam inser~ao foliar mcdiana-superior 
a superior, em rela~ao aquela mcdiana descrita por 
Chaloner er af. (1979) para Brasilodendron, 
caracter(stica que todavia nao fica clara na 
representa~ao grMica das almofadas, onde se vcrifica 
uma falsa cicatriz nitidamente mediana-supera 
(Chaloner el aJ. 1979, Fig. 1, a e b). Esta pequena 
diferen~a na inseryao (compare-se Uim. 4, Fig. b com 
Fig. a, c, deste trabalho) pode ser justificada pelo fato 
de que todos os fragmentos aqui estudados, com 
cxce~ao daquelas almofadas representadas nas 
poryi5cs superiores das bases caulinares e 0 exemplar 
Pb 2898, rcpresentam regii5es dccorticadas do caule; 
esta dccorticarrao podc indicar regiao de inscryao foliar 
mais super-a em rela9ao a original. No fragmcnto Pb 
2898. onde 0 contra molde e mais extemo (Urn. 4, 
Fig. a), pode-se obscrvar que a inser~ao e mediana
supcra. E importantc ressaltar que 0 proccsso de 
decortica~ao e cornu mente verificado em lic6fitas 
paleoz6icas. De Rouvrc (1984), caracteriza 0 processo 
como ocasionado por difercntes potenciais de 



resistencia em niveis diferenciados do cortex extemo 
de licofitas, que e composlo por tecido com paredes 
finas e tecido com parede mais resistente. Em adir;ao 
a este poder diferenciado de resistencia em tecidos 
contiguos, 0 cilindro de felogenio constitui-seem uma 
linha natural de divisao. Portanto, a separar;ao de uma 
camada extemado c6rtex do resto do caule, e tambem 
o nivel de degradar;ao difercnciada nos tecidos 
superficiais, leva, necessariamente, a preserva~iio de 
mesmo tipo especffico em uma grande variedade de 
fonnas. 

Lemoigne & Brown (1980) identificam no 
Permo-Carbonifero da regiao do Hammanskraal, 
Namibia, 0 genero Brasilodendron, registrando alem 
da espccie Brasilodenron pedroanum (PI. 3, Fig. 14) 
uma outra especie, por eles definida, Brasilodendroll 
africanum (PI. 3, Fig. 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18), que 
se diferenciada especie tipo (de acordo com Lemoigne 
& Brown, op.cir.) pela rela~ao largura maxima versus 
comprimento das almofadas; nos especimes de 
Brasilodendro1l africanum. Esta rela~ao corresponde 
a aproximadamente 0,30, enquanto que em 
BrasilodendrOIl pedroallum ela corresponde a 
aproximadamente 0,40. Tambem a caracteriza~ao geral 
da almofada e considerada algo diferenciada. Enquanto 
em Brasi/odendrOll ajrica1lum esta c considerada 
regular, com afilamento progressivo, em 
Brasiiodendron pedroallum 0 afilamento, brusco, 
ocorre ap6s a zona de expansao mediana, que ocorre 
a 2/3 do comprimento , conferindo urn contorno 
cordiforme a almofada. 

E referida para a especie tipo por Lemoigne & 
Brown (1980) uma insersao slipera para a follha, 
registrando uma falsa cicatriz supera. Comparando a 
material representado na PI. 3, Fig. 11, 12 e 13, do 
trabalho de Lemoigne & Brown (1980) com 0 material 
aqui estudado, evidencia-se uma maior similaridade 
com as formas representadas como Brasilodendron 
ajricamml, dado 0 afilamento muito progressiv~ e as 
sigm6ides inferiores muito pronunciadas. 

Observando-se, por outro lado, 0 material 
definido na Plate 3, Fig 4 do trabalho de Lemoigne & 
Brown (1980), para a Namibia, como Brasilodelldron 
pedroanum, ve rifi ca-se que a morfologia das 
almofadas foliares nas por~Oes mais basais da amostra 
tendem a uma forma muito mais achatada, adotando 
contomos semi-ramboidais. 

Os fragmentos de moldes de caul es que 
evidenciam almofadas foliares mais romboidais (Pb 
2910, Pb 3294, Pb 3296, Pb 3308 e Pb 331 1) (Lam. 6, 
Fig. d), podem ser comparadas ao matcrial definido 
por Lundquist ( 1919) como Sigillaria bradi, 
proveniente de "Arroio dos Cachorros'" Rio Grande 
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do Sui, Brasil, provavelmente seqiiencias da Forma~ao 
Rio Bonito e que foi sinonimizado por Krausel (1961) 
a Lycopodiopsis pedroanus (Taf. 36, Fig. 26). 
Chaloner et al. (1979) sinonimizam, como ja foi aqui 
referido, Lycopodiopsis pedroanus a Brasilodelldron 
pedroalium, refutando porem a forma figurada como 
Lycopodiopsis pedroatllls por Krausel (1961) que 
muito se assemelha ao material aqui esmdado (Uim. 
5, Fig. a, b, d) como relacionada a Brasilodelldroli 
pedroallum (Chaloner et af. 1979, pag. 131, Usta 
Sinonfmica). 

Quando se passa a relacionar pad roes de 
almofadas foliares dispostas em diferentes posi~oes 
nas bases caulinares com aqueles de fragmentos 
distintos de trancos horizontalizados, evidencia-se a 
vincula~ao entre os padroes encontrados nestes 
fragmentos isolados, com os das bases. 

Almofadas com morfologia fusiforme a eJips6ide 
alongada sao encontradas semprc no topo das bases 
caulinares abauladas (Uim. 3 e 7) . Embora a 
preserva~ao nao seja muito boa e possivel observar 
as proje~oes sigmoidais e 0 progressivo afilamento. 
Por outro lado, na regiiio mais inferior destas bases 
abauladas, como nos exemplares Pb 3292 e Pb 3293 
(Uim. 6), e possivel verificar a presen~a de almofadas 
com Formato mais romboidal, onde se evidenciam as 
proje~oes punctiformes que representam as bases de 
apendices laterais. Fica assim confrrmada a afinidade 
sistematica entre os dois tipos de almofadas foliares 
aqui registrados, pois estas estao relacionadas a 
posi~ao diferenciada denlro da mesma planta mac. A 
compara~ao entre mol des em massa plastica das 
por~oes mais inferiores das bases caulinares (Lam. 5, 
Fig. c) com os moldes em sedimento (Lam. 5, Fig. a, 
b, d) confirma a afinidade das almofadas rombicas com 
o genero Brasilodendrotl. Conseqiientemente e 
tambem possivel confirmar a vincula~ao a 
Brasilode1ldrotl pedroa"um das almofadas 
relacionados a Lycopodiopsis pedroanus Krausel, 
1961, e que nao foram regislTadas como pertencentes 
ao genero Brasilode1ldro1l quando do estabelecimento 
da sinonfmia por Chaloner et 01., 1979 (Pag. 131, Lista 
Sinonimica). 

Cabe aqui estabelecer algumas compara~oes 
com rela~ao a morfologia estrutural das bases 
caulinares abauladas. Estas sao muito semelhantes 
aquelas registradas para 0 Permiano da Argentina 
(Forma~ao Nueva Lubecka) por Cuneo & Andreis 
(1983). Em ambos os casos, os contra-moldes estao 
em posi~ao de crescimento; apresentam-se 
comprimidos, estando presentes aneis transversais de 
compressao; 0 diametro das fonnas argentinas oscila 
entre 24 e 58 cm, 0 que e semelhanle ao aqui referido. 



As bases, na Argentina, estao rclacionadas a quatro 
nfveis difcrcntes de deposiifao, enquanto no Brasil, 
estao relaeionadas a um mesmo horizonle, porem 
possuem entre si distancias semelhantes (30 a 60 em). 
Apendices radiais tambem foram registrados nos 
sedimentos que eireundam os troneos da Argentina, 
scm que tenham sido todavia estabelecidas conex5es 
organic as entre elas e os eixos. No en tanto, as 
almofadas nao estao presentes no material dcscrito 
por Cuneo & Andreis (1983). 

Azeuy el af. ( 1987) deserevem para a 
Formaifao Agua Negra, Permo·Carbonifero da 
Argentina, moldes de lic6fila em posiifao de 
crescimenlo, que atingem tambem eerca de 60 em de 
diametro, e correspondem cJaramente a porp5es 
abauladas dos troncos (Lam. I, Fig. I a 3). A 
preservaifao das almofadas dos exemplares 
enco ntrado s por Azcuy el of. (1987) nao e 
suficientemente boa para determinar a sua afinidade 
sistematica, deixando os autores esta informaifao em 
abeI1o. 

ComparaifOes com as bases eaulinares descritas 
para 0 Paleoz6ico Superior da Provincia 
Euroamericana. que compreendem os generos 
Lepidosigillaria, Protosligmaria, Paflrodelldroll, 
Oxoradia, Clla/oller;a c Cormopllyton, ev idcnciam 
que a morfologia daquclas formas 6 muito difercnciada 
em re1aifao ao matcrial aqui analisado (Fig. 4). Estas 
plantas, al6m de possuircm partes subterraneas das 

20cm 

Figura 4 • Base caulinar da forma de Brasilodendron enoonlrada no 
Anoramc:mo Quit~ria. 
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bases dieotomizadas e caracterizadas como 
stigmari6ides, diferem em sua estrutura do material 
aqui analisado. 

Taylor & Taylor (1993), com base no arranjo 
helieoidaJ dos apendices de Stigmaria e sua aparentc 
abcisao, infercm uma hornologia com sistemas foliares 
(Frankenberg & Eggert, 1969). Todavia, Meyen 
(1987), refuta esta afirmaifaO com base em Charlton 
& Watson (1982), afirmando que, ontogenetieamente, 
Stigmaria tern afinidades com caules. Nos especimes 
aqui estudados, os apendices partem de almofadas com 
dis)X)siifao helicoidaJ. 0 estabclccimento de homologias 
no presente caso, fica dificultado pela ausencia 
de preservaifao anatomica. Todavia nao se pode 
descartar a hip6tese de uma adaptaifao de estruturas 
caulinares para fins de ancoragem e abso~ao. 

Tendo em vista 0 que foi exposto e considerando, 
portanto, que: 

a) diferentes pad roes de almofadas sao 
rcconhecidas quando sao analisados fragmemos de 
troncos hori zonta lizados isolados, procedentes do 
Afloramento Quiteria; 

b) estes padn5cs tambem foram identificados 
em posi~oes diferentes em urn s6 fragmento de base 
caulinar abaulada ;11 situ; 

c) estes padrOes tern sido, por alguns autores, 
considerados relacionados a morfogeneros distintos, 
decidiu·se optar por associar os especimes 
relacionados as bases caulinares e aqueles relativos 
aos trancos horizontalizados, em difercntes esuigios 
de decorticarrao, a urn rnesmo genera, Brasilodendroll 
Chaloner et at. 1979. 

Esta decisao baseou·se no fato de que as bases 
se relacionam dirctamente aos troncos horizontalizados, 
pcI1eneendo a rnesma planta mae. Com relaifao as 
diferenifas na morfologia das almofadas em urn rnesmo 
tronco abaulado (pb 2917 e Pb 3293. Pb 2904 e Pb 
3088), pode-se conclu ir que elas estao relacionadas a 
sua posiifaO no caule, sendo sua forma consequencia 
de processos de cresci menlo diferenciados, 
rclacionados a niveis subterraneos (palcossolo) e a 
nfveis aereos. A pressao do solo circundanle. associada 
a fatores geneticos, pode ter sido urn fator importante 
na gerarrao de almofadas basais com formato 
difereneiado daquelas apica is. Esse forma to 
diferenciado nao deve todavia ter sido ocasionado por 
deforma~ao de almofadas, originalmente semelhantes 
as apicais, atraves da pressao do sedimento ap6s a 
fase de inclusao, pois esta pressao atuando sobre as 
linhas de fraqueza que representam as almofadas, 
rompe·las·ia, impedindo a observaifao de seus 
caracteres morfol6gicos. 



CONCLUsOES 

A integra~ao dos dados analisados no presente 
tTabalha permile 0 estabclccimento das seguintes 
conciusOcs: 

- as Lic6fitas preservadas no Afloramento 
Quiteria (Formacrao Rio Bonito - Art inskiano -
Kunguriano) constituem-sc em fOfmas corm6ides 
prescrvadas in situ, com porte arborescentc; 

- as bases corm6ides apresentam almofadas 
com disposicriio Icpidodcndr6ide, com forma variando 
de romboidal a elfptica, das quais partem estruturas 
radiais de fixacriio filamcntosas e achatadas; 

- as cau les comprimidos, procedentes do mcsmo 
ho rizonte cstratigrafico em nive l suprajascente, 
apresentam almofadas lepidodendr6ides que permitem 
uma correiac;ao com 0 genera Brasilodendron 
ChaJoner, Leistikow & Hill, 1979, cujo hol6tipo provem 
da Formacrao Rio Bonito no Rio Grande do Sui; 

- as almofadas lepidodendr6ides do topo das 
bases conn6ides permitem tambCm uma correla'rao 
com 0 genero Brasilodendron; a presen~a de 
almofadas rombicas, mais basais, indica uma varia~ao 

de forma relacionada a posi'roes d iferenciadas na 
planta-mae; 

- os dados registrados no presente trabalho 
indicam que almofadas de t ipo Brasilodendron e 
algumas fonnas re1acionadas a Lycopodiopsis (como 
por exemplo Lycopodiopsis pedroanus (Krausel, 
1961, Taf. 36, Fig. 26)), estariam relacionadas a uma 
mesma planta-mae, arborcscente e connofitica; 

- a propos i~ao fonna l de emenda a diagnose 
original de Brasilodendro" Chaloner, Leistikow & Hill 
(1979). requer amllise de maior numero de dados, tais 
como, estruturas reprodutivas e padr6es epidcnnicos; 

- licofitas arborescentes de bases cormofiticas 
fonnaram densas associa~oes em ambientes ao tempo 
da deposi~1io dos carvoes ao sul da Bac ia do Parana. 
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A. Jasper & M. Guerra-Sommer Lamina 1 

a 

2.,0 em 

b 

0.5 em 

I a - Fragmcnto de tronco horizontalizado com almofadas fol iares mui to bern preservadas. apresentando uma falsa cicalriz rncdiano 
supera (Pb 306 1). 

I b - Octalhe da Fig. a. onde sao vislveis as carenas que atravessam as almofadas da por~iio superior a inferior. 
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A. Jasper & M. Guerra-Sommer U mina2 

2 - I)ctalhes de almofadas foliares de difercntes fragmentos de IrOncos. reprcscntando assim a varia~ilo morfol6gica dcvida adifercn~a de 
niveis de comprcssao. 

2 a - Almofadas foliares alongadas e elips6ides. com extensao sigmoidal inferior (Pb 2904). 
2 b- Amplia~aoda Fig. a desta Ulmina. 
2 c _ Detalhe das almofadas foliares do Ironco horiwntali1.ado I1gurado na Lamina 8 Fig c. 
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A. Jasper & M. Guerra-Sommer Lamina 3 

2,5 em 

1,0 em 

3 a - Superricie da base abaulada Pb 3293. na qual ocorrem. na part!) mais superior. as almofadas com fonna eliplica e com projc~5es 
basais sigm6idcs. 

3 b - Ampli~iio do campo interior da Fig. a desla Ulmina. 
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A. Jasper & M. Guerra-Sommer Lamina 4 

l,5 rm 

1,5 em 

4 a - Porr;ao de tronco horizontali7.ado com alrnofadas t{picas de Brasilodendron, aprescntando falsa cicatriz rncdiano-supcra e urn 
espar;o inter-alrnofada varillndo de 0, I a 0,3 em (Pb 2898). 

4 b - Dctalhe do fragmento de tronco figurado na Lamina 5, ondc sc dcmonstra a variar;ao do espar;o intcr-1I1mofada ocasionado pcla 
compressao. 

4 c - Dctalhe da Fig. a. 
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A. Jasper & M. Guerra-Sommer LaminaS 

1,5 em 

5 a. b, d - Detalhes de moldes de bases eaulinares encontrados no sedimenlo, onde sao visfveis as almofadas romhoidais com a 
proje~lio punclifoffilc em sua por~lio mediana (Pb 3317, Pb 3308 e Ph 2910). Almofadas muito scmclhantes a CSlas foram rc laciona
das a Lycopodiopsis por Krausel (196 1) pl. 36. fig. 26. 

5 c - Moldc em massu phistlca do contra-molde de base caulinar encontrada no sedimento. figurada na Limina 6, Fig. d. confirmando 
assim sua afinidade com as estruturas rcpresenludas nas Fig. a. b. e desta Ulmina. 

56 



A. Jasper & M. Guerra·Sommer Lamina 6 

6 _ Morfologia eXlema das bases abauladas procedenles do n(vel de on:nilO fino amarclado do afloramenlO. 
6 D - Pronunciado dobrnrnemo motivado por pn:ssOes verticais, gerando an~is que acorn pan ham ladO 0 caule. Almofadas folian:s mal 

pn:servadas mas pn:semes (Pb 2917). 
6 b - Base inclinada laternlmcme por pn:ssilo do sedirnento (Ph 29(4), 
6 e - Base caulinar abaulada onde se evidcncia a emergencia de "wides perpendiculari7..ados 110 eixo, que passui almofadas (Pb 308S). 
6 d - Base eaulinar abaulada. eom claTOS IflI~OS de compn:ssiio, carnctcriUldos poor linhas transversais. Do n:gilio inferior desle exemplar foi 

feito 0 molde em massa plAstic'\! figurado na Umina 5. Fig. c (Pb 3292). 
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A. Jasper & M. Guerra-Sommer Limina7 

a 

, 
" 
"" Ii • 

/ .. 
• 

2 , ~em 

1,5 em 

a . Sem 

7 a - Dctalhe do base caulinar representada na Uimino 6. Fig. h. oonfirmando a presem;a de almofadas foliares do lipo Brasilodendron. 
conforme as dcscritas por Chaloner al alii. 1979. 

7 h. e - Amplial;6es das almoflldas folian:s lipo /jrasiloot!ndron pn:scrvlldas no exemplar Pb 2904. do Fig. a. Obscrva-sc a presc~a da falsa 
eicauiz foliar mediano-supera na Fig. e. 
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A. Jasper & M. Guerra-Sommer 

8 a - Detalhe de base caulinar com prescnr;a de almofadas foliares muito eomprimidus (Pb 29(4). 
8 b- Detalhe de eontra-molde de base caulinar com prcscnr;a de apendiccs lutcrais (pb 3088). 

Lamina 8 

c 

5 , Ocm 

8 c _ Tronco horizontalizado com grande indice de compressao. mas conscrvando as almofadas foliares mal preservadas. elipticas e 
com filotaxia 1cpidodendr6ide (Pb 3299). 
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A. Jasper & M. Guerra-Sommer Lamina 9 

',0 em 

0,5 em 

9 a - Conjunlo de apl!ndices provenicnle da pon;ii.o basal dos troncos abaulados. com bordos sub-paralelos. fcixc ccntral procminenlc 
c proj~5es cspinifomlcs (Pb 3078). 

9 b - Dctalhc da Fig. a dcSla lamina. ondc os apendices cspinifonnes. 
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