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Abstract - The biological affinity, systematic classification and paleoecological significance of thePortalites genus are
discussed. This genus is an important palynomorph that has been used in the characterization of the peat-forming plant
communities in the Permian coals of southern Brazil. It is very abundant in the palynofloras where pteridophytic spores are
dominant and less significant in those where pollen grains of gymnospermic origin are predominant. The revision of other
palynofloras registered in South American sedimentary basins, (mainly Argentina and Uruguay) has shown that although its
occurrence is less important, Portalites occurs since the Late Carboniferous until the upper portion of the Early Permian.
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INTRODUCAO

Estudos palinolégicos efetuados em rochas
sedimentares do Paleozéico superior na Bacia do
Parand tem mostrado, de maneira geral, a ocorréncia
de ricas associagoe esporopolinicas, constituidas prin-
cipalmente por esporos de Pteridophyta e graos de
polen de Gymnospermae. Acessoriamente ocorrem
associados outros palinomorfos, cuja afinidade com
categorias botinicas formais sdo desconhecidas ou
de cardter duvidoso, principalmente com relagio
ao grupo das algas. Entre esses palinomorfos des-
tacam-se os géneros Tetraporina, Brazilea,
Maculatasporites, Quadrisporites, Pilasporites e
Portalites.

O género Portalites, que serd abordado no pre-
sente estudo, foi criado por Hemer e Nygreen (1967)
e tem sido identificado com regularidade, especial-
mente em associacoes esporopolinicas identificadas
nos carvoes da Formacao Rio Bonito na Bacia do
Parana.

Este trabalho apresenta uma série de proble-
mas e dividas existentes sobre as ocorréncia do gé-
nero Portalites, além de consideragoes sobre sua afi-
nidade botdnica e seu cardter taxon6mico.

Levando em conta as dificuldades existentes
para a definicdo da origem deste palinomorfo e seu
significado na interpretac@o paleoecoldgica, o traba-
lho pretende reavaliar e discutir os dados existentes
na bibliografia, tanto para a Bacia do Parana como
para outras Bacias do Gondwana sul-americano, na
tentativa de ampliar a discussdo sobre as questdes
referentes a este género e seu valor como indicador
de ambiente deposicional.
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OBSERVACOES TAXONOMICAS

Hemer & Nygreen (1967) criaram o género
Portalites estudando uma associacao de microfésseis
do Carbonifero inferior da Arabia Saudita. De acor-
do como esses autores, a diagnose para espécie-tipo
Portalites confertus é definida como: “microfésseis
de contorno circular a oval, com parede apresentando
um espessamento, com um poro circular simples a
partir do qual estende-se um canal em diregdo ao inte-
rior,” (Est. 1, figs. 1-2) . Estes autores registram que
formas poradas, conforme a descri¢do da espécie-tipo,
nao haviam sido citadas até entdo para o Paleozéico.
Referem-se também ao desconhecimento de formas
de algas aplanosporadas apresentando este tipo de es-
trutura ( poro com canal), embora admitam que a
vinculag@o com algas ndo possa ser eliminada.

Por outro lado, de acordo com a proposta apre-
sentada por Evitt (1963) “pequenos microfdsseis de
afinidade biolégica variada e incerta apresentando
uma cavidade central envolvida por uma parede de
varias camadas de composicao organica, de forma,
simetria, estrutura e ornamentacio variadas, devem
ser agrupados na categoria informal de Acritarcha, até
que possam ser precisamente identificados e ade-
quadamente relacionados a grupos naturais.” Tappan
(1980) inclui o género Portalites no grupo dos
Acritarcha.

Segroves (1967) identificou em sedimentos do
Permiano da Australia, microfésseis nos quais estdo
ausentes as caracteristicas morfograficas tipicas
de esporos e pélens de plantas vasculares, como
por exemplo as aberturas germinais. Segundo este
autor, embora estas formas ocorram com baixa



representatividade em determinadas amostras, elas
constituem, em conjunto, importantes constituintes das
associagoes, por representarem o reflexo do ambi-
ente deposicional e porque sua ocorréncia tem um
significado paleoecolégico. Os microfdsseis des-
critos no trabalho de Segroves (op.cit.) como
Tetraporina, Pilasporites, Quadrisporites, Brazilea,
Maculatasporites, em geral ocorrem no Gondwana
sul-americano em associacao com Portalites, sendo
colocados no grupo dos Acritarcha seguindo os mes-
mos critérios de Evitt (op.cit).

Hemer e Nygreen ( 1967) também colocaram
Portalites taxonomicamente na categoria informal do
grupo dos Acritarcha, mais precisamente, conforme
Downie et al. (1963) no sub-grupo Sphaeromorphytae.

Nahuys et al. (1968) realizaram um estudo
petrografico e palinolégico em alguns carvoes do sul
do Brasil identificando pela primeira vez o género
Portalites no Gondwana sul-americano. Criaram en-
tdo uma espécie nova, que foi denominada de
Portalites gondwanensis, ocorrente na camada [1F da
Jazida Carbonifera de Charqueadas, Formacdo Rio
Bonito (Super-Grupo Tubarao), Permiano inferior da
Bacia do Parand. Estes autores incluiram estas for-
mas também dentro do grupo dos Acritarcha, referin-
do-se a sua provavel afinidade com algas.

No Carbonifero da Argentina, Gutierrez &
Cesari (1988), analisando microfésseis ocorrentes na
Formacao Lagares, Bacia de Paganzo, registraram a
ocorréncia de Portalites gondwanensis juntamente
com uma nova espécie designada por Portalites
baculus, ( Est.1, Fig.3) a qual ¢ diferenciada das ou-
tras espécies conhecidas, P. confertus e P.
gondwanensis, pela sua forte ornamentacao (baculas).
Estes autores colocaram as espécies identificadas den-
tro do grupo dos Incertae sedis.

A revisao das referéncias existentes na literatu-
ra sobre o género Portalites evidencia que a inclusio
do mesmo tem sido feita, pelos diferentes autores ,ora
no grupo dos Acritarcha, ora em Incertae sedis, ndo
seguindo um critério uniforme.

Na Estampa 1, figuras 4 a 11 estao figurados
exemplares da espécie Portalites gondwanensis que
ocorrem nos carvoes da Bacia do Parana , identifica-
dos em laminas palinoldgicas utilizadas nos traba-
lhos de Marques-Toigo ef al. (1975) e Corréa da Sil-
va & Marques-Toigo (1985) para a Jazida Carbonifera
de Candiota. As figuras 1 a 3 ilustram espécimens
fotografados nos trabalhos de Hemer & Nygreen
(1967) e Gutierrez & Cesari (1988).

Conforme refere Servais (1996), os Acritarcha
tem sido considerados, até pouco tempo, como um
grupo polifilético de variada afinidade biolégica, sen-

do, de acordo com o Cédigo Internacional de Nomen-
clatura Botanica, agrupados dentro de Incertae sedis.

Atualmente nao ¢ ainda adotada uma classifi-
cacao consistente para o grupo dos Acritarcha. Vari-
os esquemas de classifica¢do natural tem sido propos-
tos, mas até agora a classificacao artificial de Downie
et al.(1963) ¢ a que vem sendo mais amplamente
utilizada, permanecendo, deste modo, fora das regras
do Codigo Internacional de Nomenclatura Botanica.

Por outro lado, Traverse (1988) menciona o
género Portalites como esporo de fungo monoporado,
cujo poro teria originalmente uma fungéo bioldgica.
Este tipo de esporo, segundo o autor, ¢ encontrado
abundantemente em sedimentos cenozodicos, especi-
almente aqueles de origem deltaica.

OCORRENCIAS DO GENERO PORTALITES

Os registros da ocorréncia do género Portalites
no Gondwana sul-americano sao bastante numerosos,
destacando-se aqueles feitos para a Argentina, Uru-
guai e Brasil.

Na Argentina tem sido identificado em rochas
sedimentares desde o Carbonifero inferior até o
Permiano inferior. Destacam-se as citagdes feitas por
diversos autores para diferentes formagoes da Bacia
de Paganzo, apresentadas a seguir: Formacdo Tupe
(Césari, 1985; Ottone, 1991); Formagdo Guandacol
(Vazquez-Nistico & Césari, 1987; Césari & Vazquez-
Nistico, 1988 Ottone, 1991); Formacdo Lagares
(Gutierrez & Césari, 1988); Formacgdo Santa
Maxima (Ottone, 1989). De modo geral, esses au-
tores situam bioestratigraficamente as associacoes
microfloristicas contendo o género Portalites na
sub-zona Raistrickia-Plicatipollenites, Zona
Potonieisporites/Lundbladispora de Césari (1986).

Para a Bacia Chacoparanense os principais tra-
balhos que registram a ocorréncia do género Portalites
sdo os de Vergel (1993) e Cesari et al. (1995) em
associacoes correspondentes a Zona Cristatisporites
de Russo, Archangelsky & Gamerro (1980).

Outros registros s@o feitos também na Bacia de
Tarija, Grupo Manduyuti por Di Pasquo & Azcuy
(1997), na Bacia de San Rafael, Formacao El Impe-
rial, por Garcia (1995) e na Bacia Central da Patagonia,
Formacao Piedra Shotel, por Gamerro & Archangelsky
(1981). Estas ocorréncias s@o referidas em associa-
coes correspondentes a Zona Cristatisporites.

Os registros do género Portalites no Gondwana
do Uruguai foram citados por Beri & Goso (1996) na
Formacao San Gregorio, em associacoes esporo-
polinicas correspondentes a Zona Cannanoropollis
korbaensis de Marques-Toigo (1988) para a Bacia



do Parand no Brasil e a Zona Cristatisporites da Ba-
cia Chacoparanense da Argentina.

Na Bacia do Parand este microfédssil tem sido
identificado em palinofloras contidas em rochas do
Permiano, desde o Grupo Itararé até as Formagoes
Rio Bonito e Palermo do Grupo Guatd, super-gru-
po Tubardo.

Para o Grupo Itararé no Estado do Rio Grande
do Sul, os principais registros do género foram feitos
por Dias-Fabricio (1983) e Dias (1993) em bacias
carboniferas localizadas em ampla faixa geogréfica do
Gondwana neste Estado. Essas associaces contendo
Portalites, foram consideradas como pertencentes a Zona
Cannanoropollis korbaensis, equivalentes aos Interva-
los H2/I1 de Daemon & Quadros (1970).

Ja no Estado de Santa Catarina, os registros
para o Grupo Itararé foram feitos por Pons (1976) na
microflora contida em amostras de superficie coletadas
na regido de Lauro Muller (Coluna White) e também
por Marques-Toigo et al. (1989) na drea de Trombudo
Central, em associagbes correspondentes ao
Sakmariano/Artinskiano, Permiano inferior.

Entretanto, as ocorréncias mais importantes e
significativas do género Portalites na Bacia do Parand,
sao aquelas feitas para os carvoes e rochas associadas
da Formacdo Rio Bonito, Permiano inferior, no Rio
Grande do Sul.

Destacam-se assim as citagoes em trabalhos
realizados nas seguintes jazidas carboniferas: de Iruf
(Marques -Toigo & Pons, 1974 ; Araujo ef al. 1985);
de Charqueadas (Burjack, 1978; Marques-Toigo et
al. 1984; Piccoli er al. 1985) ; de Santa Rita ( Mar-
ques-Toigo et al. 1982; Cazzulo-Klepzig et al. 1982;
Corréa da Silva et al. 1982); de Gravatai-Morungava
(Dias-Fabricio, 1981); de Santa Terezinha (Picarelli,
1986; Picarelli et al. 1987); de Candiota (Ybert, 1975;
Corréa da Silva & Marques Toigo, 1985; Marques
Toigo etal. 1975); de Capané (Henz & Dias-Fabricio.
1985), e Mina de carvao do Ledo (Picarelli & Mar-
ques-Toigo, 1985), bem como na camada de carvao
da sondagem 2-AO-1-RS efetuada no municipio de
Nova Bassano (Corréa da Silva ef al. 1996). De ma-
neira geral, as associacoes microfloristas onde ocor-
re o género Portalites sao definidas como perten-
centes a Zona Cannanoropollis korbaensis, Sub-
zona Caheniasaccites ovatus (Marques-Toigo, 1988)
correspondentes ao Artinskiano/ Kunguriano,
Permiano inferior.

Para a Formacéo Rio Bonito no Estado de San-
ta Catarina, Bortoluzzi et al. (1978) realizaram exten-
so estudo na Jazida Carbonifera daquele Estado, abran-
gendo as diferentes camadas de carvio e rochas asso-
ciadas. Foi registrada pelos autores a presenca de
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Portalites nas palinofloras ocorrentes nas camadas
de carvao Bonito, Irapud e Barro Branco inferior, as
quais foram consideradas como correspondentes ao
Sakmariano/ Artinskiano, Permiano inferior.

Jé para o Estado do Parand existem poucos es-
tudos palinol6gicos, sendo assinalados principalmen-
te aqueles referentes aos carvoes das dreas de Ribei-
rao Novo (Marques -Toigo et al., 1981 a) e Marins
(Marques-Toigo et al. 1981b), e o trabalho de Arai &
Rasler (1980) sobre a Formagao Rio Bonito (Sao Joao
do Triunfo) onde € registrada a ocorrénciade Portalites.

Com relacao a Formacao Palermo, Leipnitz
(1981), identificou o género Portalites em amostras
de testemunhos de sondagem de um pogo realizado,
na regido de Lauro Miiller, Santa Catarina, sendo a
palinoflora equivalente ao Kunguriano.

PALEOECOLOGIA

Através da revisdo bibliografica apresentada
neste trabalho, fica evidenciado que entre os
microfésseis de origem incerta, os taxa mais co-
muns que tem sua ocorréncia associada, de modo
mais ou menos constante, a Portalites e a determi-
nados grupos de esporos e pélens estao os géneros
Pilasporites, Brazilea, Tetraporina, Quadrisporites e
Maculatasporites.

O género Portalites, que ocorre de modo geral
em toda a seqiiéncia de rochas do Permiano inferior
da Bacia do Parand, principalmente nos carvoes e ro-
chas associadas da Formag@o Rio Bonito, € o que se
apresenta com maior abundéancia.

Dias (1993) registra para sedimentos do Grupo
Itararé na regido de Candiota, sudoeste do Estado do
Rio Grande do Sul, a presenca de microfdésseis como
Tasmanites, Navifusa, Dactylofusa, Micrhystridium e
Veryhachium associados a algas cloroficeas do tipo
Botryoccocus e a Portalites em uma associagio
palinofloristica representada predominantemente por
esporos de Pteridophyta (Filicophyta e Lycophyta),
plantas de ambiente higréfilo, sendo as Gymnospermae
pouco abundantes. A interpretacao dada pela autora
para esta seqtiéncia € de que a vegetacao pteridofitica
que habitava as bordas do corpo d” dgua teria sofrido
ainfluéncia de 4guas doces misturadas aquelas oriun-
das de uma ingressao marinha produzindo condicoes
de aumento de salinidade, permitindo porém a sobre-
vivéncia de Botryoccocus, € neste caso, também de
Portalites junto ao microplancton marinho. Cabe res-
saltar que nessas associacoes o género Portalites ocor-
re com baixissima freqiiéncia.

Marques-Toigo & Corréa da Silva (1984) estu-
dando a origem dos carvoes gondwdnicos do sul do



Brasil, através das caracteristicas palinoldgicas e de
petrografia organica, definiram diferentes associagoes
microfloristicas, de acordo com a composicdo das
comunidades de plantas formadoras das turfeiras e com
seu ambiente de deposicdo. Entre estas, a denominada
“Associacao Lundbladispora/ Punctatisporites/ Portalites”
¢ considerada a mais representativa, na qual o género
Portalites aparece como um importante componente.

Este tipo de ocorréncia, ou seja, Portalites asso-
ciado a esporos de Pteridophyta (Lundbladispora,
Punctatisporites com dominancia do primeiro) pode ser
observada ndo s6 na Bacia do Parand como em bacias
paleozdicas da Argentina e do Uruguai. Na Bacia do
Parand, de acordo com as caracteristicas petrograficas
dos carvoes, € indicado um ambiente limnico para o
ambiente de formacdo da grande maioria das turfeiras.

Os resultados deste tipo de andlise relacionada
aos estudos palinolégicos coincidem com a idéia de
diversos autores sobre a relacdo entre o género
Portalites e o grupo das algas, ou seja, que se trataria de
um elemento hidréfilo presente em associagoes do tipo
hidro-higréfilo, segundo os critérios de Remy (1975).

Com relacao aos outros palinomorfos que ocor-
rem junto com Portalites, principalmente nos carvoes,
como Tetraporina, Brazilea, Maculatasporites,
Quadrisporites, Pilasporites, os mesmos tem sido en-
quadrados por diferentes autores também dentro de
Acritarcha ou Incertae sedis ou ainda como esporos aletes.

Além destes elementos, algas coloniais do géne-
ro Botryoccocus, encontradas em ambientes de dguas do-
ces até salobras, tem sido registradas também nos mesmos
tipos de associacdo palinoldgica, junto com Portalites.

De acordo com Lavina & Lopes (1987) “o ini-
cio da sedimentac@o do Grupo Tubardo no Rio Gran-
de do Sul (Formacao Rio Bonito) ocorreu com a for-
macio de lagos na base dos antigos vales glaciais mais
profundos, possivelmente em conseqiiéncia do derre-
timento de gelo. Contemporaneas, ou logo apds o
atulhamento desses corpos d’dgua, ocorriam as pri-
meiras invasdes marinhas como resultado da eleva-
cao do nivel do mar, em funcao das dguas de degelo
da facies glacial do Itararé”.

O avango do mar inicialmente restrito aos vales,
depois mais espalhado, foi acompanhado pelo afogamen-
to dos sistemas fluviais e represamento das dguas conti-
nentais, com formacao de lagunas e pantanos nas regi-
oes baixas. Segundo os autores, a transgressao marinha
ndo desenvolveu-se como um evento continuo, mas sim
como uma série de avancos e recuos espasmaodicos, in-
tercalados com periodos de relativa estabilidade.

Esses periodos de estabilidade teriam permiti-
do a formacao de turfeiras, que deram origem as ca-
madas de carvao, algumas com grande espessura.
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Uma das condigdes mais importantes € por cer-
to a ndo introdugao de dgua salgada, pelo menos em
quantidades aprecidveis, nas turfeiras, o que as des-
truiria. Deste modo, seria necessario a presenca de
algum tipo de barreira que fechasse e protegesse as
turfeiras do contato direto com a dgua do mar. Este
tipo de evolugdo poderia explicar a presenca do géne-
ro Portalites em associagio com microfésseis de ori-
gem marinha.

Por outro lado, em relacdo a Formagdo Rio
Bonito, a ocorréncia de turfeiras que estariam prote-
gidas da ingressao marinha pelas barreiras e nas quais
a presenca do género Portalites € significante nas as-
sociacoes palinofloristicas, estando ausentes os
microfésseis indicadores de dguas salgadas, pode su-
gerir que o género Portalites ndo constitui um
microfdssil indicador de ambiente marinho.

Sobre esse aspecto, ressalta-se o trabalho de
Tiwari et al. (1994) realizado em seqiiéncias permianas
e tridssicas da India onde sdo citados os registros de
microfésseis dos géneros Brazilea, Pilasporites,
Maculatasporites, Balmeela, junto com Leiospheridia,
Leiofusa, Tasmanites, Veryhachium e Mycrhystridium
entre outros palinomorfos considerados como de origem
marinha. Observa-se, entretanto, que nessas associagoes
nao ¢ registrada a presenca de Portalites. Esses estratos
até entdo eram considerados como de deposi¢cdo nio
marinha, porém através dos registros da ocorréncia de
boro, enxofre orgédnico, nodulos fosfiticos, algas
calcdrias, bivalvos, icnofésseis e principalmente
foraminiferos, uma origem marinha, ao contrério do que
se pensava, passou a ser atribuida para estes sedimentos.

Os dados apresentados no estudo de Tiwari et
al. ( 1994) vem reforgar a idéia de que a presenca de
determinados grupos de microfésseis como os referidos
no presente trabalho, com parede orgénica e origem in-
certa, podem evidenciar um reflexo do aumento de
salinidade em determinados ambientes de sedimentag@o.

CONSIDERACOES FINAIS

A integracdo dos dados apresentados neste tra-
balho, tanto aqueles referentes as ocorréncias do gé-
nero Portalites nas bacias paleozéicas sul-americanas,
conforme a revisdo bibliogréfica, como também os
registros feitos especialmente para a Bacia do Parand,
evidencia que:

-ndo ¢ possivel com os dados existentes colo-
car o género Portalites em uma categoria taxondmica
natural, ou seja, ele pode ser relacionado ao grupo das
algas ou como Incertae sedis ou ainda como Acritarcha;

- sua freqiiéncia estd relacionada ao tipo de ro-
cha sedimentar, apresentando-se de modo constante e



com abundancia nos carvoes do Gondwana da Bacia
do Parand, no sul do Brasil;

-sua ocorréncia € restrita as bacias paleozoicas
da América do Sul com duas espécies, P. gondwanensis
e P. baculus e a Ardbia Saudita, com uma espécie P.
confertus, onde foi identificado pela primeira vez;

- nas associagoes esporopolinicas ocorre junto
a palinomorfos de origem continental, principalmen-
te a esporos de Pteridophyta e raramente a elementos
do microplancton marinho;

- sua utilizacdo como indicador paleoecoldgico
estd subordinada a outros elementos da palinoflora ou
a caracteristicas apresentadas pelos sedimentos;

- sua ocorréncia nas bacias sedimentares sul-
americanas, até o momento, restringe-se as rochas do
Carbonifero e Permiano. Deste modo, é aconselhavel o
estudo deste microf6ssil através de outras metodologias,
além do estudo palinolégico em microscopia dtica, como
por exemplo, andlises com utilizacdo de luz ultravioleta
(fluorescéncia) e andlises de geoquimica organica.
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I - Portalites confertus — Holotipo de Hemer & Nygreen, 1967 (Plate 1,Fig. 17) - 22Zmm x 1000
2 - Portalites confertus (Plate 1, Fig.18 de Hemer & Nygreen, 1967) - 26mm x 1000

3 - Portalites baculus — Holdtipo de Gutierrez & Césari, 1988 (Lamina 2, Fig.5) — x 1000

4 a 9- Portalites gondwanensis Nahuys, Alpern & Ybert, 1968, x 700

10 e 11 — Portalites gondwanensis Nahuys, Alpern & Ybert, 1968 — (tetrades) — x700
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