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Abstract - The assemblages of foraminifera present in cight box cores collected on the continental slope between Abrolhos Bank
(BA) and Cabo Frio (RJ), were studied to determine the Holocene paleoceanographical history of the region. This study employed
classical techniques for the analysis of paleoceanography, such as stable oxygen isotopes, micropaleontology and AMS "C
datings. Information on sea surface paleotemperature was obtained by measuring the abundance of various taxa of foraminifera:
Globigerinoides ruber and Globigerinoides sacculifer as indicators of warm water masses; Globigerina bulloides and Globigerinita
sp. of cold water masses; Globorotalia menardii of warm climate and Globorotalia truncatulinoides of cool climate. The data
obtained are in accordance with the results of isotopic analysis and other studies which have been carried out in this region. This
study revealed a strong relantionship between temperature and primary productivity in the Cabo Frio region, variation in the
terrigenous input furnished by the Rio Doce, and occurrence of a regional upwelling southward of the Abrolhos Bank that was
associated with sea level changes reflecting events associated with the Last Glacial Maximum (ca. 18 Ka BP).

Keywords - foraminifera, Holocene, paleoceanographical.

INTRODUCAO

Os foraminiferos sdo importantes ferramentas
em estudos paleoceanogrificos, uma vez que sdo ex-
tremamente sensiveis as variacdes ambientais, tais
como: temperatura, salinidade, pressdo, condigdes de
oxigenacao do meio, entre outros (Boltovskoy, 1959).
Como resposta a essas variagGes ambientais eles apre-
sentam alteragOes em sua morfologia e na composi¢ao
especifica de suas associagoes.

Visando compreender os efeitos das variacdes
climaticas holocénicas sobre o comportamento das
massas d’dgua na margem continental sul, entre o Ban-
co de Abrolhos (BA) e a regido de Cabo Frio (RJ) es-
tudou-se § testemunhos rasos obtidos a partir de box
corer coletados no talude continental (Fig. 1), quanto
ao contetdo de foraminiferos, isétopos estaveis (6%0
e O01C) em carapacgas de Globigerinoides ruber,
datacdes radiométricas *C (método AMS) também em
carapacas de Globigerinoides ruber e parimetros
geoquimicos (CW, N.. & S:m)-

MATERIAL E METODOS

Estudou-se § testemunhos coletados através
de testemunhos rasos obtidos a partir de box corer no
talude continental entre 650 e 1330 m de profundidade.

Destes, 7 foram coletados pelo navio oceanogrifico
Victor Hensen dentro do projeto de cooperagado
cientifica e tecnoldgica Brasil-Alemanha Joint Oceano-
graphic Project (JOPS-II), em abril de 1995, e
subamostrados em intervalos regulares de 5 cm. Um
testemunho foi coletado pelo Navio Oceanogrifico
Prof. W. Besnard, no ambito do Projeto Importincia
da Quebra da Plataforma para os Recursos Vivos e Nao
Vivos (PADCT — CNPq), realizado entre novembro de
1997 e fevereiro de 1998, e subamostrado em interva-
los de 2 cm (Tab. 1).

Empregou-se as técnicas cldssicas em estudos
micropaleontol6gicos com foraminiferos: peneiramento
a imido de 10 cm? de sedimento; flotagio em
tetracloreto de carbono para a separacio das carapa-
cas do material siliciclastico; triagem de, no minimo,
500 espécimes de cada amostra; e identificagio
taxondmica. A partir da identificag@o taxondmica fo-
ram obtidos os seguintes parimetros paleoecolégicos:
abundancia relativa de espécies, porcentagem de for-
mas planctonicas e freqiiéncia absoluta das espécies
paleoecologicamente significantes, quais sejam:
Globigerinoides ruber, Globigerinoides sacculifer e
Globorotalia menardii como bioindicadoras das dguas
quentes da Corrente do Brasil e Globigerina bulloides,
Globigerinita sp. e Globorotalia truncatulinoides como
espécies indicadoras de dguas mais frias (Tab. 2).

Em respeito ao meio ambiente, este nimero foi impresso em papel branqueado por processo parcialmente isento de cloro (ECF).
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Tabela 1 - Localizagiio dos testemunhos estudados.

Estacao . x| Latitude | Longitude Profundidade| Recuperagio | Niimero de i
Localizacao Projet
Oceanogrifica ¢ S) (W) (m) (cm) Amostras Jeto
6542 Macaé 23°57,05’| 41°36,6 1226 24 12 PADCT
3201 Rio Paraiba | 21°37’ 39°54,8’ 1323 30 7 JOPS-II
3203 Rio Paraiba | 21°37" | 40°16,2’ 650 38 8 JOPS-II
3219 Rio Doce |19°56,57'| 39°27.,8’ 1285 40 9 JOPS-II
3220 Rio Doce 19053’ 39°31,5’ 990 35 8 JOPS-II
3227 Abroltos 19°49,2° | 38°47,3’ 1330 40 9 JOPS-II
3228 Abrolhos | 19°45,5* | 38°45,8’ 1100 40 9 JOPS-II
3229 Abrolhos 19°38,5° | 38°43’ 1226 45 10 JOPS-II
Tabela 2 - Significado paleoambiental das espécies bioindicadoras utilizadas
Espécie Significado Referéncia
o . Indicadora de ressurgéncia ou de | Murray, 1995; Debenay & Redois,
Glooigerina bulicides dguas frias e ricas em nutrientes 1997

Globigerinita glutinata

Indicadora de ressurgéncia

Peeters et al., 1999

Globigerinoides ruber

Indicadora de massas d’dgua
quentes, particularmente da
Corrente do Brasil

Boltovskoy, 1959

Globigerinoides sacculifer

Indicadora de fauna tropical

Debenay & Redois, 1997

Globorotalia menardii

Indicadora de clima quente

Indicadora de massas d’dgua
quentes, particularmente da
Corrente do Brasil

Indicadora de fauna tropical

Ericson & Wollin, 1968;
Vicalvi & Palma, 1980

Boltovskoy, 1959

Debenay & Redois, 1997

Globorotalia truncatulinoides

Com enrolamento sinistral
indicadora de climas frios

Indicadora de dguas frias, pela
freqiiéncia

Indicadora de massas d’4gua fria,
particularmente a Corrente das
Malvinas

Ericson & Wollin, 1968

Vicalvi & Palma, 1980

Boltovskoy, 1959
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Realizou-se também andlises isotopicas 0 em
carapagas de G. ruber e G. sacculifer e datagdes
radiométricas "C (método AMS) em carapagas da es-
pécie G. ruber para a obtenc¢io da idade das amostras
e também foram realizadas andlises dos parametros
geoquimicos Curg, S, € N, As andlises de is6topos
estdveis de oxigénio e as datagdes radiométricas dos
testemunhos 3227, 3228 e 3229 foram realizadas na
Universidade de Bremen (Alemanha), com 5 carapa-
cas de foraminiferos para as andlises isotépicas e 10
carapacas para as datagcoes radiométricas. Os demais
testemunhos foram analisados no laboratério BETA
ANALYTIC, a partir de 10mg de carapacas de G. ruber.

Foram utilizadas as espécies G. ruber e G.
sacculifer devido ao fato destas serem as espécies plancto-
nicas mais utilizadas em andlises desse tipo e também
a sua grande abundincia nas amostras estudadas.

AREA DE ESTUDO

A drea de estudo estende-se desde o sul Banco
de Abrolhos (BA) até a regido de Cabo Frio (RJ), com-
preendendo desta forma 2 compartimentos distintos da
margem continental brasileira, separados pela Cadeia
Vitéria-Trindade a 21°S, quais sejam, margem conti-
nental leste e margem continental sul.

Estes 2 compartimentos apresentam caracteris-
ticas morfoldgicas e sedimentoldgicas distintas. Por
um lado a margem continental leste é caracterizada por
plataforma continental com largura bastante variavel,
talude ingreme (Correa, 1977) e sedimentos carbo-
ndticos, preponderando no Banco de Abrolhos os reci-
fes de algas calcdrias, comumente incrustantes
(Kowsmann & Costa, 1979). Por outro lado, a mar-
gem continental sul, no presente trabalho limitada ape-
nas ao dominio da Bacia de Campos, caracteriza-se
por topografia de fundo bastante suavizada e abundan-
tes sedimentos terrigenos trazidos, principalmente, pelo
Rio Paraiba do Sul (Alves et al., 1980).

A circulagdo oceanica na regido estudada é
caracterizada pelo empilhamento, de cima para baixo,
das seguintes massas d’4gua: Agua Tropical, represen-
tada pelo fluxo da Corrente do Brasil (CB); Agua Cen-
tral do Atlantico Sul (ACAS) e Agua Intermedidria
Antértica (AIA). A CB caracteriza-se por dguas quen-
tes, salinas e com baixa concentra¢@o de nutrientes,
fluindo para sul e estendendo-se da superficie até apro-
ximadamente 400 m de profundidade (Evans &
Signorini, 1985; Signorini et al., 1989; Miiller et al.,
1998). Suas caracteristicas de temperatura e salinidade

sdo devidas a intensa radiagdo e excesso de evapora-
¢do em relagdo a precipitagio, caracteristicos do Atlan-
tico Tropical (Silveira et al., 2000).

Abaixo da CB e estendendo-se até aproxima-
damente 600 m de profundidade encontra-se a ACAS.
Essa massa d’dgua cujo indice termohalino sugerido
por Miranda (1985) € de 20°C e 36,20 caracteriza-se
por apresentar menores temperatura e salinidade que
a CB. A ACAS, como as correntes de superficie da
drea, apresenta bifurcagio, com parte fluindo em di-
rec¢do ao Equador e parte em direcdo ao sul (Silveira
et al., 2000). Apesar da localizacdo exata de sua sub-
divisdo ser incerta, parece existir consenso na litera-
tura de que, ao sul do Cabo de Sdo Tomé (22°S) a
ACAS flui para o sul ao largo da costa brasileira
(Silveira et al., 2000). Desta forma, na regido estuda-
da a ACAS flui para norte da regido de Abrolhos até
as proximidades do Cabo de Sao Tomé e, dai até a
regido de Cabo Frio flui para sul.

Da base da ACAS até o fundo esté presente a
ATA, dotada de dguas ainda mais frias e menos sali-
nas, com fluxo para norte (Evans & Signorini, 1985).
Segundo Sverdrup et al. (1942, apud Silveira et al.,
2000) os limites termohalinos da AIA sao 3°- 6°C para
a temperatura e 34,2 - 34,6 para a salinidade.

A topografia do fundo € um importante fator
no controle do comportamento das massas d’dgua.
A ocorréncia de um padrao meandrante e a formagao
de vértices anticiclonicos da CB na regiao de Abro-
Ihos devem estar relacionadas as anomalias topografi-
cas do Banco de Abrolhos (Figueiredo & Pitzold,
1994). A 20,5°S a CB se depara com a Cadeia Vit6-
ria-Trindade. Dados batitermométricos e hidrogréficos
mostraram que essa corrente flui continuamente atra-
vés da passagem mais préxima a costa (Evans et al.,
1983, apud Silveira et al., 2000).

O grande interesse dos trabalhos oceanografi-
cos na regido de Cabo Frio, segundo Campos et al.
(1995) ocorre devido ao intenso processo de ressur-
géncia ali observado e a outros fatores, tais como: 0
forte gradiente topografico, a plataforma continental
relativamente rasa e a mudanga de orientagio da linha
de costa.

A ressurgéncia costeira da ACAS na platafor-
ma leste brasileira ¢ fundamental na compreensio da
fertilidade das dguas, que é influenciada também pela
descarga dos grandes rios. A varia¢do na fertilidade
da dgua tem, por sua vez, reflexo direto na distri-
bui¢do de organismos planctonicos e bentdnicos
(Figueiredo & Pitzold, 1994).
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RESULTADOS

Os resultados obtidos nessas andlises encon-
tram-se expressos na tabela 3. Encontrou-se variagoes
espaciais e temporais nas associagdes de foraminiferos
encontradas no conjunto de amostras, essas variagoes
sdo mais evidentes nos testemunhos 3229, 3228 e 3219,
por isso estes testemunhos terdo seus resultados ex-
pressos em gréficos (Figs. 2, 3 e 4).

De forma geral as associacoes sao dominadas
pelas espécies G. ruber, G. sacculifer e G. bulloides.

Ao longo de um mesmo testemunho, por vezes ocorre
um aumento na abundancia de G. bulloides e esta pas-
sa a ser a segunda espécie mais abundante. A maior
modificagdo encontrada nas amostras foi observada na
base do testemunho 3228, coletado no talude da por-
¢ao sul do Banco de Abrolhos. Neste caso, ocorre o
predominio de espécies bentdnicas da base até 25 cm
de profundidade.

Os dados da andlise isotdpica d'*0 indicam que
todos os testemunhos, & excecido do testemunho 3229
(Banco de Abrolhos), pertencem integralmente ao
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Figura | - Area de estudo e estagdes oceanograficas.
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Tabela 3 - Resultados das andlises micropaleonotldgica, isotépica e da datagiio radiométrica

=]
. &
5Q . o O% o\@
. fa. . \Y W\ \(\ '\C:
I T TN L S P P
o @ @ @ O
al < < < o o <3 olo 3 >
6542 -0 16.00 5.45 24.00 17.45 3.45 0.00 87.10 0.1 o
6542-2  11.48 5.83 26.59 16.94 3.83 0.18 87.40 -0.7 e
6542 - 4 13.99 7.68 21.33 20.82 2.39 0.00 86.30 -1.0 —_—
6542 - 6 12.52 7.45 26.23 16.75 4.23 0.00 87.70 -1.1 s
6542 -8 11.01 417 33.78 18.03 2.85 0.00 91.60 -0.7
6542 -10 13.04 5.08 27.56 12.85 2.98 0.56 89.00 -0.4 895
6542 -12 15.86 7.03 27.39 1.71 3.60 0.18 86.80 -0.9 —_—
6542 - 14 2212 5.29 16.07 15.31 2.65 0.57 88.30 -0.7 C e
6542 -16 14.13 3.08 26.81 17.39 2.90 0.18 86.20 -0.9 —_
6542 - 18 8.94 4.56 30.84 17.34 2.74 0.18 87.90 -1.2 E—
6542 -20 11.93 3.51 25.79 12.28 2.46 0.00 83.50 -0.8 =
6542 - 22 512 4.30 35.87 12.07 2.64 0.00 86.10 -0.3 1780
3201 -0 16.00 4,35 29.39 12.52 3.13 0.00 85.90 —_— —_
3201 -5 12.98 1.92 35.58 14.42 2.56 0.00 84.90 — e
3201 -15 13.60 4.02 31.61 14.56 1.34 0.00 86.20 = 2370
3201 -20 13.14 2.19 35.58 12.96 1.82 0.00 85.50 -1.0 e
3201 -25 15.05 4.66 32.44 15.77 2.69 0.36 89.60 e
3201 -30 13.44 5.34 37.94 11.05 1.66 0.00 87.50 -2.8 6047
3203-0 11.15 3.27 16.15 20.58 1.73 0.00 73.50 —_— —
3203-5 13.81 2.24 20.71 15.49 2.24 0.19 71.50 —_— e
3203-10 14.39 4.11 16.45 16.45 2.24 0.00 73.80 e B
3203-15 15.85 2.15 26.42 15.46 1.37 0.20 79.60 e —
3203-20 11.68 2.82 23.35 15.82 3.01 0.19 75.50 -1.2 —_—
3203-25 13.84 175 20.86 16.76 1.95 0.19 74.80 -0.9 —
3203-30 13.31 2.15 29.55 13.70 2.74 0.00 75.00 -1.1 e
3203 - 38 7.61 1.45 31.88 12.14 1.63 0.00 73.40 —_— o
3219-0 9.76 7.00 27.62 17.50 3.13 0.00 89.10 -1.1 ——
3219-5 12.78 9.02 20.68 17.29 2.63 0.00 90.60 -1.1 o
3219-10 15.82 5.84 26.74 15.63 3.95 0.00 88.40 -1.6 1055
3219-15 18.51 4.20 19.08 21.18 2.86 0.00 89.10 -1.0 =
3219-20 13.53 3.34 29.35 17.40 1.93 0.00 89.80 -1.1 —
3219-25 12.48 4.88 34.36 12.48 1.63 0.00 87.00 -1.2 —_—
3219-30 14.95 4.98 29.18 10.68 2.67 0.18 88.30 —_— R
3219-35 17.85 5.76 23.22 20.15 0.96 0.00 92.70 -1.6 3032
3219-40 16.09 5.94 24,52 17.24 2.49 0.00 90.50 -1.2 —
3220-0 6.69 6.50 37.60 8.66 1.77 0.39 81.70 =11 —
3220-5 8.47 4.07 37.80 8.81 0.85 0.00 82.00 -1.1 e
3220-10 4.62 2.88 49.62 6.92 0.58 0.00 83.50 -1.4 4342
3220- 15 8.66 7.34 32.20 10.17 1.32 0.00 80.30 -0.8 —_—
3220 - 20 9.84 6.56 31.15 11.48 0.00 0.00 73.80 1.3 —_—
3220-25 23.53 5.88 29.41 17.65 0.00 0.00 88.20 R —
3220-30 28.57 28.57 28.57 14.29 0.00 0.00 100.00 — —_—
3220 - 35 9.09 4.55 29.09 11.36 0.91 0.00 74.50 -1.6 6672
3227 -0 20.72 1.02 66.24 10.74 1.28 0.00 92.20 -1.23 o
3227 -5 26.97 1.78 54,71 13.99 2.54 0.00 88.80 -1.41 e
3227 -10 29.58 2.20 52.32 13.20 2.69 0.00 92.80 e —
3227-15 35.55 1.53 47.31 13.55 2.05 0.00 91.90 -1.82 —_—
3227 -20 2242 2.45 53.94 19.96 1.23 0.00 91.60 -0.78 o
3227 -25 15.83 1.15 66.06 16.28 0.69 0.00 94.70 -0.77 o
3227 -30 2295 1.93 59.18 14.49 1.45 0.00 93.00 -0.87
3227-85 —— P S Mot o — i R 3170
3227 -40 28.83 4.68 50.65 14.29 1.56 0.00 91.80 -1 —
3228-0 22.16 2.94 37.06 9.61 0.98 0.00 86.08 -1.27 —
3228 -5 22.55 2.23 36.50 7.72 0.74 0.00 89.47 -0.9 _—
3228 -10 15.87 3.31 40.99 8.10 0.99 0.66 85.45 -0.66 2560
3228-15 26.49 4.13 33.94 12.39 1.21 0.10 92.04 -0.98 —_—
3228 -20 23.46 4.92 39.97 5.55 0.88 0.00 90.29 -0.7 —
3228-25 17.69 0.49 39.56 3.69 0.25 0.25 66.83 -0.95 e
3228-30 17.96 2.40 34.93 7.19 0.60 0.60 68.87 -0.43 ——
3228-35 2249 ar2 40.89 6.51 0.00 0.56 82.90 -0.68 5970
3228 - 40 3.82 0.00 25.95 2.29 0.00 0.00 32.06 -0.67 L
3229 -0 22.80 2.30 37.24 10.88 0.00 0.00 86.19 -1.02 —_—
3229 -5 15.46 2.35 42.07 6.46 0.39 0.20 75.73 -0.82 —
3229-10 17.82 1.04 40.48 6.57 0.69 0.35 78.20 -0.88 4100
3229-15 2563 412 33.87 12.36 1.21 0.10 91.97 -1.16 —_
3229-20 20.57 411 31.66 7.33 0.54 0.18 82.44 -0.48 —_—
3229-25 12.77 3.59 26.95 10.98 0.80 0.00 78.25 -0.6 —_
3229-30 16.77 5.59 36.93 9.98 0.20 0.80 87.82 -01 -
3229-35 19.92 6.57 33.86 11.55 0.40 0.40 86.76 -0.44 o
3229 -40 19.53 5.52 30.57 20.91 1.18 0.59 91.72 0.31 —_—
3229 -44 22.38 10.50 22.97 12.87 0.40 0.00 90.10 — 11350
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estagio isotépico 1. Deve ser levado em consideragao
que o aumento nos valores de d'®0, rumo a base do
testemunho 3229, corrobora os valores de datagao por
1“C e marca a passagem do estdgio isotépico 2 para o
estdgio isotdpico 1. Neste sentido, os valores de d'*0
da base deste testemunho devem estar influenciados
pelo efeito gelo-degelo sobre a composi¢do isotopica.
Quanto as idades, os testemunhos podem ser
divididos em 3 grupos. O primeiro e mais antigo, é
composto apenas pelo testemunho 3229 que apresenta
11.350 anos BP. O segundo grupo, de idades interme-
didrias, é composto pelos testemunhos 3228 (5970 anos
BP), 3220 (6672 anos BP) e 3201 (6047 anos BP).
O terceiro grupo, com os testemunhos mais novos, €
composto por 6542 (1780 anos BP), 3227 (3170 anos
BP) e 3219 (3032 anos BP). Devido a auséncia de
material suficiente para datacdo, ndo foram realizadas
datacoes radiométricas para o testemunho 3203.

Globigerina bulloides
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DISCUSSAO

Os testemunhos analisados apresentam os re-
flexos das variagdes climdticas e do nivel médio do
mar ocorridas nos ultimos 11,350 ano. As modifica-
¢oes nas associacoes de foraminiferos encontradas es-
tao relacionadas as mudancas paleoceanogrificas des-
ses eventos.

Inicialmente pode-se identificar um evento
mais antigo, associado a um nivel do mar mais baixo,
estabelecido durante o estagio isotopico 2, e registra-
do no testemunho 3229, Este evento € caracterizado
pelo aumento na abundancia relativa de espécies
indicativas de dguas frias como G. bulloides,
Globigerinita sp. e G. truncatulinoides quando com-
paradas com a abundancia relativa das espécies
bioindicadoras de dguas quentes. O abaixamento do
nivel médio do ma durante o Ultimo Maximo glacial

Globorotalia menardii
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Figura 2 - Comportamento das espécies bioindicadoras e da raziio isotépica d'*O ao longo do testemunho 3229 (11,350 anos BP a 44 cm de profundidade).
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provocou um recuo da linha de costa para, aproxima-
damente, a isobata de 100 m. Tal fato teria provocado
uma mudanc¢a na orientagdo da linha de costa, que
atualmente € norte-sul, para leste-oeste naquela época
(Fig. 5). Essa mudancga de orientacgio da linha de costa
teria gerado condig¢bes propicias para a ocorréncia de
processo de ressurgéncia localizado na porg¢ao sul do
Banco de Abrolhos hd aproximadamente 11,000 anos.
Esse processo também estd registrado na diminuigao
da razdo C/S na base do testemunho 3229.

Apos esse periodo ocorre um estigio interme-
didrio, marcado pela transi¢do da associagéo tipica de
dguas frias para outra, com aumento de espécies ca-
racteristicas de dguas quentes. Esse perfodo esta tam-
bém registrado na base dos testemunhos de idade in-
termedidria (3228, 3220 e 3201).

O iltimo evento encontrado associa-se a esta-
bilizagao do nivel médio do mar e caracteriza-se pelo
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predominio de espécies bioindicadoras de dguas-mais
quentes, com predominio das espécies G. ruber, G.
sacculifer e auséncia de G.truncatulinoides.

Desta forma a evolugdo da margem continen-
tal brasileira foi marcada, nos 11,000 anos, pela passa-
gem de um estdgio climatico mais frio para um mais
quente. Esta variacdo foi acompanhada por uma su-
cessdo ecoldgica de espécies tipicas de zonas tempe-
radas e subtropicais para associagdes caracteristicas
de zonas tropicais.

CONCLUSOES
Com base nos dados obtidos pode-se concluir que:

— os resultados obtidos neste estudo permitiram
discutir aspectos da evolugdo holocénica da drea, e
indicar a ocorréncia de processo de ressurgéncia loca-
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Figura 3 - Comportamento das espécies bioindicadoras e da razio isotépica d'*0 ao longo do testemunho 3228 (5,970 anos BP 2 40 cm de profundidade).
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Figura 4 - Comportamento das espécies bioindicadoras e da razio isotdpica d'*0 ao longo do testemunho 3219 (3,032 anos BP a 40 cm de profundidade).
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lizado na regido de Abrolhos, que teria durado até ha
cerca de aproximadamente 11.000 anos;

—as variagOes ambientais que afetaram a regidio de
Abrolhos durante o Holoceno sdo reflexo dos efeitos
ambientais decorrentes do Ultimo Maximo Glacial;

—durante o Ultimo Maximo Glacial, a linha de cos-
ta, naregido de Abrolhos, apresentava-se com orienta-
¢do leste-oeste, diferentemente do atual, que € norte-
sul. Esta configuragdo favorecia a ocorréncia de feno-
meno de ressurgéncia localizado, que permaneceu ati-
vo até parte do Holoceno, quando a plataforma de
Abrolhos foi submersa (Fig. 5);

— as variagdes sedimentolégicas e micropaleon-
tologicas, ao longo do Holoceno, refletem condi¢oes
regionais, tanto referentes a morfologia do talude, quan-
to ao clima das dreas emersas, que favorecia uma mai-
or descarga de sedimentos.
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