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Abstract - This paper proposes a classification of gravel deposits in the upper Parand River Basin based on their genesis,
sedimentary facies and depositional processes. They were classified in four types: a) Upper slope oligomictic gravel (Fine and
coarse-sand associations) — this deposit is associated with the origin of hydrographic basin during the Tertiary; b) Middle slope
oligomictic gravel — It constitutes colluvial deposits related to present topography; ¢) Lower slope oligomictic gravel — This
deposit is associated with present river valley; d) Polymictic gravel — Deposited during the Pleistocene, it constitutes the basal

sequence of the Parand River fluvial deposits.

Keywords - Gravel deposits, Gravel facies, Parana river basin.

INTRODUCAO

Os depésitos de cascalho na por¢ao superior da
bacia hidrografica do rio Parand, embora sejam de grande
importincia para o estudo da evolu¢io quaterniria no
interior do continente, ndo sio suficientemente compre-
endidos. O estudo desses depdsitos comega com o0s tra-
balhos pioneiros de Ruiz (1963) e Guidicini & Silva
(1972) que descrevem a ocorréncia de extensas acumu-
lagoes de cascalho no municipio de Trés Lagoas (MS).
A primeira distingao entre os depésitos de cascalho é
feita por Guidicini (1973), descrevendo “geragoes” dis-
tintas de cascalheiras baseado em sua composigio, de-
nominando-as de “Geragdo Quartzitica”, “Geracao
Calced6nia” e “Cascalhos de Meia Encosta”. Mais tar-
de Fulfaro (1974), Fulfaro & Suguio (1974) e Fulfaro
et al. (1983) baseados nos trabalhos anteriores refor-
cam as diferencas composicionais e de posicionamento
topogréfico entre estes depdsitos.

Boggiani er al. (1985 e 1991) estudam as pro-
veniéncias do material das cascalheiras ocorrentes em
terracos e leito atual dos rios Parand e Paranaiba. Des-
crevem a composi¢ao destes depdsitos como forma-
dos por clastos de silex com estrutura estromatolitica
colunar ou lateralmente ligadas e oolitico preto; clastos
de dgata de basalto, quartzito, quartzo, arenito
silicificado, além de clastos de ocorréncia muito loca-
lizada de coquina, siltito silicificado, madeira
silicificada, zedlita e jaspe. Esses autores indicam
como fonte provavel desses clastos o Grupo Passa Dois
(Formacoes Estrada Nova, Irati e Corumbatar), Grupo

Sdo Bento (Formacao Serra Geral), Grupo Bauru, além
das rochas do embasamento cristalino.

Mais recentemente Stevaux (1993), Santos
(1997) e Stevaux e Santos (1998) estudam os deposi-
tos de cascalho associados ao sistema fluvial do rio
Parand, descrevendo suas fécies, associactes e génese.

AREA DE ESTUDO

A drea estudada abrange parte da bacia
hidrografica do rio Parand ao longo de um setor com cer-
ca de 400 km de comprimento e cerca de 100 km de lar-
gura, paralelo ao lado direito do canal do rio Parand, des-
de a confluéncia de seus formadores em Paranaiba (MS)
até a foz do rio Samambaia em Bataipora, MS (Fig. 1).
A bacia hidrografica do rio Parand no seu curso superior
estd desenvolvida, quase que exclusivamente, sobre as
litologias da Bacia Sedimentar do Parand, sendo seus li-
mites leste e norte formados pelas rochas cristalinas das
serras do Mar, Mantiqueira e Canastra. As formagoes da
Bacia do Paran4, anteriores a Formagao Serra Geral, for-
mam uma faixa alongada a leste e a oeste da bacia
hidrografica, limitando para o interior a grande ocorrén-
cia dos arenitos creticeos do Grupo Bauru (cerca de 60%
da drea da bacia). Na regido deste estudo afloram princi-
palmente os arenitos das Formacdes Caiud, Santo
Anasticio Adamantina e, em alguns pontos no leito dos
rios, os basaltos da Formagdo Serra Geral. Sobre os
arenitos do Grupo Baurt desenvolveu-se amplamente uma
cobertura superficial arenosa, avermelhada, macica, com
espessura que freqiientemente ultrapassa 20 m. Sobre os

Em respeito ao meio ambiente, este nimero foi impresso em papel branqueado por processo parcialmente isento de cloro (ECF).
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Figura 1 - Mapa geoldgico e de localizagio dos depésitos estudados.
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arenitos e sua cobertura encontram-se os depdsitos de
ruddceos, objeto deste estudo.

A espessura dos depdsitos rudaceos atinge
excepcionalmente at€ 60 m, como em Trés Lagoas, porém
sdo freqiientes afloramentos na ordem de 20 a 30 m de
espessura. Ocorrem como morrotes isolados ocupan-
do diferentes porgoes nas vertentes ou em subsuperficie
aflorando em cavas para minerac@o. Os clastos sdo de
granulometria muito variada, atingindo até 20 cm ao
longo do seu eixo maior. Sdo bem arredondados e nor-
malmente mal selecionados. S@do utilizados como agre-
gados para constru¢do civil ou para o capeamento de
estradas vicinais

DISCUSSAO

Os depdsitos rudaceos, por suas caracteristicas
genéticas, faciolGgicas, composicionais ou até mesmo por
suas posi¢oes topograficas, poderiam ser agrupados em
diferentes classificacoes. Tal ensaio seria de pouca utili-
dade, pois multiplicaria denominacdes dificultando seu
estudo. Buscando uma classificagdo genérica e facilmen-
te aplicdvel para estes depdsitos, verifica-se que a varid-
vel mais abrangente e a que melhor os caracteriza, € a
composi¢ao dos clastos. A utilizagdo desta varidvel para
a classificacdo destes depdsitos ndo € absolutamente nova,
ja tendo sido utilizada por Guidicini (1973), Fulfaro
(1974). Estes autores usaram as denominacdes “Geragao
Calcedonia” e “Geracao Quartzitica” para identificar acu-
mulacoes de cascalho com ocorréncia de calcedonia, no
primeiro caso, ou de somente quartzito e quartzo, no se-
gundo. No entanto, a utilizagdo do termo “gera¢do” trans-
mite a idéia de temporalidade na formacéo dos depositos
de calceddnia ou de quartzito, ou seja: as cascalheiras da
“Geragao Calceddnia” seriam sincronas, porém didcronas
quando comparadas com as da “Geragio Quartizitica”.
Os trabalhos de campo evidenciaram que depdsitos de
mesma composi¢ao podem ter idades completamente dis-
tintas quando ocorrentes nas vertentes, terracos ou no
canal principal do rio Parand ou ainda quando ocorrentes
em seus tributdrios.

Neste sentido, sugerem-se as denominagdes de
cascalheira polimitica, para designar depésito com di-
ferentes composi¢oes de clastos (muiltiplas fontes) e
cascalheira oligomitica, para designar os depdsitos com
composicao principalmente quartzo-quartizitica. (Tab. 1).
Com essas denominagdes ndo se induz a uma falsa idéia
de temporalidade genética, podendo depdsitos de um
mesmo grupo apresentar idades e consequentemente
posigoes estratigraficas completamente distintas.

Cascalheiras oligomiticas: Sao formadas por
conjuntos de associagOes faciol6gicas de seixos
clasto-suportados, imbricados, macigos ou estrati-
ficados. Sdo constituidas principalmente por seixos
de quartzito e subordinadamente por silex e quartzo.
Os seixos sao de didmetros muito variado, mal sele-
cionados e bem arredondados. Formam depdsitos que
apresentam diferentes processos genéticos e podem
ser subdivididos em:

Cascalheiras oligomiticas de alta vertente:
Constituem acumulagdes de seixos de quartzo e silex,
ocorrendo como fei¢des isoladas no topo das verten-
tes sobre as coberturas superficiais. Formam morrotes
com até 40 m de altura, com vertentes convexas
(Fig. 2-1) e sempre ocorrendo acima de 100 m do
nivel atual do rio Parand. Sdo de ocorréncia restrita,
aflorando somente ao norte do municipio de
Brasilandia (MS), sendo as melhores exposi¢oes des-
tes depdsitos ocorrentes nas fazendas Arrodeio da
Serra e Mumbequinha (Paranaiba, MS) e Trés
Morrinhos (Brasilandia). Apresentam duas associa-
¢oes facioldgicas distintas:

a) Associag@o de clastos finos. A melhor exposi¢io
deste depdsito estd na fazenda Mumbequinha em
Paranaiba. E formada por camadas de até 30 cm de
espessura, com granodecrescéncia ascendente e com
seixos que variam de 0,5 ¢cm a 7,0 cm de didmetro
maior, Formam uma associa¢do de facies macica e
clasto suportada (Gm), ou suportada por matriz (Gms),
muitas vezes apresentando incipiente estratificagido
horizontal (Gh). As medidas de paleocorrentes nos
seixos placdides ou alongados revelam uma alta dis-
persao (Fig. 3-A). As superficies de contato sdao bem
definidas demostrando terem sido formadas por flu-
xos com alta concentragdo de detritos e grande capaci-
dade erosiva, como os descritos por Shultz (1984) e
Morrinson & Hein (1987).

b) Associacgdo de clastos grossos e areia maciga. A
melhor exposicdo desta associagdo estd na fazenda
Arrodeio da Serra em Paranaiba, MS, onde forma um
morrote de seixos com cerca de 20 m de altura. Esta
associagdo € formada por duas ficies caracteristicas
Gm e Gms, que se diferenciam da associaco anterior
por apresentarem clastos maiores. A facies Gm forma
um pacote espesso de cascalhos com seixos até 15 cm
de eixo maior, clasto-suportados, macicos, com matriz
arenosa, onde nao se verificam gradagdes ou trunca-
mentos. Os seixos discéides ou alongados estdo
freqlientemente imbricados, orientando-se segundo
uma corrente de baixa dispersdo com orientagio para
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Tabela 1 - Principais caracteristicas dos depésitos rudiceos.

wea| SONECHGRD | oSO | DHAOEC| ssresums | wawo | FCRNESTITIGS | PROCESCRCRETEG
P | Calcedénia, agata,| Terrago em | De 0,5 até 15,0 - | Depdsitos com até Abrupto e Gm - Gp/Gms Sp/St Sistema fluvial entrelagado
o quartzo, quartzito, | Trés Lagoas- | classe modal de | 60 m, camadas com erosivo imbricacao de seixos ("braided”), rapida deposicao e
L silex, coquina MS 5 cm no eixo até 3 m. fluxos com alto poder erosivo
: silicificada, maior.
hlﬂ estromatolito
T silificado, odlitos | Terrago e canal| De 0,5 até 7,0 - Até 10m. Erosivo Gm e Gms, Processos de tragdo em
I silicificados, em Porto Rico- | classe modal de imbricaca@o de seixos. sistema fluvial entrelagado
C arenito silicificado, PR 3,9 cm. No eixo Associagao com Sp, St,
0 basalto. maior. Sh e Sm.
Alta vertente | De 0,5 ate 15,0 - Até 20 m, Abrupto, plano Gh, Gm e Gms, Fluxos com alta densidade
(acima da cota | classe modal de | (esp. do depdsito), ou escavado, gradacao normal, “debris flow” em leques
Principalmente 440 m, distante| 6,0 -8,0cmno | formam morrotes na base. ciclos em “finning up”, aluviais.
o quarzto do canal atual) eixo maior. isolados. desorganizado,
L e mal selecionado.
| quartizito,
G (subordinadamente) Meédia vertente | De 05, até 11,0 - Até 2 m, Abrupto (com Gm e Gms (Sm), seixos “Debris flow” em vertentes
(0] (entre as cotas | classe modal de | (esp. do depdsito). | substrato), plano orientados segundo a fortemente inclinadas: canais
M 320 e 340) 3,5 cm no eixo ou escavado e declividade; gradagédo de corte e preenchimento e
i maior. com alta normal e inversa; areia leques distais.
T declividade. macica; canais de corte e
' preechimento.
Cc
&)
Baixa vertente | De 0,5 ateé 10,0 - Até 20 m, Abrupto, erosivo | Gm, Gp, Gms, Gt, Sp, St. Leques aluviais, dominados
Silex e chert (terrago) classe modal de | (esp. do depdsito), na base por “debris flow” na base e por
(entre as cotas| 2,0 - 3,0 cm no camadas de até processos fluviais no topo.
280 e 320m) eixo maior. 2m.

* Cddigo de fécies: Cascalho: Gms, macigo suportado por matriz; Gm, macigo; Gt, com estratificagiio acanalada; Gp, com estratificagdo cruzada planar; Gh, com estratificaciio horizontal. Areia: Sp, com

estratificagio cruzada planar; St, com estratifica¢iio acanalada; Sh, com estratifica¢iio horizontal; Sm, maciga (Miall, 1978, mod.)




SE (Figs.2-2 e 3-B). A ficies Gms constitui-se de ca- Em Trés Morrinhos, Brasilindia, MS, estas
madas de cascalho maci¢o, desorganizado e com ma-  lentes arenosas apresentam comprimento de até S me
triz arenosa, associadas a lentes descontinuas de areia  espessura de até 0,5 m. Neste local, estes depdsitos
fina maciga (Sm). sofreram fluidizagiio, o que torna os corpos arenosos

Figura 2 - Cascalheiras oligomiticas de alta ¢ média vertentes. (1) Morrote de cascalhos com vertentes convexas isolados no relevo; (2) ficies de
cascalho macigo clasto-suportado; (3) fluidizagiio e interdigitamento das ficies de areia maciga e de cascalho com matriz arenosa; (4 ¢ 5) cascalheiras
oligomiticas de média vertente com matriz arenosa associadas aos depésitos superficiais.

175



20710%
207107

FAZ. ARRODEIO DA SERRA
FAZ CALIFARNIA
hs=Rets

RIO PARANATBA

a

[ 20%10%

20km

T T I

=] 10
SEGAD 1 - MUNICIPIO DE PARANAIBA

20%10%

BRASILANDIA
i (PROJETADA)
4007 TRéS MORRINHOS | FAZENDA
3701 ._ . PEDRA BONITA

RIO VERDE

T
20km

CASCALHEIRA OLIGOMEITICA DE ALTA E MEDIA VERTENTE

PANORAMA

CASCALHEIRA OLIGOMITICA DE BAIXA VERTE

20%10%
EBZ?Of

TRES LAGOAS

i Fa

(|
\ -
N bS]
-.J ,'Iz}

In
N

T

20 25 28km

SEGAO 2 - MUNICiPIO DE BRASILANDIA / TRéS MORRINHOS / PEDRA BONITA

NTE

- COLUVIO (253 - CASCALHEIRA POLIMITICA
- ALUVIAD 558 - CASCALHEIRA DOLIGOMfTICA

¥
///

Fevw

vevd

SEGAD 3 - TRES LAGOAS / JUPI& - CASCALHEIRA POLIMITICO

- FORMAGAO CAIUA
- FORMAGAO SERRA GERAL

Figura 3 - Segiio geoldgica e paleocorrentes das cascalheiras polimiticas e oligomiticas.

176




irregulares e interdigitados com as facies Gm, sendo
estas também deformadas (Fig 2-3). Neste afloramento
os clastos s@o constituidos principalmente por chert e
silex. Essa fabrica desorganizada dos rudéceos e a cor
ligeiramente amarelada das camadas arenosas sugerem
que esse material tenha uma origem ligada diretamen-
te aos colivios ocorrentes em toda drea de estudo.

As facies macicas, com baixa selecdo e agrupa-
mentos de clastos grossos, sugerem deposi¢do em fluxo
com alta energia, onde a variacao da energia ou fluidez
do fluxo permitia a deposi¢do dos agrupamentos de
material grosso. Condigdes semelhantes sdo descritas
para os depoésitos de leques aluviais dominados por
detritos (“debris flow”) estudados por Smith (1986).

A geometria dos depdsitos, as caracteristicas
facioldgicas e o padrao das paleocorrentes sugerem que
a associacdo de clastos finos seja o equivalente distal
da associagéo de clastos grossos e areia maciga.

Cascalheiras oligomiticas de média vertente:
S@o amplamente distribuidas no curso superior do rio
Parand, constituindo acumulagdes de seixos placéides,
discoides ou alongados, bem arredondados de quartzito
e quartzo. Ocorrem sobre os arenitos do Grupo Baurt
ou associados aos seus depdsitos de cobertura, como
feicoes isoladas de até 2 m de espessura, apresentando
forte inclinagiio em relagiio ao substrato. Sdo constitu-
idas pela associagao de facies clasto-suportadas (Gm)
ou suportadas por matriz (Gms).

Os conglomerados clasto-suportados (facies
Gm) depositam-se sobre uma paleosuperficie com forte
declividade, recobrindo-a como uma camada de espes-
sura homogénea (Fig. 4). As melhores exposicoes des-
tes rudaceos estio na fazenda Califérnia, Paranal’ba, MS,
a cerca de 200 m da rodovia Paranaiba — Avaré. Sao
depdsitos macicos, desorganizados ou com gradagio
normal, em camadas de até 0,8 m de espessura. As me-
didas de paleocorrente, tomadas em diferentes locais ao
longo da vertente (Fig. 3), mostram que a direcdo do
eixo maior dos clastos placéides se orienta segundo a
direcdo da declividade da paleosuperficie (Fig. 4-3).
Ciclos de no médximo 0,3 m de espessura com gradagiao
inversa também sdo caracteristicos nestes depositos
(Fig. 4-2). Estes ciclos tendem a ocorrer nas regides de
menor declividade, enquanto as facies com gradagao nor-
mal ocorrem ao longo da vertente. Heward (1978), es-
tudando depdsitos de leques aluviais no norte da
Espanha, evidenciou o controle da declividade na for-
macao das fdcies inversamente gradadas. A ocorréncia
deste tipo de fabrica exigiria uma menor declividade e
uma tendéncia efetiva ao acanalamento uma vez que

em sua formagdo incluem processos de peneiramento
(“sieve process’’) mais efetivo em superficies tendo a
horizontalidade. O contato fortemente inclinado entre
os cascalhos desta associagdo e o substrato rochoso su-
gere um prévio escavamento pela drenagem superficial
e o seu posterior recobrimento por fluxos gravitacionais
de detritos. As superficies de reativagio, repetidas e bem
definidas entre as camadas com gradacio inversa, suge-
rem que o fluxo de detritos se desenvolvia em “pulsos”
sucessivos, provavelmente ligados a pluviosidade con-
centrada em clima seco. A ocorréncia de canais de cor-
te e preenchimento de dimensdes métricas evidencia
também ocorréncia de fluxos canalizados associados a
movimento de massa.

Na base das vertentes (por¢cdes com menor
declividade), desenvolvem-se pequenos leques com
secdo transversal grosseiramente lenticular, macigos,
desorganizados ou com gradacio inversa. A auséncia
de gradacio, a gradag@o inversa e a orienta¢ao dos ei-
xos maiores dos clastos paralelos ao paleofluxo sédo
caracteristicas dos depdsitos de fluxo de detritos
(Smith, 1986 e Morrinson & Hein, 1987).

A fécies conglomerado suportado por matriz,
(facies Gms) estd intimamente associada aos coltivios
arenosos que recobrem os arenitos do Grupo Bauru em
todo o centro-sul brasileiro. Ocorrem nas médias ver-
tentes do rio Parand e de seus formadores e afluentes.
A melhor exposi¢io deste depdsito situa-se na fazenda
Santa Vera em Trés Lagoas, MS. Estio freqiientzmente
inclusos dentro da massa coluvial, como corpos alonga-
dos e descontinuos ou ainda depositam-se sobre 0s
colivios apresentando superficies de contato nitidamente
erosivas (Fig. 2-5). Formam uma associacao facioldgica
de clastos macigos, desorganizados, com matriz areno-
sa a granular (facies Gms). Freqiientemente esta facies
grossa isola lentes ou camadas descontinuas de areia
muito grossa com granulos, macigas (facies Sm). For-
mam depdsitos mal selecionados, com clastos cujo dia-
metro maior varia de 0,5 até 11,0 cm.

A associagao das facies Gms e Sm, a desorgani-
zacdo de seu material e as superficies de contato erosivas
sugerem fluxo com alto poder erosivo e com répida de-
posigdo, do tipo fluxo gravitacional de detritos. O gran-
de arredondamento dos seixos, sua composi¢ao e a po-
si¢do dos afloramentos na média vertente mostram que
estes depdsitos foram formados pela remobilizagdo dos
depositos ruddceos ocorrentes nas posigdes mais altas
das vertentes, descritos anteriormente.

Cascalheiras oligomiticas de baixa vertente:
Constituem os terragos aluviais que acompanham a
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1 - Visdo panoramica dos rudaceos em Parnaiba (MS). Note que as facies grosseiras capeiam

a paleosuperficie coluvial arenosa. Como mostrado no perfil esquematico.

- Facies conglomeritica (Gm) clasto-suportada maciga, mostrando ciclos com gradacgio inversa.

- Facies (Gm) clasto-suportada maciga, com seixos placoides ou alongados, tendendo a orientar-se
segundo o declive, contato erosivo com a paleosuperficie.

- Facies conglomeratica maciga desorganizada (Gm), topo da vertente. Note que os seixos placoides

tendem a horizontalidade. PS - Paleosuperlicie

Figura 4 - Fécies e associagdes geradas por fluxos gravitacionais de detritos. Cascalheira oligomitica de média vertente em Paranaiba (MS).



planicie aluvial atual do rio Parand entre os municipios
de Brasilandia (MS) e Presidente Epitaceo (SP). For-
mam uma faixa alongada com cerca de 30 km de
comprimento ¢ 1 km de largura, entre as cotas 280 e
320 m. Os depdsitos desta associa¢do apresentam um
alto indice de cimentagao ferruginosa pds deposicional,
mostrando uma colora¢do amarelo-avermelhada gene-
ralizada. Concregdes limoniticas englobando clastos
ou crostas ferruginosas descontinuas sdo comuns e dio
ao depdsito uma elevada dureza. Disto decorre a sua
sustentagd@o no relevo como falésias fluviais, ou como
colinas alongadas com vertentes ingremes de até 60 m
de altura, dispostas ao longo da estreita faixa de
afloramento. A melhor exposi¢ao desta associagdo estd
na faz. Pedra Bonita, Brasilindia.

Esses depdsitos mostram uma sucessio de cama-
das de seixos, associadas subordinadamente a camadas
de areia média a grossa. As camadas sdo descontinuas e
de espessura irregular, com contatos abruptos, freqiien-
temente acunhando-se na dire¢@o do paleofluxo. Ocor-
rem, associados as féacies de granulac@o grossa, matacoes
arredondados de Arenito Caiud com até 1,80 m de dia-
metro (Fig 5-5). A associagiio facioldgica caracteristica
destes depdsitos, € formada por facies arenosas Sp e St e
facies rudaceas Gm, Gms, Gp e Gt.

Facies Sp e St: Constituidas por areia quartzoza,
amarelo avermelhada, em camadas de espessura irre-
gular, com estratificacao cruzada acanalada ou planar,
em estratos que ultrapassam 0,3 m de espessura.

Facies Gm: Formada por seixos alongados,
discoides ou placéides arredondados, clasto-suporta-
dos, sem gradacao, desorganizados e mal seleciona-
dos. Formam camadas de espessura irregular, com con-
tatos erosivos. O contato basal irregular e nitidamente
erosivo com as facies Sp, a ocorréncia de matacdes
métricos e a auséncia de matriz fina, mostram que es-
tas ficies foram depositadas por fluxos com alto po-
der erosivo e com rdpida deposigio.

Ficies Gms: E semelhante 2 Gm, porém com
um pequeno contetido de matriz entre os clastos. Esta
facies ainda € parcialmente clasto-suportada, sugerindo
que parte desta matriz pode ser de preenchimento se-
cundario, trazida pela infiltragéo das dguas metedricas,
cuja fonte seriam os colivios arenosos finos.

Facies Gp: Ocorre em corpos com geometria
normalmente sigméide, cujo conjunto de sigmdéides
progradantes geram “sets” de até 1,3 m de espessura,
em forma de cunha ou tabular. O topo e base destes
conjuntos sdo planos e nitidamente erosivos. O conjun-
to de estratificagtes cruzadas muitas vezes desenvolve
laminas de até 0, 1m compostas por grinulos e seixos de

até 2 cm, intercaladas com outras laminas de clastos
mais grossos. Os clastos da facies Gp estio fre-
qlientemente orientados segundo os planos de
estratificagdo (Fig 5-3). As paleocorrentes para sudoes-
te coincidem com as diregdes verificadas para os depé-
sitos mais antigos do rio Parand (Fig 3), embora quando
medidas por intermédio da imbricag@o dos seixos apre-
sentem maior dispersdo do que quando medidas nas
facies de areia estratificada (Sp). A geometria dos cor-
pos, a estratificacdo cruzada e os contatos erosivos (su-
perficies de reativa¢@o) mostram que o paleofluxo tinha
alto poder erosivo, alta concentragio de clastos e gera-
va formas de leito por tra¢do, provavelmente barras cen-
trais de canal, em cursos entrelagados.

A sucessio de ficies Gm (desorganizadas, ma-
cigas, pobremente selecionadas, com matacdes, eviden-
ciando alta energia de fluxo e paleorelevo com alta
declividade) para ficies Gt e a restri¢do areal dos
afloramentos, sugerem a ocorréncia de restritos siste-
mas de leques aluviais dominados por cursos entrelaga-
dos. Estes leques mostram uma crescente organizacio
para o topo, tém na base uma rapida deposigéo de clastos
em “len¢6is” e para o topo, a deposi¢do de macroformas
de canal com faces de avalanches desenvolvidas.

Cascalheiras polimiticas: Formam depdsitos
compostos principalmente por seixos de quartzo,
quartzito, arenito silicificado, basalto, calcednia, silex,
entre outros, associados a camadas de areia. Compdem
a base dos depésitos quaterndrios do sistema fluvial
do rio Parand. Em Trés Lagoas (MS) atingem até 60 m
de espessura, sendo que 40% do volume total dos de-
positos € formado por clastos que variam de granulos
até seixos de 15,0 cm de eixo maior ( Fig. 6). Formam
uma associagdo de facies de seixos macigos clasto-su-
portados ou suportados por matriz arenosa (Gm e Gms),
facies de seixos estratificados (Gp) associados a ficies
arenosas macigas ou estratificadas (Sm, Sp ,St) (Fig. 6).

Para jusante, a espessura dos depésitos diminui
chegando a no maximo 20 m na planicie aluvial do rio
Parand em Porto Rico (PR), (Stevaux, 1994; Santos,
1997; Stevaux & Santos, 1998). O tamanho dos clastos
diminui para no médximo 7,0 cm de eixo maior, sendo
que os seixos de até 3,9 cm compdem 93.4% da classe
de ruddceos. Em contrapartida, aumenta a contribuicio
de areia, cerca de 96% do volume total, (Santos, 1997).
As facies de cascalho (Gm, Gms e Gp) com espessuras
de até 1m, sao lateralmente descontinuas associando-se
a estratos de areia grossa estratificada (ficies Sp, St e
Sm). A génese das cascalheiras polimiticas estd ligada
ao desenvolvimento de um curso entrelagado em clima
arido no Pleistoceno Superior (Stevaux & Santos, 1998).
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CONCLUSAO

As cascalheiras no curso superior do rio Parana
apresentam diferentes idades e génese, podendo ser
distinguidas por sua composi¢do; posicionamento
estratigrafico; morfologia e arquitetura. As cascalheiras
oligomiticas de alta vertente, formadas por fluxo de de-
tritos, sdo, provavelmente, de idade Tercidria sendo as-
sociadas a implantagdo da bacia hidrogréfica do rio
Parand. As cascalheiras oligomiticas de baixa vertente,
mais recentes, provavelmente estdo associadas a im-
plantagiio da calha do rio, e sdo formadas por leques
aluviais dominados por rios entrelagados. Os depésitos
de meia encosta sio formados por movimentos de mas-
sa associados a colivios. Representam o retrabalhamento
de dep6sitos anteriores e nao se prestam para o estudo
da evolugdo da bacia hidrogrifica. As cascalheiras
polimiticas sdo as mais recentes e formam os depésitos
basais do sistema aluvial do rio Parani
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