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Abstract - Waves data and a simple mathematical model was used to determine the longshore sediments transport at the Rio
Grande do Sul coast. The model was developed by the application of the Energy Flow Method (U.S. Army, 1984), to estimate
quantitatively the littoral drift potential for different segments of the coast. The coast was divided in segments or straight lines,
which has the same orientation. The coefficient of proportionality between the wave energy and the sediment transport was
obtained using beach profile surveys and sediment grain size. The largest drift taxes were of the order of -2.900.000 m3/year and
-2.600.000 m3/ano for NE, along of the Hermenegildo beach and between Cassino and Solidio beach, respectively. Reasonable
agreement exists between coastal erosion observations in previous studies and the result obtained by this model, which suggests

that a predictive capability has been established.

Keywords - Rio Grande do Sul coast, littoral drift, coastal erosion.

INTRODUCAO

O transporte de sedimentos costeiros, princi-
palmente o transporte longitudinal, tem sido alvo de
estudo de pesquisadores e profissionais das mais di-
versas areas. A importancia do fendmeno fica eviden-
ciada no momento em que se observam as alteracdes
da linha de costa ao longo do tempo, notadamente na-
quelas dreas que sofrem agoes antropicas. Sabe-se que
as costas s@o areas de grande concentragio de energia,
e que sdo raros 0s casos em que estes ambientes atin-
gem um estado de equilibrio estdtico, observando-se
na realidade, caracteristicas de um equilibrio dindmi-
co, onde as formas e texturas alternam-se no curso do
tempo. A medida que este equilibrio ¢ alterado, e estas
modificacGes apresentam uma determinada tendéncia,
instalam-se processos erosivos ou deposicionais.

Neste contexto, a ocupagdo de uma édrea cos-
teira, que muitas vezes leva ao uso de obras de enge-
nharia para manter a integridade das edificagdes, re-
quer um bom conhecimento dos agentes dindmicos e
das caracteristicas morfolégicas locais, que possibili-
te uma previsao pelo menos razodvel do comportamen-
to da linha de praia ao longo da vida 1itil das estrutu-
ras. Ainda, quando a ocupagao tem fins portudrios, com
implantacdo de estruturas de atracacgio, deve-se consi-
derar a necessidade de conhecer a dindmica local com

precisdo suficiente que possibilite uma boa previsio
dos custos com manutencido de profundidade e con-
servacdo dos ambientes circunvizinhos.

O problema com que se depara o pesquisador,
na grande maioria dos casos em que pretende estudar
adindmica de uma localidade, ¢ a falta de séries repre-
sentativas de dados locais. Em paises em desenvolvi-
mento, como € o caso do Brasil, esta realidade € ainda
pior, dada a escassez de recursos, tanto para a realiza-
¢iio de campanhas de monitoramento de dados costei-
ros, quanto para a recuperagao de infra-estruturas pu-
blicas ou privadas, que venham a ser afetada por pro-
blemas relacionados com alteragdes na linha de praia.

Sob esta optica, define-se o transporte longitu-
dinal de sedimentos, como sendo um dos parimetros
capazes de caracterizar a dindmica de uma zona cos-
teira. Para a determinagao da capacidade de transporte
longitudinal sobre a costa do Rio Grande do Sul, que
assim como um grande niimero de praias da costa bra-
sileira carece de valores quantitativos que caracteri-
zem suas taxas de deriva litordnea, aplicou-se o méto-
do do Fluxo de Energia (U.S. Army, 1984), com o ob-
jetivo de criar dados representativos para auxiliar pro-
jetos que venham a ser realizados nesta drea.

A praia oceanica da planicie costeira do Rio
Grande do Sul (Fig. 1), pode ser considerada como
uma das mais extensas e continuas praias arenosas do

Em respeito ao meio ambiente, este nimero foi impresso em papel branqueado por processo parcialmente isento de cloro (ECF).
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mundo. Com cerca de 630 km de extensdo, desempe-
nha papel fundamental no desenvolvimento dos demais
sistemas costeiros da regido. Mesmo com sua impor-
tancia e dimensio ainda sdo poucos os estudos quanti-
tativos na drea de transporte de sedimentos e taxas de
erosdo ou assoreamento ao longo de todo o litoral.
Diante da crescente urbanizagio da zona costeira re-
gistrada no estado e da necessidade de se estimar pos-
siveis alteracOes na linha de praia, faz-se necessirio
um conhecimento mais aprofundado dos valores da
deriva litoranea.

OBJETIVOS

O presente trabalho pretende, através da apli-
cacido do Método do Fluxo de Energia (U.S. Army,
1984), estimar quantitativamente o potencial de trans-
porte longitudinal de sedimentos para a costa gau-
cha. O cdlculo serd realizado ao longo de cada trecho
de reta que represente a orienta¢do predominante da
linha de praia, de modo que as informacgdes obtidas
possam servir como base para uma primeira andlise
de projetos de engenharia na regido. Utilizar os da-
dos sedimentolégicos e morfologicos de perfis praiais
existentes para estimar o coeficiente de pro-
porcionalidade entre a energia das ondas e o trans-
porte de sedimentos.

Embora o método utilizado apresente uma ten-
déncia a superestimar a deriva litoranea, espera-se criar
uma primeira estimativa que possibilite futuras
calibragdes do modelo a partir de medi¢Ges que ve-
nham a ser realizadas no campo.

METODOLOGIA

A partir de um conjunto de dados de onda ob-
tidos em mar aberto, registrados por navios comerciais
e organizados por Hogben & Lumb (1967), aplicou-se
o Método do Fluxo de Energia (U.S. Army, 1984), para
estimar o potencial de transporte litorineo causado
pelas ondas incidentes nos setores 40 e 44 do Oceano
Atlantico sul. O limite geogrifico entre estes setores e
arespectiva zona de influéncia é definido pelo parale-
lo 30° S, que passa entre as praias de Capao da Canoa
e Cidreira (Fig. 1A). O clima de ondas correspondente
a cada setor € ilustrado nas figuras 1B e 1C. A divisdo
da costa em trechos de reta foi feita com base em um
levantamento do litoral com o uso de GPS diferencial,
em Julho de 2000, de acordo com metodologia descrita
por Toldo et al. (1999).

O Método proposto consiste em estimar a ca-
pacidade de transporte de sedimentos para cada even-
to de onda registrado durante um periodo representa-
tivo. Entenda-se como evento cada onda registrada com
sua altura e dire¢ao de origem. Calculados os respec-
tivos potenciais, estes sdo somados, resultando em duas
fragOes, a positiva e a negativa, onde a primeira
convencionou-se como sendo o deslocamento com sen-
tido para sudoeste, nas praias gatichas. A metodologia
requer, ainda, o ajuste de um coeficiente de calibragdo
que varia de acordo com a localidade estudada e indi-
ca arelacgdo direta entre o fluxo de energia das ondas e
o transporte resultante. As principais vantagens deste
método sao:

— Aplicabilidade a longos trechos de costa, e nio a
pontos isolados;

— Pode ser empregado para diversos alinhamentos de
praia dentro da drea em estudo;

— Naio requer levantamentos detalhados das caracte-
risticas locais, apenas um conjunto de dados esta-
tisticos de ondas e os alinhamentos da costa.

O primeiro passo a ser dado para a utiliza¢do
do método consiste em se determinar uma dire¢ao prin-
cipal para o alinhamento do litoral. Tal procedimento
requer a divisdo da linha de costa em trechos que pos-
sam ser representados por retas, sendo estas represen-
tativas do alinhamento das faixas de praia localizadas
entre os dois pontos que a compdem. O alinhamento a
ser utilizado serd o azimute da reta tracada. A obten-
¢do de tais pardmetros € feita através da digitalizagao
de cartas e a insercdo direta das medidas de campo em
programas para referenciamento de imagens.

A partir das estatisticas de onda para a regido,
determinou-se a freqiiéncia de atuag@o de cada evento
incidente sobre a costa, ao longo do periodo de obser-
vacdo. O transporte total foi obtido pela soma da con-
tribui¢ao de cada evento, sendo dado pela férmula:

K
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onde, Qaﬂ,Hﬂé a taxa de transporte de sedimentos cor-
respondente ao evento (um evento corresponde a uma
onda com altura H e dire¢do @,); ¢, € o dngulo central
de uma faixa de incidéncia de ondas, que tem como
limites as diregdes @, e o, em aguas profundas; H ¢ a
altura da onda no evento considerado também ao lar-
go; K ¢é o coeficiente adimensional de calibragao; a
equivale a porosidade do sedimento (volume de séli-
dos / volume total = 0.6); P, € a massa especifica do
sedimento (2.650 kg/m?); p é a massa especifica da
dgua do mar (1.025 kg/m?); g € a aceleracdo da gravi-
dade (9,806 m/s?); f equivale a freqiiéncia de ocor-
réncias do evento para onda com uma dada altura H e
direcdo a; F(a,) € o termo direcional do evento.

E importante ressaltar que para uma correta
aplicacdo do método descrito, os dados de entrada no
modelo devem estar referidos a dguas profundas, o que
se confirma para os dados organizados por Hogben e
Lumb (1967) e utilizados como entrada no modelo.

O coeficiente adimensional K relaciona dire-
tamente a taxa longitudinal de transporte de
sedimentos ndo coesivos com o fluxo de energia de
ondas. O seu valor foi proposto por Bruno et al. In:
U.S. Army (1984), onde 0,39 mostrou o melhor ajuste
para as praias americanas estudadas. A simples
aplicacdo deste valor para praias diversas, negligencia
as propriedades hidrdulicas do sedimento e do meio
onde o transporte estd ocorrendo. Alguns estudos
como Thornton (1972), Dean (1973), Walton & Chiu
(1979), Bailard (1981), Dean et al. (1982) e Dean
(1983) In: U.S. Army (1985), resultaram em ex-
pressoes analiticas que indicam que K néo € constante,
mas dependente do tamanho do sedimento e de sua
densidade, que podem ser representados pela
velocidade de decantacdo do grdo. Adimensio-
nalizando-se a velocidade de queda através da
expressdo abaixo, tem-se um coeficiente que
considera as propriedades hidrdulicas do meio e do
sedimento:

(3)

onde, Pa é o parametro adimensional dependente do
tamanho do sedimento e de sua densidade representa-
dos pela velocidade de queda; H, € a altura de arreben-
tacdo das ondas; w é a velocidade de queda do sedi-
mento no meio.

Pa= g.Hb/w2

A plotagem dos parametro K e Pa em escala logaritmica
indica uma relacio linear de boa qualidade para os dois
pardmetros, de acordo com a equagdo a seguir:
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K= 6.1637 Log (g.H,/w’) - 0.0773  (4)
Desta forma, pode-se obter o K especifico para
cada praia. Os dados de velocidade de queda do grao
(w) e altura de arrebentagio das ondas (H,) foram ob-
tidos por Barletta (2000), por meio de monitoramento
de 6 praias do litoral gaticho entre Marco de 1996 e
Setembro de 1999, e estdo indicados na tabela 1.

A implementagdo do método em rotinas
computacionais possibilitou a geracio de um grifico
de Rosa de Transporte Longitudinal (RTL). A rosa de
transporte de sedimentos, desenvolvida originalmente
por Walton (1973), In: Cassar (1993), fornece uma
visdo qualitativa da direg¢do e intensidade do transpor-
te litordneo para os diferentes alinhamentos de praia.
A construgiio da RTL € feita com a plotagem em grafi-
co polar dos valores absolutos dos transportes longitu-
dinais positivo, negativo e liquido calculados para os
diferentes alinhamentos de costa sujeitos a um mesmo
clima de ondas.

DISCUSSAO

O litoral gaticho digitalizado foi entdo dividi-
do em oito trechos de retas; 40-1, 40-2, 41-1, 41-2,
41-3, 41-4 e 41-5 (Fig. 1), o que garantiu uma boa
representacdo gracas a inexisténcia de grandes varia-
¢oes no alinhamento ao longo de todo o seu compri-
mento, com orientagdo geral SW-NE. Sobre estes ali-
nhamentos e considerando os dados de ondas repre-
sentativos para cada trecho foi calculado o potencial
de transporte correspondente a cada evento registra-
do e em seguida tais valores foram multiplicados por
sua freqtiéncia. Os valores de K calculados de acordo
com a metodologia proposta foram obtidos usando-
se como entrada os dados de granulometria (Tama-
nho Médio — Mz), altura de quebra das ondas (H,) e
velocidade de decantag@o das particulas (w,), obti-
dos de Barletta (2000), a partir do monitoramento dos
seguintes pontos do litoral gaticho: Farol do Estreito
em Bojuru, Foral da Concei¢ao, Lagamarzinho, Fa-
rol de Mostardas, Balnedrio de Sao Simao e Farol da
Solidao (Tab. 1). A distincia aproximada de cada uma
destas localidades em relagdo a desembocadura da
Lagoa dos Patos, para o norte, é de 45, 75, 140, 149,
190 e 228 km (Fig. 1), respectivamente.

Os coeficientes encontrados a partir da equa-
¢do 4 variaram entre 0,62 e 0,67 (Tab. 1), em média
64% maiores que aquele sugerido inicialmente por Bru-
no et al. In: U.S. Army (1984), e correspondente a 0,39.
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Figura 1 - (A) Linha de costa tomada como base para a discretizagiio dos sub-trechos ¢ a divisiio entre a drea de influéneia de cada estatistica de onda.
(B e C) Correspondem aos climas de ondas dos setores 40 e 44, respectivamente.

Como o coeficiente expressa uma relagio linear entre a
energia das ondas e o transporte longitudinal, tem-se
que o uso do coeficiente de 0,64 encontrado especifica-
mente para as praias gatichas, apresentou taxas de trans-
porte em média 64% maiores.

Na tabela 1, os valores apresentados para as
localidades indicadas como estreito A e B
correspondem a dois perfis distintos, separados por uma
distancia aproximada de 5 m, portanto os dois repre-
sentam o Farol do Estreito, sendo que o A foi
monitorado entre 1996 e 1997 e o B entre 1998 e 1999,
A figura 2 ilustra os valores encontrados para o poten-
cial de deriva litoranea. As maiores taxas foram da
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ordem de -2.900.000 m3/ano nas proximidades da praia
do Hermenegildo e de -2.600.000 m3/ano em média no
trecho compreendido entre a praia do Cassino e Soli-
ddo. Estas dreas de maior transporte compreendem
aproximadamente 60 % de todo o litoral, enquanto que o
restante apresenta valores médios de -1.100.000 m¥/ano.
Foram ainda ajustadas equagoes lineares de forma a
se poder estimar os valores para alinhamentos inter-
medidrios.

A Rosa de Transporte Longitudinal para o li-
toral estd representada na figura 3. Este grifico foi
obtido através dos dados de onda da drea 44, que
abrange a maior parte da costa gaicha. As grandezas



Tabela I - Parimetros morfométricos medidos e calculados para as praias do Farol do Estreito, Farol da Conceigiio, Lagamarzinho, Farol de Mostardas,

Sio Simio e Farol da Solidio (Barletta,

2000). A faixa de amostragem estd indicada na figura 5.

Estreito A | Estreito B | Conceicdo |Lagamarzinho| Mostardas | Sdo Simdo | Soliddo
Mz (fi) 2.38 2.15 2.30 2.30 2.22 2.15 2.25
H, (m) 0.86 0.80 1.00 1.30 1.10 1.00 1.30
w_ (cm/s) 2.04 2.11 1.90 2.20 2.20 2.20 1.90
K 0.63 0.62 0.65 0.65 0.63 0.63 0.67

apresentadas em RTL estdo todas em mdédulo, logo
os valores negativo e resultante estdo com sinal posi-
tivo no gréfico polar indicado. A figura 3 indica ain-
da os pontos de transporte resultante nulo, ou seja,
alinhamentos da costa para o qual o valor do trans-
porte positivo ao longo de um ano se equivale ao ne-
gativo em médulo e resulta em uma zona onde nio
ocorre acres¢do ou erosao. Esta orientagio € também
chamada de alinhamento de equilibrio da costa, ou
seja, o alinhamento que a praia passa a buscar apds
uma interveng¢do por meio de estruturas ou
engordamentos. Um exemplo desta situagio pode ser
observado para um dngulo da perpendicular de apro-
ximadamente 90°. Neste caso, o alinhamento da cos-
ta com o norte € zero, e observamos que os valores
de transporte positivo e negativo se igualam.

A seqiiéncia de cdlculos utilizada permite
ainda identificar as ondas que mais contribuem para
o transporte de sedimentos dentro de todo o espectro
de incidéncia registrado. A figura 4 ilustra a rela¢iio

entre diregdo, altura e transporte gerado pelos dife-
rentes eventos de ondas, registrados e utilizados
como dados de entrada nos calculos. Constatou-se a
importancia das ondas que chegam de leste, com
dire¢do aproximada de 90°. Tais eventos registra-
ram uma boa significancia na parcela total de trans-
porte positivo (SW) e como indicado na figura 4, as
alturas de 1,5 e 1,8 m foram ainda as mais represen-
tativas dentro desta categoria e foram observadas
em cerca de 6% de todos os registros utilizados, sendo
entretanto, responsdveis por aproximadamente 10 %
do transporte de sedimento bruto. Em um outro ex-
tremo temos as ondas vindas de norte-nordeste, com
cerca de 30° de incidéncia, ocorrendo em aproxi-
madamente 13% dos registros (Fig. 1C), e represen-
tando a categoria mais freqiiente entre todas as que
incidem sobre a costa, mas que ocasionam um trans-
porte bruto de menos de 2 % do total. Tais eventos
sdo geralmente relacionados com ventos locais que
geram vagas proximas a costa.

Taxa longitudinal de transporte de sedimentos
30 + OWS - Resultante
— 2 wondlbb iy - w8 = QWS - Positivo
£ Y1 = -12694x 4 3E+0B 4+ OWS - Negativo
& 00 Linear (OWS - Resultante)
& L0 et — — - Linear (OWS - Positivo)
S 59 = ante S| sl .| — Linear (OWS - Negativo)
B 40 9=t .
= -50 Al ——r— 1, .
-6.0 y=-44043x%} 3E+06
T15 20 25 30 35 40 45 S0 55
Azmute do alinhamento da costa (sentido horario)

Figura 2 - Taxas de transporte positivo (para sudoeste), negativo (para nordeste) e resultantes encontradas para os 8 diferentes trechos no qual foi

dividida a costa gaicha.
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2.0.106m3/ano
3,0.106m3ano
4.0.108m3/ano

Figura 3 - Grifico polar para as ondas do Setor 44 para os diversos alinhamentos hipotéticos de costa, indicando alinhamentos de equilibrio e
alinhamentos para os quais as taxas se tornam criticas.

ambos os setores 40 e 44 (Fig. 1B e 1C) as ondas vin-
das de sul apresentaram as alturas médximas com os

Cabe ainda um comentdrio sobre as ondas
oriundas da direc¢o sul, registradas em 9 % das medi-

¢oes e responsdveis por mais de 30% do transporte
bruto ocorrido. Uma breve observagio da freqiiéncia
de ocorréncia destas tltimas ondas e seu potencial de
transporte leva-nos a concluir que s@o eventos nao

picos de deriva correlaciondveis as ondas com 2,0, 3,0
e 4,5 m, respectivamente (Fig. 4).

De acordo com Motta (1969), In: Barletta
(2000), as ondas de maior energia e menor esbeltez

muito comuns, mas com alto potencial erosivo. Para  sdo provenientes de sudeste, vagas e ondulagdes

Alinhamento médio da costa gaicha de 380
Estatistica de ondas do OWS - Zona 44

Altura das ondas (cm)

o

00 1000 2000 3000

Diregdo de onigem

Transporte em milhdes de metros cibicos por ano

Figura 4 - Representagiio do potencial de transporte correspondente a cada evento de onda incidente na costa, considerando um alinhamento de 38,
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pequenas com menor energia e maior esbeltez sdo pro-
venientes do quadrante leste-nordeste. As ondas de sul
sdo raras e associadas a fortes tempestades. Tais ob-
servagoes validam os resultados encontrados que ain-
da quantificam a parcela da deriva associada aos dife-
rentes mecanismos geradores de ondas para o sul do
Brasil. Em outras palavras, o grupo de ventos locais
predominantes (NE, NNE e ENE) geram vagas com
pequena capacidade de transporte, e mesmo com
frequéncias considerdveis nao respondem por grandes
modifica¢Ges na linha de praia. Por outro lado, as on-
das geradas por ventos dos quadrantes SSW, SW e

WSW estdo associadas a fendmenos de tempestades e
sdo registrados com maior frequéncia nos meses de
Inverno (Delaney, 1965, Calliari, 1980, Tomazelli,
1993, In: Barletta, 2000), sendo neste periodo que ocor-
rem as maiores modificacdes nos perfis praiais.

A figura 5 indica as taxas obtidas para os di-
ferentes trechos de reta ao longo de um ano. O trecho
de costa destacado por barras entre Bojuru e Solidao
indica a drea de levantamento dos pardmetros neces-
sdrios para o cédlculo do fator de proporcionalidade K.
O valor médio para esta regido foi utilizado para toda
a costa, o que pode indicar valores acima dos que
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Figura 5 - Taxas anuais de deriva litorAnea encontradas para a costa do Rio Grande do Sul. Tais valores correspondem ao potencial
de transporte das ondas e o coeficiente de proporcionalidade K de 0.64 foi ajustado com base em levantamentos realizados em seis
perfis observados por Barletta (2000), na regiiio tracejada indicada.
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realmente ocorrem. Os resultados indicam altas taxas
e podem anunciar uma primeira idéia para o cdlculo
de transporte em projetos que venham a ser executa-
dos na drea, necessitando de estudos mais especificos
para se calcular valores mais precisos.

Dadas as altas taxas encontradas cabe a indi-
cacdo dos valores de deriva litoranea encontrados para
0 K de 0,39. Na tabela 2, a terceira coluna indica os
valores de deriva encontrados para um limite inferior
de proporcionalidade, ou seja, a constante proposta
inicialmente por Bruno ef al. In: U.S. Army (1984),
que corresponde a um valor 64 % menor que o encon-
trado utilizando-se de medicoes de campo das praias
compreendidas entre Bojuru e Soliddo e considerados
constantes para todo o litoral.

Os resultados observados foram muito coe-
rentes, e indicaram tendéncias e dreas de risco simi-
lares as encontradas por Toldo et al. (1999) e Esteves
et al. (2001). Estes autores elaboraram um mapa de
erosdo costeira na escala 1:1.300.000, como produto
da andlise comparativa das cartas do exército de 1975,
escala 1:50.000, e levantamentos da linha de praia
realizados com DGPS em 1997 e 2000. Para este pe-
riodo, foi identificado pelos autores uma extensa fai-
xa de erosao que se inicia na praia do Chui e prolon-
ga-se por mais de 30 km além do Farol do Albardao,
a qual tem correspondéncia com a elevada taxa de
deriva litordnea calculada para o trecho 44-6. Tam-
bém, foi identificada outra extensa faixa de erosio
ao longo da porg¢io central do litoral do Rio Grande
do Sul, que corresponde aos trechos 44-3 e a metade
sul do trecho 44-2.

A deriva litordnea, como fator de erosao cos-
teira discutido neste trabalho, soma-se a outro fator
de curto periodo proposto por Calliari et al. (2000) e
Speransky & Calliari (2000), e interpretado através
do mapa de refrag@o de ondas para todo o litoral. Es-
tes autores identificaram a presenga de focos de ener-
gia varidvel obtido por diagramas de refragdo ao lon-
go das praias de Hermenegildo e Farol da Conceigdo.
Os trabalhos desenvolvidos por Tomazelli et al.
(1998) e Dillenburg & Kuchle (1999), analisam os
processos de retracio e progradacdo costeira de lon-
go periodo, os quais também podem estar contribu-
indo para a expressiva extensdo do litoral do Rio
Grande do Sul submetidas a erosido costeira.

CONCLUSOES

Ao longo do litoral do Rio Grande do Sul, seg-
mentado em oito trechos retos, foi aplicado o método
da distribuiciio do fluxo de energia das ondas (U.S.
Army, 1984), para estimar quantitativamente o poten-
cial de transporte longitudinal.

As ondas provenientes do quadrante sul
equivalem a 9% do conjunto de dados de ondas
(Hogben e Lumb, 1967), e sdo responsdveis por
mais de 30% do transporte longitudinal total, en-
quanto que as ondas do quadrante N-NE que re-
presentam 13% das ondas incidentes produzem
menos de 2% da deriva total.

As maiores taxas de deriva foram da ordem
de -2.900.000 m*/ano e -2.600.000 m*/ano, com deri-
va resultante para NE, nas adjacéncias das praias de

Tabela 2 - Comparagiio dos valores encontrados para os trechos de praia utilizando-sc diferentes coeficientes de proporcionalidade (valores do

transporte resultante em m/ano).

Trecho do litoral K (0.64) — Resultante

K (0.39) — Resultante

Barletta (2000) Bruno et al. In: U.S. Army (1984)
40-1 1.370.290 835.020
40-2 1.059.448 645.601
44-1 1.520.130 .926.329
44-2 2.334.119 1.422.354
44-3 2.932.375 1.786.916
44-4 2.708.314 1.650.379
44-5 1.227.542 748.034
44-6 2.747.245 1.674.102
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Hermenegildo - trecho 44-6, e entre as praias do Cas-
sino e Solidao — trechos 44-4, 44-3 e 44-2, respecti-
vamente,

Os trechos de reta que apresentaram as maio-
res taxas de deriva litoranea, correspondem as regides
da costa gaicha com as maiores taxas de erosao cos-
teira definidas em prévios estudos. Tratam-se dos seg-
mentos com maiores valores de azimute e menor equi-
librio entre o transporte positivo — para SW, e o trans-
porte negativo — para NE.
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