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Abstract ·TIlc prescnl work deseriocs Ihe taphonomy of lhe eXlinel mallllll:lls' fossils (I'leisloccnc megafouna) found in Chuf 
creek embankment. in Rio Gmndc do Sui Siale. soulhern BTiLlil und cOllllJllres lhem 10 Ihc mammals' rossils oceurin!: along Ihc 
shorelinc or Ihe same Slme. Thesc mammals lived during Ihe Upper PleislOl:CrIC (LujarIClI5e land·mammal period) abom 120000 
)'cars ago; Ille rossils Ihal occur alollg Chui creek Dnd Ihe OrICS round along Ille shoreline surfered deposilion in coaSlal lagoons. 
originalcd duringcI'cnlsor sea lransgression·regression. althoughlthc la51 ones arc now round in subaqumie cnvironmcnts. preserved 
in ~uhmcrged hiodClrilic b,mks along the coast and an: being lhruwn OUIo lhe beach during storm evems. '!1lese rossils arc c.~tremcly 
hurd and dark. duc to substilUlion of the bonc's original calcium phosphalc by silicales mid oxide~. Whilc lhesc fossils are found 
fragmenled on lhe Ileat'h due 10 wave oclioo and lranspon. the fouils occuring along Chul ereek cmbaukmem urc wcll prcsc:rvcd. 
indicating Ihatlhey haven'l suffcred signilicam tmnspon; Ihc taller show light colour and more frngilily duc 10 lixivi8tion. Articulatcd 
parts of mamnwls are found, nnd many bones show grooves lind scnllches. suggcsting the uelion of scavcngcrs after dClith. TIlCY nre 
fuund ill siw m a depth of 2.5·3.5m in laeuslrine sediments or Pleislocene origin in the ChILI creek emb~lIkmeni and "hove a Inyer 
of oxidnlcd hcDeh sands which show parullcll stmlificDlioll Dnd galleries of the CaliiDnassa crustacean. 

Kcy"nrds • Tafonomia. Megafauna. I'leiSIOI:eno. 

INTRODUC;:AO 

o presentc trabalho tem por objeti vos descre
ver a tafonomia dos f6sseis da megafauna de mamffe
ros pleistocenicos exlintos encontrados ao longo das 
barrancas do arroio Chuf, compara-Ios com os f6sscis 
que ocorrem ao longo da cosla do Rio Grande do Sui 
(Fig. I) e re-interpretar sua posiyao estratigrMica de 
acordo com 0 contcxto do modelo deposicional Lagu
na-Barrcira proPOSIO por Villwock ef al., 1986. Dc 
acordo com este modelo, a planfcie cosleira do Rio 
Grande do Sulteve sua origem condie ion ada por qua
lro grandes evenlOS de lransgressao-regressao do mar 
durante 0 Quaternario. Cada um desses eventos origi
nou uma barreira composta por dep6sitos sedimentares 
arenosos formando as praias e cordOes de dunas dis
POSIOS ao longo da planfcie cosleira, e atds destes, 
extensos sistemas depos icionais lagunares paralelos :'I 
linha de costa, desenvolvidos no espa~o de retrobarreira 
correspondente a regiao topograficamente mais baixa 
siluada entre a barreira e os terrenos interiorizados mais 
lUuigos. Os f6sse is em questao sao encontrados em 
depOsitos associados ao sistema lagunar III , no longo 
do qual nasce e corre atualmente 0 arraio Chuf. 

o sistema Laguna-Barreira III encontnt-se mui
to bem preservado, eslendendo~se de maneira quase con
tfnua ao 10ngo de loda a planfcie costcira do Rio Grande 
do Sui. Os depOsitos lagunares onde os f6sseis de ma
mfferos ocorrem sao formados principalmentc por arei~ 
as finas sfltico-argilosas, amarelo-avcrmelhadas, semi
consolidadas; aprescntam concreyOes carbonalicas e 
fcrruginosas de origem pcdogcnctica (Soliani Jr .. 
1973). Em rela'1ao a dislribui'1ao £los mamfferos ter
restres do Pleistoceno, Bombim & Klaml (1976) e 
Paula Couto (1975) descrcvem a fauna de mamfferos 
do Rio Grande do SuI, cnconlrados tanlO no arroio 
Chuf quanto na praia, como sendo uma mcscla de 
gcneros da fauna aus tral (Pampeana) e tropical 
(Brasil iana) den tro da America do SuI. Oliveira 
( 1992) c Rocha de Ol iveira er al. (2001), utilizando 
Indices de similaridade faun fslica (mode los matema
ticos quali-quan titativos empregados para anal isar 
rela~Ocs entre faunas de difercntes areas) concluiram 
que a fauna enconlrada na Planfcie Cosle ira do Rio 
Grande do Sui e uma mescla de gcneros da fauna do 
Pleistoceno superi or do Uruguai e do restantc do Ri o 
Grande do SuI. 

Em resl"'Ll0:lO 'lIcio ~mb'cnl". "Sic nurnem foi impresSI' em pal"'l br.mqlLcado J10f process<> p.:m:ialmenIC isCnln de duro (ECF). 
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Figur.l I - Mapa de locali'Z~lio da :S.rca de estudo. indicando os pomos de colcms do! r6s.scis ao 10ngo 
da costa do Rio Grande do Sui c 0 3ITQio Chui. 

MATERIAlS E METODOS 

A revisao bibliogratica baseou-se em descrir;6es 
esrraligraficas da regHio do arraio Chuf (Soli ani Jr., 
1973); em trabalhos sobre tafonomia (Frey, 1973; 
Lawrence, 1968; Brett & Baird, 1986; Kidwell ef 01. 
1986; Bishop, 1986; Behrensmeyer, 1991), sobre a 
geologia costeira do RS (Delaney, 1965; Villwock et a/, 
1986; Villwock & Tomazelli, 1995); sobre a fauna de 
mamiferos extimos do RS (Paula Couto, 1939a,b. 1949, 
1953,1975, 1979; Cunha, 1959, 198 1; Cunha& Nunan, 
1980 e Oliveira, 1992) e sobre os f6sse is encontrados 
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ao 10ngo da planfcie costeira (Buchmann, 1994; 1996; 
Buchmann & Rinc6n P, 1997; Buchmann & Tomazelli, 
1999,200 1 e Rocha de Olivei ra et al., 2001). 

Foram coletados f6sseis de vertebrados extin
tos nas barrancas do arroio Chuf entre 1999 e 2001, 
levando-se em canta se as assos apresentavam-se arti
cu lados ou nao, a qual camada sedimentar estavam 
associ ados, sua taxonomia e gTau de preservmrao. Re
al izaram-se Icvantamentos eSlratignificos nessa area, 
atraves de ruros feitos por trado manual (convenio 
FURG-UFRGS), com amostras em intervalos verticais 
de 10 em. As amostras foram secas a 60" C, pesadas 



em balan~:l de precisao (0,0 I g) e submelidas aos pro
cedimenlOS granulometricos (metoda de Folk & Ward), 
com a ctilculo da propor~ao lamaiareia e peneiramento 
da areia com intervalos de meio phi. Posteriormente 
foram feitos cortes verticais ao longo das barrancas do 
arraio num trccho de 3 km, de modo a visualizar as 
vari;19oes na espessura lilOlogia das camadas. 

Entre as anos de 1994 e 2000 foram coletados 
f6sseis sistematicamente no estiranc io e p6s-praia 
(supra1itoral e zona de alcance m(lx imo das mares de 
tempestade), ao longo de 500 km da linha de costa do 
Rio Grande do SuI. 0 melodo de amoslragem envol
veu a coleta ao longo de I km linear a cada 10 km de 
praia. Foi coletado um lotal de 4116 bioclastos que, 
em laborat6rio, foram idenlificados e submetidos a 
medi<;:ao de comprirnento, l<lrgura, altura e a esti ma
liva de volume. 

RES ULTADOS E DISCUSSAO 

Os levantamentos estrat igriificos ao longo 
das barrancas do arroio (Fig. 2) rnostram que 0 se
dimento da camada entre 3,5 e 4,5 m de profundida
de compoe-se de areias inconso lidadas , de granu
lometria fina, oxidadas, com estratifical1ao plano
paralela disposla em "sets" truncados em baixos 

Camada superficial. Multa materia organica 

Areia carbonosa com /estos vegetais. Celca 
de 50cm de espessura e 52 % de aleia. 

A/gila e arela com .estos vegetais. Teor de 
arela varlando de 80% na base a cerea de 
50% no topo. 

Areia com a/glia, contendo os fasseis de 
megafauna. Teor de a/eia va/iando de 85 a 
80% da base para 0 topo. 

Oiscordancia 

Arela oxldada, aDresentando ocaslonalmenll 
estraliflea~iio cruzada de baixo angulo e 
galerias de Calianassa. 

anguios e cOniendo moldes de moluscos e galerias 
de Callianassa, provavelmente genero GallichiruJ 
sp (Fig. 3). As estruturas ffs icas e biogenicas en
cont radas sugere m origem em zona de praia 
intermares (Buchmann e/ ai., 2001). Acima desla 
cam ada, a cerca de 3,5 m da superffcie, ocorre uma 
discordancia bern visfvel na colora~ao dos sed imen
tos, com au men to na relar;ao lamalareia. 

A camada em que aparecem as f6sseis de ma
mfferos (2,5 a 3,5 m) apresenta sedimentos de co lo
ra~ao bege clara, com porcentagem de areia varian 
do de 85% a 80%. A presen<;:a de lama confere certa 
piasticidade ao material, que em epocas de seca tor
na-se consoli dado. Na camada sobrejacente (0,5 a 
2,5 m) n5.o se encontraram f6sseis de vertebrados, 
apenas marcas de mizes. A cam ada superficial (ate 
0,5 m) e compos la por areia carbonosa de colora~ao 
ma rrom-escura devido ao aumento do tear de mate
ria organica de origem vegetal. No topo existe uma 
fina camada de sed imentos possi vel mente ealicos c 
cobel"lu!"a de gramfneas . 

Nas barrancas do arroio Chui podem serencon· 
trados ossos ill sill1 bern preservados e ;u1iculados, mas 
tambcm ocorrem ossos soltos e fragmentados, aprescn
lando evidencias de transporte. Durante a coleta de urn 
segmcnto da coJ una vertebral de urn us/odoll (pregu i· 
r;a terrfcola) com quatro vertebras e costelas articula
das, observaram-se oss\culos derrnicos dispostos num 
nlvel bern marcacio, sugerindo pequeno retrabalhamcnto 
p6s-morte (Fig. 4). Nas barrancas, alguns ossos apre
senlam fraluras provavelmente causadas pela pressao 
das camadas sobrejacentes, e indicios de exposi~ao pos
terior a fragmenta<;:ao, com retrabalharnento parcial. Foi 
coletada lima mandibula de Toxodoll, associ ada a duas 
omoplmas c costelas fragmentadas e parte do cranio 

Figura 2.. Rcpresem~lodas htologiaSCllContrndas ao loogodas bamlllCas Figura 3 . Galcria f6ssil dc Callianassa (marcada pclas linhas trncejadas) 
do arroio Cllul. retirada das barmncas do arroio Chui. 
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(occipital). A mandibula estava disposta latcralmentc 
sobreo lado esquerdo, com a parte inferior voltada para 
fora da barranca (Fig. 5). apresentando rachaduras em 
varios pontos provavelmcnte devido a compactayao do 
sedimento. Na poryao dircita da mandibula. 0 processo 
articular e fragmentos dos motares (M3) estavarn ausen
tes, sugerindo um retrabalhamento parcial posterior a 
fragrncntayao. que nao comprometcu 0 restmlle da man
dibula (Figs. 6a e 6b). 

Os ossos f6sseis de marnfferos terrestres que 
aparccem ao 10ngo do p6s-praia. na forma folada, pro
vem de concentrayoes bioch'isticas que ocon'em tHIS 

proximidades de altos topogrMicos submersos (parceis) 
existentes na antepraia e plmaforma interna e que sao 
constitufdos por rochas carbonaticas representadas por 
coquinas ("beach rocks") fortemente cimentadas 
(Buchmann & Tomazelli. 1999). 

10em 

10cm 

Figura 4 • V<!rtcbrns articuladas de prcgui<;a Icm::slrcdo geroero J~flodoll. 
rClirndas das barrancas do arroio Chuf uproxim~dJmcll!C Ikm 010 norte 
da POIlIC que lig<l u cid<lde de SI<I. VirMi'l do I'alnwr ao balndrio 
Hermcnegildo. 

FiGuTU 5 • M~lldibulu de lQXlJllolI (marcadu IJoClltS linhas tmcejadns) it! 

Silll nus barr:mcas d~ margcm cS(lucrda do arroio Chul. A paTlc expos!a ~ 
a ~:lo inferior dOl mandibula. a parte diamcirn dOl mcsma CSI§. no J:ido 
dircito da imagem; acima do lImrtelo pode ser "islO Ulll frngmcnto de 
olllopima. 

Figura 6· (A) Vista superior da Ilmndfbula dI.:: '/QXlJlloli ap6s ler sido relirada da barranca; (B) detalhe das rachaduras na mesm~, eausadas possivclmcnte 
flCla pres$.~o das camad<ls dI.:: sedimentos sobrcJaccn~es. 
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CONCLUSOES 

As obse r va~6es em campo fellas por 
Buchmann, et al. (200 1) no longo das barrancas do 
arro io ChuI, possibili taram re-intcrprertar os 
afloramentos af cncontrados. Em trabalho publicado 
no ana de 1973. Soliani Jr. interpretou a areia com 
cstratifica~ao plano-paralc la como sedimento lagunar 
pcnencente a Forma~ao San ta Vi t6ria (denot1lina~ao 
nlualmente em dcsuso); Buchmann e colaboradores rc
interpretaram esse sedimento como depositado em 
ambientc praia!. J,l a arcia lamas a da carnada 
sobrejaccntc, conlcndo as f6sse is de megafauna (des
crita por Soliani Jr. como palcossolo) foi re- interpre
tnda como sedirncnto de origem lagunar pencnccnte 
lIO sistema Laguna-Barreira I [I , cuja idade estimada e 
de 120 mil allos. 

Tanto os f6sseis coletados no arroio Chuf quan
ta os fasseis encontrados na praia foram depositados 
em sistemas lagllnares. durante a Pleistoceno superior 
(idade-mamffero Lujanense da Argentina). Atualmente. 
o nfvel do alToio fica sujeito a varia~Oes anllais. A subida 
das aguns durante a perfodo de abri l a agosto erode as 
margens e expoe as f6sseis, ocasionalmenle arrastan
do-os de sell local de deposi~flo; neste caso as cheias 
podem deposita-los em nlveis mais baixos doque aque
les em que foram original mente preservados. A <l~aO 
meciin ica da agua, aliada a fragilidade dos f6sseis de
corrente dos processos de Ii"'ivia~ao, acaba por frag
mentar muitos desses ossos, especialrnente no caso 
daq ueles mais alongados co mo costelas, t ibias e 
umeros. Os F6sseis maiores, por serem mais resisten
tes ao lransporte pela agua, tendem a permanecer pr6-
ximos ao local original em que foram depositados, ate 
se Frngmcmarem por completo; ja os ossos menores 
podem ser transport ados por 10ngas dislancias antes 
de se fragmentarem. Aqucles que foram arrastados 
pelas cheias e resistiram ao transportc, se cncontram 
no leito do arroio e apresentam colora~ao mais escu ra. 
Os f6sseis encontrados ill situ caracterizam-se por apre
sentar bam estado de preserva~ao; mu ilas vezes ocor
rem partes corpora is desarticuladas mas preservadas 
ern proximidade rfsica entre si, indicando que ocorreu 
pouco ret raba lhamen lo e lransporte desses ossos ap6s 
sua deposi~ao. De acordo corn 0 modelo para acumu
larroes de ve rtebrados propos to por Behrensmeyer 
( 1991), cssas caracterfsticas podem indicar que a se
parayao dos ossos ocorreu durante a dccomposirrao das 
partes moles (iigarncntos, carti lagens e nervos) ou 
pertubarrao local por movimentos do solo, crescimento 
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de plantas, necrofagia ou ayao de uma correnteza muito 
fraca para carrcgar os ossos para longe. No caso do 
arroi o Chuf, as caraeterfsticas dos sedimentos em que 
se encontram os f6sse is indicam que oeorreu este ulti
mo caso; provavelmente 0 local original de deposirrao 
era um ambiente de baixa dinamica, sufie iente para 
eoncentrar esses ossos mas nao para transport.i-Ios para 
muilo lange ap6s a decomposirrao das partes moles. 
Locais com essas caracterfsticas poderiam ser deltas 
intra-lagunares Oll meandros de rios, onde a .igua per
de cornpelenc ia como agentc transportador. Pode lam
bem ter havido a <lyno de necr6fagos, como sugerem 
as marcas de arranh6es e ranhuras paralelas entre si e 
de Forma agrupada, presentes em alguns f6sseis. 

Os f6sseis que apareeem na praia forarn ori
ginalmente depositados em sistemas lagunares eonti
nen lais, sendo posleriormenle retrabalhados por ondas 
e correntes, trans pan ados e redeposilados em um arn
biente marinho raso de alta energia, encontmndo-se 
atualmente no ambiente praial, coneen lrados junto 
com f6ssc is de origem marinha como moluscos, peixes, 
cel,iceos, erustaceos e equinodennos, alguns apresen
lando rccrislal izayao, elevada dureza, resistcncia me
ciinica e colorayao escura devido a processos de subs
tituirrao. Possuern um maior grau de retrabalhamenlo 
quando comparados com as ossos colclados no arroio 
Chuf; os ossos inteiros sao scm pre desarticulados, pre
dominando laseas de ossos nao idenlificaveis. Podcm 
ser encontrados f6sseis de mamiferos inseridos em 
bloeos de coqu inas fortemen te cimentadas por car
bomlto espatico, sugeri ndo 0 retrabalhamento das 
fac ies lagu nares pelo ambienle marinho durante a 
diagencse dos dep6sitos. A distribuirrao desles 
bioclastos ao longo da costa parece ser eontro lada 
pelo substrata do local que atua como area-Fonle do 
materia l e pela dinami ca das ondas incidentes, res
ponsiivel pela erosao, transporte e deposirrao no p6s
praia. A distribuiyao agrupada desles bioc1aslos (cer
tos pontos da cos ta apresenlam maiorcs concc nlra
rroes de f6sseis do que outras, como pode ser vista 
na Figura 7) sugcrc a cxistcncia de diversas areas
fontes pontua is localizadas na ant e-praia e compos
tas por diferentcs facies sed imentares depos itadas 
duran te 0 Quatermirio. A variayao no tamanho me
dia dos fragmentos f6sseis encon lrados ao longo da 
praia esui relacionada a distancia do aOoramento atc 
a linha de costa e ao li mite da ayao das ondas de 
tem pestad es sabre 0 fundo ocean ica, .conlrolada 
principa l mente pe la profundidade. (Buchma nn & 
Tomazelli ,2ool). 
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