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Abstract - The present work describes the taphonomy of the extinct mammals® fossils (Pleistocene megafauna) found in Chuf
creek embankment, in Rio Grande do Sul State, southern Brazil and compares them to the mammals’ fossils occuring along the
shoreline of the same State. These mammals lived during the Upper Pleistocene (Lujanense land-mammal period) about 120000
years ago; the fossils that occur along Chui creek and the ones found along the shoreline suffered deposition in coastal lagoons,
originated during events of sea transgression-regression, althought the last ones are now found in subaquatic environments, preserved
in submerged biodetritic banks along the coast and are being thrown onto the beach during storm events. These fossils are extremely
hard and dark, due to substitution of the bone’s original calcium phosphate by silicates and oxides. While these fossils are found
fragmented on the beach due to wave action and transport, the fossils occuri ng along Chuf creek embankment are well preserved,
indicating that they haven't suffered significant transport; the latter show light colour and more fragility due to lixiviation. Articulated
parts of mammals are found, and many bones show grooves and scratches, suggesting the action of scavengers after death. They are

found in sitn at a depth of 2,5-3,5m in lacustrine sediments of Pleistocene origin in the Chui creek embankment and above a layer
of oxidated beach sands which show parallell stratification and galleries of the Callianassa crustacean.
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INTRODUCAO

O presente trabalho tem por objetivos descre-
ver a tafonomia dos fésseis da megafauna de mamife-
ros pleistocénicos extintos encontrados ao longo das
barrancas do arroio Chui, compari-los com os fGsseis
que ocorrem ao longo da costa do Rio Grande do Sul
(Fig. 1) e re-interpretar sua posiciio estratigrifica de
acordo com o contexto do modelo deposicional Lagu-
na-Barreira proposto por Villwock et al., 1986. De
acordo com este modelo, a planicie costeira do Rio
Grande do Sul teve sua origem condicionada por qua-
tro grandes eventos de transgressdo-regressio do mar
durante o Quaternario. Cada um desses eventos origi-
nou uma barreira composta por depdsitos sedimentares
arenosos formando as praias e corddes de dunas dis-
postos ao longo da planicie costeira, e atrds destes,
extensos sistemas deposicionais lagunares paralelos a
linha de costa, desenvolvidos no espaco de retrobarreira
correspondente a regido topograficamente mais baixa
situada entre a barreira e os terrenos interiorizados mais
antigos. Os fésseis em questdio sdo encontrados em
depdsitos associados ao sistema lagunar 111, ao longo
do qual nasce e corre atualmente o arroio Chuf.

Em respeito ao meio ambiente,
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O sistema Laguna-Barreira I1I encontra-se mui-
to bem preservado, estendendo-se de maneira quase con-
tinua ao longo de toda a planicie costeira do Rio Grande
do Sul. Os dep6sitos lagunares onde os fésseis de ma-
miferos ocorrem sao formados principalmente por arei-
as finas siltico-argilosas, amarelo-avermelhadas, semi-
consolidadas; apresentam concregdes carbondticas e
ferruginosas de origem pedogenética (Soliani Jr.,
1973). Em relagdo a distribui¢do dos mamiferos ter-
restres do Pleistoceno, Bombim & Klamt (1976) e
Paula Couto (1975) descrevem a fauna de mamiferos
do Rio Grande do Sul, encontrados tanto no arroio
Chui quanto na praia, como sendo uma mescla de
géneros da fauna austral (Pampeana) e tropical
(Brasiliana) dentro da América do Sul. Oliveira
(1992) e Rocha de Oliveira et al. (2001), utilizando
Indices de similaridade faunistica (modelos matema-
ticos quali-quantitativos empregados para analisar
relagdes entre faunas de diferentes dreas) concluiram
que a fauna encontrada na Planicie Costeira do Rio
Grande do Sul é uma mescla de géneros da fauna do
Pleistoceno superior do Uruguai e do restante do Rio
Grande do Sul.

este nimero foi impresso em papel branqueado por processo parcialmente isento de cloro (ECF).
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Figura 1 - Mapa de localizagiio da drea de estudo, indicando os

da costa do Rio Grande do Sul ¢ o arroio Chuf.

MATERIAIS E METODOS

A revisdo bibliografica baseou-se em descrigoes
estratigréficas da regido do arroio Chuf (Soliani Jr.,
1973); em trabalhos sobre tafonomia (Frey, 1973;
Lawrence, 1968; Brett & Baird, 1986; Kidwell ef al.
1986; Bishop, 1986; Behrensmeyer, 1991), sobre a
geologia costeira do RS (Delaney, 1965; Villwock et al,
1986; Villwock & Tomazelli, 1995); sobre a fauna de
mamiferos extintos do RS (Paula Couto, 1939a,b, 1949,
1953, 1975, 1979; Cunha, 1959, 1981: Cunha & Nunan,
1980 € Oliveira, 1992) e sobre os fésseis encontrados
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pontos de coletas dos fdsseis ao longo

ao longo da planicie costeira (Buchmann, 1994; 1996;
Buchmann & Rincén F°, 1997; Buchmann & Tomazelli,
1999, 2001 e Rocha de Oliveira er al., 2001).

Foram coletados f6sseis de vertebrados extin-
tos nas barrancas do arroio Chuf entre 1999 e 2001,
levando-se em conta se 0s 0ssos apresentavam-se arti-
culados ou néo, a qual camada sedimentar estavam
associados, sua taxonomia e grau de preservacgdo. Re-
alizaram-se levantamentos estratigrificos nessa drea,
através de furos feitos por trado manual (convénio
FURG-UFRGS), com amostras em intervalos verticais
de 10 cm. As amostras foram secas a 60° C, pesadas



em balanca de precisdo (0,01g) e submetidas aos pro-
cedimentos granulométricos (método de Folk & Ward),
com o cdlculo da propor¢do lama/areia e peneiramento
da areia com intervalos de meio phi. Posteriormente
foram feitos cortes verticais ao longo das barrancas do
arroio num trecho de 3 km, de modo a visualizar as
variagdes na espessura litologia das camadas.

Entre os anos de 1994 e 2000 foram coletados
fosseis sistematicamente no estirncio e pés-praia
(supralitoral e zona de alcance mdximo das marés de
tempestade), ao longo de 500 km da linha de costa do
Rio Grande do Sul. O método de amostragem envol-
veu a coleta ao longo de 1 km linear a cada 10 km de
praia. Foi coletado um total de 4116 bioclastos que,
em laboratdrio, foram identificados e submetidos a
medicdo de comprimento, largura, altura e a estima-
tiva de volume.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os levantamentos estratigraficos ao longo
das barrancas do arroio (Fig. 2) mostram que o se-
dimento da camada entre 3,5 e 4,5 m de profundida-
de compoe-se de areias inconsolidadas, de granu-
lometria fina, oxidadas, com estratificagio plano-
paralela disposta em “sets” truncados em baixos

Camada superficial. Muita matéria organica

Areia carbonosa com restos vegetais. Cerca
de 50cm de espessura e 52% de areia,

Argila e areia com restos vegetais. Teor de
areia variando de 80 % na base a cerca de
50% no topo.

Areia com argila, contendo os fosseis de
megafauna, Teor de areia variando de 85 a
80% da base para o topo.

Discordancia
Areia oxidada, apresentando ocasionalmentt

estratificagdo cruzada de baixo angulo e
galerias de Calianassa.

Figura 2 - Representagio das litologias encontradas ao longo das barrancas
do arroio Chui.

angulos e contendo moldes de moluscos e galerias
de Callianassa, provavelmente género Callichirus
sp (Fig. 3). As estruturas fisicas e biogénicas en-
contradas sugerem origem em zona de praia
intermarés (Buchmann et al., 2001). Acima desta
camada, a cerca de 3,5 m da superficie, ocorre uma
discordancia bem visivel na colora¢io dos sedimen-
tos, com aumento na relagio lama/areia.

A camada em que aparecem os fésseis de ma-
miferos (2,5 a 3,5 m) apresenta sedimentos de colo-
ragao bege clara, com porcentagem de areia varian-
do de 85% a 80%. A presencga de lama confere certa
plasticidade ao material, que em épocas de seca tor-
na-se consolidado. Na camada sobrejacente (0,5 a
2,5 m) nido se encontraram fosseis de vertebrados,
apenas marcas de raizes. A camada superficial (até
0,5 m) é composta por areia carbonosa de coloragio
marrom-escura devido ao aumento do teor de maté-
ria orgdnica de origem vegetal. No topo existe uma
fina camada de sedimentos possivelmente eélicos e
cobertura de gramineas.

Nas barrancas do arroio Chui podem ser encon-
trados 0ssos in situ bem preservados e articulados, mas
também ocorrem 0ssos soltos e fragmentados, apresen-
tando evidéncias de transporte. Durante a coleta de um
segmento da coluna vertebral de um Lestodon (pregui-
¢a terricola) com quatro vértebras e costelas articula-
das, observaram-se ossiculos dérmicos dispostos num
nivel bem marcado, sugerindo pequeno retrabalhamento
pos-morte (Fig. 4). Nas barrancas, alguns ossos apre-
sentam fraturas provavelmente causadas pela pressio
das camadas sobrejacentes, e indicios de exposi¢iio pos-
terior & fragmentagao, com retrabalhamento parcial. Foi
coletada uma mandibula de Toxodon, associada a duas
omoplatas e costelas fragmentadas e parte do cranio

10cm

Figura 3 - Galeria féssil de Callianassa (marcada pelas linhas tracejadas)
retirada das barrancas do arroio Chui.



(occipital). A mandibula estava disposta lateralmente
sobre o lado esquerdo, com a parte inferior voltada para
fora da barranca (Fig. 5), apresentando rachaduras em
varios pontos provavelmente devido & compactagio do
sedimento. Na por¢ao direita da mandibula, o processo
articular e fragmentos dos molares (M3) estavam ausen-
tes, sugerindo um retrabalhamento parcial posterior 2
fragmentagdo, que nao comprometeu o restante da man-
dibula (Figs. 6a e 6b).

Os ossos fosseis de mamiferos terrestres que
aparecem ao longo do pés-praia, na forma rolada, pro-
vém de concentragdes bioclédsticas que ocorrem nas
proximidades de altos topograficos submersos (parcéis)
existentes na antepraia e plataforma interna e que sio
constituidos por rochas carbonaticas representadas por
coquinas (“beach rocks”) fortemente cimentadas
(Buchmann & Tomazelli, 1999).

10cm

10cm

Figura 4 - Vértebras articuladas de preguiga terrestre do género Lestodon,
retiradas das barrancas do arroio Chui aproximadamente lkm ao norte
da ponte que liga a cidade de Sta. Vitéria do Palmar ao balnedrio
Hermenegildo.

Figura 5 - Mandibula de Toxedon (marcada pelas linhas tracejadas) in
sitn nas barrancas da margem esquerda do arroio Chuf. A parte exposta é
a porgdo inferior da mandibula, a parte dianteira da mesma estd no lado
direito da imagem; acima do martelo pode ser visto um fragmento de
omoplata,

Figura 6 - (A) Vista superior da mandibula de Toxodon apés ter sido retirada da barranca; (B) detalhe das rachaduras na mesma, causadas possivelmente

pela pressiio das camadas de sedimentos sobrejacentes.
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CONCLUSOES

As observagdes em campo feitas por
Buchmann, et al. (2001) ao longo das barrancas do
arroio Chuf, possibilitaram re-interprertar os
afloramentos ai encontrados. Em trabalho publicado
no ano de 1973, Soliani Jr. interpretou a areia com
estratifica¢do plano-paralela como sedimento lagunar
pertencente a Formagdo Santa Vitéria (denominagio
atualmente em desuso); Buchmann e colaboradores re-
interpretaram esse sedimento como depositado em
ambiente praial. Ja a areia lamosa da camada
sobrejacente, contendo os fésseis de megafauna (des-
crita por Soliani Jr. como paleossolo) foi re-interpre-
tada como sedimento de origem lagunar pertencente
ao sistema Laguna-Barreira 11, cuja idade estimada é
de 120 mil anos.

Tanto os fésseis coletados no arroio Chuf quan-
to os fGsseis encontrados na praia foram depositados
em sistemas lagunares, durante o Pleistoceno superior
(idade-mamifero Lujanense da Argentina). Atualmente,
o nivel do arroio fica sujeito a variagdes anuais. A subida
das dguas durante o periodo de abril a agosto erode as
margens e expoe os fésseis, ocasionalmente arrastan-
do-os de seu local de deposicdo; neste caso as cheias
podem depositd-los em niveis mais baixos do que aque-
les em que foram originalmente preservados. A aciio
mecanica da dgua, aliada a fragilidade dos fésseis de-
corrente dos processos de lixiviagdo, acaba por frag-
mentar muitos desses 0ssos, especialmente no caso
daqueles mais alongados como costelas, tibias e
umeros. Os fésseis maiores, por serem mais resisten-
tes ao transporte pela dgua, tendem a permanecer pro-
Ximos ao local original em que foram depositados, até
se fragmentarem por completo; ja os 0ssos menores
podem ser transportados por longas distincias antes
de se fragmentarem. Aqueles que foram arrastados
pelas cheias e resistiram ao transporte, se encontram
no leito do arroio e apresentam coloragdo mais escura.
Os f6sseis encontrados in situ caracterizam-se por apre-
sentar bom estado de preservagio; muitas vezes ocor-
rem partes corporais desarticuladas mas preservadas
em proximidade fisica entre si, indicando que ocorreu
pouco retrabalhamento e transporte desses 0ssos apos
sua deposi¢éo. De acordo com o modelo para acumu-
lagGes de vertebrados proposto por Behrensmeyer
(1991), essas caracteristicas podem indicar que a se-
paragio dos ossos ocorreu durante a decomposicio das
partes moles (ligamentos, cartilagens e nervos) ou
pertubagio local por movimentos do solo, crescimento
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de plantas, necrofagia ou a¢iio de uma correnteza muito
fraca para carregar os ossos para longe. No caso do
arroio Chui, as caracteristicas dos sedimentos em que
se encontram os fosseis indicam que ocorreu este (lti-
mo caso; provavelmente o local original de deposigio
era um ambiente de baixa dinamica, suficiente para
concentrar esses 0ssos mas ndo para transporti-los para
muito longe apds a decomposi¢ao das partes moles.
Locais com essas caracteristicas poderiam ser deltas
intra-lagunares ou meandros de rios, onde a dgua per-
de competéncia como agente transportador. Pode tam-
bém ter havido a agdo de necréfagos, como sugerem
as marcas de arranhdes e ranhuras paralelas entre si e
de forma agrupada, presentes em alguns fésseis.

Os fésseis que aparecem na praia foram ori-
ginalmente depositados em sistemas lagunares conti-
nentais, sendo posteriormente retrabalhados por ondas
¢ correntes, transportados e redepositados em um am-
biente marinho raso de alta energia, encontrando-se
atualmente no ambiente praial, concentrados junto
com fésseis de origem marinha como moluscos, peixes,
cetdceos, crusticeos e equinodermos, alguns apresen-
tando recristalizagao, elevada dureza, resisténcia me-
canica e coloragiio escura devido a processos de subs-
tituigdo. Possuem um maior grau de retrabalhamento
quando comparados com os 0ssos coletados no arroio
Chui; os ossos inteiros sdo sempre desarticulados, pre-
dominando lascas de ossos nio identificdveis. Podem
ser encontrados fosseis de mamiferos inseridos em
blocos de coquinas fortemente cimentadas por car-
bonato espitico, sugerindo o retrabalhamento das
facies lagunares pelo ambiente marinho durante a
diagénese dos depésitos. A distribuigdo destes
bioclastos ao longo da costa parece ser controlada
pelo substrato do local que atua como drea-fonte do
material e pela dindmica das ondas incidentes, res-
ponsével pela erosdo, transporte e deposicdo no pos-
praia. A distribuigio agrupada destes bioclastos (cer-
tos pontos da costa apresentam maiores concentra-
¢Oes de fosseis do que outras, como pode ser visto
na figura 7) sugere a existéncia de diversas dreas-
fontes pontuais localizadas na ante-praia e compos-
tas por diferentes ficies sedimentares depositadas
durante o Quaterndrio. A variacio no tamanho mé-
dio dos fragmentos fésseis encontrados ao longo da
praia estd relacionada a distancia do afloramento até
a linha de costa e ao limite da acdo das ondas de
tempestades sobre o fundo oceénico, controlada
principalmente pela profundidade. (Buchmann &
Tomazelli, 2001).
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Figura 7 - Distribuigiio dos fésseis de mamiferos terrestres extintos ao longo do pés-praia do Rio Grande do Sul. Escala horizontal (linear) em km ¢
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