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Abstract — The Porto Alegre gneiss is a unit composed of granodioritic to monzogranitic gneisses, with subordinate
tonalitic and dioritic rocks. The unit represents the basement intruded by several granitic plutons of Neoproterozoic
age. The gneisses show an elongate form of NE-SW direction, and constitute a roof pendant. They have composite
banding, which results of injection of dioritic and tonalitic melts, followed by a regional metamorphic event of medium

to high grade. Three deformational phases are registered in the gneisses, the latest has a mylonitic nature. Their geo-
chemical features are of medium to high-K, slightly peraluminous granodiorites of calc-alkaline affinity. Comparing
the Porto Alegre gneisses with metagranitoids of Pinheiro Machado complex, there are several differences, such as
the lower values of AD;, NaO and Sr, and higher values of FeO, MgO, MnO and Rb in the former. These differences
indicate that there is no correlation between the Porto Alegre gneisses and Pinheiro Machado complex.

Keywords — orthogneiss, granodiorites, paleoproterozoic, Dom Feliciano Belt.

INTRODUCAO ortognaisses definidos como Gnaisses Porto Alegre
(Philipp, 1998) (Fig. 3). Apesar de encoberto pela ci-
Na regido de Porto Alegre ocorrem excelenvilizacdo urbana, os gnaisses podem ser observados
tes exposicdes de granitos de idade Neoproterozoiss altos da Avenida Protasio Alves, nas pragas dos
e de septos do embasamento com evolucao relaciopairros Chacara das Pedras, Trés Figueiras e Bom
da ao Paleoproterozoico. Estas unidades situam-seJaaus.Anteriormente estas rochas eram reconhecidas
parte leste do escudo Sul-rio-grandense, porcdo noomo migmatitos heterogéneos (Schneadexd. 1974).
deste do Batolito Pelotas, Cinturdo Dom Felician®lais recentemente, foram designados como Gnaisses
(Fig.1). Os granitos apresentam formas alongad@bacara das Pedras (Menegagl. 1998; Oliveiraet
segundo a direcdo NE-SW e estdo afetados por ab-2001).
nas de cisalhamento ducteis, de forma localizada. A Os gnaisses constituem um corpo com for-
estruturacdo dos granitos, concordante com as printia alongada segundo a direcao NE-SW, estendendo
pais estruturas regionais, indica que o posicionamesieus limites para nordeste até as proximidades da
dos platons esta controlado pela tecténica brasiliac@ade de Gravatai. No interior desta area mostram-
(Fig. 2). Os granitéides podem ser subdivididos ese recortados por corpos tabulares, centimétricos a
trés suites principais: Viamao, Dom Feliciano e Itapud@étricos, relacionados aos Granitos Independéncia e
(Oliveira et al. 2001), reconhecidas através de cincBantana, e também por enxames de diques rioliticos
unidades graniticas: Granitos Viam&o (Philgipal. e dacitos subordinados. A presenca de xendlitos de
1998), Independéncia, Canta Galo, Ponta Grossgyraisses também é observada no Granito Viamao,
Santana (Schneideat al 1974). onde ocorrem com tamanhos centimétricos a
Entre os granitos Independéncia, Viamao @ecamétricos. Estes fragmentos apresentam varios
Santana ocorre uma exposi¢cdo quase continuaedgagios de assimilacdo pelo magma granitico, res-

Em respeito ao meio ambiente, este nimero foi impresso em papel branqueado por processo parcialmente isento de cloro (ECF).
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Figura 1 - Principais unidades geotecténicas do Sul do Brasil e Uruguai. Legenda: a= Terreno Luis Alves, b= Terreno =Flefidanol
Taquarembd, 2= Terreno Rivera, 3= Terreno Valentines. Modificado de Chemale Jr. (2000).

tando em casos extremos, enclagesmicaceous racteriza por sua cor cinzenta, coOmposicdo monzo-
com formas distorcidas e irregulares, composicionajranitica e textura porfiritica a heterogranular, com
mente ricos em biotita. 20 a 40 % de megacristais tabulares, de 1 a 5 cm, de
Apesar da superposi¢cdo milonitica, o¥-feldspato, imersos em uma matriz inequi-granular
gnaisses ainda guardam registros de eventos giessa com plagioclasio, quartzo, biotita e localmente
deformacao associados a um metamorfismo regiorgifib6lio. Como minerais acessoérios contém esfeno,
orogénico. A geologia de campo, dados estruturaigycdo, apatita e minerais opacos. Apresenta estrutu-
petrograficos e geoquimicos indicam que esta unidgr magmatica definida pela orientacdo dimensional
de teve como protolitos rochas granitéides de come K-feldspato e biotita, orientagdo e alongamento
posicéo granodioritica a monzogranitica, com 0CQfe enclaves microdioriticos centimétricos e schlieren
réncia subordinada de dioritos. O principal objetivgg biotita, principalmente em zonas de assimilacio

deste trabalho € apresentar a caracterizacao geQ@-yenglitos dos ortognaisses. Além das estruturas
gica dos Gnaisses Porto Alegre, reunindo elemen

dos Ratos (Fernandes$ al. 1992), situadas a sudo-

N I5ecristaliza(;éo de quartzo e K-feldspato, cristaliza-
este, e/ou com os metagranitdides do Complexo Piz . AP .
nheiro Machado. localizados a0 sul cdo de epidoto sobre plagioclasio e biotita,

cloritizac&o de biotita e crescimento de sericita sobre
GEOLOGIA DA REGIAO DE PORTO K-feldspato e plagioclasio.
ALEGRE O Granito Independéncia tem forma pouco
alongada segundo a direcdo NE-SW e mantém na
Os gnaisses estdo em contato com §&@ POrcao leste, contato intrusivo com os Gnaisses
granitéides no extremo oeste, leste e sul, sen§8m0 Alegre, contendo xendlitos subangulosos dos
recobertos na parte norte pelos sedimentos quat&€smos e/ou preenchendo um complexo padréo de
narios da bacia do Rio Gravatai (Fig. 3). A relaggo dk@turas na forma de diques e veios de espessuras
contato dos Gnaisses Porto Alegre é observada diggntimétricas a métricas. O Granito Independéncia
tamente com os Granitos Viam&o, Independénciaapresenta composi¢do monzogranitica, cor esbran-
Santana. A unidade granitica mais antiga e dominagicada e textura equigranular média a grossa, con-
esti representada pelo Granito Viaméo, que se tendo plagioclasio, K-feldspato (ortoclasio e micro-
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Figura 2 - Mapa geolégico do Batdlito Pelotas com a distribuicdo das suites graniticas e das principais zonas de cisalhamento
transcorrentes (Philipp, 1998).
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Figura 3 - Mapa geolégico da regido de Porto Alegre (modificado de Phatipg. 1998).

clinio) e biotita, com alanita, esfeno, zircdo e apatifteagmentos subangulosos de momaogfos porfiri-
como minerais acessorios. Possui comumente utias, mostrando contatos nitidos, retilineos a lobados.
estrutura macica, mas desenvolve foliagdo milonitica As unidades seguintes se caracterizam por
préximo ao contato com os Gnaisses Porto Alegreorpos circunscritos de leucogranitos com formas
O Granito Independéncia corta o Granito Viamaaproximadamente circulares a pouco alongadas se-
através da intrusdo de dois corpos tabulares de mgundo a direcdo N/NE e contatos intrusivos com as
zogranitos equigranulares, correlacionaveis geoquimigacaixantes. O Granito Canta Galo € composto por
e petrograficamente, como o Granito Independéngienogranitos de cor avermelhada a rosada, textura
(Philipp et al 1998). Estes corpos estdo direcionad@sjuigranular a heterogranular média a grossa e es-
para NE, com espessuras entre 2 e 8 meiosendo trutura macica. O Granito Ponta Grossa mostra uma
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composi¢ao sienogranitica, com textura equigranaisalhamento ddctil subvertical. Os poucos aflora-
lar, cor rosada e estrutura macica. Ambas unidade®ntos dos gnaisses possuem alguispodendo
mostram contatos intrusivos, retilineos e bem definser encontrados nos bairros Chacara das Pedras,
dos com o Granito Viamao. Trés Figueiras e Petropolis. Boas exposicdes, entre-
O Granito Santana constitui um corpo alongaanto efémeras, podem ser encontradas nas aveni-
do, limitado por zonas de cisalhamento ducteis dias Protasio Alves, Antonio de Carvalho e na Vila
direcdo N5EE, intrusivo nas rochas gnaissicas e nBom Jesus. Em Gravatai, a principal exposicéo en-
Granito Viamao. Apresenta textura equigranular grosontra-se na BR-290. Outros pontos obtidos pelo
sa e comumente uma marcada orientagdo dimensitor devem-se a testemunhos de sondagens cedi-
nal de cristais prismaticos de K-feldspato e alongalos por empresas de construgdo civil.
mento do quartzo. Esta estrutura magmatica esta Os gnaisses possuem cor cinza escura a preta
distribuida em todo o corpo, transicionando nos boe-um bandamento fino pouco continuo a continuo, com
dos para uma foliacdo protomilonitica marcada pelaoa regularidade, marcado pela alternancia de niveis
recristalizacdo de quartzo e biotita, com formacamilimétricos de minerais félsicos e maficos. Em regiées
restrita de subgraos em K-feldspato. Proximo acgmuito deformadas, a espessura das bandas diminui e
contatos deste granito, as outras unidades aprespardem a continuidade, resultando em um aspecto
tam uma superposicdo local da foliacdo tectdnigaacico, associado a um arranjo granoblastico muito
gerada pelas zonas de cisalhamento, produzindo dimo (< 0.1 mm) e uma cor notadamente preta. Os
entagdo e recristalizacdo de biotita e quartzo e, amveis félsicos variam de 2 a 15 mm e estéo constituidos
casos extremos, faixas de milonitos com espessugae quartzo e feldspatos com textura granoblastica
centimétricas. Associados espacialmente a este girterlobada inequigranular média a fina (0,1 a 0,4 mm),
nito ocorrem diques acidos dispostos, preferenciatom presenca de porfiroclastos de feldspatos com for-
mente, segundo as direcbes N1OWOOs diques mas de augen de 1 a 10 mm. Do volume aflorante,
de composicdo riolitica, subordinadamente daciticastas bandas constituem aproximadamente 15 a 35 %
possuem espessuras entre 5 e 20 metros e extda-rocha. Os niveis maficos apresentam-se continuos,
sfes de centenas de metros. Apresentam estrutocen espessuras entre 5 e 40 mm ou mais, mostrando
isétropa e textura porfiritica, em geral, com presengana constituicao rica em biotita. Estes niveis também
de 5 a 15 % de fenocristais de quartzo e K-feldspas@o compostos por quartzo e feldspato de grédo muito
imersos em uma matriz quartzo-feldspatica afaniticaequeno (< 0.1-0,1 mm), que absorvem a luz, tornan-
do a rocha escura. Os niveis méficos possuem tex-
GEOLOGIA DOS GNAISSES PORTO tura lepido-granobléastica fina a média marcada pela
ALEGRE orientacdo de biotita. Ocorrem ainda pequenas pro-
porcdes de anfibdlio, sendo este o mineral méfico
Os Gnaisses Porto Alegre estédo representgrincipal dos corpos dioriticos, onde a orientacdo do
dos por gnaisses granodioriticos a monzograniticamfibdlio constitui a textura nematoblastica.
com presenca restrita de gnaisses dioriticos (Fig. 4). As observacdes de campo e petrograficas
Constituem uma area muito arrasada de relevo pleermitem o reconhecimento de 4 eventos de defor-
no, localizando-se no extremo noroeste da folh@ag&o regional caracterizados pela formagdo e do-
Porto Alegre (SGE-SH.22-0-11-2). As relacdes de
contato com os granitéides estdo quase totalmente
encoberta pela civilizagdo, como indicado nos extr
mo noroeste da folha Porto Alegre. Ao norte, 0
gnaisses estdo recobertos pelos sedimentitos pal
z6icos da Bacia do Parana e por sedimentos
Bacia do Rio Gravatai. Ao oeste, o contato com
Granito Independéncia é caracterizado pela prese
ca de xendlitos angulosos dos gnaisses no inter
deste granito, além de inimeras injecbes tabulare
apofises e outras formas irregulares de manifest
¢cOes do granito cortando as rochas gnaissicas.
SUdeSte' 0 contato com o Granito Santana F%ura 4 - Diagrama QAP de Streckeisen (1976) com a classifi-
tectonico, definido pela ocorréncia de uma zona decéo petrografica das amostras do Gnaisse Porto Alegre.
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bramento de foliagdes metamorficas. A origem ddsticas dos minerais constituintes desta unidade po-
bandamento € observada em area de baixa interiéim ser observados na tabela 1. No diagrama QAP
dade dedeformacdo dos eventos, @ D, Nestes de Lameyre & Bowden (1982) mostram uma ten-
locais identifica-se um bandamento composiciongéncia célcico-alcalina conforme pode ser observa-
marcado pela inje¢do de corpos dioriticos e tonaliticd® na Figura 4.
tabulares nas por¢8es granodioriticas a monzograni- A ordem de cristalizacao, retirada a partir da
ticas dominantes. Sobre esta estrutura ignea desamélise petrogréfica de amostras pouco afetadas pelo
volve-se um bandamento de segregacéo metamorfgigalhnamento ductil, prevé o crescimento inicial dos
(S,p) que gera naocha o aparecimento de bandaminerais acessérios como zircdo, apatita e alanita,
félsicas com textura granoblastica poligonal geguindo quase que contemporaneamente pela forma-
interlobada, intercaladas com niveis maficos ricos egdo de hornblenda, biotita e esfeno. Posteriormente,
biotita em arranjo lepidoblastico. A evolucéo dele modo quase concomitante com a solidificacdo dos
bandamento passa, aléem da sua geracgp @@ um minerais méaficos ocorre a formacéo do plagioclasio.
complexo padréo deformacional, definido pela sua trarBer fim, cristalizam-se o K-feldspato e o quartzo.
posicéo (D), como indicado por dobras isoclinais)(F A estrutura gnaissica esta marcada ao mi-
intrafoliais com e sem raiz (Fig. 5). Estas estruturas sé@scépio petrografico por bandas descontinuas e
submetidas a um terceiro evento deformaciong), (Ddefinidas pela alternancia de niveis ricos em biotita e
gerando dobras abertas a apertadgsc@#n charneiras hornblenda, com muito esfeno e epidoto associados e,
arredondadas e eixos mergulhantes dominantemenigeis félsicos a base de plagioclasio e quartzo com
para sudoeste (Fig. 6). Este eventiaddrganiza espa- baixos teores de K-feldspato e biotita (Fig. 10a).
cialmente o bandamento transposto, estando vinculado a  As bandas félsicas possuem textura grano-
geracéo das zonas de cisalhamelditteis subverticais blastica irregular, variando de interlobada a poligonal,
com orientacdo dominante para N70EB¥oncordan- marcada por gréos de plagioclasio subidioblasticos e
te com a superficie axial desta fase. (Fig. 7 e 8). qvartzo (Fig. 10b). Comumente, o quartzo esta alon-
variacdo do mergulho dos eixos das dobras, caingado e constitui grdos de 1 a 2 mm, intensamente
para SW e NE, pode estar relacionada ao fraturamefisgmentados em subgrdos com limites serrilhados a
e intruséo dos corpos graniticos mais jovens ou entdbados e forte extingdo ondulante. Os niveis
estar associada com uma fasgd& dobramentos, félsicos ndo apresentam orientacdo mineral domi-
muito tardia e definida por dobras suaves com eixpante, sendo compostos, principalmente, por gréos
direcionados para NW. A distribuicdo dos principaigquidimensionais de feldspato em um arranjo
elementos estruturais e dos pontos amostrados pgé&noblastico inequigranular. Dentro destes niveis, a
ser observada na figura 9. variacdo do tamanho dos feldspatos origina niveis
No contato sudeste, a presenca de intrusdesdam textura granoblastica grossa (0.5-2.0mm) em
bulares de leucosienogranitos com texturas equigranianas de porfiroclastos de plagioclasio deformados
res a pegmatdides de cor rosada esta restrita as proxéminiveis mais abundantes de textura granoblastica
dades do contato com o Granito Santana, que esta maédia (0.1-0.3mm) marcados por K-feldspato,
cado por uma zona de cisalhamento ddctil subverticplagioclasio e quartzo (Fig. 10c). Em amostras me-
As intrusGes estdo aproximadamente subparalelagids deformadas pelo cisalhamento dictil ocorre pre-
mostram espessuras entre 5 e 30 centimetros, chervacdo da textura granoblastica poligonal com
gando até 1 a 2 metros. Os corpos cortam o ban@#gioclasio+K-feldspato+qzo. Esta estrutura carac-
mento mantendo mesmo nas zonas de alta deform&iza um bandamento de segregagdo metamorfica
¢do uma relagao angular discordante de baixo valfg médio a alto grau relacionado a um evento de
(entre 10 a 20°). Os contatos s&o retilineos a poug@tamorfismo regional orogénico (Fig. 10d).
curvos e nitidos. A grandmaioria das intrusdes esta As bandas escuras tém biotita e hornblenda
deformada, gerando dobras suaves e mostrarfdotemente orientadas, gerando texturas lepido-
estiramento de quartzo e porfiroclastos K-feldspato. nematoblasticas. Os minerais maficos dominam, ocor-
rendo intersticialmente graos de plagioclasio e quartzo,
PETROGRAFIA com a biotita transformada por finas trilhas de epidoto,
clinozoizita, clorita, esfeno e opacos anédricos. Nestas
A analise modal indicou uma composi¢adandas destacam-se 0s cristais idioblasticos a subidio-
granodioritica a monzograniticas, com dioritos suboblasticos de epidoto (0.1-0.7mm), por vezes, envolven-
dinados. Os valores modais e as principais caract® nucleos de alanita de cor castanha.
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Figura 6 - Vista geral do padrdo de dobramentgs F
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Figura 7 - Projecd@o estereografica (hemisfério inferior) em reg
de Schmidt-Lambert de igual area do bandamento metamorficT
(35 polos de planos) e da lineagdo de estiramento encontradasFigura 8 - Projecdo estereografica (hemisfério inferior) em rede
de Schmidt-Lambert de igual area das lineagGes de eixos de dobras
encontradas no Gnaisse Porto Alegre.

Gnaisse Porto Alegre.
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T Tabela 1 — Analises modais das amostras dos Gnaisses Porto
T o 7 -I Alegre.
.-.:ll'. -
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Figura 9 - Principais elementos estruturais e Ioclali_za(;éo aproximad’a_ dag pacos ™ T T
amostras selecionadas para os estudos geoquimicos e petrogenéticos.
As microestruturas observadas indicam a
geracdo de foliagdes em condicdes distintas de taxg®* %5 4 57 4 Tr 2
de deformacédo e grau metamorfico. A formacao docirita 05 4 1 > T
bandamento gndissico esta relacionada com um
evento de metamorfismo regional orogénico, gerarynozozita 1
do o crescimento orientado de biotita e hornblendaopacos “ 1 - o o
intercalado com o arranjo granoblastico poligonal &"edricos
interlobado entre plagioclasio, K-feldspato e quartzo.sericita T Tr Tr
Esta paragénese sugere uma recuperagdo em con- - on. on. on. on.

dicbes metamorficas minimas de grau médio, Rassificacdo Tonali- Grano- Monzo- Monzo- Dioritico  Grano-
facies anfibolito médio a superior. tico  dioritico granitico granitico dioritico

A transposicdo deste bandamento estéa
marcada pela transformacgéo parcial da paragénggg. O quartzo forma subgrdos estirados, com
anterior e pelo estiramento e rompimento das bandasgristalizacdo para mosaicos com textura granoblastica
félsicas. Acompanha esta transformagédo o dessiligonal fina. Estas transformacdes sugerem condi-
quilibrio da biotita, que passa a ser transformada ngses de facies xistos verdes superior a anfibolito,
bordos e ao longo das clivagens para trilhas cogando que o estiramento de quartzo com a intensa
agregados finos de biotita fina+clorita+epidototominuicdo dos feldspatos, principalmente o K-
esfeno+opacos e também de epidoto+clinozoizitagidspato, indicam uma elevada intensidade de deforma-
esfeno+opacos anedricos. Os minerais félsicos s@® vinculada a condicdes de baixo grau metamorfico e
cominuidos com geracdo de trilhas irregulares de teygixa presséo de fluidos.
tura granobléastica interlobada a serrilhada fina (0.1-
0.2 mm), com forte deformacdo nos subgrdos. Estas
trilhas tendem a se dispor de modo subparalelo ao

bandamento. Sobre os cristais de plagiOCIé.SiO é co- A Caracterizagéo geoquimica dos Gnaisses Por-
mum o crescimento de epidoto e a formacao de @-Alegre esta fundamentada nos resultados analiticos de
ranjos mirmequiticos nos bordos e interior dos cristais amostras de rochas, sendo 4 amostras de granodioritos
O K-feldspato apresenta formacao de subgraos, feaym diorito. Os dados litoquimicos foram obtidos nos
turas e extincdo ondulante, localmente pode most{afhoratérios da Activations Laboratories Ltd., em
recuperagao de porgdes de borda, com a formagdgrario, Canada. Os elementos maiores e menores fo-
de textura granoblastica inequigranular interlobadam analisados através de Fus&o-ICP (Inductive

LITOGEOQUIMICA
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Figura 10 - Fotomicrografias de amostras dos Gnaisses Porto Alegre. 10a) Bandamento marcado pela alternancia de niveis maficos
ricos em biotita e niveis félsicos a base de quartzo e feldspato (luz natural), 10b) Alternancia de bandas com textudatitgpidobl

e granoblastica (luz polarizada), 10c) Porfiroclasto de plagioclasio envolto por matriz grano-lepidoblastica, 10d) Detaléke félsiao

mostrando a textura granoblastica poligonal inequigranular média.

Coupled Plasma), com 29 elementos tracos e 8 terdescontinuo definido poschlierende biotita. Os
raras sendo analisados por ICP-MS (Inductive Couplgdanitides estdo cortados por zonas de cisalhamento
Plasma - Mass Espectrometry) (Tab. 2). ducteis, acentuando nestas areas o bandamento prima-
As rochas gndissicas analisadas estao livres, que adquire um aspecto gnaissico.
de fraturas ou veios e ndo apresentam indicios As litologias que comp8em o Gnaisse Porto
petrograficos de alteracdo hidrotermal, mostrando vAlegre apresentam uma variacdo composicional ca-
lores de perda ao fogo em geral inferior a 1%. Pamacterizada pela dominancia de termos granodioriti-
avaliar o comportamento geoquimico das rochas estws, com um diorito associado. O intervalo composi-
dadas, as amostras analisadas foram representaiiasal demonstra uma variagdo no teor de, 8
em diagramas gerais de classificacdo quimica, de Baida entre 59.48 e 67.96%.
ries magmaticas e em diagramas de Harker, utilizando- O comportamento dos elementos maiores
se o teor em silica como parametro de comparagéms diagramas de Harker apresenta uma boa corre-
principal. Além das amostras dos Gnaisses Porto Alagdo, definindo alinhamentos que indicam decrésci-
gre, os granitdides do Complexo Pinheiro Machadoo nos teores de AD,, TiO,, CaO, FeOt, MgO,
(Philipp, 1998; Philipget al. 2002) foram representa-MnO e BO,, com aumento dos teores de,Qae
dos para fins de comparagdo, como sera discutidgO (Fig. 11). Esta evolucdo geoquimica pode ser
adiante. Os granitéides deste complexo possuem caofrelacionada, em parte, com a ordem de cristaliza-
posicdo dominantemente granodioritica e uma estrutio estabelecida nos estudos petrogréficos, indican-
ra caracterizada por um bandamento irregularde o fracionamento inicial de biotita, plagioclasio,
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magnetita e apatita_ Este comportamento tambéniadela 2 — Analises quimicas de amostras de rocha dos Gnaisses

observado com relacdo aos elementos tragos (Figi'® A'®9r-

12). A correlacdo negativa do Sr, CaO g¢Qjlcom
a SiQ, é indicativa do fracionamento de plagioclasio-

O aumento do teor de Rb e de Ba com relagdo ao SiO2
aumento do SiQindica o fracionamento tardio de
K-feldspato. O decréscimo pronunciado de V, Y e
Zr, associado a correlacéo positiva entre FeOt-MgO Al203
e Sr-FeOt é sugestiva do fracionamento de biotita,
oxido de ferro e zircdo (Fig. 13).

A relacao &lcalis/alumina caracteriza 0S pno
gnhaisses como levemente peraluminosos como indi-
cado pelos parametros de Shand (1963) (Fig. 14). MJO
Os parametros de calcio-alcalinidade sugeridos pelo Ca
diagrama AFM, indicam que os protélitos do Gnaisse
Porto Alegre tém um comportamento similar ao dos Na20
diferenciados célcico-alcalinos (Fig. 15). A razédo
FeO/FeO+MgO apresenta um intervalo de valores
correlacionaveis com aqueles encontrados em grani-p2os
téides calcico-alcalinos, variando entre 0.72 a 0.75,
mostrando um leve crescimento associado com o PF*

aumento do teor de Sj@Fig. 16) A proporcdo de
K,O em relagdo a Sipconforme definido por Le

Maitre (1989) para os termos mais diferenciados da Rb
série célcico-alcalina, define o magmatismo repre-
sentado pelo Gnaisse Porto Alegre como transicional
entre as séries médias a alto K (Fig. 17). Sr

As litologias do Gnaisse Porto Alegre, mos-
tram padrdes de elementos terras raras normalizados NP
pelos valores condriticos (Sun, 1982) semelhantes aos
dos granitos calcico-alcalinos do tipo cordilheirano. Os
padrdes estdo marcados pelo enriquecimento em terras Y
raras leves em relacdo as terras raras pesadas, com
pequenas anomalias negativas de Eu (Fig. 18a). Com-
parativamente, o Complexo Pinheiro Machado mostra
um padréo muito semelhante, entretanto, com teores
mais baixos para ETR pesados e anomalias negativas '
de Eu pouco pronunciada (Fig. 18b). O grau de
fracionamento dos ETRP é pequeno.

A andlise dos padrbes de elementos tracos La
das rochas gndissicas, normalizados pelos valores do
manto primitivo, ressalta a presenca de pequenas ce
anomalias positivas de Cs, Th, La, Nd e Zr, com png
pequenas anomalias negativas de Nb, Sr e Ti (Fig.
19a). A presenca de baixas razdes La/Nb é indicativa SM
de magmatismo gerado em zonas de subducgao como .,
sugerido por Thompsoet al. (1984) (Fig. 19b).

A disposicdo das amostras nos diagramas, Tb
caracterizados pelas relagbes entrevRisusY+Nb
e Nb versusY, é sugestiva da similaridade dos
ortognaisses estudados com os granitos gerados em

Amostra 01 02A 09 23 77
65.38 66.64 59.48 67.16 67.96
TiO2 0.70 0.60 0.90 0.57 0.55
14.98 14.36 15.07 13.84 14.06
Fe203t 6.08 5.53 6.56 5.60 4.78
0.09 0.09 0.16 0.11 0.08
2.17 1.63 4.06 1.83 1.58
(0] 3.70 3.64 5.59 3.35 2.52
1.90 2.43 1.63 2.01 2.02
3.69 2.74 2.14 3.13 4.45
0.19 0.20 0.14 0.14 0.04
0.82 1.32 1.10 1.33 117
TOTAL 99.70 99.19 98.84 99.06 99.21
258 224 150 310 266
Ba 891 729 434 587 762
175 188 162 141 132
16 14 13 16 16
Zr 225 216 171 219 188
17 33 23 26 17
96 81 150 75 69
22 13 30 19 19
77 57 110 69 76
Co 15 11 56 13 12
42.8 39.5 221 30.8 40.7
80 75 44 61 1
39 40 25 29 34
6.5 7.2 3.9 55 5.8
1.2 1.6 11 1.3 1.0
11 1.2 0.7 0.5 0.4
Yb 2.7 3.0 2.6 2.4 1.9
0.40 0.45 0.41 0.36 0.28

ambientes relacionados com arcos magmaticos ot
pos-colisonais (Pearce, 1996) (Fig. 20).
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Figura 17 — Diagrama O x SiQ, (Le Maitre, 1989) para a classifi-
cacdo das suites de afinidade calcico-alcalinas do Batdlito Pelotas.

ORIGEM DO PROTOLITO DOS GNAISSES
PORTO ALEGRE

As principais evidéncias de campo para a
analise da sequéncia pré-metamoérfica desta unida-
de sdo a sua homogenenidade composicional e
textural, a presenca de textura blastoequigranular
média (1-2mm), marcada pela presenca de
porfiroclastos de 10-20 mm de plagioclasio e, me-
nos frequente, de K-feldspato, e pela textura
blastopoiquilitica, definida pela presenca comum de
inclusBes euédricas de apatita e zircdo em plagio-

Figura 15 — Representagdo das amostras dos Gnaisses Poitd@sio;biotita e zircdo em K-feldspato. Apesar das ro-

Alegre e do

Complexo Pinheiro Machado no diagrama A:F:M.
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chas gnaissicas apresentarem um forte registro defor-
macional vinculado a formacdo de zonas de cisa-
Ihamento ddcteis, as evidéncias de campo sugerem um
protélito de natureza plutnica.

Ao microscopio, a mineralogia essencial é
constituida por plagioclasio, K-feldspato e quartzo, com
biotita e hornblenda como minerais maéficos e, esfeno,
zirc8o, apatita, alanita e opacos como minerais acesso-
rios. Apresentam uma composi¢cdo petrografica e
litogeoquimica dominada por termos granodioriticos e
monzograniticos com dioritos subordinados.

CONSIDERACOES GEOTECTONICAS

A disposicao espacial e os dados geofisicos
apresentados por Fernan@esl. (1995) possibilitam
a correlagdo do Gnaisse Porto Alegre com as li-

Figura 16 — Comportamento da razdo FeOt/FeOt +MgO coologias do Complexo Gndissico Arroio dos Ratos
relacdo ao aumento da diferenciagdo para as litologias estudadeqfomasi’ 1991)1 supondo desta maneira que estes
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