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0 uso das tecnologias da comunicacdo digital:
desafios no ensino de genética mendeliana no ensino medio

The use of digital communication technologies: challenges
in the mendelian genetics teaching in secondary education

Resumo:

No presente trabalho, procuramos investigar as concepgoes
dos professores de Biologia quanto a utilizagdo das Tecno-
logias, em geral, e entender as dificuldades encontradas
nesse uso para o ensino-aprendizagem, especificamente,
da Genética Mendeliana. O estudo foi delimitado neste
tema pela sua grande importdncia no conhecimento cien-
tifico, como também por estudos apontarem grandes difi-
culdades na aprendizagem dos alunos devido a exigéncia
de um vocabuladrio muito especifico, conhecimentos prévios
sobre probabilidade e divisdo celular. Para a realizagdo da
pesquisa, foram feitas entrevistas semi-estruturadas com
treze professores de Biologia de escolas do municipio de
Estancia-SE. Através das entrevistas e analise qualitativa
dos resultados, foi possivel perceber quais as dificuldades
encontradas, aos olhos dos professores, quanto ao ensi-
no de genética, entender a implantagdo do laboratério de
informatica nessas escolas e refletir sobre as estratégias
utilizadas nas aulas. Neste contexto, as tecnologias apa-
receram como um recurso que, dependendo da postura do
professor, pode propiciar um aprendizado ativo ou servir de
reforgo as tradicionais praticas pedagodgicas.
Palavras-chave: Tecnologias da comunicagao digital. Ensi-
no de Genética Mendeliana. Ensino de ciéncias.

Abstract:

In present work, we investigate the conceptions of the Bio-
logy teachers about the use of the Technologies, in general,
and to understand the difficulties found in this use for the
teach-learning, specifically, of the Mendelian Genetics. The
study it was delimited in this subject for its great importan-
ce in the scientific knowledge, as well as for studies to point
great difficulties in the learning of the pupils due to requi-
rement of a very specific vocabulary, previous knowledge
on probability and cellular division. For the accomplishment
of the research, interviews half-structuralized with thirteen
professors of Biology of schools of the Estancia-SE. Throu-
gh the interviews and qualitative analysis of the results, it
was possible to perceive which the found difficulties, to the
eyes of the professors, about the education of genetics, to
understand the implantation of the laboratory of computer
science in these schools and to reflect on the strategies
used in the lessons. In this context, the technologies appe-
ared as a resource that, depending on the position of the
teacher, can propitiate practical traditional an active lear-
ning or serve of reinforcement to the pedagogical ones.
Keywords: Digital Communication Technologies. Sciences
Teaching. Mendelian Genetics Teaching.
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1 O ensino da genética
mendeliana e o ensino médio

os Ultimos 50 anos, a genética tem se

destacado como uma das areas da Biolo-

gia que mais tem apresentado mudangas
tanto nos aspectos conceituais como tecno-
légicos, sendo considerada a mais basica de
todas as disciplinas dessa area, bem como o
campo fundamental da Biologia, pelo seu ca-
rater unificador e que integra todos os con-
ceitos e informagdes bioldgicas (FRANCISCO,
2005).

Dentre os diversos contelidos de Biologia,
a genética é aquele que pode interferir direta-
mente na forma de participacdo na sociedade,
colaborando na formagao de um sujeito social
mais critico, autbnomo e comprometido com
sua cidadania. Isto porque “para entender o
avanco das inovagdes cientificas e tecnologi-
cas é necessario certo grau de alfabetizacdo
cientifica, que estabeleca um compromisso
com a cidadania e permita a participacao ativa
do individuo na sociedade” (WOOD-ROBINSON
et al., 1998).

Assuntos relacionados a genética sdo cada
vez mais constantes na vida das pessoas. Afi-
nal, atualmente, é muito comum o consumo
de varios alimentos transgénicos, bem como
as discussGes sobre terapia génica, células
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tronco, genomas e clonagem. Esses temas
também estdo presentes nas escolas, no En-
sino de Biologia, influenciando na formacao
de uma consciéncia mais critica dos cidaddos.
Todo esse corpo de conhecimento é funda-
mental, portanto, para que a populagdo possa
entender o grande espectro de aplicacdes e
implicacGes da genética aplicada.

Para Silva, Oliveira e Bello (1999 apud
NASCIMENTO, 2003), apesar de atrair a aten-
cdo dos alunos, os contelidos de genética ndo
sdo compreendidos por diferentes motivos:
vocabulario muito especifico, excesso de ter-
mos técnicos, apresentacdo apenas cognitiva
e criagdo de barreiras para o aprendizado pela
falta de interagcdao entre professores e estu-
dantes. Além disso, segundo Silveira (2008),
o ensino de Biologia envolve o contato dos
alunos com inimeros conceitos que, muitas
vezes, sdo bastante conflitantes com as expli-
cacgbes construidas pelo senso comum sobre
os fendbmenos bioldgicos.

Inserido nesse campo da Biologia, o ensi-
no de genética necessita que o aluno tenha
formalizado uma rede de conceitos que envol-
vem a biologia molecular, a bioquimica, calcu-
los elementares de probabilidade e uma série
de exceclbes relacionadas a producgdo e apli-
cabilidade do conhecimento bioldgico. Assim,
0 que se observa é que, quando da resolucgédo
de problemas de genética, falta para o alu-
no alguns desses conceitos, tornando insolu-
vel determinado problema ou levando a uma
resolugdo mecanica por aproximagdo, criando
com isto obstaculo a uma aprendizagem signi-
ficativa pelo aluno (SILVEIRA, 2008).

Para Leite (2004), o ensino de genética
desenvolve-se a partir de uma postura frag-
mentada, a-histdrica e linear na apresentagdo
dos conceitos aos estudantes que, apesar de
demonstrarem interesse por temas ligados a
genética humana, apresentam pouca com-
preensdao sobre os mesmos. E essa falta de
compreensdo dos conteldos pode ser atri-
buida a centralizacdo do uso do livro didati-
€O, que muitas vezes apresentam problemas
como o da énfase em termos, conceitos e de-
finicdes, fragmentacdo de conteldos e pou-
ca referéncia a histéria do desenvolvimento
do conhecimento cientifico, como também a
apresentacdo de exemplos que estdo distan-
tes da realidade do aluno, sendo dificilmente
imaginaveis, o que normalmente desestimu-
laria a aprendizagem.

Frente as diversas dificuldades menciona-
das, entende-se que para o adequado ensino
de genética se faz necessario, antes de tudo,
atualizagao constante do professor sobre a
evolugdo da Biologia, do pensamento cienti-
fico, estratégias, teorias de aprendizagem e
material didatico adequado. Dessa forma, o
propdésito do professor ndo deve ser mais o de
levar o aluno a adquirir informacdes factuais
sobre genética, mas sim de ajuda-lo a mobili-
zar esquemas cognitivos que o permitam for-
mular e responder questdes, relacionar infor-
macdes, sintetizar conhecimentos e aplica-los
nas condicdes em que eles forem requeridos
(SILVERIO, 2005).

A concepcao de que as instituicdes edu-
cativas atualmente ndo podem mais se cons-
tituir como um espago reprodutor de saber
faz considera-las como um espacgo produtor
de conhecimento. Assim, se almejamos uma
educacdo como forma de inventar multiplas
leituras de mundo, e ndo mais como depdsito
de informacdes, precisamos ser inovadores e
estimular o espirito critico, a criatividade, a
autonomia, a cidadania (FREIRE, 1996).

Sabe-se que a producdo do conhecimen-
to cientifico esta permeada de outros fatores,
gue nao apenas os de ordem cognitiva, mas
principalmente de ordem social. Portanto, se
faz necessario que, para esse aumento do
conhecimento disponivel, acenem também
mudancas na atuacgdo da escola e dos profes-
sores. O ensino da ciéncia, em particular da
genética, ganha uma nova meta: proporcio-
nar o conhecimento cientifico e tecnolégico a
imensa maioria da populacdo escolarizada, de
modo que efetivamente se incorpore no uni-
verso das representacdes sociais e se consti-
tua como cultura (FRANCISCO, 2005).

A imagem da ciéncia - e dentro dela, a ge-
nética - veiculada nas escolas, ndo deve ser
a de produto acabado e inquestionavel, em-
bora a pratica pedagdgica nos mostre que o
Ensino de Biologia esta baseado apenas na
transmissao de informagdes, na apresentagdo
de conceitos, fend6menos, na descrigdo de es-
pécimes e objetos. Essa ciéncia, apresentada
de maneira estatica e sem contradicdes, ndo
tem nada a ver com aquilo que estd sendo
apresentado pela midia frequentemente. (CA-
SAGRANDE, 2006). Portanto, se apresentada
dessa forma, teremos alunos incapazes de re-
lacionar estes assuntos ao conhecimento sis-
tematizado obtido na escola, o que dificulta
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a intervencao do aluno, tanto no processo de
ensino-aprendizagem, como nos varios ques-
tionamentos que a sociedade |lhe coloca.

Os Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio (BRASIL, 1999) apresentam
as disciplinas organizadas em trés areas do
conhecimento. A Biologia esta classificada na
area das Ciéncias da Natureza e Matematica
e suas Tecnologias. A partir deste documen-
to, uma das funcgbes do ensino de Biologia é
despertar o interesse do aluno em relagao
aos temas contemporaneos desenvolvidos
pelas pesquisas cientificas, a fim de solidi-
ficar as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade.

Sugere-se que o aprendizado ndo deva ser
centrado na interacdo individual de alunos
com materiais instrucionais, nem se resumir a
exposigao de alunos aos discursos dos profes-
sores, mas se realizar pela participagdo ativa
de cada um e do coletivo educacional numa
pratica de elaboragdo cultural, insistindo que
nao se trata de incorporar elementos da ci-
éncia contemporanea simplesmente por cau-
sa de sua importancia instrumental utilitaria.
Trata-se, no entanto, de se dotar os alunos
de condigdes para desenvolver uma visdo de
mundo atualizada, além de formacdo de con-
ceitos, avaliacdo e tomada de posicdo cidad3,
0 que inclui uma compreensdo minima das
técnicas e dos principios cientificos em que se
baseiam (BRASIL, 1999).

Os Parametros Curriculares Nacionais Para
o Ensino Médio (PCNEM) leva-nos também a
acreditar que uma concepgdo assim ambiciosa
do aprendizado cientifico-tecnoldgico no Ensi-
no Médio, bem diferente daquela hoje pratica-
da na maioria de nossas escolas, ndo € uma
utopia e pode ser efetivamente posta em pra-
tica, sendo necessario, contudo, que toda a
escola e sua comunidade, ndo sé o professor e
o sistema escolar, se mobilizem e se envolvam
para produzir as novas condicdes de trabalho,
de modo a promover a transformacao educa-
cional pretendida (BRASIL, 1999).

Quanto a esta necessidade de transforma-
cao educacional, Anjos (2005) ressalta que
toda inovacdo em educagdo é tarefa muito
dificil, pois, hd sempre uma postura de re-
sisténcia ao novo, ao atual, a mudancas e a
insercdo de novas propostas metodoldgicas
nas escolas desacomoda por desafiar saberes
estruturados, mobilizar o individuo a estudos
constantes e a praticas dinamicas.

2 As tecnologia da comunicacao
digital no ensino

E necessario que novas estratégias de en-
sino sejam tomadas. Dentre estas, estaria o
uso da tecnologia como recurso educacional.
Contudo, entendendo-se que o0 boom na Edu-
cacao ndo é a simples utilizacdo da tecnologia
em sala de aula, mas usa-la de forma a am-
pliar proeminentemente as trocas entre os en-
volvidos no processo. Mais do que estabelecer
ou instigar querelas entre as modernas e as
tradicionais praticas pedagodgicas, podemos
propor o aproveitamento de ambas. Afinal,
0 espaco educacional necessita proporcionar
ambientes de trabalho e aprendizagem cola-
borativos que respeitem as diferencgas, sen-
do reconhecido como um lugar para intervir,
construir, compartilhar, uma aprendizagem
facilitada pela telematica (NEITZEL, 2005).

Entretanto, ao citar Pierre Lévy (1999) e
Sancho (1998), Geremias (2007) afirma que
devemos estar conscientes de que os recur-
sos disponibilizados pelas atuais Tecnologias
da Informagdo e Comunicagao nao resolverdao
todos os problemas sociais e culturais encon-
trados em sala de aula. Contudo, esta consci-
éncia dos limites das Tecnologias da Comuni-
cacao Digital (TCD) ndo deve nos impedir de
conhecé-los, avalia-los e explorar suas poten-
cialidades mais positivas.

Seguimos a mesma justificativa apresen-
tada por Geremias (2007) ao mencionar Ca-
tapan (2001), de que, com a apropriacdo e
circulacdo cada vez maior das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacao (TIC) na socieda-
de atual — conjunto de tecnologias microele-
tronicas, informaticas e de telecomunicagdes
gue permitem a aquisicdo, producao, arma-
zenamento, processamento e transmissao de
dados na forma de imagem, video, texto ou
audio — o conceito de novo vem perdendo o
significado. Entdo, pelo fato de considerar,
para a presente pesquisa, somente o uso de
computadores e suas ferramentas no ensino,
fizemos a opgdo de também usar sua mesma
denominagdo TCD (Tecnologia de Comunica-
cdo Digital), referindo-nos, portanto, as no-
vas formas de informagdo e comunicagdo com
base na linguagem digital.

De acordo com Moreira (2007) em seu es-
tudo sobre o computador no ambiente esco-
lar, foi na década de 80 do século passado
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que os computadores pessoais passaram a
ser comercializados, sendo utilizados apenas
com a funcgdo de processar informagdes. Mas,
apos algum tempo, comecaram a ser utiliza-
dos no ambiente escolar €, em meio a outras
tantas fungdes, passaram a ser discutidos
como auxiliares no processo de ensino-apren-
dizagem.

Em meio a essa discussdo, muitas esco-
las particulares passaram a ganhar titulo de
escola moderna por apresentar, em seu cur-
riculo, aulas de Introdugdo a Informatica. Ja
nos anos 80 e 90 do mesmo século, entre-
tanto, os computadores eram utilizados pelos
estudantes apenas em aulas extras. Foi apos
a nomenclatura Informatica na Educacao que
o professor passou a alternar suas atividades
tradicionais e atividades com a utilizagao do
computador, iniciando-se, neste momento, os
primeiros contatos de professores e estudan-
tes com as TCD (MOREIRA, 2007).

Ndo somente durante esses anos, ainda
de acordo com o autor, nas escolas particu-
lares, pode-se detectar o investimento cada
vez maior em tecnologias especificas para o
ambiente escolar e, sendo assim, os computa-
dores, softwares educativos e demais elemen-
tos ganham espago na escola, nas salas de
aula e no cotidiano de professores e alunos.
No entanto, isso ndo se restringe as escolas
particulares, pois as escolas publicas também
véem fazendo um investimento muito gran-
de quanto a utilizagcdo das TCD no ambiente
escolar. A diferenga entre elas reside no fato
de que, enquanto na rede particular o envolvi-
mento dos principais responsaveis e a decisao
da utilizacdao das TCD sdo determinados, qua-
se sempre, pela condigdo financeira do ges-
tor, na rede publica hd um envolvimento de
varios setores, inclusive os agentes educacio-
nais responsaveis diretamente pelo processo
de ensino.

Quanto a introducdo das TCD na rede pu-
blica, é importante que seja mencionado o
Programa Nacional de Informatica na Educa-
¢do (ProlInfo), programa do Ministério da Edu-
cacdo, criado através da Portaria n°. 522, de 9
de abril de 1997, com o objetivo de promover o
uso pedagdgico de informatica na rede publi-
ca de ensino fundamental e médio, através de
redes técnicas de producdo, armazenamento
e transmissado de informagdes. Inicialmente, o
conjunto de acdes esteve direcionado a uma
politica de investimentos no campo da pesqui-

sa educacional, posteriormente, os caminhos
foram-se abrindo para a execugao de projetos
de informatica nas escolas publicas de todo o
pais, sendo o Programa fortemente centrado
nas tecnologias de telecomunicagdes media-
das pelo computador (CONCEICAO, 2008).

Um longo caminho teve que ser percorrido
até a instalacdo do ProInfo e, desde o inicio
da década de 80, o governo brasileiro — atra-
vés do Ministério da Educacao e Cultura (MEC)
- mobiliza esforgos para a implementagao da
Informatica Educativa no Brasil.

Segundo o trabalho de Conceigdo (2008),
que faz uma abordagem sobre a instalagao
do Prolnfo e do ProInfo-SE, a adesdo ao pro-
jeto de Informatica Educativa em Sergipe se
deu com a criacdo de uma rede de computa-
dores interligados aos Nucleos de Tecnologia
de Ensino (NTE). Num segundo momento, no
periodo de 1998-1999, a Comissdo Estadual
selecionou 15 escolas para receberem o la-
boratério de Informatica Educativa e foram
capacitados 576 profissionais entre professo-
res e técnicos. A terceira e mais desafiado-
ra parte do programa: a implementagao dos
trabalhos nas unidades escolares, ou seja, o
contato e manuseio direto dos equipamentos
e programas por parte dos alunos e professo-
res, iniciaram-se com a chegada dos primeiros
laboratdrios.

O Programa Estadual de Informatica na
Educagéo foi instituido em 1997 pelo Governo
de Sergipe - Secretaria de Estado da Educacao
e do Desporto e Lazer em reposta ao Prolnfo,
sendo elaborado por uma Comissdo Estadual
composta por representantes da Secretaria
de Educacdo (Sergipe) com sua sede na Di-
visdo de Tecnologia Educacional — DITE. Essa
Divisdo esta vinculada ao Departamento de
Educacdo (DED)/Secretaria de Estado da Edu-
cacao (SEED). Criada em 1994, incorporou em
seu quadro os programas desenvolvidos pelo
MEC em Informatica Educativa (ProInfo), entre
outros. Seus objetivos sdo: realizar estudos
e pesquisas socio-educacionais que apontem
alternativas para a melhoria na qualidade de
ensino; estimular e promover a presenca dos
multimeios nas escolas de rede publica do es-
tado de Sergipe; promover a disseminacgdo de
pesquisas e producdes cientifico-tecnoldgicas
visando a democratizacdo do conhecimento
(CONCEICAO, 2008).

Suas competéncias seriam as de: coorde-
nar, planejar, acompanhar e avaliar os proje-
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tos desenvolvidos pela SEED com utilizagcdo de
meios tecnoldgicos; adotar métodos de ope-
racionalizacdao de projetos, visando integrar a
teleducacdo ao sistema educacional; promo-
ver, orientar e apoiar o uso das TIC a pratica
pedagogica através de projetos inseridos na
DITE; implementar pesquisas com o uso das
TIC, incrementando programas e projetos de
intercAmbio e cooperacdo técnica e pedagé-
gica com instituicbes e organismos racionais
e internacionais; proporcionar o desenvolvi-
mento de programas de aprendizagem a dis-
tancia através de capacitagdo e atualizacdo de
professores (CONCEIGAO, 2008).

Ainda segundo a autora, para assistir ao
processo de implantacdo da Informatica Edu-
cativa, sdo estruturados os Nucleos de Tecno-
logia Educacional - NTE que sdo locais dotados
de infra-estrutura de informatica e comunica-
¢ao, reunindo educadores e especialistas em
tecnologia de hardware e software. No Estado,
existem dez Nucleos com extensdo dos servi-
cos da DITE, sediados nas Diretorias Regionais
de Educacgao (DRE) para desenvolver ativida-
des pertinentes aos programas desenvolvidos
pela DITE, inclusive o ProInfo. Os profissionais
gue trabalham nos NTE sao especialmente ca-
pacitados pelo ProInfo para auxiliar as escolas
em todas as fases do processo de incorpora-
¢do das novas tecnologias, prestando orienta-
¢do aos diretores, professores e alunos, quan-
to ao uso e aplicagdo das novas tecnologias,
bem como no que se refere a utilizagdo e ma-
nutengao do equipamento.

Desta forma, a presente pesquisa, que
consistiu no trabalho de conclusao de curso
de uma das autoras e sob orientacao da outra,
buscara responder a seguinte questdo: Quais
as concepgoes que os professores de Biologia
de Estancia-SE possuem quanto a utilizagdo
das TCD na tentativa de entender as dificul-
dades encontradas no ensino-aprendizagem
da Genética Mendeliana? Para respondé-la,
tragcamos um plano de agao metodoldgico que
objetivou, de um modo geral, investigar em
gue medida as Tecnologias da Comunicagao
Digital (TCD) vém sendo utilizadas por profes-
sores de Biologia do municipio de Estancia-SE
no processo de ensino-aprendizagem de Ge-
nética Mendeliana.

3 Caminhos metodologicos e
caracterizacao das escolas

A presente pesquisa foi previamente pla-
nejada de acordo com os pressupostos da
abordagem qualitativa, porque, de acordo
com Haguette (1997), este método enfatiza as
especificidades de um fendmeno em termos
de suas origens e de sua razao de ser. Tendo
isso como base, a pesquisa foi realizada com
professores de Biologia de escolas de Ensino
Médio regular do municipio de Estancia-SE, lo-
calizado no sudeste do estado. Considerado
0 bergo da cultura sergipana por concentrar
um grande numero de atividades culturais e
de centro de propagacdo do saber, ndo pode-
ria estar alheio a toda discussdo sobre o uso
das tecnologias da comunicacgdo digital no am-
biente escolar.

Os estancianos tém ao seu dispor oito esco-
las que possuem o ensino médio regular, sen-
do quatro delas particulares e quatro publicas
estaduais. Para a realizacdao da pesquisa, em
sua primeira etapa, foi feito um levantamento
acerca: da presencga de Salas Informatizadas
e com Internet instalada nos estabelecimen-
tos de ensino mencionados, da disponibilidade
e liberdade de acesso atribuida aos professo-
res e alunos e da disposicdo a participar na
pesquisa.

Dentre os quatro estabelecimentos de en-
sino particular, apenas uma escola nao pos-
sui sala informatizada e em uma outra a sala
informatizada ndo é amplamente utilizada
no processo de ensino-aprendizagem. Nes-
te caso, somente alguns alunos tém acesso
e apenas para aulas referentes a conteludos
proprios da area da informatica, ndo poden-
do ser utilizada pelos professores de outras
disciplinas em suas aulas. Enquanto que nos
outros dois estabelecimentos de ensino par-
ticular existem salas de informatica com livre
acesso para professores e alunos durante as
aulas das diversas disciplinas. No que diz res-
peito as escolas estaduais, todas ja possuem
sala informatizada, instaladas pelo Prolnfo.

Apds esse breve levantamento e a confir-
macdo dos trés requisitos exigidos na primeira
etapa, realizei a segunda etapa do trabalho:
as entrevistas semi-estruturadas realizadas
com 13 professores de Biologia do municipio
de Estéancia, tendo o objetivo de questionar se
e como estes vém utilizando as TCD no pro-
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cesso de ensino e, principalmente, no ensino
de genética, bem como investigar se conse-
guem perceber quais sao as dificuldades dos
seus alunos concernentes a aprendizagem da
genética mendeliana.

Essa ferramenta de coleta de dados - en-
trevista semi-estruturada - foi escolhida pelo
fato de, segundo Marconi e Lakatos (2006), ser
entendida como aquela em que o entrevistador
tem liberdade para desenvolver cada situacgao
em qualquer direcdo que considere adequada.
Assim, para o pesquisador as perguntas se-
rao abertas e podem ser respondidas dentro
de uma conversacdo informal. De acordo com
Mazzotti e Gewandsznajder (1999), esta pos-
sibilita abordar temas complexos, onde o en-
trevistador estd interessado em compreender
o significado atribuido pelos entrevistados a
eventos, situagdes e processos.

Os resultados obtidos foram analisados de
modo qualitativo, textual discursivo e inter-
pretativo, seguindo as seguintes categorias de
anadlises: dificuldades dos professores frente
ao aprendizado do conteldo de Genética Men-
deliana; utilizagdo das concepgdes prévias dos
estudantes; condigcGes de uso da sala de infor-
matica das escolas onde os professores en-
trevistados lecionam; utilizagao das TCD como
uma estratégia que auxilia na construgdo de
conhecimentos pelos alunos.

4 Desvendando os discursos
sobre a sala de informatica

Do total de professores de Biologia entre-
vistados - nove do sexo feminino e quatro do
sexo masculino —, dois ainda ndo concluiram a
graduacdo em Ciéncias Bioldgicas Licenciatura
e, entre os formados, um afirmou que ainda
ndo possui ou pelo menos ndo iniciou algum
curso de especializagdo. Nenhum dos entre-
vistados declarou possuir mestrado ou dou-
torado, mas uma das entrevistadas esta cur-
sando mestrado. Quanto ao tempo em que ja
lecionam, hd uma variacao entre seis meses a
vinte e trés anos de ensino. Para identificar os
entrevistados, utilizamos a letra P, seguida de
numeros de 1 a 13.

Na primeira pergunta da entrevista, quanto
a concepcgdo de ensino e aprendizagem signi-
ficativa que os entrevistados possuem, é per-
ceptivel que todos eles tém a nogdo de que,

para ocorrer o processo ensino-aprendizagem
de forma significativa, € necessaria a plena
participacdo dos alunos, trazendo suas concep-
cOes, suas idéias prévias, sua realidade. Con-
sideram que isso é importante para que estes
conhecimentos sejam trabalhados de forma a
promover a participacao efetiva dos alunos na
construcdo dos seus saberes, para que seja
possivel a formacdo de um aluno ativo na bus-
ca de seu desenvolvimento intelectual.

Essas respostas estdo de acordo com Freire
(2003) ao defender que professor e estudante
aprendem juntos e que o papel do educador
progressista é de proporcionar, por meio de
relagbes dialdgicas entre educador-educando
e educando-educador, a organizagao do pen-
samento, para compreensao do conhecimento
e desenvolvimento em ambos de uma postura
critica. Entendemos que isso representa edu-
car, um processo em que professores e estu-
dantes mudam suas maneiras de compreen-
der o mundo numa constante aprendizagem.

No que concerne as areas da Biologia em
que sentem maiores dificuldades quanto ao
processo de ensino-aprendizagem, foram
mencionados diversos conteddos como: divi-
sdo celular, animais invertebrados, botanica,
metabolismo celular, fotossintese, origem da
vida, evolugdo. Entretanto, em todas as res-
postas, a genética foi mencionada, seja rela-
cionando-a a divisdo celular (meiose), a pro-
babilidade ou ao mapeamento.

Talvez, isso se deve ao fato de que, ba-
seando-nos nas Orientagdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais (2002), tradicionalmente, o ensino
da Biologia tem sido organizado em torno das
varias Ciéncias da vida - Citologia, Genética,
Evolucdo, Ecologia, Zoologia, Botanica, Fisio-
logia - e as situagdes de aprendizagem, nao
raramente, enfatizam apenas a compreensao
dessas Ciéncias, de sua ldgica interna, de seu
instrumental analitico, de suas linguagens e
conceitos, de seus métodos de trabalho, per-
dendo de vista o entendimento dos fendmenos
bioldgicos propriamente ditos e as vivéncias
praticas desses conhecimentos.

Por exemplo, quando se ensina Genética
na escola média, comumente se procura fa-
miliarizar os alunos com os cdédigos proprios
dessa ciéncia, seus métodos experimentais
e, de modo geral, ndo vai para além dessa
abordagem. Nao ha uma preocupacdo em tra-
tar o fendbmeno da hereditariedade da vida de
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modo que o conhecimento aprendido seja ins-
trumental e possa subsidiar o julgamento de
guestdes que envolvam preconceitos raciais,
ou facilitar o posicionamento diante de polé-
micas relacionadas a producgdo e a utilizacao
de organismos geneticamente modificados,
ou ao emprego de tecnologias resultantes da
manipulacdo do DNA. Nesses casos, a cién-
cia é pouco utilizada como instrumento para
interpretar a realidade ou para nela intervir
e os conhecimentos cientificos acabam sendo
abordados de modo descontextualizado.

Isso ocorre porque, apesar da Biologia ser
caracterizada como sendo uma area viva, di-
namica, desafiadora e que, com facilidade,
encanta e atrai a atengdo dos estudantes, nas
dimensdes do ensino de Biologia, principal-
mente da genética, o que pode ser constatado
€ um atrelamento a prescrigdo de conceitos,
a mera descricdo de animais, plantas, estru-
turas e fendbmenos bioldgicos. Estes, por sua
vez, sdo memorizados pelo aluno com o fim
exclusivo de devolvé-los integralmente nas
avaliacbes periddicas, pois, da forma como
estes contelidos sdo passados, apresentam-
se para os estudantes de forma bastante abs-
trata e dificil de aprender significativamente
(NASCIMENTO, 2003).

Ao afirmar: Genética é mais dificil, é mui-
to abstrato. Os alunos precisam se apropriar
de uma coisa que ndo da pra visualizar, eles
ndo conseguem ver a célula, o DNA, o gene,
apesar de ta tudo isso, ali neles, é muito com-
plicado pra eles entenderem isso, o professor
9 aponta a abstracdo dos conteddos como di-
ficuldade maior no processo de ensino-apren-
dizagem. Porém, é imprescindivel que se faca
uma inversdo do que tem sido a tradicao de
ensinar Biologia como conhecimento descon-
textualizado, independente de vivéncias, de
referéncias a praticas reais. Precisa-se colocar
essa Ciéncia como meio para ampliar a com-
preensao sobre a realidade, recurso gragas
ao qual os fendbmenos bioldgicos podem ser
percebidos e interpretados, instrumento para
orientar decisdes e intervengoes.

Na terceira pergunta, como todos ja ha-
viam mencionado ter problemas no proces-
so de ensino-aprendizagem de Genética, foi
questionado quais eram as principais dificul-
dades, a que eles atribuiam e como tentavam
minimiza-las. Além da abstracdo do conteldo
ja mencionada, foram também indicadas: a
baixa aprendizagem dos alunos - por falta de

conhecimento basico, principalmente na area
da matematica, o que dificulta no aprendizado
das leis de Mendel, das probabilidades genéti-
cas, de genética das populagdes - e a forma-
gao recebida pelos professores.

Essas dificuldades assemelham-se as difi-
culdades relacionadas pelos docentes entre-
vistados no trabalho de Coelho et al.:

(1) Abstracdo do conteudo, referindo-se as difi-
culdades dos alunos para entender os conceitos
teoricos da genética, como por exemplo, a parte
celular e molecular; (2) Interpretagdes de resul-
tados matematicos e estatisticos, sugerindo que
os alunos ndo conseguem ‘ler os numeros’, ndo
conseguem abstrair as informagdes codificadas
em forma de numeros; (3) Conteldo dos livros
didaticos, onde os professores apontam que mui-
tos ndo trazem informagdes novas e atualizadas
e ainda tém conceitos erréneos de genética e
(4) Conhecimento defasado que alunos trazem
do ensino basico e fundamental sugerindo que
as barreiras para solucionar problemas matema-
ticos e interpretar textos vém das séries anterio-
res. (COELHO et. al, 2008, p. 8)

Para tentar minimizar as dificuldades, os
professores alegaram tentar mudar a meto-
dologia adotada, trabalhando com projetos,
simulacdes de julgamentos em sala de aula,
incentivando a leitura por parte dos alunos,
contextualizando o assunto, trazendo para
a realidade do aluno. Como exemplificou P9
quando afirmou: Olhe fulano, seu nariz, seu
olho parece com o de seu pai, seu avd; procu-
ro, por exemplo, gémeos na sala, pra mostrar
qgue apesar de semelhantes ndo sdo iguais,
tem um jeito diferente.

Outros preferem trabalhar com diferentes
recursos didaticos, como P6: Tento minimizar
as dificuldades deles levando muitos recur-
sos, como data show, uso também videos, em
muitas matérias de revista pra estimular dis-
cussoes, realizo trabalhos em grupo. Enquan-
to que outros enfocaram o lado histérico do
ensino, trazendo aspectos que envolvem cada
conteldo e sua formulagdo: Tento mostrar a
importédncia de como tudo aconteceu antes
para chegar até o que temos agora, pois o pro-
fessor tem que mostrar o que é importante.

Diante de tudo isso, é necessario que haja o
acesso dos estudantes do ensino médio a no-
vas formas de aprendizagem em Biologia que
os auxiliem na resolucao de problemas do dia-
a-dia e na formacdo de conceitos em genética
e outras areas, transcendendo o seu universo
conceitual, para que o estudante possa tran-
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sitar entre conhecimento cientifico e senso
comum de acordo com cada contexto onde
estiver inserido. Logo, ha a necessidade dos
professores conhecerem as concepgdes pré-
vias dos estudantes, isto €, seus conhecimen-
tos anteriores ao processo de ensino e o con-
teldo precisa ser de interesse do estudante,
o que justifica codifica-lo no seu mundo real.
Quando a escola apresenta conteldos que ndo
tém significado para o estudante, apresenta-
os como retalhos desconectados da realidade,
o estudante ndao tem interesse em aprender
e a escola se utiliza de métodos autoritarios
para ensinar (ANJOS, 2005).

Apds procurar entender as dificuldades no
ensino-aprendizagem de genética, mencionei
gue as Tecnologias da Comunicacdo Digital,
segundo diversas pesquisas, auxiliam o pro-
cesso de ensino-aprendizagem. Para tanto,
foi questionado se eles acreditavam que estas
ajudam também no que se refere ao ensino
de genética. Todos os outros professores res-
ponderam que as TCD sdo 6timas aliadas no
processo de ensino-aprendizagem e ndo sé da
genética, principalmente por auxiliar na bus-
ca de informacgdes e na visualizagdo de diver-
Ssos processos nao tao simples de imaginar,
através de jogos, animagdes e imagens que
dinamizam e deixam a aula mais interessan-
te. Apenas P8 demonstrou ndo saber o que
responder nessa questdo ao afirmar que: Ndo
tenho conhecimento quanto a isso em sala de
aula, ndo digo que sim nem que ndo, tenho
que utilizar primeiro.

Apdés a grande maioria dos professores
responder que as TCD auxiliam no proces-
so ensino-aprendizagem, foram perguntados
sobre a presenga de sala informatizada onde
eles lecionam. Apenas uma das respostas foi
negativa quando P4 afirmou ndo ter na esco-
la onde leciona uma sala informatizada ainda
de maneira efetiva, pois, de acordo com ele,
os computadores ja estavam disponibilizados,
mas nenhum havia sido instalado.

Contudo, esta resposta mostra a falta de
interesse ou mesmo de conhecimento deste
professor quanto a utilizacdo das TCD da re-
ferida escola, pois P7 leciona no mesmo esta-
belecimento de ensino e afirmou ndo sé haver
a sala informatizada, como também ja a ter
utilizado algumas vezes. De modo semelhante,
o restante dos professores apresentou respos-
tas afirmativas, como era esperado, pois ja foi
mencionado que, em Estancia-SE, apenas uma

das escolas que possuem o Ensino Médio regu-
lar ainda ndo dispde de sala informatizada.

Como apenas P4 mencionou nao haver sala
informatizada onde leciona, justificando assim
0 ndo uso das TCD nesta sala, indagamos en-
tdo a todos os outros entrevistados se eles
utilizavam as TCD disponiveis na sala infor-
matizada da escola, inclusive para o ensino de
genética.

Além de P4, apenas P5 e P8 disseram nunca
ter utilizado o ambiente e os recursos disponi-
veis na sala informatizada. P5 justificou este
fato dizendo: Ndo utilizo por ainda ser um am-
biente limitado a cursos basicos de informa-
tica, e s6. Enquanto que para P8 o empecilho
estd na falta de dominio quanto a utilizagdo
dos computadores: Ndo fregiento a sala dos
computadores por falta de conhecimento pra
usar. Sei que tem jogos e diversas coisas boas
pra usar, mas eu tenho que aprender primeiro,
para depois levar o aluno.

Entre os professores que afirmaram ja ha-
ver utilizado a sala informatizada, cinco deles
disseram nao ter usado este recurso para o
ensino de genética, atribuindo como justifica-
tiva a falta de material relacionado ao tema.
Entretanto, esta justificativa ndo encontra
fundamentos, pois tamanha é a quantidade
de recursos didaticos voltados para a area da
genética.

As trés perguntas seguintes referem-se a
forma de utilizagdo das TCD nas salas infor-
matizadas, sendo assim, essas questdes nao
foram respondidas pelos professores que dis-
seram ndo utilizar as TCD nas aulas. Assim,
os professores - total de dez - que disseram
utilizar a sala informatizada definem os con-
teldos a serem trabalhos neste ambiente
seguindo os conteldos do planejamento es-
colar, do curriculo programatico ou mesmo a
seqiéncia apresentada nos livro, escolhendo
aqueles que trazem maior dificuldade para o
aprendizado do aluno.

Segundo Casagrande (2006), tanto a sele-
gao dos conteldos como a forma de trabalha-
los em sala de aula devem estar voltados a
formacdo de um aluno critico e consciente de
seu papel no desenvolvimento da sociedade.
Portanto, a escola deve despertar no aluno
uma nova visao de mundo, fornecendo sub-
sidios para que o aluno se sinta parte desse
mundo, ndo sé como espectador, mas, como
um ser atuante, capaz de transformar o mun-
do a sua volta, tendo para isso, que contornar,
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vencer as suas dificuldades iniciais.

Contudo, o interessante nesta questdo é
que a maioria dos professores afirmou ser a
dificuldade do aluno um fator imprescindivel
na escolha do conteldo a ser utilizado na sala
informatizada, apresentando ai um contraste
com respostas apresentadas anteriormente.
Isto porque, se todos os professores mencio-
naram a genética como conteldo de grande
dificuldade no processo ensino-aprendizagem,
deveria ser este, portanto, segundo o crité-
rio adotado por eles, o assunto mais utilizado,
mais discutido na sala informatizada. No en-
tanto, isto entra em confronto com algumas
respostas anteriores, onde apenas cinco dos
entrevistados respondeu ja ter utilizado a sala
informatizada para o ensino de genética.

As ferramentas computacionais utilizadas
pelos entrevistados sdo bem diversas, indo
desde os programas disponiveis nos compu-
tadores (Word, PowerPoint, Paint, Excel) até
Softwares educativos e Internet, principal-
mente em sites de editoras e videos do You-
Tube.

Referindo-se ainda a utilizacdo da sala in-
formatizada, questionou-se acerca das dificul-
dades encontradas na realizagdo de atividades
com os alunos neste ambiente. Entre as res-
postas, apenas o professor P2 mencionou ndao
ter sempre o livre acesso a sala informatizada,
sendo, portanto, dificil encontrar horario dis-
ponivel neste ambiente para realizar ativida-
des com os alunos.

Seis professores mencionaram a dificulda-
de dos alunos em manusear as ferramentas
do computador, como para pesquisar e coisas
mais basicas, como digitar. Quatro professo-
res lembraram de mencionar que o ndmero
de computadores é insuficiente para a quan-
tidade de alunos. Mas, o problema mais men-
cionado pelos professores, sendo destacado
por nove dos dez professores que utilizam a
sala informatizada, refere-se aos desvios dos
alunos frente as atividades propostas para a
aula, como mencionou P10: A maior dificul-
dade que encontro é a de controlar os alunos
a seguir o cronograma, visto que muitos que-
rem acessar outros sites ndo indicados pelo
professor, como orkut, msn, emails e até em
sites pornograficos ja foram pegos alguns alu-
nos acessando.

Como nenhum dos professores mencionou
a falta de motivacao dos alunos para a reali-
zacao das tarefas propostas na sala informati-

zada, questionamos se isso era um problema
para eles. Todos responderam que isso nunca
foi um problema, pois eles gostam de ir para
a sala informatizada, sdo atraidos por aulas
diferentes. O professor 10 chegou a comentar
qgue: seja por causa da chance de tentar entrar
no Orkut ou ndo, so sei que eles parecem se
sentir bastante motivados.

Diante das inUmeras respostas mencionan-
do o site de relacionamentos Orkut, foi indaga-
do aos professores se eles ja haviam tentado
utilizar este site para ensina-los conteldos de
genética ou da biologia em geral. Os professo-
res responderam que nunca utilizaram e nao
tinham atentado para este fato ainda. Sobre
isto, Conceicdo (2008) diz que o Orkut pode
desencadear novos conflitos cognitivos, quan-
do as mensagens sdo direcionadas a fim de
atingir um objetivo. Estes conflitos ocorrem
ndo s6 por meio da ferramenta em si, mas de-
vido a interacdo do sujeito com elas e porque
existird a interferéncia de outros individuos.
Porém, os professores ndo fazem trabalhos
nesse sentido, entdo impedem que os alunos
utilizem Orkut porque ndo se tem um projeto
pedagogico para o seu uso.

A partir de agora, serdo analisadas as per-
guntas referentes a capacitacdo destes pro-
fessores para o uso dos computadores na
pratica educativa. Entdo, apenas cinco profes-
sores disseram ter participado de algum curso
de capacitagcdo para a pratica educativa. Os
demais professores disseram nunca ter rece-
bido capacitacdao para a utilizagdao de compu-
tadores, pelo menos voltados para a pratica
educativa. Sobre isto, P1 e P8 explicam que
o estado de Sergipe até oferece capacitacdo
através do NTE, mas, até o momento, s6 os
professores articuladores, responsaveis pelo
laboratodrio de Informatica, tinham tido a opor-
tunidade de fazer o curso.

O que se pode perceber é que a capaci-
tacao dos professores, que deveria ser uma
das principais atividades a serem pensadas e
repensadas para que fossem alcangados os
objetivos dos projetos de informatizacao das
escolas, como o Prolnfo, ndo vém ocorrendo
de forma efetiva, apresentando em alguns
anos, problemas com a reducdo (CONCEICAO,
2008).

Quanto a insergdo da Informatica Educativa
no curriculo da escola como recurso para fa-
vorecer o processo de ensino-aprendizagem,
apenas dois entrevistados mencionaram per-
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ceber que a informatica educativa ja esta pre-
sente no curriculo da escola onde lecionam.
P7 afirmou que: Nos nossos planos de aula
tem que estar alocados projetos com a inclu-
sdo digital, por exigéncia da escola”. De modo
semelhante, P9 disse que: “A escola cobra que
todos participem para mostrar o computador
pros alunos. Ano que vem cada professor tera
qgue levar os alunos 14 na sala de informatica,
tem que estar no planejamento.

Diante da proposta de utilizagdo do labo-
ratério, além da falta de capacitagao disponi-
bilizada ao professor, vale frisar um agravan-
te quanto a exigéncia de terem que fazer um
projeto pedagdgico de utilizacdo da Informati-
ca Educativa: o receio por parte do professor
em utilizar o laboratério, uma vez que muitos
ainda ndo incorporaram a cultura de desen-
volvimento de projetos no processo ensino-
aprendizagem.

A construcao de projetos deve ser um
momento em que o professor e toda a equi-
pe da escola engajam-se, numa perspectiva
interdisciplinar, numa relacdo cooperativa de
interagBes e intercambios, entrando o aluno
com todas as suas vivéncias e conhecimentos
anteriores sobre os temas tratados e o pro-
fessor ajudando a explicitar os conceitos que
vao sendo intuitiva ou intencionalmente ma-
nipulados no desenvolvimento dos trabalhos
e das novas descobertas (CONCEICAO, 2008).
Todos os outros professores afirmam ndo per-
ceber nenhum esforgo da escola neste sen-
tido, ficando a cargo do professor, utilizar as
TCD e a sala informatizada ou nao.

Quanto a classificar o préprio conhecimen-
to sobre o uso do computador na educacao,
trés entrevistados - P4, P5 e P8 - admitiram
ter pouquissimo conhecimento sobre a utili-
zacao do computador. De modo oposto, todos
os outros professores disseram possuir ape-
nas os conhecimentos basicos sobre o uso dos
computadores, mas acreditavam que o seu
conhecimento é o suficiente para ajudar os
seus alunos.

Junto ao questionamento anterior, foi in-
vestigado se os professores acreditam que, de
alguma forma, o uso constante das TCD pode
afetar o rendimento de suas aulas mais con-
vencionais. Nove professores acreditam que
a utilizacao das TCD afeta de forma positiva
as suas aulas convencionais, pois melhora o
rendimento destas, possivelmente por dois
motivos. O primeiro ocorreria por causa do

maior entendimento dos assuntos por causa
do uso das ferramentas computacionais, fa-
zendo com que o aluno participe mais das au-
las. O segundo seria devido a diminuigdo da
monotonia trazida por quadro-negro e giz por
trazer novas metodologias e incluir alunos que
ndo tém contato com este tipo de tecnologia
em outros locais, a ndo ser a escola.

Quatro entrevistados responderam que o
uso das TCD afeta negativamente as aulas
mais convencionais porque os alunos ficam
habituados as aulas na sala informatizada,
rejeitando as aulas tradicionais, bem como
o exercicio da leitura. Essa concepgdo pode
ser evidenciada na fala do professor 8: Estas
aulas com computadores podem sim afetar
minhas aulas tradicionais, pois como eu ndo
fui capacitada, se for pra sala de informatica,
quem vai dominar é meu aluno, ndo eu, a pro-
fessora.

E preocupante a declaracdo da entrevista-
da P8, pois dé& énfase dada a quantidade de
informacdes transferidas do professor para o
estudante, como um depdsito a ser feito. O
educador é visto como aquele que sabe e o
educando, aquele que ndo sabe. Isto reflete
a sociedade opressora, que nega a educagao
e 0 conhecimento como processo de busca de
transformacoes.

Ter o dominio dos conceitos envolvidos nas
teorias cientificas e de suas relagdes com as
tecnologias é compromisso do educador do
século XXI. No entanto, isso ndo basta, pois
hoje ja é insuficiente para um adequado de-
sempenho docente. E preciso superar ainda
0 senso comum pedagogico, que tem como
pressuposto que a apropriagdo do conheci-
mento ocorre por mera transmissdo mecanica
de informagdes. A realidade é que essa € a
pratica que caracteriza o cenario escolar na
maioria das escolas brasileiras.

As ciéncias naturais e a genética, ai tam-
bém inserida, continuam sendo lecionadas
com base na simples transmissdo de infor-
magodes, por meio de aulas expositivas, ten-
do como recursos principais o livro didatico,
a lousa e a constante resolugdo de exercicios
gue exigem a simples memorizagdo. O profes-
sor detém o conhecimento e os transmite ao
estudante que os absorve. Precisamos saber
gue estudante é esse, reconhecer que ele é
0 sujeito da aprendizagem, em que realida-
de ele vive. Para que ocorra interacdao entre
os envolvidos no processo € preciso que se

110



INFORMATICA NA EDUCAGAO: teoria & pratica

Porto Alegre, v.13, n.1, jan./jun. 2010. ISSN digital 1982-1654

ISSN impresso 1516-084X

conhegam melhor, reconhegam no outro suas
potencialidades e limitacdes. Ao professor
cabe saber que interesses tém os estudantes
ao que esta sendo proposto como contelido a
ser aprendido (ANJOS, 2005).

Na nona questdo presente no roteiro da en-
trevista, foi solicitado que os entrevistados ci-
tassem dois aspectos positivos e dois aspectos
negativos trazidos pelo uso dos computadores
no processo de ensino-aprendizagem. Entdo,
os pontos positivos citados foram: a inclusdo,
nova forma de expor o conteldo, facilitacao
da aprendizagem, promocdo da interacao
entre alunos, facilitacdo do ensino, forma de
tornar a aula mais atrativa e dinamica, melho-
ra na diversidade de recursos didaticos, am-
pliacdo e rapidez no acesso ao conhecimento,
pesquisas e informagbes, acompanhamento
constante das inovagdes tecnoldgicas.

Enquanto que os pontos negativos foram:
maior atracado pelo virtual (segundo P6, o na-
moro e amizade ja sdo virtuais, ja tem casa-
mento virtual, tem gente que sé falta também
comer virtualmente, esquece como o mundo é
de verdade) e afastamento do natural (aulas
de campo, por exemplo), diminuicdo das leitu-
ras por parte dos estudantes, estimulacdo da
cola, da comodidade dos alunos (pela facilida-
de de encontrar trabalhos prontos), diminui-
¢do da qualidade do conhecimento adquirido.

Na ultima pergunta foi questionado se, no
mundo altamente tecnoldgico em que vivemos,
€ possivel deixar de utilizar os computadores
nas escolas. Entdo, apenas dois entrevistados
responderam afirmando ser possivel deixar de
utilizar os computadores nas escolas, descon-
siderando a notavel maneira pela qual a cién-
cia e a tecnologia estdo presentes no dia-a-dia
de cada um. Negar a relagdo existente entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade é negar, por
conseguinte, a nossa propria forma de viver e
pensar o mundo (FRANCISCO, 2005).

Todos os outros professores responderam
ser muito dificil deixar de utilizar os computa-
dores no ambiente escolar ou porque a pro-
pria sociedade exige que os estudantes, ao
sairem da sala de aula, ja saibam lidar com
essas tecnologias (P1) ou pelo fato dos estu-
dantes terem acesso a muitas informacgoes e
ndo sabem transforma-las em conhecimento,
e esse é 0 nosso trunfo (P11).

Quanto ao que o professor precisa fazer
para colocar a educacgdo lado-a-lado com as
exigéncias da sociedade atual, todos mencio-

naram que a capacitagao e atualizagdo nos co-
nhecimentos sdo imprescindiveis. Além disso,
mencionaram que o profissional da educacéao
deve acompanhar o ritmo da sociedade, reci-
clando-se e tentando transformar suas aulas
(P5) e planejar bem suas aulas, contextuali-
zando e tornando a aprendizagem significativa
para a vida do aluno, senao ele ndo consegue
saber pra que serve jsso na sua vida (P7).

Os Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio (BRASIL, 1999) mencionam
que é preciso mudar convicgdes equivoca-
das, culturalmente difundidas em toda a so-
ciedade, de que os alunos sdo os pacientes,
de que os agentes sdo os professores e de
que a escola estabelece simplesmente o ce-
nario do processo de ensino. E, além de tudo
isso, € necessario usar recursos capazes de
aproximar o fazer ciéncia, ensinar ciéncia e o
aprender sobre ciéncia, sendo, talvez, o uso
das TCD um excelente recurso para o auxi-
lio desta aproximacgdo. No entanto, para que
isso ocorra, existe a real necessidade de que
o professor seja capaz de responder a atual
demanda da Educacdo, a capacitagdo e a atu-
alizagdo constantes.

5 Consideracoes finais

Na tentativa de entender quais as dificul-
dades encontradas no ensino-aprendizagem
da Genética Mendeliana, a pesquisa apontou
que as problematicas atuam conjuntamente,
dificultando a construgdo do conhecimento
cientifico relativo a genética pelo aluno e ain-
da contribuindo com a visdo de uma ciéncia
distante, separada do seu cotidiano. Os re-
sultados apontam para a necessidade de uma
abordagem atualizada e integrada dos conteu-
dos no processo de ensino como forma de ins-
trumentalizacdao e integracdao dos educandos
com as diversas areas do conhecimento.

Além disso, evidenciou que devemos sem-
pre buscar a convergéncia entre tecnolo-
gias da comunicagao digital e ensino escolar,
sendo importante para isso, a mediagdo en-
tre (alunos-alunos) e também (professores-
alunos), durante todo o processo de ensino
e aprendizagem que envolve a utilizagdo dos
computadores, bem como um envolvimento
de todo o estabelecimento de ensino e da co-
munidade escolar.
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Verificou-se que as tecnologias da comu-
nicacdo digital, j@ vém sendo introduzidas no
processo ensino-aprendizagem de Biologia,
no municipio de Estancia, mas isso ainda nao
ocorre de maneira satisfatoria, sobretudo,
quanto ao ensino de Genética. Mesmo ndo es-
tando totalmente difundido, o uso das TCD ja
demonstra ter favorecido o processo de ensi-
no-aprendizagem, principalmente, por trazer
uma motivacao diferente para alunos e profes-
sores. Estes Ultimos passam a situar-se tam-
bém, como aprendizes (assim como os alunos)
no que se refere a aprendizagem da tecnologia
digital, tendo que estar continuamente atuali-
zando para que 0s computadores nao assumam
o papel de maquina de ensinar, tendo suas rai-
zes nos métodos de ensino tradicionais.

Entre os entrevistados, verificamos que a
maioria jd tomou sua posicdo diante da utili-
zacao das TCD, mas ainda precisa de um apro-
fundamento e de uma maior reflexdo quanto
a tornar as ferramentas das TCD aliadas no
processo ensino-aprendizagem de genética
mendeliana. Vale ressaltar que o pretendido
ndo é mostrar que os conteldos sdo menos
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