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Resumo. A partir da homologacdo da Norma de Computacdo para Base
Nacional Curricular Comum no Brasil, em outubro de 2022, a capacitacdo
de professores para ensinar temas de Computacdo na Educacdo Basica
tornou-se urgente, uma vez que ndo ha professores suficientes para aten-
der as necessidades de implementacdo da referida norma. Neste contexto,
este artigo busca analisar pesquisas sobre formacdo de professores em
Computacdo, no periodo de 2005 a 2022. A pesquisa foi realizada por meio
de uma revisdo sistematica de literatura nas bases de dados Periddicos
(CAPES), Scopus (Elsevier) e no Google Scholar. Foram identificados ape-
nas 12 artigos, que foram lidos e analisados. Os resultados indicam que a
formacdao de professores em Computacdo é um tema de pesquisa incipien-
te, que as capacitacgdes ofertadas aos professores da educacdo basica tém
caracteristicas heterogéneas, variando muito em relacdo a carga horaria,
as ferramentas utilizadas, as modalidades e formas de oferta.

Palavras-chave: Formacdo de professores, Computacdo na Educacdo Ba-
sica, Pensamento computacional
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Abstract. After the approval of the Computing Standard for the National
Curriculum in Brazil, on October 2022, the training of teachers to teach
Computing topics in Basic Education has become urgent, since there are
not enough teachers to meet the needs of implementation of such standard.
In this context, this paper seeks to analyze research on teacher training in
Computing, from 2005 to 2022. The research was carried out through a sys-
tematic literature review in the CAPES Portal of Journals, Scopus (Elsevier)
and Google Scholar databases. Only 12 articles were identified, which were
read and analyzed. The results indicate that teacher training in Computing
is an incipient research topic, and that the training offered to basic educa-
tion teachers has heterogeneous characteristics, varying greatly in relation
to the workload, the tools used, the modalities and forms of provision.

Keywords: Teacher training, Computing in Basic Education, Computatio-
nal thinking

1. Introducao

No Brasil, a implementacao da Computacdo na Educacdo Basica esta sen-
do pautada pela Norma de Computacdo, complemento a Base Nacional Cur-
ricular Comum, aprovada em outubro de 2022. Na homologac¢do da norma,
0 Ministério de Educacdo brasileiro deu um ano para as redes educacionais
Iniciarem sua implementacdo. Ocorre que nao ha professores de Computa-
cdo suficientes para implementa¢do da norma em curto prazo, o que leva a
necessidade de capacitar professores de outras areas para iniciarem a tratar
dos temas de Computacdo.

Neste artigo, realizamos uma revisdo sistematica da literatura para inves-
tigar o estado atual da formacdo de professores em pensamento computacio-
nal e computacgdo na educacgdo, identificando tendéncias, lacunas e desafios.
A revisdo sistematica da literatura € uma metodologia de pesquisa que, como
descrito por Galvao e Pereira (2014, p. 183), “trata-se de um tipo de investi-
gacdo focada em uma questdo bem definida, que visa identificar, selecionar,
avaliar e sintetizar as evidéncias relevantes disponiveis.”

Sampaio e Mancini (2007) ressaltam que essa metodologia é um recur-
so fundamental para praticas baseadas em evidéncias, pois permite a inte-
gracdo dos resultados de multiplos estudos sobre um mesmo tema. Dessa
forma, a revisdo sistematica ¢ particularmente adequada para o estudo de
temas emergentes, como a formacdo de professores em pensamento compu-
tacional e computa¢do na educacdo, proporcionando uma visao abrangente
e fundamentada sobre o estado atual e as necessidades futuras nesta area.

O pensamento computacional (PC) ¢ uma habilidade essencial para o su-
cesso no mundo moderno, pois envolve a capacidade de resolver problemas,
pensar de forma logica e criativa, e comunicar ideias de forma clara e con-
cisa. A computacdo na educacdo € o campo que estuda formas de ensinar e
aprender temas pertinentes a area de computacao.

Raabe et al. (2015, p. 141) destacam que as iniciativas para a introducao
do Pensamento Computacional tém se multiplicado a cada ano e sdo am-
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plamente divulgadas nos veiculos da Comissao Especial de Informatica na
Educacdo da SBC e no Workshop de Educacado. Essas iniciativas sdo cruciais
para o avanco das discussoes sobre o tema no pais e para a construcdo de
propostas que visam incorporar o pensamento computacional no processo
de ensino e aprendizagem.

O pensamento computacional € um dos eixos listados nas Normas de
Computacdo Complementares a BNCC, aprovadas pelo Conselho Nacional de
Educagdo por meio do parecer CNE/CEB N° 2/2022, datado de 17 de feve-
reiro de 2022. Essa abordagem oferece uma nova perspectiva sobre o uso
dos computadores e amplia as fronteiras da ciéncia computacional, consoli-
dando-se como uma habilidade essencial para o século XXI. Segundo Wing
(2016), o pensamento computacional permite a realizagdo de tarefas com-
plexas que um individuo ndo conseguiria realizar sozinho, como resolver
desafios, desenvolver sistemas e compreender as capacidades e limitagdes
da inteligéncia humana e artificial. (WING, 2006)

Conforme conceituado por Brasil (2022), o pensamento computacional
¢ a capacidade de entender, examinar, determinar, esquematizar, solucio-
nar, avaliar e otimizar questdes e suas resoluctes de maneira organizada
e sistematica. Diante disso, diversas iniciativas tém sido direcionadas para
a formacdo de professores nessas areas. Esta Revisdo Sistematica tem como
objetivo mapear, nos estudos existentes, a aplicacdo da carga horaria, as fer-
ramentas utilizadas, as modalidades de formagdo e as abordagens oferecidas
(online, presencial ou hibrida) para a capacitacdo desses professores.

A referida revisdo sistematica partiu das buscas feitas em producoes aca-
démicas realizadas nos ultimos 17 anos, pois € nesse periodo que se concen-
tra as discussoes da inclusdo da computacdo no curriculo da educagdo basica
no mundo. Apos as coletas, os dados foram analisados e discutidos acerca da
formacao de professores em computacao na educacao.

2. Metodologia

Galvdo e Pereira (2014) descrevem que a metodologia para a elaboracdo
de revisdes sistemadticas prevé os seguintes passos: elaboracdo da pergun-
ta de pesquisa; busca na literatura; selecdo dos artigos; extracdo dos dados;
avaliacdo da qualidade metodoldgica; sintese dos dados (meta-analise); ava-
liacdo da qualidade das evidéncias; e redacao e publicacdo dos resultados”.
(GALVAO; PEREIRA, 2014, p. 183).

Para responder as questdes de pesquisa, realizamos uma revisdo siste-
matica da literatura, abrangendo estudos publicados no periodo de 2005 até
2022, nas seguintes bases de dados: Periddicos (CAPES), Scopus (Elsevier) e
no Google Scholar, com critérios de inclusdo especificos para estudos que
abordassem a formacdo de professores em pensamento computacional e
computacdo na educagdo, incluindo informacoes sobre carga horaria, ferra-
mentas utilizadas, modalidades de formacao e abordagens de oferta. Os da-
dos foram analisados seguindo critérios estabelecidos de inclusdo e exclusao.
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A revisdo de literatura foi feita com base nas questoes de pesquisa (QP)

abaixo:

QP1. Como esta estruturada a carga horaria da formacdo continuada

ofertada?

String em Portugués String em Inglés

(“formacdo continuada” OR “formacdo | (“In-service teacher Education”

de professores”) AND (Computa¢do OR “Teacher training” OR “teacher
OR “pensamento Computacional” OR professional development”) AND
informatica OR programacao) (“computer science” OR computing OR

QP2. Quais as ferramentas usadas na formacao?
QP3. Quais as modalidades de formacao utilizadas?
QP4. Como ¢ ofertado a formacao? Online, presencial ou hibrida?

Para realizar a busca dos artigos usou-se as seguintes strings:

“computational thinking” or coding)

Quadro 1. Strings de busca

A selecdo dos artigos usou como base um critério de inclusao. CI 1: O estu-
do deve abordar a formacdo continuada de professores no contexto da com-
putacdo ou pensamento computacional na educacao e se referir a educacao
basica. Por conseguinte, o artigo era excluido ao satisfazer ao menos um dos
critérios de exclusdo descritos a seguir:

CE1: Ndo trate do tema Computagdo
CE2: Néo se referira a professores de Educacao Basica
CE3: Publicado antes de 2005

CE4: Trate de Computacdo fora do contexto da Educagdo

3. Resultados

Para uma melhor compreensdo e sistematizagdo, as pesquisas foram re-
alizadas em trés fases. FASE 1 - Pesquisa nas bases de dados selecionadas,
utilizou-se as strings apresentadas na figura abaixo. Onde pelos critérios de
inclusdo e exclusao foram inicialmente selecionados 7 artigos conforme a
figura 1.
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STRING DE BUSCA: “formaco contimada™ “computacio na educagio”

GOOGLE | | PERIODECOS
SCHOLAR | |  (CAPES)
ARTIGOS ENCONTRADOS

STRING DE BUSCA: “formardo contirnada de professores™ “informatica na educagio™

GOOGLE | | PERIODICOS
SCHOLAE | |  (CAPES)
ARTIGOS ENCONTEADOS

Figura 11. Selegdo dos artigos

FASE 2 - Na segunda etapa de busca utilizou-se as strings (“formacao con-
tinuada” OR “formacdo de professores”) AND (Computagdo OR “pensamento
Computacional” OR informadtica OR programacado) na base de dados Google
Scholar, resultando em 15.900 estudos. Utilizando o filtro de artigos de revi-
sdo refinou-se esse numero para 334 estudos que aplicando os critérios de
inclusdo e exclusdo foram selecionados 4 estudos.

Ja em relacdo as outras bases obtiveram-se:

Periodicos (CAPES) 10 estudos encontrados e 1 selecionado apos aplica-
dos os critérios de Inclusao e Exclusdo. Scopus (Elsevier) 3 estudos encontra-
dos e 0 selecionado apos aplicados os critérios de Inclusao e Exclusao.

FASE 3 — Na terceira etapa pesquisou-se as strings em inglés (“In-servi-
ce teacher Education” OR “Teacher training” OR “teacher professional de-
velopment”) AND (“computer science” OR computing OR “computational
thinking” or coding) na base de dados Google Scholar foram encontrados
17.400 estudos relacionados e usando o busca avancgada para artigos de revi-
sdo esse numero diminuiu para 1.930 estudos, sendo que, usando 0s critérios
de inclusao e exclusao encontrou-se 4 estudos eletivos, que depois de lidos
na integra foram excluidos por estar fora do contexto da pesquisa.

Ja em relacdo as outras bases obtiveram-se:

Periodicos (CAPES) 0 estudos encontrados. Scopus (Elsevier) 5 estudos en-
contrados e O selecionado apos aplicados os critérios de Inclusdo e Exclusdo.
Apos a finalizacdo das 3 fases de busca e leitura completa dos artigos, foram
selecionados 12 estudos eletivos listados no quadro 2.
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Quadro 2: Artigos selecionados

ANO
2020

2019

2018

2016

2017

2020

2020
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2022

2021

2021

2019
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Em relacdo a QP1 os artigos usavam cargas horarias diversificadas va-
riando de 8hs (Junior e Oliveira, 2019) a 64 hs (Alves et al., 2020) para a for-
macdo com os professores. Sendo que apenas quatro estudos ndo apresen-
taram a quantidade de carga horaria utilizada. (Kretzer et al.,, 2020), (Cruz;
Marques & Oliveira, 2021), (Sokolonski; Sa &Macédo, 2021) e (Barcelos; Bor-
toletto & Andrioli, 2016).

E importante salientar que as cargas horarias das formacoes foram adap-
tadas conforme necessidade e contexto de cada realidade. Percebe-se que
essas formacoes sdo oferecidas para suprir as necessidades surgidas com a
implantacdo da computagdo no ensino, onde o maior objetivo é a formacgado
para o trabalho e existe pouco direcionamento dessas formacoes para o cres-
cimento do professor como um todo.

No que tange a QP2 relativos as ferramentas utilizadas nas formacgdes, o
estudo mostrou que a ferramenta Scratch foi a mais utilizada para trabalhar
0 assunto abordado, totalizando 9 estudos. Seguidos de outras ferramentas
conforme ilustra o Quadro 3.

AUTORES QP2 - FERRAMENTAS

Kretzer et al. (2020) Scratch Alice, Scratch Jr,
Code.org, SNAP! App Inventor

Alves et al. (2020) App Inventor e Scratch Code.org

Bulcdo et al. (2021) Scratch gamificacdo

Baptista e Bittencourt (2022) -

Cruz; Marques; Oliveira (2021) Atividades desplugadas

Sokolonski; S&; Macédo (2021) Scratch App Inventor

Silva; Silva e franga (2017) LightBot e Scratch, Atividades
desplugadas

Barcelos; Bortoletto; Andrioli (2016) Scratch

Barros et al (2018) Scratch

Junior e Oliveira (2019) Scratch, Code.org

Souza Amante e Mendes (2020) Scratch

Quadro 3. Ferramentas utilizadas na formagdo de professores

Observou-se que as formacdes se centraram em trabalhar ferramentas de
uso de programacao, somente dois estudos utilizaram atividades despluga-
das, ou seja, atividades praticas que trabalham os conceitos da computacao
sem 0 uso do computador.

Isso acontece por causa do entendimento distorcido ou limitado do que

seja computacdo na educacao e quebrar esse paradigma significa trabalhar
0 pensamento computacional com atividades problemas e a¢des problemas
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vivenciados no dia-a-dia, quando também exige conhecimento de conceitos
computacionais para que possam ser resolvidas.

No que tange a QP3 relativos a modalidade de oferta da formacdo um
estudo trabalhou a formacao em formato de oficina (Junior e Oliveira, 2019),
um estudo trabalhou curso com professores em servico (Alves et al. 2020) e
o0s demais estudos utilizaram o formato curso de formacdo continuada para
0s professores.

Como apresentado acima, nenhuma iniciativa de implantac¢do da com-
putacdo na educacgdo basica na formacdo inicial foi identificada. E, até que
isso seja uma realidade, as institui¢oes devem percorrer um longo caminho
burocratico para implanta-las. Portanto, com a implantacdo das normas de
computacdo complemento a BNCC, o caminho mais viavel para cumprir o
tempo destinado a essa implantacdo nas instituicdes de ensino seria a for-
macado continuada.

E, por fim, em relacdo a QP4 a forma de oferta da formacdo a pesqui-
sa apontou que somente um estudo realizou a formacao no formato online
(Barcelos; Bortoletto & Andrioli, 2016). Seis estudos ofertaram a formacdo
de forma presencial. (Alves et al., 2020) (Baptista e Bittencourt, 2022), (Cruz;
Marques & Oliveira, 2021), (Silva, Silva & Franca 2017) (Barros et al., 2018) e
(Junior e Oliveira, 2019). Os demais estudos utilizaram as duas modalidades:
presencial e online. (Kretzer et al.,, 2020), (Bulcdo et al., 2021), (Sokolonski; S&
& Macédo, 2021) e (Souza; Amante &Mendes, 2020)

As informac0es trazidas pela revisdo sistematica nessas questoes de pes-
quisa, intensificou a relevancia de se desenvolver uma proposta de forma-
cdo de professores pautada no ensino de computacdo nas escolas.

Esta revisdo complementa a realizada por Mikuska, Prado e Valente
(2023). Mesmo que as questdes de pesquisa apresentadas sejam divergentes,
elas dialogam em dois aspectos cruciais: a carga horaria e as ferramentas
utilizadas nas formacdes. Esse didlogo entre os estudos revela uma preocu-
pacao comum com a eficacia das iniciativas de formagdo docente no Brasil,
particularmente no que se refere a adequagdo do tempo dedicado a capaci-
tacdo e a escolha dos recursos didaticos.

E importante destacar que Mikuska, Prado e Valente (2023) trazem uma
reflexdo pertinente em relacdo a formacao de professores, apontando que
apenas o curso de formacado “ndo é suficiente para que os professores consi-
gam modificar suas praticas pedagogicas, carecendo assim de um trabalho
com maior envolvimento dos professores formadores” (MIKUSKA; PRADO;
VALENTE, 2023, p. 47).

Essa observacdo sugere que a formacdo docente nao deve ser vista como

um processo isolado ou restrito ao cumprimento de uma carga horaria espe-
cifica. Pelo contréario, a formacao eficaz demanda um engajamento continuo,
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em que os formadores desempenham um papel fundamental como media-
dores e facilitadores do desenvolvimento profissional dos professores.

4. Conclusoes

No que diz respeito a carga horaria, os artigos analisados mostram que as
formacoes variam significativamente, com duracoes que vado de 8 a 64 horas.
A maioria das formacoes tem uma duracao meédia de 20 a 40 horas, refletin-
do uma tentativa de equilibrar a profundidade do conteudo com a disponi-
bilidade de tempo dos participantes. Essa variacdo na carga horaria pode ser
explicada pela diversidade de objetivos e conteudos abordados, que vdo des-
de introducoes basicas ao pensamento computacional até abordagens mais
detalhadas e especificas. A duragdo menor pode ser suficiente para uma in-
troducdo inicial, enquanto as cargas horarias mais extensas permitem uma
exploracdo mais aprofundada dos temas e a pratica de habilidades de forma
mais abrangente.

Em relacgdo as ferramentas utilizadas nas formacgoes, o Scratch se destaca
como a ferramenta mais empregada, seguido por outras como App Inventor,
Code.org e Scratch Jr. Essas ferramentas de programacdo desempenham um
papel crucial no aprendizado pratico do pensamento computacional, per-
mitindo que os professores experimentem e apliquem conceitos em ativi-
dades reais. Entretanto, ¢ fundamental que as formacoes também incluam
atividades desplugadas, que promovem o entendimento dos principios da
computacdo sem a necessidade de dispositivos eletronicos. Essas atividades
desplugadas sdo essenciais para garantir que os conceitos de pensamento
computacional sejam compreendidos de forma mais ampla e aplicada em
diversos contextos.

As modalidades de oferta mais comuns sdo os cursos de formacdo con-
tinuada, que podem ser realizados presencialmente ou na modalidade hi-
brida (presencial e online). Apenas um estudo abordou a modalidade ex-
clusivamente online, o que sugere que a oferta de formagdes online ainda €
limitada. No entanto, a modalidade online representa uma alternativa para
alcancar professores em escolas localizadas em areas remotas ou para aque-
les com dificuldades de deslocamento. A diversidade nas modalidades de
oferta é importante para garantir que todos os professores tenham acesso a
oportunidades de formagdo que se ajustem as suas necessidades e circuns-
tancias individuais.

Além dos cursos, as oficinas e palestras também sdo formas amplamente
utilizadas para a formacgao de professores. Os cursos oferecem uma aborda-
gem mais abrangente, permitindo uma compreensdo detalhada do pensa-
mento computacional e suas aplica¢des. As oficinas, por sua vez, sdo ideais
para experiéncias praticas, oferecendo aos participantes a oportunidade de
testar e implementar atividades diretamente. As palestras, embora geral-
mente mais curtas, sdo eficazes para transmitir informacdes sobre topicos
especificos e atualizacOes recentes na area. A combinacdo dessas modalida-
des pode proporcionar uma formacdo mais completa e adaptada as diferen-
tes necessidades dos professores.
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Os resultados da revisdo sistematica indicam uma lacuna significativa
na formacdo continuada de professores em pensamento computacional e
computacdo na educacgdo no Brasil. A maioria das formacoes existentes é de
curta duracao e centrada predominantemente no uso de ferramentas de pro-
gramacao, o que pode limitar a profundidade do aprendizado dos conceitos
fundamentais. Para atender de forma mais eficaz as necessidades dos pro-
fessores, é crucial que as formacoes se tornem mais abrangentes, abordando
ndo apenas o uso de ferramentas, mas também os conceitos e principios da
computacdo e suas diversas aplica¢cdes no ensino.

Além disso, € importante destacar que ha muitas iniciativas de formacao
de professores que ndo estdo refletidas em trabalhos publicados, represen-

tando um potencial linha de pesquisa para futuras investigagoes.
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