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RESUMO

O estudo da dinamica de constituicao de uma rede visa identi-
ficar que tipos de eventos ocorreram nas conexdes entre os nos
que levaram a formacao da estrutura atual da rede em analise.
Entender esses eventos é entender as formas especificas e estra-
tégias de conectividade que deram origem a rede. O presente
trabalho tem por objetivo analisar esses eventos geradores com
foco especifico em redes de colaboragéao cientifica, considerando
relacbes de coautoria e participacdo em bancas de defesas de
teses e dissertacoes. Analisando mais de 11.000 documentos
especificos da area das Ciéncias da Comunicagdo, propomos
dois tipos caracteristicos de eventos que pretendem explicar a
dinamica de formacdo das redes em analise.

PALAVRAS-CHAVE: Redes sociais - Analise. Cientometria. Ciéncia
da Informacgao. Colaboracao.
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1 Introducao

O estudo da estrutura e da dinAmica de formagio das redes
sociais tem fornecido importantes indicios para os estudos bi-
liométricos e cientométricos na Ciéncia da Informagao (MAR-
TELETO, 2010). A estrutura da rede demonstra seu padrao
organizacional, apresentando quem sdo os nds mais centrais, que
comunidades de nés podem ser identificadas e que formas de
conexio sio mais comuns. A dinimica da rede demonstra como
esse padrio organizacional é constituido e se modifica durante o
processo de conexdes que sustentam a existéncia da propria rede.
Um dos pontos importantes da atual pesquisa sobre andlise de
redes sociais estd em nio nos satisfazermos em apenas descrever
a estrutura da rede, mas em entender que eventos de conexio sio
responsdveis por gerar essa determinada estrutura.

Os padrdes estruturais ¢ dindmicos de coautoria e
de citagao estdo entre os trabalhos mais frequentes utilizando
a andlise de redes, até mesmo pela maior disponibilidade de
bancos de dados que podem ser utilizados pelos pesquisadores.
Duas propriedades frequentemente utilizadas para caracterizar o
padrio estrutural de uma rede social sao o fato de muitas delas
formarem niveis de agrupamento dos nés acima do que seria
esperado em uma rede aleatdria, o que pode ser percebido pela
andlise do coeficiente de agrupamento, ¢ a distribuicao de grau
de centralidade possuir caracteristicas de uma lei de poténcia ¢
nao uma distribuicio normal, caracterizando uma rede de livre
escala (NEWMAN, 2010, p. 263).

Pesquisas indicam que redes que possuem ao mesmo
tempo alto grau de formacio de grupos e distribuicio de grau
descrita por lei de poténcia denotam um tipo de organizagio
hierdrquica, ou seja, alguns nds mais centrais dessas redes concen-
tram conexdes em diversos grupos que sio altamente conectados,
centralizando o nivel estrutural de conectividade em torno de si
(RAVAZ ; BARABASI, 2003). Esse nivel hierdrquico pode ser
quantificado usando a relagio descoberta por Dorogovtsev, Golt-
sev e Mendes (2002), onde em redes de livre escala o coeficiente
de agrupamento (C) de um né se relaciona com o seu ndmero
de conexoes k da seguinte forma: C (k )~l€71

Neste artigo, descrevemos e comparamos a dinimica
de constitui¢io e a estrutura hierdrquica de dois tipos de redes
constituidas por pesquisadores da drea da Ciéncias da Comuni-
cagdo, sendo elas uma rede formada pelas relacoes de coautoria
entre dois ou mais autores em periédicos cientificos ¢ uma rede
formada pelas relagdes de participagio em bancas de defesa de
teses e dissertacoes, seja de orientadores, orientandos e membros

da banca. A partir da relagdo hierdrquica encontrada em cada



uma, descrevemos possiveis caracteristicas dos eventos geradores
de tais redes que possam explicar como sio formadas e que efeitos
causam em sua estrutura ¢ dinimica. O artigo estd organizado
em seis secoes: na segunda apresentamos uma revisio tedrica
dos principais padroes dinimicos de constituigio de redes, na
terceira, a fonte de dados a partir de onde realizamos esse estudo
exploratério, na quarta seca, a metodologia utilizada, na quinta,
os resultados e a discussao sobre eles e, por fim, na tltima segao,

algumas conclusées a partir dos resultados obtidos.

2 Padroes dinamicos de constituicao de redes

Os padrées dinAmicos sao identificados quando a andlise da
evolugio da estrutura da rede revela que ocorre algo diferente de
um evento puramente aleatdrio. Essa nio-aleatoriedade indica
algum tipo de ordem, alguma tendéncia especifica pela qual a rede
opera o seu desenvolvimento no tempo. Esse tipo de ordem é en-
tendido, por alguns pesquisadores, como um indicio da presenca
de uma certa racionalidade nos eventos de conexao que levam a
constituicio da estrutura de uma rede (MERKLE, 2011, p-99).
O estudo dessa racionalidade pode demonstrar diferentes tipos de
estratégias de conectividade, motivagées e formas caracteristicas
em contextos especificos do ponto de vista social.

E interessante notar, no caso das redes sociais, que essa nio-
aleatoriedade pode indicar a tendéncia de sermos influenciados
em nossas escolhas pelas pessoas a nossa volta, formando padroes
coletivos. As redes sociais em que estamos envolvidos podem
ampliar o que se inicia como sendo uma variagao aparentemente
aleatdria. Sdo essas pequenas variacoes que podem resultar em
eventuais grandes transformacoes na rede, transformando-se
em tendéncias majoritdrias que influenciam grande parte dos
atores envolvidos (CHRISTAKIS ; FOWLER, 2010, p. 132).
Descobrir essas tendéncias antes que se tornem majoritdrias,
inclusive podendo prever alguns de seus movimentos, passa a
ser uma 4rea estratégica de grande interesse do pesquisadores de
andlise de redes sociais.

Em busca dessas tendéncias, as grandes massas de dados
(NEWMAN, 2001a), (NEWMAN, 2001b), (BARABASI et al.,
2002) que foram utilizadas pelos precursores da andlise dindmica
de redes permitiram a identificacio de alguns desses padrées, que
serdo apresentados a seguir.

As redes sociais raramente possuem uma distribui¢io
de grau de centralidade aleatéria, entendendo por grau de cen-
tralidade a quantidade de nés que um né possui conexio direta.
Em geral, apresentam uma distribuicio que é chamada de lei de

poténcia. A lei de poténcia denota um padrio estrutural formado
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Figura 2 - Contrastes entre rede de distribuicio de grau aleatornia e rede de livee escala.
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por poucos nés com um alto grau de centralidade, chamados de
hubs, e muitos ndés com baixo grau de centralidade, conforme
podemos visualizar na figura 1. Teoricamente, nao hd limites de
escala para o tamanho dos nés de uma rede, fator que d4 o nome

a esse tipo de rede: redes de livre escala.
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Fonte: Martins (2012)

Considerando uma distribuicao aleatéria, a distribuicao das
redes de livre escala demonstram um padrao bastante diferente
na figura 1. O grau de centralidade dos nés nao mais se distribui
em torno de seu ponto médio, apresentando uma tendéncia que
pode ser entendida como muitos com poucas conexdes e poucos
com muitas conexdes. Em termos préticos, podemos visualizar
esse contrastes entre as duas distribui¢des na figura 2, a seguir,
onde percebemos com maior clareza o efeito que esse papel

concentrador produz na estrutura das duas redes.
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Fonte: Martins (20127

Os hubs, os nés cinzas na rede de livre escala na figura 2,
podem ser considerados os principais elementos da rede respon-
sdveis por suas caracteristicas estruturais, dado que so eles que,
de uma certa forma, agenciam a conectividade dos nés de baixo
grau de centralidade. Sem eles a rede praticamente se despedaga-
ria em vérios componentes independentes. E interessante notar

que uma percep¢io mais precisa dessa forma de organizacio das



redes apenas se deu quando grandes bancos de dados de relagdes
tornaram-se disponiveis para andlise. Pequenas amostras nio
revelam esse padrio de forma clara. Certamente, quanto maior a
amostra, mais precisa serd a forma que uma distribuigio ird tomar.
Analisando quais seriam as causas que levariam a uma
distribuicdo de grau de centralidade por uma Lei de Poténcia,
a partir de dados empiricos e simulagées numéricas de efeitos
nao-lineares, (BARABASI et al., 2002) chegaram a conclusio
que trés leis dindmicas regem o processo de evolucio da rede:
- novos nds chegam na rede a uma taxa constante;
- novos nds se conectam aos nés presentes na rede seguindo
uma tendéncia de conexdo preferencial;
- nods que estavam presentes na rede formam novas conexoes
também seguindo uma tendéncia de conexao preferencial.
Essa tendéncia de conexio preferencial dos novos nds ¢ a
formagao de novas conexdes na rede entre os nds ja existentes
tem relacdo direta com o grau de centralidade dos nés na rede.
Em tese, significa que a conexdo de novos nés e novas conexoes
entre os nds j4 existentes na rede tem maior probabilidade de
ocorrer a nds mais centrais. Os hubs, seguindo essas leis dinimi-
cas, funcionariam como verdadeiros atratores de conectividade
dentro de uma rede, reforgando a ideia de que os maiores tem a
tendéncia de continuar maiores.
A distribui¢io de graus de centralidade numa rede social

seria regida pela lei de poténcia apresentada pela férmula a seguir:

Plici=k

A variagao do fator y na férmula acima depende do tipo de
rede social que estd sendo estudada, normalmente variando entre
1 e 3. O cdlculo desse fator tornou-se, portanto, uma forma de
descrever a dinimica de constitui¢io de uma rede, pois pesqui-
sas indicam que o fator da lei de poténcia nio varia de maneira
aleatdria, indicando sua varia¢io importantes diferengas nos
mecanismos que regem a sua dindmica (BARABASI, 2010a,
p- 138). A variagao do fator y pode indicar diferentes niveis de
centralidade na rede, mostrando o quéo distantes ou préximos
os hubs se encontram dos nés periféricos. E interessante notar-
mos o comportamento desse indicador, mapeado por Newman
(2001c). O ntimero 2 é considerado como um divisor entre dois
comportamentos diferentes na estrutura das redes. Para expoentes
menores do que 2, a rede é dominada por poucos individuos
que possuem um ndmero muito grande de colaboradores. Para
expoentes maiotes do que 2, a rede ¢ dominada por muitos gru-
pos com poucos colaboradores. O que nos ajuda a entender o
comportamento desse indicador é observarmos o comportamento
da curva exponencial, onde para valores maiores do que 2 a curva

tem uma queda mais rdpida, mostrando que a maioria da distri-
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buigio estard concentrada em autores com poucos colaboradores,
ja para valores menores que 2 a curva tem uma queda mais lenta,
mostrando que hd muito mais atores que possuem mais coautores.

No entanto, existem restri¢des as trés leis dinimicas que
regem o processo evolutivo das redes que podem ser percebidas
na distribui¢do de graus de centralidade. Na prética, as redes
sociais apresentam limites de escala, fazendo com que o grau
de centralidade de seus nds nao cresca a partir de certos limites.
Na figura 3, em escala logaritmica, a reta demonstra uma Lei de
Poténcia ideal. Os pontos abaixo da reta, representando dados
reais, seguem a mesma tendéncia até um determinado ponto,
comegando a decair até seu ponto limite, que representa o maior

grau de centralidade encontrado em uma determinada rede.

Figura 3 - Festricbes a escala de wmna Lei de Poténcia
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Fonte: Martins (2012}

As restri¢des denotam caracteristicas sociais como, por exem-
plo, um profissional que se aposenta e deixa de estabelecer relagoes
com seus antigos colegas de trabalho, um laboratério que pode
encerrar seu funcionamento, parando de gerar novas conexoes,
autores que pararam de colaborar em torno de suas pesquisas,
entre tantos outros. Essas restricoes ajudam a compreender o
processo pelo qual novos nds chegam e podem se tornar centrais,
constituindo novos hubs, e hubs mais antigos podem sair de cena,
se tornando nds periféricos ou mesmo desaparecendo da rede. O
grau de centralidade dos nés é limitado pelo custo de manutencio
dos conex6es ou mesmo por questdes temporais, levando um
né a se retirar eventualmente quando nio compartilhando da
dinimica de relacoes estabelecidas (NEWMAN; BARABASI;
WATTS, 2006, p. 174).

Outro padrio dinidmico, também descoberto no final
dos anos 1990, de forte influéncia na andlise de redes sociais é o
que ¢é conhecido como efeito “mundo pequeno”. O modelo que
descreve o padrio dinimico das redes mundo pequeno ¢é carac-
terizado por duas propriedades, observadas a partir da andlise de
dados de redes reais NEWMAN, BARABASI e WAT'TS, 2006,
p- 2806):

a) o efeito mundo pequeno significa que dois nds sao conec-



tados entre si por um caminho pequeno dentro da rede,
normalmente ndo maior que 6 passos entre eles. Significa,
em termos matemdticos, que a distdncia entre dois nds
cresce a uma taxa logaritmica com o niimero total de nés
na rede;

b) alto coeficiente de agrupamento ou transitividade na rede,
indicando que hd uma alta probabilidade de que dois nés
serdo conectados se um dos dois possui um vizinho em

comum.

Para entender o impacto dessas duas propriedades numa

rede social, utilizaremos um exemplo na figura 4.

Figura 4 - Exemplo do fendmeno mundo pequeno
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A primeira parte da figura 4, lado esquerdo, apresenta um
padrio de conexio entre os nds onde todos os vizinhos possuem
relacio direta com todos os seus vizinhos diretos. No entanto,
existem poucos caminhos intermedidrios na rede, ou seja, se
um né precisar entrar em contato com outro que esteja no seu
extremo oposto da imagem, ele terd de passar por vdrios nés,
tornando alto o caminho de conexio entre os dois. Jd na segunda
parte da figura, lado direito, observamos que hd vérios nds que
estabelecem conexdes pontuais com outras dreas do grafo que
nao apenas seus vizinhos diretos. Sao essas conexdes que tornam
o “mundo pequeno”, pois permitem que de uma determinada
regido do grafo se possa saltar para outra extremidade com apenas
poucos contatos.

Nas redes sociais, isso significa que temos forte tendéncia
a nos conectarmos com nossos vizinhos diretos, sejam de profis-
sa0, de bairro, de escola, das organizagdes sociais que atuamos.
No entanto, alguns de nés estabelecemos conexdes pontuais com
outros grupos, nos tornando conectores entre diferentes dreas de
multiplas redes. Colocando isso em perspectiva e analisando o
fendmeno em escala, o alto coeficiente de agrupamento somado a
alguns nés que estabelecem conex6es pontuais com outros grupos
gera uma distAncia pequena entre dois nds quaisquer dentro de

uma rede. Mesmo que um né especifico nao possua um caminho
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conectado com um outro né em sua vizinhanca que possui um
acesso com um caminho menor a sua regido de interesse. As redes

acabam por ter a forma apresentada na figura 5.

Figura 5 - Rede mundo pequeno

Fonte: Martins (2012)

O estudo das redes de livre escala e mundo pequeno levaram
a percepgao de que existem determinados eventos ao longo do
tempo que determinam como uma rede evolui, tanto em termos
de crescimento quando de redugao, influenciando em seu padrao
estrutural. O mapeamento desses movimentos levou a identifi-

cagdo dos padroes apresentados nas figuras 6 ¢ 7.

Figura 6 - Eventos evolutivos
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Figura 7 - Evolugio da estrutura da rede no tempo.
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Os eventos evolutivos podem ser descritos a partir de seu
padrio dindmico:

a) crescimento: a chegada de novos nés e de novas conexdes
entre os n6s jd existentes promove o crescimento da rede;

b) jungio: duas ou mais redes podem ser conectadas quando
ao menos um dos nés de uma rede estabelece conexao com
outro de outra rede;

c) nascimento: duas ou mais conexées entre atores, num

determinado contexto, podem dar nascimento a uma rede;



d) contragao: a saida de nds ou a desconexao entre nés pode
levar a reducio da estrutura da rede;

¢) divisdo: uma rede pode ser subdividida em duas ou mais
partes se os nds que estabeleciam essas partes unidas se
desconectarem;

f) morte: uma rede pode deixar de existir quando os nés
que a compbem, dentro do contexto que designava a rede,
deixarem de se conectar.

E importante destacar a questio do contexto social de uma
rede. Todos os eventos evolutivos apresentados acima dependem
do contexto em que estamos analisando essa rede. E dentro de
um determinado contexto que motiva e viabiliza a conexio entre
nés que as redes surgem e deixam de existir. O fundamental a se
analisar, dado o contexto, é como surgem os eventos evolutivos
que possam vir a ocorrer ¢ possam refletir determinadas estratégias
de conectividade por parte dos seus atores. Sao essas regularidades
diferindo de eventos puramente aleatérios que levam a padroes
dinadmicos e acabam por formar atualmente os seis principios de
organizagio das redes complexas (Barabasi, 2010b):

a) redes de livre escala: muitos pequenos nds sao agrupados

e articulados por poucos grandes hubs;

b) redes mundo-pequeno: caminhos de conexio pequenos
entre dois nés quaisquer;

¢) evolugio: os hubs emergem por crescimento da rede e
conexoes preferenciais;

d) competicio: nés com alto desempenho na articulagio da
rede se tornam hubs;

e) robustez: a rede é resistente a ataques, pois hd muitos
caminhos que mantém a rede conectada se poucos nds
desaparecem;

f) comunidades: grupos terminam por formar estruturas
hierdrquicas.

A contextualizagio das redes sociais a partir desses princi-
pios de organizacdo cria um campo de andlise que permite que
diferentes redes possam ser analisadas e comparadas a partir dos
mesmos principios. Parte importante do trabalho do analista ¢
identificar como e se esses principios se manifestam a partir de
seus conjuntos de dados, criando condigoes para inferir quais sao
as estratégias de conectividade da rede analisada que leva a esses
modos preferenciais de organizagao. A andlise de como essas regu-
laridades se manifestam numa rede especifica torna-se um campo
de possibilidades de compreensio e intervengio no modo como
as redes operam: a estrutura e a dinimica da rede passam a incor-
porar o repertério de andlise estratégica dos movimentos sociais,
sejam eles de que cardter for, podendo ser apropriados para fins

de gestdo, de intervencao, reflexdo e tantas outras possibilidades
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que podem ser imaginadas. Descobrir variagdes, recursividades,
o surgimento de novas estratégias e formas especificas de conexio
define o campo de base da andlise das redes sociais do ponto vista
informacional: a informagio enquanto relagio social define e ¢

definida por seus movimentos de apropriagao e circulagio.

3 Resumo do caso

O portal Univerciencia.org ¢ uma biblioteca digital federada
com foco especifico na 4rea das Ciéncias da Comunicagao. Possui
49 fontes de informacio de revistas cientificas e doze bibliotecas
digitais de teses e dissertacoes de programas de pés-graduagio
especificos da drea. No periodo de nossa extragio de dados, rea-
lizada em dezembro de 2011, o banco de dados registrava 11.825
documentos disponiveis para consulta, sendo distribuidos entre
9.864 (83,4%) artigos de revistas cientificas e 1.961 (16,6%)
teses e dissertagoes.

Em termos de abrangéncia de pessoas que publicaram
algum contetido que tenha sido registrado pela biblioteca, temos,
apds um processo de compatibiliza¢io, 9.587 nomes distintos
de pesquisadores na base de revistas cientificas e 2.465 nomes
distintos de participantes registrados nas bibliotecas digitais de
teses e dissertagoes. Além disso, os dados mais antigos de bancas
de defesa sio de 25 anos atrds e de 15 anos no caso das revistas
cientificas. Pelos ntimeros expostos acima, a Univerciencia.org é
considerado o maior repositdrio brasileiro na drea de Ciéncia da
Comunicacio.

E importante ressaltarmos que nem todas as bibliotecas
digitais coletadas disponibilizam dados dos membros partici-
pantes da banca, sendo que apenas quatro das doze bibliotecas
continham esses dados e o restante das oito bibliotecas disponi-
bilizavam apenas dados do orientador e orientando. Sem duvida,
esse fato influenciard de forma determinante os resultados e
caracteristicas das redes sociais de participa¢do em bancas que

apresentamos neste artigo.

4 Metodologia

A pesquisa realizada ¢ de cunho quantitativo tendo sido
utilizado o banco de dados da biblioteca digital federada Uni-
verciencia.org como amostra de dados para as andlises realizadas,
sendo estas organizadas em dois tipos: uma descrigio da diferenca
em termos de estrutura hierdrquica nas redes de coautoria e de
relagoes em bancas de defesa, além de uma descri¢io de eventos
que ajudam a retratar como se deu a formagao dessas redes e

que sdo possiveis fatores a serem levados em consideragio na



explicagio das diferencas estruturais das redes em andlise.

Os dados foram coletados diretamente do banco de da-
dos do site Univerciencia.org. Coletamos apenas os metadados das
revistas cientificas e bibliotecas digitais de teses e dissertagoes. Os
metadados sio padronizados em suas fontes de origem no padrio
Dublin Core Simplicado, o que nos permitiu analisarmos apenas
os campos dc:author, no caso das revistas cientificas, e também
dc:contributor, no caso dos documentos de teses e dissertacoes.
Esses campos indicavam, quando disponiveis, os nomes de todos
os coautores de um artigo cientifico e do autor de uma tese ou
dissertacdo, além de seu orientador ¢ participantes da banca de
defesa. Os nomes identificados foram normalizados.

De modo a analisarmos a presenca ou nio de estruturas
hierdrquicas nas redes de coautoria e participagio em bancas,
realizamos uma distribui¢io do coeficiente de agrupamento pelo
grau de centralidade. Para facilitar a identificagao de uma possi-
vel correlacio, conforme vimos anteriormente, entre esses dois
indicadores de rede, transformamos o gréfico da distribui¢ao em
escala logaritmica e calculamos a regressao linear da distribuicao.
Complementando, analisamos a distribuicao de grau de centrali-
dade dos nés no componente principal da rede (a parte da rede
que contém a maior quantidade de nds interligados) de modo
a identificar na maior estrutura da rede como essa distribuicao
pode ter relagdo com a hierarquia dos nés.

Para entendermos melhor que possiveis eventos pode-
riam explicar a organizagio hierdrquica e estrutural dessas redes,
analisamos a quantidade de anos que um né é presente na rede,
além da estrutura de agrupamento que ocorre entre os nés quando
eles entram na rede, ou seja, se entram conectados a apenas mais

uma outra pessoa, a mais duas, a trés e assim por diante.
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5 Resultados e discussao

A distribui¢ao do coeficiente de agrupamento pelo grau de

centralidade é apresentada na figura 8, a seguir.
Figura § - Distribuicdo logaritmica do coeficiente de agupamento por grau de centralidad

(a) Fede de bancas de defesa ¢ (b) Fede de coautoria.

(a) Rede de orientacio/bancas de defesa (b) Rede de coautoria
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Fonte: Dados da pesquisa

Observamos na figura 8a a distribuigio da rede de bancas
de defesa, que apresenta um coeficiente de regressio linear dos
dados dispostos em escala logaritmica de 0,64, sendo considerada
uma correlagio positiva moderada. J4 na figura 8b observamos a
distribui¢ao da rede de coautoria, apresentando um coeficiente
de correlagio de 0,13, sendo considerada uma correlagio fraca.
Desse modo, notamos indicios de uma estrutura hierdrquica
na rede de bancas de defesa, o que nio ¢ percebido na rede de
coautoria em revistas cientificas.

Analisando apenas a distribui¢ao de grau de centralidade
dos nés pertencentes ao componente principal de cada uma das
redes, percebemos importantes diferencas que denotam caracte-

risticas estruturais dessas redes, conforme vemos na figura 9.

Figura 9 - Distribuigdo de grau de centralidade do componente principal:
{a) Fede de bancas de defesa & (b)) Fede de coautona

ja) Rede de bancas de defesa (o) Reda de coautoria
" 0
B0 B0
L
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Fonte: Dados da pesquisa.
A distribuigao de grau de centralidade da rede bancas apre-

senta um maior nimero de nés com grau um, indicando que
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esses nos estdo conectados a apenas um (1) outro né no mesmo
componente. J4 a rede de coautoria apresenta um padrio dife-
rente, sendo seu pico em torno do valor quatro (4), indicando
que hd mais nés conectados a outros quatro (4) do que outras
configuragoes de conexdes. Vale ressaltarmos que essa diferenca
entre a distribuicdo grau de centralidade dos nés indica uma maior
concentra¢io das conexdes em menos nds na rede de bancas de
defesa relativamente a rede de coautoria. Quando analisamos a
quantidade de nés na rede coautoria que possui até grau cinco (5)
encontramos um valor de 57%, passando esse valor para 83,2%
na rede bancas de defesa, confirmando essa maior concentrac¢io
de conectividade que é um dos fatores influentes na definicdo de
hierarquia da prépria rede.

Para avaliarmos possiveis eventos que levam a formagio
estrutural das redes em andlise, apresentamos na figura 10 a distri-
buigao relativa da quantidade de nés por anos em que estiveram

presentes nas duas redes.

Figura 10 - Distribuicdo de nos darede por quantidade de anos que apareceram em alguma relaco com outro no
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Fonte: Dados da pesquisa.

Chzervacio: o grafico menor na figura & wma ampliacio, por fatores de escala, dos anos 2 a2 6.

Observamos que até dois (2) anos, hd relativamente mais
nés da rede de coautoria presentes. Porém, quando analisamos
de trés (3) anos em diante, percebemos que a rede de bancas de
defesa apresenta uma maior quantidade relativa de nés atuantes.
De certo modo, hd nés com maior perenidade temporal na rede
de bancas, chegando mesmo a encontrarmos nés com 12 anos
de presenca, sendo que o maximo encontrado na rede de coau-
toria foi de seis (6) anos. O fato de termos nés atuantes durante
mais tempo numa rede é um dos fatores que devemos levar em
consideragio quanto a concentragio de ligacdes que esses nds
podem efetuar.

Além do tempo de presenca, analisamos a seguir na
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entrada de um novo elemento na rede. Por entrada, consideramos
o primeiro evento que traz um né para dentro da rede, sendo esse
evento a publicagdo de artigo em coautoria com outros nds ou
participa¢do em uma banca de defesa. Vale ressaltar, em termos
de amostra de tempo, que coletamos o mesmo periodo para as
duas redes, 0 que equivale aos anos 10 a 25 da rede de bancas de

defesa e aos anos 1 a 15 da rede de coautoria.

Figura 11 - Distribuigio dosmodos de entrada dos nés na rede por ane da base:

111
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Fonte: Dados da pesquisa
Observamos que a rede de bancas apresenta como caracte-
ristica uma entrada majoritdria de nds associados a apenas um
n6, sobretudo a partir do ano 18 até 24. H4 um comportamento
diferente em relagdo a rede de coautoria, onde partir do ano 10
hd um aumento significativo de vdrios modos de associagio,
sendo que a associa¢io a apenas um outro né continua sendo o
maior evento da rede, mas é seguido em crescimento por entradas
de noés associados a mais outros 2, 3, 4 ¢ 5. O fato de termos
proporcionalmente mais nés associados a apenas um outro né
em seu evento de entrada na rede de bancas em relacio a rede de
coautoria é um fato que favorece novamente a concentragao de
ligagbes nos nés mais centrais da rede.

Na rede de coautoria, os eventos de entrada retratam
pequenos grupos que iniciam juntos, o que percebemos menos
na rede de bancas, sendo ali mais influente a relacio em duplas, o
que retrata a entrada de orientandos associados a seus orientadores
na rede. E portanto, a partir das caracteristicas retratadas neste
artigo em relagio a estrutura hierdrquica das redes e aos eventos
de entrada que propomos na figura 12 uma caracterizagio de
dois diferentes tipos de eventos, responsdveis pela formacio dos

dois padroes de rede aqui analisados.

FRER -]

11

-
-



Figura 121 - Eventos geradores:

(a) Fede de bancas de defesa ¢ (b) Bede de coautoria
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Fonte: Dados da pesquisa.

Retratamos trés intervalos de tempo genéricos, T1, T2 e T3
para as duas redes. Na rede de bancas em azul temos o papel do
orientador e em amarelo dos orientandos. Os eventos geradores
da rede, em sua maioria, se dao quando na defesa de uma tese
ou dissertagio o nome do orientando aparece relacionado ao
seu orientador. A partir do tempo T2, temos que orientandos
de um orientador passam a orientar trabalhos, ampliando a rede
novamente ao seu entorno. Esse tipo de padrio de conectivi-
dade gera a hierarquizacio da rede que apresentamos ao longo
deste trabalho. J4 na rede de coautoria, as entradas ocorrem por
associagio entre pequenos grupos, que podem se interligar mais
facilmente quando um autor de um grupo publica com outros
autores conectados a outros grupos. Esse padrio de conectividade
favorece uma descentralizagio nas conectividades da rede e maior

distribuicdo de ligagbes entre os nés participantes.

6 Conclusao

A dinimica de formacio de uma rede se dd quando deter-
minados eventos relacionais ocorrem, proporcionando conexdes
e levando a uma formagao estrutural que caracteriza um padrio
especifico. Neste artigo, estudamos, a partir dos indicios de di-
ferentes padrées hierdrquicos, os possiveis eventos geradores de
redes de coautoria e participagdo em bancas.

A dinimica relacional que cria a rede de participacio
em bancas é a relacio orientador-orientando. J4 0 movimento na
rede de coautoria segue outra dindmica. O evento gerador se d4
a partir de outras relacoes que nio apenas a relagao orientador e
orientando. O efeito dos grupos de pesquisa, projetos e labora-
térios acaba atuando aqui, mudando a relagio de hierarquia na
estrutura da rede. Os eventos geradores, por serem oriundos de
motivagoes relacionais diferentes, criam diferentes impactos na
estrutura da rede.

Vale frisar que os resultados da pesquisa dizem respeito
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a drea da Ciéncias da Comunica¢do, num intervalo de tempo
determinado por nossos dados. Outros estudos envolvendo outras
dreas do conhecimento ¢ mesmo em outros periodos de tempo
podem apontar cendrios distintos do que aqui encontramos.
Como trabalhos futuros, pretendemos qualificar melhor
esses eventos geradores se pudermos caracterizar melhor mais
atributos desses nés, tais como idade, instituicdo de origem,

cargo, sexo, nacionalidade, entre outros.

Dynamic creation and generating events
in scientific collaboration networks: an
exploratory study of relationships between
co-authorship and participation in defenses
of theses and dissertations in the field of
Communication Sciences

ABSTRACT

The study of the network dynamics is concerned to identify what
types of events occurred in the connections between nodes that
led to the formation of the current structure. Understanding
these events is to understand the specific ways and strategies
that have resulted in a network. This study aims to analyze these
events with specific focus on scientific collaboration networks,
considering coauthoring relationships and participation in defen-
ses of theses and dissertations. Analyzing more than 11,000
documents specific to the area of Communication Sciences, we
propose two characteristic types of events that aim to explain
the formation dynamics of networks in the analysis.

KEYWORDS: Social networks - Analysis. Scientometrics. Infor-
mation Science. Collaboration.
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