Relacao
Cronointervalar:
uma teoria para a
estruturacao do
andamento musical

Dimitri Cervo

Em Pauta, Porto Alegre, v. 15, n. 24, janeiro a junho 2004. ISSN 0103-7420



EM PAUTA - v. 15 - n.24 - janeiro a junho 2004
90 )

Resumo

Embora a musica seja uma arte temporal, somente recentemente os estudos
sobre o tempo musical (musical time) tém sido considerados um campo inde-
pendente de estudo na teoria musical contemporanea. Dentro dessa perspecti-
va, esse artigo propoe a teoria da Relagao Cronointervalar, a qual estabelece
critérios para a estruturagéo do andamento musical. Ao propormos que propor-
¢Oes matematicas especificas, presentes na série harménica, podem orientar a
organizag&o das mudangas de andamento em uma obra musical, pretende-
mos colaborar para o desenvolvimento das técnicas de estruturagao do anda-
mento. A aplicagéo da teoria proposta podera ser efetuada prospectivamente
por compositores, na sua atividade especifica e no ensino da composicao, e
retrospectivamente por intérpretes e tedricos, na estruturagao do andamento em
obras do repertério preexistente. Este artigo é uma sintese das idéias seminais
que foram desenvolvidas e aprofundadas em nossa tese de doutorado, “Rela-
cao Cronointervalar: Uma Teoria para a Estruturacdo do Andamento Musical”,
defendida e aprovada, no ano de 1999, no curso de Pds Graduagao em Musica
da UFRGS.

Palavras Chave: relagéo cronointervalar, estruturagao do andamento, com-
pOSiGao e execugdo musical

Abstract

Although music is a temporal art, only recently has musical time been
considered an independent field of study in music theory. Within this perspective,
this article presents the theory of Chronointervallic Relation, which offers criteria
for the structuring of tempo. Our aim is to help the development of techniques for
the structuring of tempo, proposing that specific mathematical ratios found in the
harmonic series can serve as a tool to structure the changes of tempo in a musi-
cal work. The theory may be adopted prospectively by composers in their own
compositions, as well as in the teaching of composition: performers and theorists
may also adopt it retrospectively as a tool for the structuring of tempo in pre-
existing works. This article contains the main ideas that were developed in the
doctoral dissertation, “Chronointervallic Relation: A Theory for Structuring the
Musical Tempo,” approved in 1999 by the Graduate Music Program of Federal
University of Rio Grande do Sul (UFRGS).

Key words: chronointervallic relation, tempo structuring, composition and
performance
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Apresentagéo

ste artigo contém as idéias seminais que foram desenvolvidas e
aprofundadas em nossa tese de doutorado, com o mesmo titulo, de-
fendida e aprovada em julho de 1999 no curso de Pds Graduagao em
Musica da UFRGS.' Enquanto nosso trabalho final de doutorado contempla
apenas a aplicagao prospectiva (composicional) da teoria da Relagao
Cronointervalar, esse artigo ilustra e trata também de sua aplicagéo retrospecti-
va (repertcrio preexistente). O contelido desse artigo €, em esséncia, 0 mesmo
do projeto para a tese de doutorado e efetuamos apenas pequenas modifica-
¢oes no texto original, atualizagdes e melhoramentos, gue melhor expressam

nossos pensamentos atuais sobre o tépico.
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Teoria da Relagdo Cronointervalar

Este artigo formula uma teoria para a estruturagdo do andamento musical
baseada no principio da Relacdo Cronointervalar, que estabelece uma analo-
gia proporcional entre intervalos e andamentos. O objetivo da teoria é permitir
que compoaositores utilizem as proporgdes matematicas formativas dos interva-
los, presentes na seria harménica, como um referencial para realizarem mudan-
Gas de andamento em suas composigoes. A teoria também pretende fornecer
critérios, para intérpretes e tedricos, para a estruturagéo do andamento em obras

do repertorio preexistente.

Discussdo tedrica

A necessidade de formular uma teoria para a estruturagao das mudancas de
andamento no discurso musical surgiu durante nossas atividades como com-
positor e executante. Quando nos deparavamos com a necessidade de efetuar
uma mudanga de andamento, fosse como executante no novo movimento de
uma sonata, ou como compositor em um novo trecho de uma composigao,
faltavam-nos critérios estruturais e objetivos para definir o valor do novo anda-
mento. A pratica empirica de ajustar aproximadamente o metrénomo em um
novo andamento sempre causou-nos insatisfac&o. Poderia existir um critério
estrutural para definir precisamente o novo andamento?

Apos esses questionamentos, constatamos que o problema nao era precisar o
proximo andamento, mas precisar a proporgao existente entre um andamento e
0 seguinte, pois valores de andamentos tomados isoladamente néao forneciam
nenhuma base para uma estruturagao sistematica desse aspecto do discurso
musical. Para ganharmos em termos estruturais, o importante seria definir a
proporgao existente entre os andamentos e n&o os seus valores absolutos, Essa
necessidade nos impeliu a conceber a teoria da Relagao Cronointervalar,

Concebemos entao que, assim como respeitamos determinadas proporgoes
para a organizagao da dimensé&o das alturas (intervalos), podemos respeitar,

por analogia, essas mesmas proporgoes para a estruturagao do andamento em
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musica. A teoria da Relacao Cronointervalar postula que as proporgoes das
ondas sonoras que formam os intervalos (micropulsos) podem servir de guia
para estruturar as proporgdes do andamento musical (macropulso).”

O som instrumental é formado por um conteldido espectral que contém todas
as frequéncias que soam simultaneamente, com uma determinada frequéncia
fundamental. Dessas freqUéncias, aquelas que séo peri¢dicas e tém relacéo de
numeros inteiros com a fundamental formam a série harmonica e, por isso, sao
denominadas harménicos.® As relagoes entre as frequéncias de ondas dos
harmdnicos de um som geram os intervalos musicais que podem ser expressos
pela fragao de numeros inteiros adjacentes: a relagao de frequéncia 1:2 gera o
intervalo de 82 J, a relagdo 2:3 gera o intervalo de 5% J, a relagao 3:4 gera o
intervalo de 42 J, e assim por diante.

Para a aplicabilidade da teoria da Relagao Cronointervalar desenvolvemos
um leque de propor¢oes intervalares (apresentado na tabela a seguir), baseado
nas proporgoes presentes na série harmonica, ja que a teoria se propde a operar
dentro desse leque de propor¢es. Esse leque de propor¢oes utiliza-se das
proporgoes “puras™ encontradas na série harmonica, ja que a série harmonica
€ um fato natural e um fato matematico que pode dar suporte a organizagao do
andamento dentro do contexto da teoria. Para termos um principio para a medi-
da do andamento em musica faz-se necessario um conceito de periodicidade;
proporgdes entre nimeros inteiros foram escolhidas pois a combinagao de duas

frequéncias entre numeros inteiros gera ondas, ou pulsos, periddicos e regulares.

Classes de Intervalo Proporgbes Representacdo Numérica
g2 1.2 0,50u2
Tritono 5.7 0,70u1/4
42 Je 34 0,750u 1,333
52 J 6:4 (3:2) 1,5 ou 0,666
¥Me 45 0,80u125
62m 8:5 1,6 ou 0,625
Fme 56 0,833 0u 1.2
62 M 10:6 (5:3) 1,666 ou 0,6
22Me 8:9 0,888 ou 1,125
72m 16:9 1,777 ou 0,5625
22me 15:16 0,9375 ou 1,066
72 M 30:16 (15:8) 1,875 0u 0,533

Tabela 1 - Classes de Intervalo, Proporgoes e Representagao Numeérica.
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Na tabela anterior, a coluna da esquerda apresenta as classes de interva-
lo, a coluna do meio apresenta as proporgdes formativas de cada interva-
lo.° Na coluna da direita, temos a representagao numérica das proporcées
intervalares. A representagao numérica facilita a obtengéo ou identificagao
de uma Relagao Cronointervalar, evitando a necessidade de célculos para
chegar-se a ela. Essa representagdo numérica permite a transformacéao de
intervalo em andamento ou vice-versa. Através das doze proporcoes apre-
sentadas na tabela, temos uma guia de como transformar andamento em
intervalo ou vice-versa, num total de vinte e quatro possibilidades (doze
intervalos ascendentes e doze descendentes).

Se multiplicarmos um valor de andamento pela representacao numérica
escolhida, obteremos imediatamente a Relacao Cronointervalar desejada.
Por exemplo, se desejamos uma Relacdo Cronointervalar de 32 Maior a
partir do andamento J= 100, basta multiplicarmos «= 100 por 0,8 cu 1,25
(ver tabela, linha 5). Assim obteremos os andamentos 4 = 80 (0,8 x 100) ou
/=125 (1,25 x 100), e ambos estardao em Relagao Cronointervalar de 32
Maior em respeito ao andamento « = 100. Inversamente, se dividimos os
valores de dois andamentos, por exemplo, MM. 70 e MM. 50 (70:50 = 1.4
ou Tritono) podemos identificar, através da representagac numérica, a qual
Relacao Cronointervalar, exata ou aproximada, eles correspondem.

Ja gue os sistemas escalares, com os quais opera a maior parte da musi-
ca da tradigao ocidental, utilizam somente esses doze intervalos que po-
dem ser expressos por sete relagdes numéricas na dimensao das alturas,
propomos a utilizagao dessas mesmas proporgoes para a estruturacao do
andamento em musica. Ao sugerirmos essas proporgdes como referéncia,
pretendemos colaborar para uma manipulagao sistematizada e nao empirica
do andamento em musica, tanto em composigado como em performance.
Ressaltamos que a teoria gue seré proposta se aplica a discursos musicais
onde a percepgac do pulso (ou tactus) ¢ regular e nas situacdes em que
ocorrem mudangas de andamento estruturais (ndao consideramos estrutu-
rais as pequenas oscilagbes de andamento oriundas da agdgica, rubatos,

ritardandos, eic.).
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Situagoes composicionais

Existem trés situacdes composicionais principais nas quais a teoria da Rela-
gao Cronointervalar pode ser utilizada para a organizagao das mudancas de
andamento, em um determinado discurso musical. Essas trés situacgoes
composicicnais serao ilustradas, a seguir, através de exemplos em obras
preexistentes. A teoria da Relagao Cronointervalar tem a preocupacgao de esta-
belecer critérios para a sua aplicagdo composicional prospectiva e também
retrospectiva, e, assim, consideramos oportuno mostrar exemplos do repertério
preexistente em que ocorréncias sugestivas de Relagdes Cronointervalares
podem ser apontadas. Encontrar ocorréncias de Relagdes Cronointervalares
em obras preexistentes € uma forma de estabelecer uma relagao de continuida-

de entre praticas ja existentes e a teoria que esta sendo proposta.

1. A estruturagdo do andamento esta relacionada a aspectos har-

mbnicos de uma composigéo.

Nesse caso, existe uma analogia entre a proporgao encontrada entre uma
troca de andamento e o intervalo de mudanga harmonica de uma obra. Por
exemplo, uma mudanga da andamento de a = 100 M.M para .‘ = 120 M.M,
resulta em uma proporgao temporal de 5:6. Na série harmdnica a proporgao de
5:6 corresponde ao intervalo de 32 m. Portanto, se juntamente a essa troca de
andamento na proporgao 5:6 temos uma mudanga harmonica na composicao
em relagao de 3*m, por exemplo de D6 para Mib, ou ainda de D& para La
(intervalo descendente), isso configura uma Relacao Croncintervalar de 32 m.

Um exemplo dessa primeira situagao composicional pode ser encontrado na
obra para piano Ludus Tonalis, de Paul Hindemith. Nessa obra, uma Relagao
Cronointervalar de 4* Justa ocorre entre as fugasn®4 e n® 5.

Afugan®4emlaapresentao andamentoJ =108 e afugan®5em Mi apresen-
ta 0 andamento J = 144. A relacao harmonica entre as fugas € de 42 J (La/Mi -
considerando o intervalc descendente). A relacao entre os andamentos (tactus)
das fugas é de 108:144, que & uma relagao exata de 3:4. A relagéao de frequén-
cia 3:4 na série harmonica corresponde ao intervalo de 42 J. Temos, portanto,
um interrelacionamento proporcional, nesse caso inversamente proporcional,’
entre a dimensao temporal e a dimensao harménica, ja que ambas obedecem

a proporgao de 42 J.
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Exemplo 1 - Paul Hindemith, Ludus Tonalis , fugas n° 4 em La [comp, 1-3]
en®°5em Mi[comp.1-4].

2. A estruturagdo do andamento estd relacionada a aspectos

motivicos-tematicos de uma composigao.

Nesse caso, as proporgdes entre 0os andamentos de uma obra estao
relacionados com proporgdes meléddicas encontradas em seu nivel motivico-
tematico. Um exemplo notavel ocorre ne Concerto n. 2 op. 83 para Piano e
Orquestra de Brahms (mesmo que sejam necessarios pequenos ajustes nos
valores metronémicos indicados pelo proprio compositor).

Nesse concerto, os quatro andamentos indicados por Brahms, um para cada
movimento da obra, formam proporgdes temporais que equivalem no nivel das
alturas ao motivo Sib, Do, Ré, Mib, ou ainda ac conjunto (0 1 3 5). No exemplo 2

Movimentos: I I Il v
Andamentos de Brahms: (92) (76) (84) (104)
Quantificagao dos ajustes: 13%] [0%] (1,8%] [0,9%]
Andamentos ajustados: 95 76 85,5 103

(0.3.3,5)

Feasio

1,25 (3@M)* 1,125 (28M) ** 1,2 (3%m) **~
95:76 * 85,576 ** 103:85,5 **~

Exemplo 2 - Brahms, Concerton. 2, op. 83, para Piano e Orquestra,
indicacbes metrondmicas para cada movimento e Relagao Cronointer valar®
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é feita a conversao analdgica das proporgdes entre os andamentos e as alturas.
No exemplo 3 é demonstrado como a estrutura temporal se interrelaciona

com a dimensao motivica e tematica da obra.

[ mov. [comp 1-2]
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(0135) (0135)

1V mov., 20. Tema [comp. 97-99)

0135

Exemplo 3 - Concerton. 2, op. 83, para Piano e Orquestra de Branms: Interrelagao
entre a estrutura temporal e figuragdes motivicas e tematicas de cada movimento.

Atraves do exemplo 3, constata-se que, em todos 0s movimentos da obra, o
motivo baseado em duas 2M e uma 2m, que forma o conjunto (0135), esta
presente nas principais idéias musicais de cada movimento, As proporgoes da
estrutura temporal estao presentes na dimenséo das alturas e vice-versa, ja que
concebemos a operagao do principic Cronointervalar em termos de unidade e

interrelacao e ndo em termos de causa e efeito.
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3. A Relagcao Cronointervalar ndo se relaciona a elementos de su-
perficie da dimensdo das alturas, seja no nivel harménico seja no
nivel temdtico, mas com estruturas composicionais ocultas, que
podem relacionar-se com aspectos de larga escala como forma,
séries dodecafbnicas, modulagées métricas, compassos irregula-

res, entre outros.

Encontramos um exemplo dessa terceira situagdo composicional nas Varia-
¢oes, op. 30, para orquestra, de Webern. O exemplo 4 mostra que a série usada
pelo compositor nessa obra é construida apenas com os intervalos de 23 meno-

res (assinaladas com ligaduras) e 3% menores (assinaladas com colchetes).

— PO s S T

—
e e o f o be .

Exemplo 4 - Série utilizada por Webern nas Variagées, op. 30, para orquestra.

Nessa obra, Webern trabalha, basicamente, com tetracordes da série
(subconjuntos). Esses tetracordes polarizam os intervalos de 22 e 3% menores
(e, por inversao, os intervalos de 72 e 6% Maiores). Na estruturagéo dos anda-
mentos da obra, o compositor alterna consistentemente os andamento J\ = ca
112 e .h = ca 160. A proporgao entre esses andamentos forma uma Relagao
Cronointervalar de Tritono, ou 160:112 = 1,4. O exemplo 5 mostra os dois anda-
mentos alternados por Webern durante o decorrer da obra e a primeira exposi-

Gao da série em tetracordes.
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Exemplo 5 - Webern, Variagdes, op. 30, para orquestra [comp. 1-5].

Portante, as trocas de andamento na proporcao de tritono ndo se relacionam
com eventos de superficie no dominio das alturas. No entanto, embora o tritono
nao apareca na sequéncia contigua de notas da série, € de se notar que 0s
hexacordes da série estdo em relacdo de tritono (L&-Mib). E também interessan-
te observar que a organizagdo da série dessa obra é baseada em simetria
inversional: o primeiro e terceiro tetracordes da série, assim como os seus dois

hexacordes, sdo o espelho um do outro (ver Ex. 4).°
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Assim, & notavel que a estrutura temporal expresse, provavelmente sem a
intengao consciente do compositor, uma proporgao de tritono, ja que o tritono é
um intervalo que se inverte em torno de si mesmo, dividindo a oitava em duas
metades iguais. Portanto, podemos considerar que a estrutura temporal da obra,
em Relagao Cronointervalar de tritono, é anédloga as estruturas “ocultas” de
simetria inversional na construgdo da série, mais do que os intervalos de 72 M,
3*m, 6*°M e 2**m compostas (9%*m) que aparecem constantemente na superfi-
cie da obra.

Alem dessas trés situagbes composicionais, existe, também, a possibilidade
de aplicagao do principio Cronointervalar através de uma organizagao inde-
pendente. Nessa situagao a estruturagéo do andamento ndo esté relacionada a
nenhum elemento contido no dominio das alturas de uma obra, mas as mudan-
Gas de andamento obedecem a uma das proporgdes encontradas no leque de
proporgdes com o qual opera a teoria (ver tabela 1, p. 93).

Por exemplo, no quarteto op. 47 de Schumann, a relagéo temporal entre o
primeiro movimento, AHegroJ =100, e 0 segundo, Scherzo J. = 80, €, exatamen-
te, 5:4, ou seja, uma relagdo de 32 M. No entanto, a relagéo harmdnica entre os
movimentos & de Mib para Sib (52 J ou 42 J, conforme a ordem considerada), e
esse intervalo ndo € importante nos temas dos movimentos. O principio
Cronointervalar'® aqui opera em sua propria instancia, sem analogia sincrénica
com aspectos harménicos ou motivicos-tematicos da obra.

Bons exemplos dessa situagéo composicional poderiam ser realizados,
prospectivamente, por compositores que poderiam criar obras nas quais as
proporcoes utilizadas para estruturar os andamentos estariam dentro do leque
de proporgdes, mas teriam papel contrastante em relagdo aos elementos har-
monicos e motivicos-tematicos proeminentes de uma obra (tal como ocorre, em
parte, nas Variagoes de Webern).

Embora, em um primeiro momento, essa possibilidade parega contradizer a
teoria, na verdade, a teoria € ampliada. O principio Cronointervalar ndo deve ser
concebido ou aplicado com uma visdo puramente analégica e mecanicista.
Essa quarta possibilidade de estruturar 0 andamento musical € também impor-
tante, pois permite que o compositor, o intérprete, o analista utilizem um leque
de proporgbes Cronoitervalares como referéncia para a estruturagéao do anda-
mento de obras musicais, abandonando praticas totalmente empiricas e nao-

proporcionais para lidar com o andamento.
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Aplicabilidade

A aplicagao prospectiva da teoria podera ser realizada por compaositores de
acordo com suas inclinagcdes e necessidades composicionais. Consideramos
qgue, no escopo deste artigo, nao caberiam ilustragOes da aplicagao prospectiva
da teoria, ja que as diretrizes principais foram explicadas e podem ser adotadas
de forma criativa por compositores.

Para exemplificar a aplicacao retrospectiva da tecria da Relagao
Cronointervalar, em se tratando da estruturagao temporal de obras ja existentes,
utilizaremos, como exemplo, a Sonata op. 13 de Beethoven. Nesse caso, a
aplicacao retrospectiva ilustra a primeira situacdo composicional identificada,
em que a estruturagao do andamento esté relacionada com aspectos harmoni-
cos de uma obra.

Embora Beethoven nao tenha deixado indicagbes metrondmicas para essa
obra, trabalharemos com as indicagbes metrondmicas do primeiro editor — Carl
Czerny - e de dois intérpretes, um do séc. XIX — Hans von Bllow - e um do séc.
XX - Claudio Arrau. Na tabela a seguir vemos que as indicagdes metrondmicas
de Czerny, Bulow e Arrau s&o muito proximas, com excegao do primeiro tempo
de Bulow (Y = 120).

Beethoven Czerny Bllow Arrau Tonalidades dos
movimentos
. Grave A=go A=120 N=096 Dom
Allegro
J=144 J= 144 J=152
Il. Adagio J= 54 . =60 J=60 Lab M
lIIl. Allegro J =96 4 =96 J =100 D6mM

Tabela 2 - IndicagOes metrondmicas de Czemny, Bulow e Arrau para a Sonata op. 13
de Beethoven.

As proporgdes entre os andamentos sugeridos por esses trés destacados
intérpretes evidenciam uma forte tendéncia a proporgdes proximas a 1,25 (32 M)
e 1,6 (62m). Por exemplo, na proposta de relagao temporal entre o primeiro e
segundo andamentos (Grave/Allegro), temos: em Czerny 144:92 = 1,56, em
Arrau, 152:96 = 1,58; em Bulow 144:120 = 1,2. Embora o primeiro andamento
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de Bulow seja significativamente dessemelhante dos de Czerny e Arrau, que
operam em proporgdes em torno de 1,6 (62 m), a propor¢ao proposta por Bulow,
de 1,2, é proxima a de 32 M (1,25).

A analise da estrutura harmonica da obra revela, antes de seguirmos com a
analise de proporgoes entre os andamentos, que a classe de intervalo 32 M / 62
m & de grande importancia estrutural na obra, pois: 0 2° movimento da sonata
em Lab M (Adagio) estd em relacdo harménica de 32 M/ 62m com os 1° e 3°
movimentos em DO m; a segao de desenvolvimento do 1° movimento esté em
Mim, estando em uma relagao harmobnica de 32 M / 62m com a exposicao em
D6 m; a parte central do 2° movimento estd em Mi M, estando em uma relagao
harménica de 32 M / 6®m com a tonalidade de Lab M desse movimento.

Seguindo a analise das proporgdes, agora entre o terceiro e quarto andamen-
tos, temos: em Czerny, 96:54 = 1,77, em Bulow, 96:60 = 1.6; em Arrau, 100:60
= 1,66. Proporgdes todas em torno de 1,6 ou 6% m. Entre 0 segundo e terceiro
andamentos temos: em Czerny, 144:54 = 1 33; em Bllow, 144:60 = 1,2; em
Arrau, 152:60 = 1,26. Proporges todas em torno de 1,25 ou 38 M."

Pensamos que os andamentos de Czerny, Bulow e Arrau, entre outras edi-
¢Ces consultadas, para a Sonata op. 13 de Beethaven, em proporgdes muito
proximas a 1,25 e 1,6, correlacionadas com os intervalos de 32 M e 62m, surjam
de fatores estruturais - no caso, harmonicos - intrinsecos a obra.

A proxima tabela apresenta a nossa proposta para a estruturagao temporal da
Sonata op. 13 de Beethoven, baseaca na teoria da Relagdo Cronointervalar

onde respeitamos as proporcoes dos intervalos de 32 M e 62m.

Beethoven Teoria da Relagao Tonalidades dos
Cronointervalar movimentos
|. Grave N=o9gg40ur=120 Dém
Allegro
=150
ll. Adagio J= 60 Lab M
IIl. Rondo - 96 Dém

Tabela 3 - Proposta de estruturagdo temporal para a Sonata op. 13de Beethoven,
baseada na teoria da Relacéo Cronointervalar.
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Nossa proposta de estruturacao temporal para a Sonata op. 13, pela teoria da
Relacao Cronointervalar, mantém as proporgdes exatas de 1,25 (150:60) e 1,6
(150:94 e 96:60) entre as trocas de andamento, adotando andamentos muito
proximos aos sugeridos por esses trés destacados intérpretes. Sugerimos dois
valores possiveis para o primeiro andamento: o primeiro (ﬁ = 94) obedecendo
a proporgao de 1,6 (6 m) em relagao ao segundo andamento, e o segundo
(ﬁ:120) obedecendo a proporgao de 1,25 (3% M)."? Essas duas propostas para
0 primeiro andamento justificam-se, visto que ele foi 0 Unico que teve variabili-
dade significativa entre as edigoes consultadas. Nossa proposta, respeitando
as Relagdes Cronointervalares de 32 M e 62 m, acomoda coerentemente duas
possibilidades de tempo para o primeiro andamento. Demonstramos, assim,
como a teoria da Relagao Cronointervalar pode servir de ferramenta para a

estruturagédo do andamento em obras preexistentes.

Concluséao

A utilizagdo da teoria da Relagdo Cronointervalar para a estruturagao do an-
damento, tanto prospectiva como retrospectivamente, deve ser tormada como
uma ilustragao de principios que podem ser adotados criativamente, mais do
gue como a elaboracao de uma técnica que pretenda padronizar comporta-
mentos. Este € um estudo de proporgdes e nosso objetivo é fornecer critérios
gue possam permitir a compositores, intérpretes e tedricos estruturar as mudan-
cas de andamento em suas composigoes, interpretacdes e analises, baseando-
se em um leque de proporgdes Cronointervalares.

Esperamos que a tecria da Relagao Cronointervalar venha a inspirar e bene-
ficiar um numero amplo de individuos, e que ela possa contribuir para as areas
de composi¢do, performance e teoria, na medida em que 0 modelo proposto
oferece uma ferramenta, com o seu respectivo referencial tedrico, para a

estruturagado do andamento musical.
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Notas

O conteldo completo da referida tese de doutorado esta disponivel na Internet
(para download) no enderego http://sites.uol.com.br/dcervo/or _artigos.html.

? Concebemos as ondas que formam os intervalos como micropulsos, no sentido que
seus pulsos nao podem ser percebidos individualmente, € 0 andamento musical como
um macropulso, no sentido que cada pulso pode ser percebido individualmente.

4 Dentro do conteddo espectral existem ainda inarmonicos. que sao frequéncias que
nao tém relacao de numeros inteiros com a fundamental, e ruidos, que séo formas
de ondas aperiodicas.

¢ Optamos por utilizar as proporgées tal como aparecem na série harmonica, ja gue
as pequenas diferencas fisicas entre os intervalos, oriundas dos diversos sistemas de
afinagao, nao afetam a sua qualidade particular. Por exemplo, uma 32M sempre sera
reconhecida como fal, independente de qual o sistema de afinacao em que esteja
sendo executada.

* Cabe notar que omitimos o intervalo de unissono ja que a proporgac 1.1 nao
corresponderia a nenhuma variagao de andamento.

° Indicam o nimero dos harménicos onde se encontra o referndo intervalo, assim. por
exemplo, entre os harménicos 4 e 5 encontramos o intervalo de 32M. entre os
harménicos 8 e 9 o intervalo de 23M, etc.

" Neste caso, temos uma Relacao Cronointervalar do tipo inversa, ja que o intervalo
harmdnico considerado (descendente) e os valores metrondmicos (ascendentes)
S&0 inversamente proporcionais. Para uma definicao detalhada dos quatro tipos de
Relacac Cronointervalar (ordenada. inversa. nao ordenada e mista), ver: Cervo,1999.
p. 83-93.

# Os andamenlos entre parénteses no exemplo sac os indicados pelo compositor
sendo que 0s demais. com excegao da indicagao metronomica para o segundo
movimento, sofreram pequenos ajustes. A quantificagao em porcentagem destes
ajustes esta assinalada entre colchetes.
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¢ Estas estruturas seriais em espelho, ou inversamente simétricas, sao uma feigao
comum na musica de Webern nos anos finais de sua vida.

““ Falamos aqui de principio Cronointervalar ja que essa situagdo nao caracteriza
uma Relagao Cronointervalar.

" Entre 0 segundo e terceiro andamentos temos proporgdes compostas. ja que, por
exemplo, a proporgao de Arrau 152:60 ¢ igual a 2,52 e nao a 1.26. Isto equivale. na
dimensao das alturas, a um salto de oitava ou um intervalc composto. porem a
qualidade proporcional da relagcao é a mesma.

7 Quando pensamos em andamentos proporcionais, freglentemente temos de uti-
lizar valores que nao se encontram disponiveis no metrébnomo mecanico. Isso é
muito positivo, pois a maior parte dos valores do metrénomo mecanico condicionam
as pessoas a NUMmeros gue Nao reportam a uma ProporGao entre NUMEros inteiros
Por exempio, dentre as razdes metronémicas 63.66, 63:69. 63:72, 63:76. 63:80.
63:84, 63:88, 63:92. 63:96 € 63:100. apenas 63:72 (7:8) e 63:84 (3:4) reportam a
uma proporgao exata entre nimeros inteiros. Felizmente, a partlr de 1980, surgiram
0s metrénomos digitais, que podem ser gradados em qualguer valor de numero
inteiro, geralmente na extensdo de MM. 30 a MM. 250, oferecendo possibilidades
mais amplas de indicagao e de gradagao para compositores e interpretes
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