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Com a periodicidade em dia, a Revista Cadernos do Aplicagdo proporciona em
seu primeiro volume de 2019 uma reflexdo acerca da constru¢do do conhecimento na
Educagdo Basica e na formacgao docente.

A Revista dedica-se a publicar se¢des que abordam diferentes formas de trabalhos
como: Tematica Especial, Pesquisa em Educagéo Basica, Relato de Experiéncias e Cadernos
dos Alunos, oportunizando o oportunizando o didlogo entre o conhecimento cientifico
e a experiéncia pedagogica.

Vivenciamos, hoje em dia, em nossa sociedade, crescentes avangos cientificos e
tecnologicos. A Ciéncia ganha, assim, cada vez mais lugar de destaque nas relagées interpes-
soais, a0 mesmo tempo em que ¢ posta em xeque pelos cortes em bolsas e financiamentos
que sustentam e fomentam esses avangos em nosso pais. Sendo assim, faz-se importante
discutirmos o papel da Educa¢do no desenvolvimento, na disseminagio e consolidagiao
do conhecimento cientifico. Alinhada a essa premissa, a se¢do Temadtica Especial deste
volume intitula-se Alfabetizagdo Cientifica no ensino das Ciéncias da Natureza. Aqui,
os leitores encontrardo reflexdes situadas no entrecruzamento entre o curriculo escolar,
a interdisciplinaridade e a iniciagdo cientifica. A se¢do Pesquisa em Educagio Bdsica
apresenta resultados de investigacdes referentes a violéncia de género na trajetéria femi-
nina e as experiéncias docentes no Ensino Superior. Acompanhando a tematica especial
deste volume, a se¢do Relatos de Experiéncias proporciona ao leitor reflexdes acerca da
pesquisa cientifica na escola basica e sobre aulas experimentais de Ciéncias Naturais no
Ensino Fundamental. Além disso, também nos leva a conhecer um trabalho pedagdgico
com textos polissémicos realizado em uma turma de 4° ano do Ensino Fundamental. J&
a se¢do Cadernos dos Alunos apresenta o relato de uma aluna bolsista de IC-Jr acerca de
sua experiéncia com a inicia¢do cientifica, bem como, produg¢oes textuais referentes a
tematica Mitos de Criagdo.

Os trabalhos aqui publicados contribuem para a manutenc¢ao da tradi¢céo da Revista
Cadernos do Aplicagio de oportunizar didlogos entre conhecimentos cientificos e tacitos
da Educacgio Basica e, com isso, apresenta-se como fonte inspiradora de novas pesquisas
e intervencoes pedagogicas em diferentes contextos educacionais.

Por fim, agradecemos aos autores pela confianga neste periddico e também aos
pareceristas, revisores e editores que, com o trabalho voluntario e qualificado, contribuiram
significativamente para a manutencio da periodicidade da Revista Cadernos do Aplicagdo.

Prof.? Dra. Lauren Martins Valentim (Editora-chefe)
Prof.? Dra. Daiane Martins Bocasanta (Editora)

Prof. Dr. lvan Livindo de Senna Correa (Editor)
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A revista Cadernos do Aplicagdo, no primeiro volume de 2019, trata da tematica
Alfabetizacido Cientifica no ensino das Ciéncias da Natureza.

Fazer ciéncia no Brasil, e nos paises em desenvolvimento de forma geral, tem sido
um desafio. No entanto, nos ultimos anos, com cortes frequentes no or¢amento do Minis-
tério da Ciéncia, Tecnologia, Inova¢édo e Comunicacdes (MCTIC), assim como a Proposta
de Emenda Constitucional 241 (ou 55) (PEC 241/55) que criou um teto para os gastos
publicos, fazer ciéncia no Brasil tornou-se quase utdpico. As Universidades trabalham
com or¢amentos cada vez mais minguados, temos uma quantidade quase insignificante
de patenteamentos concedidos ao Brasil, além de estarmos dezenas de posi¢des abaixo dos
primeiros colocados na classificacdo internacional de inovagdo em ciéncia e tecnologia.
Os pesquisadores doutores deixam o pais em um volume assustador, por falta de opor-
tunidades de trabalho e sem perspectivas para executarem aquilo que se prepararam por
anos de investimento pessoal e financeiro, tanto em institui¢des publicas como privadas.

Sem ciéncia e sem tecnologia, nds nos tornaremos dependentes de quem as possui. E
ao nos tornarmos dependentes, ficaremos a um passo da subserviéncia. Mas como resistir
em um panorama tdo desalentador? O que podemos fazer para ndo deixarmos a ciéncia
definhar no nosso pais? Resistir é necessario. E podemos fazer isso investindo na base, na
Educagdo Basica. Fortes investimentos na educagdo publica e de qualidade é o caminho.
Além disso, qualificar a formagao inicial e continuada de professores também é indispensavel.

Mas para qualificarmos o ensino das Ciéncias da Natureza, fazendo com que os
nossos estudantes se sintam estimulados a aprender e produzir conhecimento, temos
que repensar as nossas praticas educativas e as nossas concepgoes a respeito de como
ensinar. Faz-se necessdrio buscarmos um ensino que seja pautado pelo desenvolvimento
da Alfabetizagdo Cientifica, o que vai possibilitar que as criangas e os jovens possam
fazer uma leitura de mundo com a linguagem da ciéncia. Ensinar conceitos e termos
cientificos é importante, porém nio podemos nos deter somente nisso. E preciso ensinar
sobre a natureza da ciéncia, como o conhecimento cientifico se constrdi, a provisoriedade
deste conhecimento, o impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade, assim como
entender que a ciéncia é influenciada pelo contexto histérico e social, ndo sendo isenta ou

“acritica”. E importante abrir espaos para que os estudantes se tornem protagonistas na
produgio do conhecimento, superando o modelo antigo de que o professor é o doador de
conhecimento e o estudante o receptor, incentivando a conduta de pesquisa e tornando a
sala de aula desafiadora na busca de solugdes para problemas concretos. Contextualizar
o conhecimento cientifico no cotidiano ressignifica esse conhecimento e faz com que o
estudante perceba que é capaz de aprender.

Portanto, alfabetizar cientificamente ndo deve visar somente a um ensino para formar
cientistas, mas sim buscar a compreensao publica da ciéncia, educando para a cidadania
e para a tomada de decisdes individuais e coletivas, a fim de que possamos, cada vez mais,
usarmos o conhecimento cientifico como uma das ferramentas para enfrentarmos os
desafios de toda ordem, relacionados as questoes ambientais, sociais ou de satde.

A troca de informagoes e a divulgacdo de pesquisas ou experiéncias que demonstrem
praticas educacionais que desenvolvam um ensino de ciéncias pautado pela Alfabetizagdo
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Cientifica, pode ser uma forma de promover a formagdo de redes de conhecimento que
favorecam o fortalecimento da ciéncia no pais. Esta edi¢do dos Cadernos do Aplicagdo
apresenta, portanto, contribui¢des que podem enriquecer essa rede.

A segdo Tematica Especial traz experiéncias, pesquisas e reflexdes a respeito de
diferentes trabalhos relacionados ao ensino das Ciéncias da Natureza, tanto na formagéo
de professores como na Educag¢io Basica. Todos os textos apresentam como eixo comum
a preocupagio com a qualificagdo do ensino no que se refere aos processos de entendi-
mento da Ciéncia como um todo, assim como também tratam do desenvolvimento de uma
postura cientifica por parte dos estudantes e professores para qualificar as aprendizagens.
De forma geral, os artigos destacam: a importincia de repensar as praticas educativas
no processo de formacgao de professores de quimica, a partir de uma perspectiva inter-
disciplinar; reflexdes sobre a relacao dos educandos com o conhecimento cientifico e a
promogao do Letramento Cientifico nos anos iniciais do Ensino Fundamental; reflexdes
sobre os limites e as potencialidades de trabalhar no curriculo a Alfabetiza¢do Cientifica
para a compreensdo das Ciéncias da Natureza desde os anos iniciais; relato de experiéncia
interdisciplinar entre Arte e Ciéncia para produgdo de material pedagdgico e promogao
da Alfabetiza¢do Cientifica; reflexdes sobre como o componente curricular Inicia¢do
Cientifica no Ensino Fundamental favorece uma forma diferenciada dos estudantes se
relacionarem com o conhecimento.

Em Relatos de Experiéncia, sdo apresentados textos que mostram 0s processos
de pesquisa cientifica na escola basica, uma reflexdo a respeito da linguagem em sua
discursividade e as repercussoes do uso de aulas experimentais no Ensino Fundamental
para o ensino, a pesquisa e a extensdo de uma Instituicdo Federal de Educagido Basica.
Por fim, a se¢do Cadernos dos Alunos relata a experiéncia de uma estudante da Educac¢io
Basica em vivenciar a Iniciagdo Cientifica na escola e as vivéncias sobre produg¢oes textuais
de estudantes do Ensino Fundamental a partir do estudo de Mitos de Criagéo.

Agradecemos a todas e a todos pelo envio dos seus artigos, e seguimos na caminhada

pela busca de uma educagéo cada vez mais qualificada e democratica.

Prof.? Dra. Rosane Nunes Garcia, Prof. Dr. Felipe Lohmann Arend, Prof.? Dra. Eliane
Alvarez Schafer, Prof. Dr. Edson Lindner e Prof. Dr. Rafael Vasques Brandao

(Organizadores do volume)

Cadernos do Aplicacdo | Porto Alegre | jan.-jul. 2019 | v.32 | n.1 | p. 7-8 |
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Interdisciplinaridade no Curso de Licenciatura
Plena em Quimica do IFRN: uma analise a partir
do projeto pedagdgico do curso
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Eliani Jordana da Silva Moreira”

Resumo:

Os conhecimentos escolares vém sendo reproduzidos em sala de aula de forma descon-
textualizada e desfragmentada, por meio de disciplinas com conteudos especificos. Este
artigo tem como objetivo analisar o projeto pedagdgico do Curso Superior de Licenciatura
Plena em Quimica do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte — Campus Apodi, em uma perspectiva interdisciplinar, com a finalidade de con-
tribuir com as préticas pedagodgicas dos docentes da instituicdo e também contribuir para
aformagdo dos licenciandos em Quimica, futuros professores. A metodologia baseou-se
na andlise documental do projeto pedagdgico do curso e na pesquisa bibliografica que
tem como finalidade validar cientificamente este trabalho. Assim, espera-se discutir
acerca da estrutura curricular do referido curso, objetivando a emancipacao intelectual
e a apropriacdo do conhecimento com um enfoque integrador.

Palavras-chave:

Interdisciplinaridade. Curriculo. Projeto pedagdgico.

Resumen:

Los conocimientos escolares vienen siendo reproducidos en el aula de forma descon-
textualizada y desfragmentada, por medio de disciplinas con contenidos especificos.
Este articulo tiene como objetivo analizar el proyecto pedagdgico del Curso Superior de
Licenciatura Plena en Quimica del Instituto Federal de Educacidn, Ciencia y Tecnologia
de Rio Grande do Norte — Campus Apodi, en una perspectiva interdisciplinaria, con la
finalidad de contribuir con las practicas pedagdgicas docentes de la institucion y también
contribuir a la formacidn de los licenciantes en Quimica, futuros maestros. La metodologia
se basd en el andlisis documental del proyecto pedagdgico del curso y en la investigacion
bibliografica que tiene como finalidad validar cientificamente este trabajo. Asi, esperado
discutir sobre la estructura curricular del referido curso, objetivando la emancipacion
intelectual y la apropiacion del conocimiento con un enfoque integrador.

Palabras clave:

Interdisciplinariedad. Plan de estudios. Proyecto pedagdgico.

Introducao

* > Licenciada em Quimica e Mestra em
Ensino pelo IFRN.
na sociedade atual. O professor passa entdo a direcionar o aluno na formulag¢do dos seus  E-mail: elianijordana@gmail.com.

Com o grande avanco das novas tecnologias, a escola tem assumido novos papéis

Cadernos do Aplicagdo | Porto Alegre | jan.-jul. 2019 | v.32 | n. 1| p. 11-21
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proprios pensamentos. Para isso, é preciso, também, estar preparado para os novos e
crescentes desafios.

Segundo Regio et al. (2013), a formagao de professores vem crescendo e se aprofun-
dando, em virtude de variados problemas encontrados no desempenho das redes escolares,
nas suas condigdes de trabalho e na diminui¢ao da procura pela carreira docente. Em geral,
essa formacdo tem sido vista como uma ferramenta que pretende produzir um profissional
reflexivo, capaz de absorver e progredir a partir do contexto vivenciado em sua formagao
tedrica e na pratica em sala de aula, a qual é compreendida como uma superposi¢do de
dois conjuntos de conhecimentos, em que o aprendizado do saber disciplinar antecede o
aprendizado do saber pedagdgico.

A construgédo do professor acontece de forma permanente e constante. Buscando
melhorar sua pratica docente e seu conhecimento profissional, o docente reflexivo exerce,
no espago da sala de aula, o ato de ressignificar o conceito de ser professor. Dessa forma,
podemos perceber a importancia do professor na sua prépria formacdo e na formagio
dos educandos. Partindo de uma aprendizagem continua, analisando a formacéo docente,
percebe-se entdo que essa formacdo possui também base nos saberes e nas competéncias
que envolvem a profissdo de professor como resultado ndo s6 da formagao profissional,
bem como do exercicio da docéncia ao longo da vida, tanto fora quanto dentro da escola
(REGIO et al., 2013).

Outra autora que também apresenta seu ponto de vista acerca da formagédo docente
¢ Lelis (2010). Para a autora, a aprendizagem da docéncia ndo se da de forma linear, mas
sim construida por um conjunto de determinagdes sociais que expressam os espagos que
foram importantes na constituicao das disposi¢des para ensinar. Torna-se entdo necessario
repensar e analisar a formacéo inicial de profissionais da educagdo, uma vez que o maior
acesso a informacao fornecida pelas novas tecnologias, as condi¢des de trabalho e do
espaco fisico das escolas, constituem desafios para os quais o professor néo é preparado
durante sua formacao.

Freitas e Villani (2002) corroboram com esse pensamento ao afirmarem que,
atualmente a perspectiva da construc¢do de novas estratégias para a formagéo de recursos
humanos para a educagio visa a incorporar mudangas dos sistemas produtivos, em que
exige do docente um novo perfil profissional, capaz de localizar os desafios mais urgentes
de uma sociedade globalizada, em que o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, impoe
uma dinadmica de permanente reconstrugdo de conhecimento, saberes, valores e atitudes.

Para elevar a qualidade na educagéo, é preciso buscar o enriquecimento e desenvol-
vimento de competéncias, mas principalmente uma mudanga significativa na formagéo
profissional dos que se dedicam ao oficio da docéncia.

Maldaner (2006) exemplifica a pratica atual da formagao de professores, ressaltando
a separacdo da formagéo profissional especifica, da formagdo em conteudo. Para o autor,
essa separagdo cria uma sensagdo de vazio de saber na mente do professor, pois é diferente
saber os contetidos de quimica, por exemplo, em um contexto de quimica, de sabé-los em
um contexto de mediagdo pedagdgica dentro de um conhecimento quimico, em situagdo
pratica de ensino, o professor nio tera disponivel um conhecimento peculiar profissional.

Ainda segundo o autor, a falta do conhecimento pedagdgico implica a deficiéncia
da formagdo profissional, em que esse ensino deixa lacunas na aprendizagem. Ausente da
perspectiva pedagogica, o professor ndo sabera mediar adequadamente a significacao dos
conceitos, com prejuizos sérios para a aprendizagem de seus alunos (MALDANER, 2006).

Para um melhor desempenho do ser docente, a interdisciplinaridade entra como
ponto de reflexdo na formagédo do professor. Segundo Fazenda (2010), essa cientificidade,
originada das disciplinas, ganha status de interdisciplinar no momento em que obriga
o professor a rever suas praticas e a redescobrir seus talentos, quando o movimento da
disciplina em seu préprio movimento for incorporado.

Cadernos do Aplicagdo | Porto Alegre | jan.-jul. 2019 | v.32 | n. 1 | p. 11-21
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Para Fazenda (2002), interdisciplinaridade ndo pode ser definida como um conceito
fechado. A autora expde a interdisciplinaridade como uma nova atitude diante da questdo
do conhecimento, de abertura & compreensao de aspectos ocultos do ato de aprender
e dos aparentemente expressos, colocando-os em questdo. O autor ainda afirma que a
interdisciplinaridade pode ser entendida como a relagéo entre as disciplinas.

Partindo dessa premissa, o presente trabalho surgiu a partir da disciplina Ensino
e Interdisciplinaridade na escola Publica, cursada no programa de Pés-Graduagdo em
Ensino (POSENSINO), da associagédo ampla entre a Universidade Estadual do Rio Grande
do Norte (UERN), o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte (IFRN) e a Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossoré/Rio
Grande do Norte (RN), a qual tratou do tema Interdisciplinaridade. Como trabalho final
da disciplina, os professores solicitaram a turma que produzissem um artigo que tratasse
do tema debatido em sala. Optou-se, entdo, pela investigacdo da estrutura curricular do
Curso Superior de Licenciatura Plena em Quimica do Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN) - Campus Apodi, através da analise
do projeto do curso, tendo em vista o anseio pela interdisciplinaridade e a elevagido da
qualidade educacional prevista na missdo institucional.

Ressalta-se que esta pesquisa também se justifica em face da inquietagédo em inves-
tigar esse universo educativo (IFRN - Campus Apodi), observando as implica¢des do
viés interdisciplinar e das fronteiras disciplinares, adotando a fragmentagao dos saberes.
Nesse sentido, a escolha do Curso de Licenciatura em Quimica justifica-se em virtude
da autora deste artigo, ter sido aluna do curso de graduagido em Quimica ofertado pela
referida institui¢do de ensino.

Desse modo, torna-se imprescindivel um olhar apurado a este curso, haja vista a
qualidade do ensino e da aprendizagem ofertada pela institui¢ao ora contemplada com
esta pesquisa. Desse modo, este trabalho aponta possibilidades de investigacdo, com o
proposito de elucidar a estrutura curricular, com vistas a formacao plena dos licenciandos
em Quimica, futuros docentes.

Projeto Pedagogico do curso e Interdisciplinaridade:
direcionamentos legais

Compreende-se o Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) como resultado das intervengdes
de diversos atores que compdem o universo escolar, sobre uma estrutura pré-estabelecida
como norteadora das praticas pedagogicas no contexto da formagéo superior. A construgdo
de tal documento é solicitada a comunidade académica e sua elaboragéo, coletiva ou néo,
possibilita um intervalo entre as diversas opinides e discursos que implicam a caracteri-
zag¢do da proposta almejada. Transcorre a partir da diversidade de ideias em contextos e
espacos diversos o fato de que, apesar de haver uma estrutura pré-estabelecida para sua
construgdo do PPC, as institui¢des apresentam projetos diferenciados, pois sdo elaborados
por diferentes sujeitos histdricos.

Segundo Mesquita e Soares (2012), ap6s a reforma educacional a partir da Lei de
Diretrizes e Bases da Educa¢ido Nacional (LDB), Lei n° 9.394, de 20 de novembro de 1996,
e dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) de 1990, a interdisciplinaridade passou
a compor um dos eixos norteadores para o ensino da educagdo basica em seus diversos
conteudos. Nesse contexto, tornaram-se necessarias mudancas na educagdo superior
relacionadas a formacao de professores que futuramente atuardo em escolas de Ensino
Fundamental e Médio.
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Desse modo, os PPCs dos cursos de licenciatura em Quimica passaram a contem-
plar em seus textos, a partir do final da década de 1990, questionamentos relacionados as
tendéncias e propostas para a educagao basica, como: contextualiza¢io, novas tecnologias no
ensino, interdisciplinaridade, dentre outras, com a intengéo de incluir, na formagéo inicial
de licenciandos, metodologias e abordagens que possibilitasse a adequagdo da formagao
do professor as diretrizes do Ensino Fundamental e Médio (MESQUITA; SOARES, 2012).

Para Fazenda (2011), a referida tematica relacionada aos processos educativos tiveram
sua origem a partir da década de 1960, na Europa, sobretudo na Franca e Italia, sob uma onda
de movimentos estudantis universitarios que se posicionavam contrariamente a excessiva
especializa¢do dos saberes, pois a consideravam um fator de aliena¢do da academia mediante
questdes do cotidiano. Ainda segundo o referido autor, a implementacédo da interdisciplina-
ridade no cenario educacional brasileiro ocorreu a partir do movimento ocorrido em 1970,
no qual houve uma procura pela defini¢do do conceito. Logo apds, em 1980, ocorreu uma
tentativa de explicitacdo de um método que contemplasse a interdisciplinaridade, e em 1990,
partiu-se para a construgdo de uma teoria acerca de interdisciplinaridade.

A Interdisciplinaridade como possibilidade
de desfragmentagao do saber

De acordo com Augusto et al. (2004), na literatura, a origem do conhecimento
fragmentado ¢ frequentemente mencionada como sendo cartesiana. Apesar de ndo haver
consenso sobre essa origem, Descartes, em 1637, propde, no livro, Discurso do Método, que,
para resolver uma questdo complexa, é necessario decomp6-la em partes menores com o
intuito de simplificar o problema. A unido da resolu¢io das partes daria a resolu¢éo do todo.
Para os autores “[...] sendo esta influéncia cartesiana ou néo, é fato que a especializagdo das
Ciéncias marcou o século XIX, com a industrializa¢io e a consequente divisdo do trabalho,
e acentuou-se no século XX” (AUGUSTO et al., 2004, p. 278). Tal divisio refletiu-se no
ensino escolar disciplinar, que se consolidou inicialmente no século XIX nas universidades
modernas e, com os avancos das pesquisas cientificas, difundiu-se no século XX.

De acordo com Morin (2002), as disciplinas nasceram a partir de uma tentativa de
organizar o conhecimento e tendem a ter uma linguagem, metodologia e teorias proprias.

“O grande problema, pois, é encontrar a dificil via de interarticulagdo entre as ciéncias, que
tém, cada uma delas, ndo apenas sua linguagem propria, mas também conceitos funda-
mentais que ndo podem ser transferidos de uma linguagem a outra” (MORIN, 2002, p. 113).

Pressupostos Metodoldgicos

A pesquisa caracteriza-se como uma revisao bibliografica e apresenta um carater
qualitativo, uma vez que o objeto e os objetivos propostos puderam ser analisados de forma
ampla. De acordo com Melucci (2005), o uso desse tipo de pesquisa fundamenta-se pela
propria dindmica de complexidade em que se configura a sociedade atual, necessitando,
desse modo, de uma interpretagdo abrangente e ndo imediatista.

Ademais, contou-se com a analise documental que partiu da leitura do projeto do
Curso de Licenciatura Plena em Quimica (IFRN - Campus Apodi), a fim de identificar
possiveis didlogos entre as disciplinas num viés interdisciplinar.

Optou-se como metodologia pelas pesquisas bibliogréfica e documental, por apre-
sentarem o melhor caminho para se chegar ao objetivo proposto nesta pesquisa. Essas
pesquisas, apesar de assemelharem-se, diferem-se devido a diferenca das fontes escritas
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consultadas durante a pesquisa. Enquanto a primeira utiliza-se de contribui¢des de diversos
autores sobre determinado assunto, a segunda ampara-se em materiais que ainda ndo
receberam um tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados consoante os
objetivos da pesquisa (GIL, 2008).

Primeiro, foi realizado o levantamento bibliografico, no qual foram realizadas consultas
a livros e artigos cientificos. Em seguida, foi feita a analise documental (documentos sem
trato cientifico como leis, pareceres e diretrizes), na qual buscou-se o Projeto Pedagdgico do
Curso (PPC) de Quimica do IFRN, Campus Apodi. As informagdes documentais foram de
suma importancia, fornecendo dados que contribuiram para a confirmagio de informagées
de outras fontes, além de possibilitar o aprofundamento da realidade, pois eles “[...] ndo sdo
apenas uma fonte de informacio contextualizada, mas surge num determinado contexto e
fornecem informagdes sobre esse mesmo contexto.” (LUDKE, 2001, p. 39).

Na analise dos dados, segundo Silva, Almeida e Guindani (2009, p. 11) busca-se:

Relacionar a frequéncia da citagdo de alguns temas, palavras ou ideias em um texto
para medir o peso relativo atribuido a um determinado assunto pelo seu autor. Pres-
supde, assim, que um texto contém sentidos e significados, patentes ou ocultos, que
podem ser apreendidos por um leitor que interpreta a mensagem contida nele por
meio de técnicas sistematicas apropriadas.

Todo o material coletado foi reunido e procedeu-se a uma leitura minuciosa,
buscando informagdes que estivessem em consondncia com nosso objeto de estudo.

Estrutura do Projeto do Curso de Licenciatura Plena
em Quimica do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia
e Tecnologia do Rio Grande do Norte — Campus Apodi

Ressalta-se que a matriz curricular do Curso Superior de Licenciatura Plena em
Quimica do IFRN, Campus Apodi possui duas versdes. A primeira, elaborada em 2009, e
asegunda, elaborada em 2012. O projeto do referido curso esta organizado por disciplinas
em regime de crédito, com carga horaria de 2.200 horas destinadas a formagdo docente,
184 horas direcionadas a semindrios e 1.000 horas a pratica profissional, totalizando a
carga horaria de 3.404 horas.

A Interdisciplinaridade no Curriculo

No que se refere ao curriculo, o Projeto Pedagoégico do Curso de Licenciatura
Plena em Quimica do IFRN expressa que a proposta pedagogica do curso organiza-se por
nucleos articuladores de saberes, os quais favorecem a pratica da interdisciplinaridade e
da contextualizagdo, fortalecendo o reconhecimento da necessidade de uma formagéao de
professores integradora de conhecimentos cientificos e culturais, valores éticos e estéticos
inerentes a processos de aprendizagem, de socializa¢do e de construgdo do conhecimento,
no 4mbito do didlogo entre diferentes visdes de mundo (IFRN, 2012), conforme Figura 1.
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Figura 1 — Desenho curricular do Curso Licenciatura em Quimica

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

Tal proposta possibilita ao professor integrar formagdo pedagdgica e formagéo
especifica, realizacdo de préticas interdisciplinares, bem como propiciar a unidade dos
projetos de cursos em todo o IFRN, no que se refere a conhecimentos cientificos e tecno-
légicos, propostas metodoldgicas, tempos e espagos de formagio (IFRN, 2012).

O componente curricular Desenvolvimento de Projetos Integradores, previsto no
PPC, que perpassa os Nucleos Didatico-Pedagogico, Epistemoldgico e Especifico, previsto
para os 4° e 5° periodos, torna-se imprescindivel na perspectiva de articulacido dos saberes
no que se refere ao aspecto interdisciplinar, tendo em vista sua articulagdo com outros
diversos saberes e conhecimentos, previstos na matriz curricular do Curso de Licenciatura
Plena em Quimica.

De outro modo, esse componente perpassa diversas disciplinas, tendo em vista
que prevé em sua ementa as tematicas Quimica no cotidiano e O homem e o ambiente, as
quais vinculam-se as disciplinas: Didatica, Fundamentos sociopoliticos e econémicos da
educagio, Quimica Geral e Quimica Organica.

Desse modo, é possivel perceber uma inter-relagdo com as disciplinas das demais
areas do saber, tais como: Metodologia do Ensino de Quimica I, prevista no médulo 3°
do curso, na dimensao do Nucleo Epistemolégico, tendo em vista a utilizagao dos conhe-
cimentos adquiridos pelos professores, possibilitando, a0 mesmo tempo, a mobilizagio
de outros, de diferentes natureza e oriundos de diferentes experiéncias, em diferentes
tempos e espagos curriculares.

Também possui articulagdo com a disciplina Fundamentos Historicos e Filosoficos
da Educagéo, também no médulo 3° (Nucleo Epistemoldgico), que traz como ementa:

Concepgdo e importancia da Filosofia para a educagdo. Filosofia e prética docente.
Introdugdo as teorias filosoficas da educagio a luz dos autores cldssicos e contempo-
raneos. Retrospectiva histérica da educagio: antiguidade a contemporaneidade. A
educagdo no contexto historico brasileiro: da coldnia & Republica. Relagdes entre:
educagdo e trabalho, educacio e poder, educacgio e cultura (IFRN, 2012, p. 64).

Ainda possui didlogo com o componente Diddtica (Nucleo Didatico-Pedagégico),
no 4° periodo, que traz como ementa:

O conceito de Didatica. A evolugio histérica da Didética. O pensamento didético brasi-
leiro. A importancia da didética na construgdo do processo de ensino-aprendizagem
e da formagéo docente. O curriculo e a prética docente. Articulagio entre a Didética e
as Diditicas especificas. O planejamento escolar. Metodologias de ensino. A avaliagdo
do processo de ensino-aprendizagem. Concepgoes, pressupostos e metodologias das
modalidades da Educagéo Basica (IFRN, 2012, p. 55).
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Ainda é possivel articular o componente Desenvolvimento de Projetos Integradores
com o componente Prética Profissional (4°, 5°, 6°, 7° e 8° periodos) que tem como intuito a
promocgdo da articulagio entre ensino, pesquisa e extensio, balizadores de uma formagao
articulada, universal e integral de sujeitos para atuar no mundo em constantes mudangas
e desafios (IFRN, 2012).

Nessa perspectiva, observa-se uma relagdo direta entre tais disciplinas, possibilitando,
desse modo, o desenvolvimento de um trabalho em colaboragdo com os professores, desde
o planejamento pedagégico, aulas teéricas e praticas de campo interdisciplinares, tendo
em vista a integracdo do conhecimento e o favorecimento da aprendizagem dos alunos.

Nesse ambito, torna-se necessaria uma adequagdo no curriculo, de modo que os
conteudos programdticos comuns sejam vivenciados durante o mesmo periodo de estudo,
tendo em vista uma maior articulagio entre as disciplinas, recuperando a unidade do
conhecimento através de préticas interdisciplinares, exceto prética profissional, que terd
carga hordria minima de 1.000 horas e sera realizada por meio de Pratica como Compo-
nente Curricular (400 horas), Estagio Curricular Supervisionado (Estagio Docente, 400
horas) e Outras Atividades Académico-Cientifico-Culturais (200 horas), o que nio seria
possivel de serem realizadas simultaneamente a Pratica Profissional, tendo em vista sua
complexidade em niveis/modalidades de ensino diferentes.

Portanto, de acordo com o PPC, nota-se que ha uma interagdo entre os nuicleos
(Didatico-Pedagogico, Epistemologico e Especifico) que configura-se por meio de contetidos
comuns, construidos via projetos integradores, que estd incluido no curriculo do curso,
bem como por meio de eixos tematicos multi ou interdisciplinares, que promovem a
autonomia e a contextualizacdo dos diversos saberes, inerentes a pratica docente.

Desse modo, Fazenda (2011) discorre acerca da importancia do desenvolvimento
de novas atitudes e posturas do professor para que ocorra uma transformacao eficaz e
significativa a partir de uma inovag¢do pedagogica, curricular, planejamento, avaliagéo,
por fim, um docente empenhado em desenvolver novas formas de ensinar e aprender.

Vale ressaltar que, apesar de o cenario educativo atual sofrer mudangas, o rompi-
mento de curriculos obsoletos ainda vem constituindo como um grande desafio, tendo em
vista que grande parte das institui¢es de ensino ainda possuem estruturas curriculares
desarticuladas e desconexas com os referenciais tedrico-metodologicos vigentes.

Relagao entre Interdisciplinaridade e Formacao Inicial

Com o avango das tecnologias nas ultimas décadas, a sociedade tem levado a
educacio a reformular constantemente seus pressupostos, redefinindo a forma de ensinar.

Diante das configurag¢des epistémicas contemporaneas e das novas demandas sociais
e politicas para a escola num contexto em transformagio, Pierson e Neves (2001) ressaltam
que o papel do professor na sociedade moderna é questionado quanto a necessidade de
formar um profissional capaz de enfrentar seus desafios mais urgentes. Os autores ainda
afirmam que o modo de produg¢io do conhecimento tecnicista gerou uma fragmentagao
do saber, com divisdes e subdivisdes, que influenciou o desenvolvimento das ciéncias. Em
oposi¢do ao modelo fragmentario de produ¢ao de conhecimentos e de ensino, emerge o
paradigma da interdisciplinaridade.

A interdisciplinaridade, em ordenagéo social, busca o desdobramento dos saberes
cientificos interdisciplinares as exigéncias sociais, politicas e econémicas. Essa concepgdo
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coloca em questdo toda a separagdo entre a construcdo das ciéncias e a solicitagdo das
sociedades (FAZENDA, 2011).

Desse modo a interdisciplinaridade atua como antagonista a concepgao de cién-
cias exigida pela sociedade suscitando uma maior intera¢éo, e uma concepgio de ciéncia
interdisciplinar.

Durante sua formagdo académica e muitas vezes em sua atividade profissional,
o docente possui uma visao equivocada, em que a interdisciplinaridade muitas vezes é
confundida com trabalhos coletivos ou como oposigéo as disciplinas escolares. Sabe-se
que cada disciplina cientifica possui enfoques particulares, recortes da natureza que
conduzem a uma organiza¢io de saberes padronizados passiveis de serem comunicados
(SANTOS, 2008).

Assim, é de suma importancia cultivar nos docentes a necessidade de uma busca por
conhecimento acerca da interdisciplinaridade que possibilite uma melhor compreenséo
e minimize a formacdo de conceitos erroneos.

Uma formagao profissional que garanta entendimento sobre a interdisciplinaridade
requer competéncias relativas as formas de intervengéo solicitadas e as condi¢des que
concorrerem para o seu melhor exercicio. Nesse caso, o desenvolvimento das competén-
cias necessdrias requer a conjugacdo de diferentes saberes: saberes da experiéncia, saberes
técnicos e saberes tedricos interagindo de forma dindmica sem nenhuma linearidade
ou hierarquiza¢do (FAZENDA, 2014). Essa intera¢ao promove uma maior conversagio
entre essas ciéncias, uma vez que possibilitou a ruptura da nog¢io de individualidade,
permitindo-se perceber os aspectos que regem a interdisciplinaridade.

Naio se pode pensar a interdisciplinaridade como a busca pela unificacdo desses
saberes, pois ela corresponde a necessidade de superar a visao fragmentada de produgio do
conhecimento, articulando também para a produgdo de uma coeréncia entre os multiplos
fragmentos do conhecimento humano. “Trata-se de um esfor¢o no sentido de promover
a elaboragio da sintese das multiplas representacdes da realidade” (LUCK, 2010, p. 67).

A Interdisciplinaridade e a Atuagao Profissional

O mundo atual, cada vez mais exigente em diversos aspectos, que adquire uma
nova perspectiva devido a rapidas mudangas ocorridas nas formas de aprender, comunicar,
divertir, ensinar, produzir e organizar, contribui para a importancia da formacgao de
professores. Estes colaboram para a formac¢io de cidadaos de pleno direito, criticos,
criativos, capazes de pensar, aprender a aprender, trabalhar em grupo, que utiliza meios
automaticos de producéo e disseminagdo da informacao e conhece seu potencial afetivo,
cognitivo e social (GIANOTTO, 2011).

Para Carvalho e Gil-Perez (2001, p. 14) existe uma interpretagdo errada do ensino,
sendo este feito de maneira espontanea, “[...] concebido como algo essencialmente simples,
para o qual basta um bom conhecimento da matéria, algo da pratica e alguns comple-
mentos psicopedagdgicos [...]”, nada de muita especializa¢do. A concepgio simplista e
espontanea do ensino, principalmente o Ensino de Quimica, de que ndo é necessario o
preparo do professor para a pratica docente a ndo ser o dominio do conteudo especifico,
ou de que ndo necessita da profissionaliza¢éo a cada dia, deve-se em parte a separagdo
das disciplinas especificas e da nio articulagdo destas. O professor, ao deparar-se com
situagdes complexas na pratica de ensino, sente-se vazio de conhecimentos uteis para
auxilid-lo a lidar com tais realidades.
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Segundo Ferreira (2011, p. 110):

O futuro professor deve ir além da repetigdo de regras e técnicas para ensinar, apren-
didas na formagdo académico-profissional; portanto, ser capaz de autogestio na
autonomia profissional, inovando e atualizando continuamente sua pratica pedagdogica
com atuagdo competente na melhoria da qualidade do ensino.

Segundo Amaral (2003), a autonomia profissional, no contexto da formagao de
professores, é percebida como um valor que deve sustentar o pensamento e a agdo do
professor para buscar um dominio da pratica e um maior controle do trabalho pedagégico.
Para Fazenda (2001), investigar a propria pratica é atributo do professor interdisciplinar.

Para Ferreira (2011), a interdisciplinaridade pode ser compreendida como uma nova
atitude em relagdo ao conhecimento, abertura ao didlogo com o préprio conhecimento
e se caracteriza pela “articulagdo entre teorias, conceitos e ideias, em constante didlogo
entre si [...] que nos conduz a um exercicio de conhecimento: o perguntar e o duvidar”
(FAZENDA, 1998, p. 28). A atitude interdisciplinar caracteriza-se pela busca de “[...]
alternativas para conhecer mais e melhor [...] pela atitude de reciprocidade que impele a
troca, com o exercicio de humildade ante a limitacao do proprio saber e a perplexidade
ante a possibilidade de desvendar novos saberes” (FAZENDA, 2003, p. 69). No que aponta
Fazenda (1994), a interdisciplinaridade decorre mais do encontro entre 130 sujeitos que
entre disciplinas. Ocorre na parceria, na incompletude do conhecimento das pessoas.

No que aponta Ferreira (2011), na perspectiva interdisciplinar, a educa¢do nao
¢ vista como transmissdo de conhecimento, mas como uma pratica capaz de articular
conhecimentos para estimular o aluno a refletir sobre o direcionamento da construgédo
do proprio conhecimento. Em outros termos, é uma pratica que busca o equilibrio na
relacdo teoria e praética, isto é, na articulagdo entre o saber fazer e o saber sobre o fazer
pela construgdo de autonomia. Severino (2001) esclarece que a prética tem a ver com a
projecio de elementos tedricos nela, mas nao se poderia compreendé-la apenas apelando
para estes. Por outro lado, a pratica humana nio se ‘autoesclarece’, apenas pela sua efeti-
vagdo. “A pratica humana precisa da teoria para se expressar significativamente. Ela seria
muda se nio se exprimisse pelo pensamento e pelo conceito” (SEVERINO, 2001, p. 9).

Ferreira (2011) expressa que no agir pedagdgico a agdo é intencional. Interfere-se de
forma consciente e voluntariamente no curso normal educativo e condiciona-se seu transcorrer.
Desse modo, na prética educativa, é de suma importancia compreender a intencionalidade
como condi¢do necessaria para a a¢do. Essa “[...] acdo tem um significado para quem age e,
sem consideré-lo, ndo podemos explici-la externamente” (SACRISTAN, 1999, p. 30).

Para Fazenda (1998, p. 30-37) “A pratica pedagdgica dos professores interdisciplinares
envolveria o exercicio de relagdes de associagio, colaboragio, cooperagio, complementagio
e integragdo entre as disciplinas”.

O contexto de interagdo entre as disciplinas seria a expressdo e o fundamento de
atitudes de interdisciplinaridade, em que se desdobrariam também relagdes de intersubje-
tividade, na forma, por exemplo, de parceria, nogdo considerada como um dos principios
da pratica interdisciplinar (FAZENDA, 1979).

Conclusédo
Com base na analise do Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura Plena em Quimica

do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte — Campus
Apodi, percebe-se que hd uma intencionalidade a favor da interdisciplinaridade a partir da
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observagdo da estrutura curricular do curso, que organiza-se em nucleos articuladores de
saberes, possibilitando ao professor uma articulagio entre formagio pedagégica e especifica.

Desse modo, é importante que o curriculo privilegie a integracao entre as disciplinas
e o conhecimento mediante uma organizagdo abrangente, que possibilite aos docentes o
desenvolvimento de um trabalho colaborativo e interdisciplinar.

Perante isso, torna-se necessaria a busca por uma integracao do conhecimento, de
modo que este nao seja alocado ao reducionismo, com o intuito de que docentes e discentes
ndo continuem reproduzindo conhecimentos fragmentados e pouco significativos, e sim
que aprofundem-se nas mais complexas dimensdes do saber.

Assim, é de extrema importancia que haja um engajamento pedagégico, autdbnomo
e eficaz para a promogdo de estratégias inovadoras e criativas ao ambito educacional por
meio de préticas interdisciplinares intercedidas por projetos. Portanto, torna-se impres-
cindivel que toda a comunidade escolar (gestores, professores, corpo administrativo e
alunos) tenha disposigdo para superar aacomodagio, promovendo mudangas na maneira
de pensar, visando a uma atitude interdisciplinar.
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Letramento Cientifico e Ensino de Ciéncias:
praticas pedagdgicas pautadas na consideracao
dos conhecimentos prévios e na aprendizagem

significativa para promover a formagao cidada
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Resumo:

O presente artigo apresenta algumas reflexdes acerca da produgao de conhecimento
cientifico pautadas nos estudos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009). Para tanto,
buscamos compreender as distintas dimensdes das relagdes estabelecidas entre os
sujeitos e o conhecimento cientifico, na dinamica da sala de aula, especificamente no que
se refere a importancia dos conhecimentos prévios na apropriacdo dos conhecimentos
cientificos. Da mesma forma, propomos uma reflexdao acerca dos aspectos do planeja-
mento de aulas de Ciéncias para compreender como elas podem, quando desenvolvidas,
promover o Letramento Cientifico, nos anos iniciais do ensino fundamental, com base
em praticas pedagdgicas alicergadas na aprendizagem significativa.

Palavras-chave:

Letramento Cientifico. Aprendizagem significativa. Momentos pedagdgicos.

Abstract:

The present essay presents some reflections regarding the production of the scientific
knowledge based on the studies of Delizoicov, Angotti and Pernambuco (2009). Therefore,
we seek to understand the distinct relations’ dimensions established between subjects
and the scientific knowledge, in the classroom dynamics, specifically in which refers to
the importance of the previous knowledge in scientific knowledge appropriation. In the
same manner, we propose a reflection regarding the aspects of Science class planning to
comprehend how they can, when developed, promote Scientific Literacy, in elementary
school’s first years based on pedagogical practices grounded on meaningful learning.

Keywords:

Scientific literacy. Meaningful learning. Pedagogical moments.

Introdugao
o . ~ . . * > Mestranda em Ensino de Ciéncias na
Os anos iniciais de escolariza¢ido sdo um marco sociocultural de grande impor-  jiversidade Federal do Acre.

tancia, pois é nesta primeira etapa da formacéo escolar do sujeito que sdo estabelecidas ~ E-mail: aepsodero@yahoo.com.br.
as relagdes com o conhecimento formalizado, os saberes instituidos, a cultura da escola e

L. . . . . **> Doutora em Educagdo. Professora de
principalmente com os processos envolvidos no ato de aprender de maneira sistematizada. _ co _

. B . . . B . Ensino de Ciéncias na Universidade Federal
Dito de outra forma, sdo nos primeiros anos do processo de escolarizagdo que a crianca o acre.

¢é apresentada aquilo que se julga necessario ao seu desenvolvimento como sujeito social,  E-mail: aanicolli@gmail.com.

Cadernos do Aplicagdo | Porto Alegre | jan.-jul. 2019 | v.32 | n. 1 | p. 23-35



24 >>

Letramento Cientifico e Ensino de Ciéncias: praticas pedagdgicas pautadas na consideragdo...

no que se refere aos contetdos/saberes escolares e aos procedimentos que constituem o
processo de aprendizagem.

Entretanto, historicamente, o ensino nos anos iniciais tem sido pautado pela memo-
rizagdo, pelas atividades de fixagdo baseadas na repeti¢do e no papel passivo do aluno, o
que nos permite inferir que nos falta, por vezes, a compreensio necessaria para reconhecer
que a crianga, embora pequena, é sujeito ativo, capaz de participar de sua formagao e,
portanto, protagonista de seu desenvolvimento escolar. Neste contexto, pensamos ser
necessario recorrer aos escritos de Paulo Freire (1997, p. 5-6) no que se refere aos atos de

ensinar e aprender:

[...] ensinar ja ndo pode ser este esfor¢o de transmissdo do chamado saber acumu-
lado, que faz uma geragdo a outra, e aprender nio é a pura recepgdo do objeto ou do
contetido transferido. Pelo contrario, girando em torno da compreensio do mundo,
dos objetos, da criagdo, da boniteza, da exatidao cientifica, do senso comum, ensinar
e aprender giram também em torno da produgdo daquela compreensao, tao social
quanto a produgio da linguagem, que é também conhecimento.

Exatamente como no caso da produg¢do da compreensio do texto que 1é, que é
também tarefa do leitor, é tarefa igualmente do educando participar da produgio
da compreensdo do conhecimento que supostamente apenas recebe do professor.

Partindo do exposto, e considerando que estamos imersos num cenario contem-
porédneo, o Ensino de Ciéncias da Natureza, em especifico nos anos iniciais da escolari-
zacéo, devido a sua relevincia na formagéo do sujeito, e a busca por seu desenvolvimento,
tém sido objeto de estudo, especialmente na ultima década, quando centenas de estudos
tém abordado, por exemplo, questdes acerca da Alfabetizacdo/Letramento Cientifico, a
partir de diferentes olhares. (HILARIO; SOUZA, 2017; VIECHENESKL; LORENZETTT;
CARLETTO, 2015)

Os principais focos das pesquisas analisadas sdo referentes ao desenvolvimento de
sequéncias didaticas investigativas de maneira que possa ser observado o desenvolvimento
de indicadores a partir das interagdes dos alunos com os contetidos cientificos em sala
de aula. Nesses estudos, a analise dos dados, na grande maioria das vezes, foi realizada
com base na argumentac¢io dos alunos em sala de aula, de forma a evidenciar as ideias,
hipéteses, opinides e explicitar os conceitos construidos. (SASSERON; CARVALHO, 2008)

As pesquisas demonstram a necessidade da elaboragdo de propostas didaticas inves-
tigativas nas quais os alunos sejam protagonistas e o professor o orientador, por meio de
questionamentos e atividades tedricas e praticas, do “fazer cientifico”. Sob esta perspectiva,
o fato da sequéncia didética investigar temas préximos aos interesses dos alunos resulta
em um maior envolvimento deles nas discussdes, em sala de aula, e no desenvolvimento
de um trabalho conjunto e coordenado suscitados pela significincia dos temas e pela
consequente motivagdo para assumir o papel de cientista. (HILARIO; SOUZA, 2017)

Da mesma forma, segundo Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2015), os trabalhos
que focam o desenvolvimento da concepgdo de Letramento Cientifico (LC) na formagéo
inicial ou continuada de professores que atuam nos anos iniciais do ensino fundamental
aparecem em nUmero expressivo.

Ante o exposto e considerando nossa experiéncia profissional atuando nos anos
iniciais do ensino regular e as leituras dos resultados de pesquisas recentes, realizadas na
area de Ensino de Ciéncias, nasceu nossa inquietagio, pois, de um lado, tem-se o reco-
nhecimento da importincia e da necessidade de se desenvolver, em 4mbito escolar, um
trabalho intenso nas dreas de Lingua Portuguesa e Matematica e, de outro, argumenta-se,
nos discursos educacionais, que o Ensino de Ciéncias favorece a formacéo de um sujeito

critico.
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Entao, se o exposto se faz verdadeiro, surgem outras inquietagdes para reflexio,
quais sejam: a. Existem motivos/agentes/interesses pela pouca, ou nenhuma, discusséo,
formacao, elaboracio de sequéncias didaticas e praticas pedagogicas voltadas ao desen-
volvimento do Letramento Cientifico, no Ensino de Ciéncias?; e b. Por que a disciplina de
Ciéncias, nos anos iniciais, ndo é considerada prioritaria quando se objetiva o processo
de alfabetizacdo do sujeito?

Assim sendo, tornam-se questdes de estudo, nesse momento, o que segue: Como
promover o Letramento Cientifico em aulas de Ciéncias, nos anos iniciais do ensino
fundamental, por meio do desenvolvimento de praticas pedagdgicas pautadas na apren-
dizagem significativa? Quais estratégias metodoldgicas sdo mais adequadas quando se
objetiva garantir aos alunos condi¢des para, a partir dos conhecimentos prévios que
possuem, levantar hipéteses, interpretar os resultados, elaborar problemas, fazer registros
e compreender conceitos cientificos? e De que forma as praticas pedagogicas, pautadas na
consideragio dos conhecimentos prévios e na aprendizagem significativa, podem viabilizar
o Letramento Cientifico e a formagéo cidada dos alunos?

Para tanto, por meio do desenvolvimento de uma pesquisa tedrica, discutiremos
questdes acerca das dimensdes da produc¢io do conhecimento cientifico e do planejamento
e execucdo de aulas de Ciéncias. Destarte, nos nos aprofundaremos na analise das impli-
cagdes dos conhecimentos prévios dos alunos na promogio da aprendizagem significativa
e no desenvolvimento do Letramento Cientifico.

Produg¢ao do conhecimento cientifico:
as dimensodes das interagoes

Neste artigo, optamos pelo termo Letramento Cientifico, pois concebemos que a
formacdo cidada implica criar condi¢des para construgdo de senso critico e autbnomo
do sujeito, visando a prepard-lo para enfrentar os desafios da sociedade contemporanea.
Portanto, segundo Cunha (2018), uma formagcéo contextualizada deve desenvolver no sujeito
a capacidade de entender os conceitos cientificos de maneira a utiliza-los, de forma critica,
em seu cotidiano questionando-os e contextualizando-os em todos os aspectos do viver.

Ademais, a escolha pelo termo Letramento Cientifico tem como base o trabalho
desenvolvido nos anos iniciais do ensino fundamental, em que os conceitos de alfabe-
tizacdo e letramento, com rela¢do ao desenvolvimento dos procedimentos de leitura e
escrita da lingua materna sio claramente distintos e compreendidos pelos professores:
este como sendo um processo contextualizado, diferentemente daquele que objetiva o
desenvolvimento procedimental da leitura e escrita.

Tomando como base os estudos de Magda Soares, distingue-se a mera decodificacéo
do sistema alfabético (alfabetizagdo) e a compreensio e o uso consciente da leitura e escrita
(letramento). Conforme a autora, “[...] a pessoa que aprende a ler e a escrever - se torna
alfabetizada - e a que passa a fazer uso da leitura e da escrita, ao envolver-se nas praticas
sociais de leitura e escrita — se torna letrada”. (SOARES, 2014, p. 36)

Neste contexto, compreendemos que o LC promove a formagéo critica do sujeito
com base nos entendimentos que ele possui acerca dos conceitos e conhecimentos bésicos
da Ciéncias, bem como a produgio do conhecimento cientifico e sua relagdo com a socie-
dade e a tecnologia.

Diante do exposto, e buscando responder as questdes pungentes, percebemos que
a produ¢do de conhecimento pode ocorrer nos mais variados locais com base nas mais
variadas relagdes. Entretanto, é na sala de aula que sdo estabelecidas relagdes nas quais ha
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ou deveria haver uma clareza de propdsito no que se refere a producéo de conhecimento
sistematizado. De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco,

A sala de aula é um local privilegiado do ponto de vista das relagdes que se estabe-
lecem entre aluno e aluno, aluno e professor e destes com o conhecimento, uma vez
que, cotidianamente, essas relagdes tém ocorréncia sistematica, sendo planejadas
com base em alguma perspectiva didatico-pedagégica. (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2009, p. 177)

Ao analisarmos as relagdes estabelecidas em 4mbito de sala de aula, temos que, de
um lado, langar nosso olhar ao professor e, de outro, ao aluno. Assim sendo, em se tratando
do trabalho do professor, percebemos que esse trabalho é permeado pelo conhecimento:
ao planejar, o professor precisa compreender as relagdes do ato de ensinar com a produgio
de conhecimento sistematizado. Ao ensinar, busca mediar a produc¢do de conhecimento
de seus alunos, os quais, a partir de seus proprios saberes, devem ser incentivados a cons-
truir conhecimento. E, ao refletir sobre sua propria préatica, novamente é confrontado pela
necessidade de ressignificar suas a¢des e, por conseguinte, produzir novos conhecimentos.

Em se tratando do olhar que se volta ao aluno, tem-se que reconhecer que, na
atualidade, ndo cabe mais a percepgdo de que os processos de ensino e de aprendizagem
ocorrem de forma unilateral, ou seja, o professor ensina e o aluno, agente passivo, aprende.
Ao contrario, teorias da aprendizagem de Piaget (1896-1980) e Vygotsky (1896-1934) e,
mais especificamente, neste texto, os estudos de Ausubel (1918-2008), chamam-nos a
atencdo para o quanto os alunos sdo protagonistas nos processos e, consequentemente,
na produgio/apropriacdo de conhecimento.

Nesta perspectiva, a sala de aula é o espaco em que as relagdes sdo estabelecidas
mediante a defini¢gdo de um objetivo comum voltado ao ensinar e ao aprender, no qual o
conhecimento exerce um papel fundamental. Portanto, torna-se imprescindivel, conhecer
as dimensdes das interagdes estabelecidas entre os sujeitos e o objeto de conhecimento
na dindmica cotidiana da sala de aula e, sendo assim, ao compreendermos a produgéo
de conhecimento cientifico como objeto de estudo, pautaremos nossas discussdes nos
estudos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) buscando compreender as distintas
dimensoes das relacdes estabelecidas entre os sujeitos e o conhecimento cientifico, na
dindmica da sala de aula.

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009), a produ¢io de conhecimento
cientifico em sala de aula, quando considerado o aspecto cognitivo das relagdes estabe-
lecidas entre os sujeitos e o objeto de conhecimento, pode ser embasada em dimensdes
especificas, a saber: epistemoldgica, educativa e didatico-pedagdgica. Cada qual condiz
com momentos especificos nos processos de ensino e aprendizagem que ocorrem em
uma sala de aula.

Ao abordar a dimensao epistemoldgica das relagdes estabelecidas em sala de aula
entre os sujeitos — professor e aluno - e destes com o objeto — o conhecimento cientifico

- os autores enfatizam a importincia de se compreender ou até mesmo desmistificar a
concepgdo amplamente aceita de conhecimento cientifico. (DELIZOICOV; ANGOTTIL
PERNAMBUCO, 2009). Ou seja, de se questionar a concep¢éo de “ciéncia morta”, carac-
terizada por uma ideia de que os conhecimentos produzidos por meio dos métodos
cientificos sdo inquestionaveis, oriundos de um método ordenado, tem sido contestada
na contemporaneidade por filésofos, historiadores e sociélogos da Ciéncia.

As andlises realizadas pelos cientistas Gaston Bachelard (1884-1926) e Thomas
Kuhn (1922-1996), por sua vez, apontam novas possibilidades de compreenséo do fazer
cientifico e, embora apresentem diferentes interpretacdes para se compreender a ciéncia,
ambos concordam em relacdo a dinamica da relagdo entre o sujeito e objeto e sobre a
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complexidade que envolve a produgdo de novos conhecimentos. Nesse sentido, Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2009, p. 178) argumentam que:

Esses autores propoem modelos e teorias dispares para compreender os caminhos
da ciéncia; entretanto, ao argumentarem sobre a inconsisténcia do pressuposto da
neutralidade epistemoldgica do sujeito do conhecimento - como queria a visao do
positivismo e do empirismo logico — para explicar o surgimento de novos conheci-
mentos cientificos, compartilham da énfase ao pressuposto do papel fundamental que
as interagdes ndo neutras entre sujeito e objeto exercem na produg¢io de conhecimentos.

Assim, no que tange ao Ensino de Ciéncias, a necessidade do professor conhecer
e compreender a relacdo de cada sujeito que integra os processos de ensino e aprendi-
zagem em sala de aula - ele proprio, e o aluno e, destes com o conhecimento, baseado nas
discussoes oriundas das teorias epistemoldgicas contemporéineas, pousa no fato de que o
aluno, ao interagir com o conhecimento ja produzido pelas Ciéncias, o faz com base em
suas proprias vivéncias, e muitas vezes ja tendo tido contato com o conhecimento nas
interagdes fora da escola, no cotidiano, na midia. Nesta perspectiva, ¢ sujeito ndo neutro
e, consequentemente, estabelece interagdes tinicas com a produgido de conhecimento.

Conforme apontam Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009), a ndo neutralidade
do sujeito deve-se a sua posi¢do como sujeito coletivo - ja que interage com o meio fisico e
social e a partir dos quais desenvolve critérios para a abordagem do objeto. Nesse sentido,

0s autores argumentam que:

O fato de o aluno conviver e interagir com fendmenos que sao objetos de estudos
dessas Ciéncias para além dos muros das escolas, quer diretamente quer por relagoes
meditiazadas, desautoriza a suposi¢do de que uma compreensio deles seja obtida
apenas por sua abordagem na sala de aula como os modelos e teorias cientificas.
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009, p. 183)

Nota-se, entdo, que o professor, ao planejar uma aula, almejando o Letramento
Cientifico, precisa atentar as relagdes que serdo estabelecidas entre o sujeito e o objeto na
produgdo de conhecimento durante os processos de ensino e aprendizagem compreendendo
que, embora esteja tratando de conhecimento ja produzido e consolidado, como parte
do patriménio cientifico-cultural da humanidade nas aulas de Ciéncias, devera haver o
processo de apropriacdo desse conhecimento pelo aluno.

Considerar o exposto implica compreender que, no processo de produgdo deste
conhecimento, somos sujeitos sociais — participamos das esferas simbolica, social e
produtiva, interagindo com o meio fisico e social por meio de determinada abordagem do
objeto de conhecimento, pautado na concepgio de que o sujeito ndo é neutro, nem sequer
o objeto o é, pois sdo determinados por um contexto histérico e social. (DELIZOICOV;
ANGOTTL PERNAMBUCO, 2009)

Ademais, quando nds nos aprofundamos na compreenséo do objeto, faz-se necessario
distinguir os objetos de conhecimento e os conhecimentos produzidos sobre esses objetos:
aqueles referem-se aos fendmenos estudados pelas Ciéncias enquanto estes sdo os meios
elaborados e utilizados para organiza-los, a saber, defini¢ées, modelos, teorias, conceitos.

Nesse contexto, nos processos de ensino e aprendizagem, surge a transposigdo dida-
tica® que tem inicio quando o professor realiza o planejamento teérico da aula de Ciéncias
e subsequentemente a sua versdo pratica, pois a distin¢do entre eles deve ser enfatizada, ja
que, na formacéo de um sujeito letrado cientificamente, este deve compreender que “[...]
hé fendmenos a ser entendidos e hd explicagdes, cientificas ou nio, para esses fendmenos.”
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009, p. 188)
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1> Conceito criado por Michel Verret,
no qual se compreende que a natureza
do conhecimento é alterada no processo
de sua produgdo até sua disseminagdo.
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Diante do exposto, compreendemos a dimensao epistemoldgica como principio
estruturante dos processos de ensino e aprendizagem das Ciéncias, pois a concepg¢io
que o professor tem acerca do conhecimento cientifico e dos objetos do conhecimento, a
partir dele produzidos, direcionam a escolha dos contetdos e das praticas pedagogicas.

Em esséncia, a compreensao do aspecto epistemoldgico na organizagao dos processos
de ensino e aprendizagem em aulas de Ciéncias suscitara as bases para as escolhas dos
contetdos escolares a serem trabalhados, bem como as estratégias metodoldgicas e condig@o
de apropriagao do conhecimento pelo aluno, perpassando portanto pelo planejamento, pela
pratica e pela reflexdo com vistas ao desenvolvimento da aprendizagem do aluno.

Da mesma forma, ao relacionarmos o Ensino de Ciéncias ao desenvolvimento do
Letramento Cientifico, a questdo referente a produgdo cientifica ¢ inerente ao processo
de formagdo critica do sujeito, sendo um dos eixos para o letramento. Nesse sentido,
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p. 184) argumentam que

E fundamental, portanto, que a atuagdo o docente dedique-se - e, em muitas situagdes,
seja desfiado — a planejar e organizar atividade de aprendizagem do aluno mediante

interagoes adequadas, de modo que lhe possibilite a apropriagdo de conhecimentos

cientificos, considerando tanto seu produto - isto é, conceitos, modelos, teorias -
quanto a dimensio processual de sua produgéo.

Sendo assim, no que concerne a dimenséio educativa das interagdes, podemos dizer
que elas se estabelecem na pratica da sala de aula, mais especificamente, e se relacionam com
a dimensdo epistemologica, no que se refere a apropriagdo dos conhecimentos cientificos
pelo aluno, como consequéncia do confronto de seus conhecimentos prévios, embasados no
senso comum acerca dos fendmenos e os objetos de conhecimento a partir deles delineados.

Nota-se entdo que quando vislumbramos os processos de ensino e aprendizagem
em aulas ancoradas, prioritariamente, nos conceitos, nas leis e teorias cientificas, ou seja,
nos objetos do conhecimento de determinado fendmeno néo se oportuniza o protagonismo
do aluno em relagdo a sua prépria aprendizagem, aspecto essencial para o processo de
apropriagdo do conhecimento por parte do aluno.

Nesse sentido, hd uma modificagdo estrutural no processo, pois as aulas nio mais serdo
embasadas nos conceitos a serem aprendidos (memorizados), mas no processo de apropriagéo
dos objetos do conhecimento a partir dos fendmenos que geram os conceitos, leis e teorias.

Notamos que os autores propdem, como caminho para uma aprendizagem de fato,
a utilizacdo da chamada “abordagem tematica” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAM-
BUCO, 2009, p. 189). Seria a abordagem tematica, por sua caracteristica mais abrangente,
uma possibilidade de envolvimento, na aula, ndo apenas dos aspectos conceituais da
Ciéncia, mas também dos aspectos culturais, sociais, histéricos, rompendo com a ideia
de uma Ciéncia pronta, inquestionavel, ao aborda-la como algo vivo, passivel de refutagao,
mudangas e rupturas.

Para além do exposto, ao relacionar a dimenséo educativa com a dimenséo epis-
temoldgica, outro aspecto metodoldgico que se apresenta é a ideia da problematizagio
que torna-se uma possibilidade de apropriacao do conhecimento cientifico por parte dos
alunos. Nesse sentido, destaca-se que

[...] é para problematizar o conhecimento ja construido pelo aluno que ele deve ser
apreendido pelo professor; para agucar as contradi¢oes e localizar as limitagdes desse
conhecimento, quando cotejado com o conhecimento cientifico, com a finalidade de
propiciar um distanciamento critico do educando ao se defrontar com o conhecimento
que ele ja possui e, a0 mesmo tempo, propiciar a alternativa de apreensao do conhecimento
cientifico. (DELIZOICOV, 2001, p. 5)
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Portanto, na dimenséo educativa, a organizacio do conhecimento ocorre a partir da
consideragdo de temas abrangentes e tendo o professor como mediador de atividades que
permitem o confronto/encontro dos conhecimentos prévios dos alunos com aqueles estabe-
lecidos pela cultura cientifica, de forma que ocorra a ressignificagao do aluno e o objeto do
conhecimento (o conceito) seja compreendido, ou ainda, apreendido, ou ainda, apropriado.

Consideradas as dimensdes epistemolédgica e educativa, nds nos voltaremos a
terceira dimensao, a didatico-pedagdgica, na qual o objetivo é garantir a formagéo critica
do aluno a partir do desenvolvimento de processos de ensino e aprendizagem significativos.

Para tanto, torna-se imprescindivel que o professor garanta aos alunos a possibilidade
de serem participes do processo, por meio de contribuigdes pessoais sobre os temas abordados.
Cabe ao professor, entéo, apreender o significado dos conhecimentos prévios dos alunos de
maneira a estruturar sua aula para que os conhecimentos possam ser problematizados, de
forma que os conceitos do senso comum sejam ressignificados e os novos conhecimentos,
possam ser apropriados pelos alunos. Segundo os autores, o desenvolvimento do trabalho
em sala de aula deve ser pautado em praticas embasadas nas dimensées epistemologicas,
educativa e didatico-pedagogica buscando estabelecer a¢des educativas condizentes com a
formacdo mais critica do aluno no que se refere ao Ensino de Ciéncias.

Nota-se que a proposta, organizada pelos autores, fundamenta-se nas ideias de
Paulo Freire (1975), no que se refere & importancia atribuida aos saberes do senso comum
dos alunos, derivados de suas experiéncias empiricas e sociais que devem interagir com
os objetos do conhecimento cientifico e de Bachelard (1996) quando apesenta a proposta
de problematiza¢do, na qual esses saberes sdo confrontados, ressignificados e entdo apro-
priados com base em conceitos cientificos.

Sendo assim, os denominados “momentos pedagdgicos” foram elaborados de
maneira que cada um cumpra uma fun¢io nos processos de ensino e aprendizagem,
de forma diferenciada e com objetivos especificos, sendo eles: “problematizacio inicial,
organizag¢ao do conhecimento e aplicacédo do conhecimento.” (DELIZOICOV; ANGOTTIL
PERNAMBUCO, 2009, p. 200)

A problematizagdo inicial parte de uma abordagem tematica, com base em situagdes
reais e cotidianas dos alunos, em que os conhecimentos prévios revelam quais saberes
os alunos possuem sobre o tema. Nesta etapa do processo, é preciso dar voz aos alunos
e atentar as falas e explicagdes apresentadas e, em cujas lacunas e limitagdes dos saberes
baseados no senso comum suscitardo a abertura para a préxima etapa do processo.

Durante a organizagio do conhecimento, os autores sugerem que os problemas apre-
sentados inicialmente sejam analisados e sistematicamente estudados de maneira que os
conhecimentos prévios possam ser reavaliados sob a dtica conceitual da Ciéncia, mediados
pelo professor. Para tanto, faz-se necessaria a elaboragio de atividades diversificadas, que
suscitem a reflexdo dos alunos de forma que possam rever seus conhecimentos e ressignifica-los.

No terceiro momento, denominado de aplicagdo do conhecimento, cujo objetivo
¢ “[...] capacitar os alunos ao emprego dos conhecimentos, no intuito de forma-los para
que articulem, constante e rotineiramente, a conceituagéo cientifica com situagdes reais”
(DELIZOICOV; ANGOTTL PERNAMBUCO, 2009, p. 202), é importante que sejam arti-
culadas as situagdes iniciais apresentadas e interpretadas sob uma 6tica do senso comum,
de maneira que possam ser revistas e reavaliadas, uma vez que os novos conhecimentos
serdo incorporados, buscando perceber a generaliza¢ao dos conceitos. Nesse sentido,
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p. 202) argumentam que

[...] é um uso articulado da estrutura do conhecimento cientifico com as situacoes
significativas, envolvidas nos temas, para melhor entendé-los, uma vez que essa é uma
das metas a ser atingidas com o processo de ensino/aprendizagem das Ciéncias. E o
potencial explicativo e conscientizador das teorias cientificas que precisa ser explorado.
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2 > Acrianga constrdi de maneira esponta-
nea conceitos sobre o mundo que a cerca e
esses conceitos, em muitos casos, chegam
naturalmente a um estdgio pré-cientifico
com uma certa coeréncia interna. Esses
conhecimentos foram construidos duran-
te sua vida através de intera¢Ges com o
meio fisico e social e na procura de suas
explicagdes do mundo. (CARVALHO et al.,
2009, p. 12)
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Especificamente, nos anos iniciais de escolarizacio, as criangas apresentam a
capacidade de, constantemente, exemplificar, por meio de narrativas orais e desenhos,
prioritariamente, as experiéncias e conceituacdes espontaneas® que mantém informal-
mente, em seu cotidiano, com o contetdo cientifico que lhes é apresentado na escola, sob
a Otica cientifica. A riqueza desses conhecimentos deve ser o ponto de partida e também
o de chegada ao longo dos processos de ensino e aprendizagem no qual o Letramento
Cientifico é almejado. Ao tecerem relagdes concretas e causais das experiéncias empiricas
prévias durante a problematiza¢io inicial e os conhecimentos sistematizados sob o viés
cientifico, havera a ampliagéo, pelos alunos, do repertdrio conceitual por meio de aproxi-
magdes, questionamentos e reavaliagdo dos conhecimentos anteriores, ressignificando-os
e, apropriando-se significativamente do conhecimento cientifico (CARVALHO, 2009).

Diante do exposto, cabe ao professor estar atento ao fato de que ha alternativas
metodoldgicas que almejam desenvolver o senso critico dos alunos e, por consequéncia,
a formagdo de cidadios cientificamente letrados e, por isso, necessita compreender a
importancia de pensar a conceituagio dos saberes prévios dos alunos como contetido
necessario ao planejamento e a execugéo da aula.

Para além do exposto, por meio da mediagdo, na pratica em sala de aula, devera
também estimular a participagao ativa do aluno durante o processo de aprendizagem por
meio de uma abordagem problematizadora embasada em um rico repertdrio de atividades
diversificadas e ndo apenas conceituais.

Sendo assim, se as praticas pedagdgicas propuserem-se a desenvolver estratégias
diversificadas de ensino e forem fundamentadas na consideragio de situagdes problemas
cotidianas poderemos, a nosso ver, promover o processo de resolu¢do do que foi proposto,
inicialmente como problema, a luz de conceitos cientificos mediados pelo professor e, por
consequéncia, promover o Letramento Cientifico. Ao aproximarmos os conhecimentos
prévios dos alunos da cultura cientifica, estaremos, como professores, oportunizando a
apropriagao de conhecimentos conceituais, porém néo esvaziados de sentido ou significado,
mas embasados na participa¢éo consciente do aluno, por meio das reflexdes oriundas de

suas vivéncias.

Da Aprendizagem Significativa ao Letramento
Cientifico: a apropria¢cao do conhecimento cientifico
a partir dos conhecimentos prévios

A aprendizagem deve se configurar como finalidade primordial do ensino. Portanto,
ao planejar suas agdes e também, ao coloca-las em pratica, o professor precisa compreender
que elas possuem o potencial de guiar as acdes de aprendizagem dos alunos. Nesta pers-
pectiva, nés nos aprofundaremos no aspecto cognitivo do processo de aprendizagem dos
alunos com base nos conhecimentos prévios e na importancia destes na aprendizagem
significativa, correlacionando-os aos estudos acerca das dimensdes das intera¢des, no que
se refere ao papel daqueles na elaboragio das agdes do professor para o desenvolvimento
do Letramento Cientifico.

Assim sendo, almejando o LC, faz-se necessario compreender como um dos pilares
ao seu desenvolvimento a necessidade de se conhecer os conceitos cientificos chave, de
maneira a proporcionar aos alunos um aculturamento cientifico. Para que o desenvolvi-
mento dos conceitos desta cultura cientifica ocorra, torna-se necessario que o aluno tenha
contato com o fazer cientifico desde os anos iniciais. Entretanto, a construcio de conceitos
demanda estratégias que sejam capazes de levar o aluno a relacionar conhecimentos mais
amplos e abstratos.
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Nesse sentido, podemos pensar na importancia dos denominados subsuncores?
(MOREIRA, 2011, p. 15) que podem se constituir no arcabougo para o desenvolvimento
de conceitos cientificos mais abstratos.

Tomemos como exemplo a seguinte habilidade, descrita na Base Nacional Comum
Curricular, na drea de Ciéncias do 3° ano do Ensino Fundamental: “Comparar alguns
animais e organizar grupos com base em caracteristicas externas comuns (presenca de
penas, pelos, escamas, bico, garras, antenas, patas etc.).” (BRASIL, 2017, p. 335). O que se
deseja é que o aluno desenvolva o conceito de classificagio como sendo um instrumento
de organizagdo cientifica que favorece o estudo das espécies. Ademais, uma vez conso-
lidado este primeiro nivel de classificagdo, ainda simplista, serd um aprendizado que se
configurard como base para o desenvolvimento do conceito de taxonomia, bem mais
amplo e complexo, a ser aprendido futuramente.

Ao refletirmos sobre possibilidades didaticas que auxiliam no desenvolvimento do
conceito de classificagdo de animais, conforme suas caracteristicas externas, devemos estar
cientes de que os alunos dos anos iniciais ja possuem algum conhecimento prévio sobre o
tema e, portanto, devemos fazer uso, como professores, desses conhecimentos ja existentes
de maneira a ativar os subsuncores e quicd promover uma aprendizagem significativa.

Neste contexto, na fase da problematizagio, proposta por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2009), a principio, seria interessante realizar uma roda de conversa na qual
os alunos pudessem listar oralmente, muitos animais que ja conhecem, viram, tém. A partir
desta listagem, o professor se encarregaria, num segundo momento, de providenciar figuras
dos animais listados e posiciond-los de forma aleatdria, propondo aos alunos, organizados
em pares, o agrupamento das imagens dos animais da maneira que melhor encontrassem,
no sentido de organiza-los em grupos distintos, seguindo algum critério. Provavelmente, as
duplas encontrariam formas distintas de agrupar: umas fariam por cor, outras por tamanho,
ou mesmo pelas caracteristicas externas. Entretanto, a partir desta atividade, a discussdo
acerca da classificagdo cientifica dos animais com base em suas caracteristicas externas seria
provavelmente mais compreensivel para as criangas, ja que o ponto de partida do trabalho
foram imagens de animais de seu cotidiano, ou seja, ja conhecidos.

Abordar o tema a partir dos conhecimentos prévios do aluno torna possivel estabelecer
uma interagdo entre os conhecimentos ja internalizados pelo aluno, que servirao de ancora
para um novo e mais amplo conhecimento, estabelecendo uma hierarquia dindmica entre
os subsuncores. Ademais, outro processo importante foi desenvolvido durante as discus-
sOes e comparagdes entre as diferentes formas de classificagdo dos animais apresentados
pelos grupos: a “diferenciagdo progressiva®” (MOREIRA, 2011, p. 20). Ao refletirem sobre
as diferentes possibilidades de classificacao, mas que obedecem a um mesmo conceito —
agrupamento a partir de uma determinada caracteristica, os alunos poderao ampliar a
ideia de classificagdo, comparando as diferengas e semelhancas entre as variadas possibi-
lidades, sendo possivel desenvolver um significado mais amplo, rico e consolidado sobre
classificacdo de animais.

Por conseguinte, faz-se necessario que o professor compreenda estes estagios
do processo da formagdo de conceitos em nivel cognitivo de maneira a estabelecer um
sequenciamento logico nas atividades objetivando galgar a capacidade de formacao de
conceitos e, no caso do Letramento Cientifico desejado, estabelecer as relagdes entres os
objetos de estudo da Ciéncia.

Portanto, ainda nos referindo a sequéncia didatica sobre classificagao de animais,
numa segunda etapa, ja dotado de um conhecimento sobre os saberes dos alunos, em
decorréncia da atividade desenvolvida na problematizagao inicial, o professor planejara
atividades de aprendizagem nas quais as intera¢des possibilitem a apropria¢ao do conceito
de classificacdo - taxonomia, como conhecimento cientifico sistematizado, determinado
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3 > Subsungor é o nome que se da aum
conhecimento especifico, existente na
estrutura de conhecimentos do individuo,
que permite dar significado a um novo
conhecimento. (MOREIRA, 2011, p. 14)

4 > Processo de atribui¢do de novos signi-
ficados a um dado subsungor (conceito ou
uma proposigdo, por exemplo) resultante
da sucessiva utilizagdo desse subsungor
para dar significado a novos conhecimen-
tos. (MOREIRA, 2011, p. 20)
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5> Dotados da capacidade de poder
alcangar qualquer conhecimento, apro-
priando-se dele por ser constituido com
um aparato cognitivo que lhe permite
fazé-lo. (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAM-
BUCO, 2009, p. 184)
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por critérios estabelecidos, considerando a dimensao processual. Neste momento, de
organiza¢do do conhecimento, o professor selecionara conhecimentos necessarios a
compreensdo do tema e da problematizagéo inicial de maneira sistematica. A saber, de
acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p. 201), sobre o planejamento a
partir dos conhecimentos prévios

[...] as mais variadas atividades sdo entao empregadas, de modo que o professor possa
desenvolver conceituagio identificada como fundamental para uma compreenséo cien-
tifica das situagdes problematizadas. E nesse momento que a resolugio de problemas e
exercicios, tais como os propostos em livros didaticos, pode desempenhar sua fungdo
formativa na apropriagdo de conhecimentos especificos.

Nesse contexto, na teoria elaborada por David Ausubel (2003), pode-se destacar, como
condigdo para a aprendizagem significativa, o material de aprendizagem utilizado durante os
processos de ensino e aprendizagem. Conforme Ausubel (2003), o significado légico do material
é determinado pela maneira “ndo arbitraria e ndo literal” (MOREIRA, 2011, p. 24-25) com a
qual se relaciona com a estrutura cognitiva.

Assim sendo, ao planejar as atividades, ou seja, no momento da organizagio do
conhecimento, da escolha dos textos, da selecao dos livros, da elaboragédo dos slides, dentre
outros, o professor necessita reconhecer quais materiais serdo possiveis de instigar no aluno
a apropriagdo dos conhecimentos. Ao atribuir significados, por meio da associagdo de
tais materiais aos conhecimentos prévios, o conhecimento podera ser apropriado, pois a
significacdo néo estd nos materiais em si, mas no significado a eles atribuido durante a nego-
ciagdo entre os conhecimentos prévios e os conhecimentos cientificamente sistematizados.

Diante do exposto, ao refletir sobre o desenvolvimento das habilidades referentes
a compreenséo basica de conceitos cientificos como parte estruturante para a promogio
do Letramento Cientifico, destaca-se que o aprendizado torna-se ineficaz quando orien-
tado para os niveis de desenvolvimento que ja estdo consolidados, ou aquelas ainda nao
apropriadas, sendo necessario realizar diagnosticos, por meio de atividades envolventes,
buscando observar o conhecimento prévio do aluno, o qual subsidiard o material necessario
para elaboragdo de atividades baseadas nos subsungores ja existentes que, ao interagirem
com os novos conhecimentos, propiciardo um novo estagio de desenvolvimento: das

concepgdes espontineas as conceituagdes cientificas. Neste contexto, Carvalho salienta que:

[...] éimportante lembrar que o processo cognitivo evolui sempre numa reorganizagao
do conhecimento, que os alunos nao chegam diretamente ao conhecimento correto.
Este é adquirido por aproximagdes sucessivas, que permitem a reconstrugdo dos
conhecimentos que o aluno ja tem. Assim é importante fazer com que as criangas
discutam os fendmenos que as cercam, levando-as a estruturar esses conhecimentos
e a construir, com seu referencial 16gico, significados dessa parte da realidade.
(CARVALHO et al., 2009, p. 10)

Ao nos reportarmos a dimensao epistemoldgica das interagdes no processo educativo,
podemos relacionar o processo de aprendizagem a partir das “aproximagdes sucessivas”,
tendo como base os conhecimentos prévios com a provisoriedade das Ciéncias. Ao longo da
histdria das Ciéncias, podem-se observar que teorias, modelos e leis foram revistas, ressig-
nificadas e mesmo abandonadas, conforme novos conhecimentos foram sendo elaborados,
fundamentados por mudangas sociais, histdricas, tecnoldgicas. Portanto, ao inserirmos os
saberes cotidianos como 4ncora para o desenvolvimento de conhecimentos sistematizados

cientificamente, faz-se necessario considerar os alunos como sujeitos epistemologicos’.
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Nesta perspectiva, torna-se também imprescindivel para o planejamento e as
praticas pedagégicas no Ensino de Ciéncias, reflexdes sobre o fazer cientifico, no qual
possam ser conhecidos, compreendidos e questionados os processos de produgdo do
conhecimento cientifico, concebendo-o como parte de uma cultura que pode ser objeto
de apropriagédo por todo cidadéo.

Portanto, ao almejar o LC, o professor precisa viabilizar praticas nas quais os alunos
possam conhecer e refletir sobre a forma de se fazer Ciéncia, a qual constitui um corpo de
conhecimento em constante reformulag¢io. Esta provisoriedade é determinada pela inces-
sante busca da compreensao dos mais variados fend6menos naturais. Os conhecimentos
apropriados, num contexto de reflexdo, compreendem também contetidos procedimentais
e atitudinais, ja que focam os processos de coleta e andlise de dados, considerando os
objetivos que permeiam as escolhas dos instrumentos e os usos dos resultados obtidos.

Sendo assim, quando o aluno defrontar-se com informagdes e circunstancias
cotidianas que exigem reflexdes embasadas em aspectos cientificos, compreendera de
maneira mais profunda o evento e tomara decisdes de forma mais assertiva.

Ademais, a apropria¢io dos conhecimentos cientificos demanda o desenvolvimento
de agdes especificas embasadas na linguagem, por isso é por meio da observagdo e analise
das agdes e principalmente das falas dos alunos que se pode verificar o desenvolvimento
do Letramento Cientifico nas esferas da educac¢io formal.

Nessa logica, o papel da linguagem ¢é crucial na formagao de conceitos e no desen-
volvimento do LC. De acordo com os estudos de David Ausubel (2003), é a aquisi¢ao da
linguagem que permite aos seres humanos a conquista de conceitos e principios e para que
haja a promogdo de uma aprendizagem significativa, a linguagem subjaz a trés conceitos
primordiais, quais sejam: significado, interagdo e conhecimento.

Primeiramente, ha conceitos bastante genéricos e abstratos que precisam ser
internalizados pelos alunos e, somente porque os significados complexos podem ser
representados por palavras, é que sdo passiveis de tecer relacdes com os subsuncores ja
estabelecidos e existentes na crianga.

Nesse contexto, o uso de palavras-chave, sindnimos, descri¢oes pormenorizadas e,
principalmente o uso de vocabulario visualmente rico e presente no cotidiano dos alunos
sa0 necessarios para o estabelecimento de pontes entre o que ja faz sentido aos alunos e os
conceitos a serem aprendidos e, por conseguinte, o compartilhamento e aprendizagem dos
significados estabelecidos socialmente, neste caso, os significados de conceitos cientificos.
Da mesma forma, apresenta-se também o papel da interagdo, uma vez que é por meio da
interacdo pessoal - professor-aluno; aluno-aluno; aluno-objetos de conhecimento - que
os significados dos conceitos sao compartilhados e reestruturados a medida que os saberes,
antigos (prévios) e novos, sao confrontados e reestruturados.

Na perspectiva de Ausubel (2003), a linguagem ¢é adquirida mediante interagdo
social, ja que é formada por signos cuja significacao depende dos sentidos socioculturais
a eles atribuidos. Assim, a fala torna-se o instrumento primordial pelo qual o pensamento
abstrato, ou seja, conceitual, é desenvolvido e, por isso, o conhecimento cientifico deve ser
abordado, ou, ainda, contextualizado a partir de atividades que garantam o sequencia-
mento légico de signos que corroborem com a construgido dos significados pertinentes a
cultura cientifica, por meio da linguagem, que se constrdi a partir da interacdo entre os
atores do processo formativo.
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Letramento Cientifico e Ensino de Ciéncias: praticas pedagdgicas pautadas na consideragdo...

Consideragoes finais

A promogao do Letramento Cientifico nos anos iniciais do ensino fundamental
torna-se essencial na medida em que contempla a formacdo de individuos capazes de
conceber a Ciéncia ndo apenas como uma cultura escolar e dotada de conhecimentos
restritos a um grupo, os cientistas, mas também como parte integrante do cotidiano de
todos os seres humanos.

Nesse sentido, destaca-se a concep¢do de que o Ensino de Ciéncias, nas esferas
formais, demanda uma amplitude de saberes, que podem ser contemplados pelo LC. A
saber, apropria¢do dos conceitos-chave, compreensio dos termos, bem como dos processos
e procedimentos cientificos na constru¢éo de um conhecimento. Porém, a conceituagio é
apenas uma das aprendizagens necessarias ao desenvolvimento do Letramento Cientifico.

Outro aspecto importante, em se tratando de Letramento Cientifico, estd na capa-
cidade do aluno de tecer relagdes entre ciéncia e sociedade, compreendendo a construgio,
0s usos e os resultados das produgdes cientificas e tecnoldgicas em nossa sociedade, em
nosso planeta.

Neste contexto, devemos propor um ensino engajado, pautado por significados
construidos coletivamente em sala de aula por meio de materiais e atividades instigantes,
contextualizadas, considerando a curiosidade de nossos alunos e principalmente os
conhecimentos cotidianos que possuem, ja que fazem parte desta sociedade cientifico-
tecnoldgica e que, dos instrumentos por ela produzidos, fazem uso cotidianamente.

Conclui-se, portanto, que esses alunos ja possuem conceitos e saberes internali-
zados, sendo necesséria a confrontagido dos mesmos com os conhecimentos cientificos de
forma a garantir uma aprendizagem significativa mediada pela linguagem, desenvolvendo
nos individuos a capacidade de produzir conhecimento com base em dados observados
e coletados, analisados de maneira objetiva, porém contextualizada, de forma a atuar
e modificar, se necessdrio, o mundo do qual é produto, mas que deve, principalmente,
tornar-se produtor, conscientemente.
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Educar para a compreensao
das Ciéncias da Natureza:
discutindo caminhos tedrico-metodoldgicos
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Resumo:

Este texto objetiva apresentar reflexdes sobre o que significa educar para a compreensao
das Ciéncias da Natureza desde os anos iniciais, a partir da (re)estruturagcdo de um curriculo
que entenda a metodologia da alfabetizagdo cientifica como forma de possibilitar acesso
ao conhecimento cientifico, podendo ser compreendido em seus limites e potenciali-
dades. Para tanto, defendemos que o acesso a textos informativos e argumentativos,
advindos de diferentes fontes, assim como os do campo de atuagdo artistico-literario,
contribui para uma formagao leitora que possibilite observar criticamente o mundo. Nessa
proposta curricular, o conteddo passa a ser entendido como meio para a formacgdo de
um pensamento sobre essa area do conhecimento. Essa proposta retoma documentos
oficiais que orientaram a organizagao dos curriculos desde a década de 1990, tomando
como ponto de partida os desafios atuais para a formagdo de um leitor que adote uma
atitude cientifica.

Palavras-chave:

Ciéncias da Natureza. Curriculo. Anos iniciais. Alfabetizacdo cientifica. Atitude cientifica.

Abstract:

This paper aims to present reflections on what it means to educate for the understanding
of Nature Sciences since the early years, from the (re)structuring of a curriculum that
understands the methodology of scientific literacy as a way to enable access to scientific
knowledge, can be understood within its limits and potentialities. Therefore, we defend
that the access to informative and argumentative, texts coming from different sources,
as well as those from the field of artistic literary activity, contributes to a reader training
that enables the critical observation of the world. In this curricular proposal, the content
starts to be understood as a means for the formation of a thought about this area of
knowledge. This proposal takes up official documents that have guided the organization
of curricula since the 1990s, taking as a starting point the current challenges for the
training of a reader who adopts a scientific attitude.

Keywords:

Nature Sciences. Curriculum. Early years. Scientific literacy. Scientific attitude.
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Educar para a compreensao das Ciéncias da Natureza: discutindo caminhos teérico-metodoldgicos

Introdugao

O que significa educar para a compreensao das Ciéncias da Natureza? Como educar
numa logica que considere o que e como a crianga pensa as Ciéncias na relagdo com o
contexto em que vive? Como a escola poderia contribuir para o desenvolvimento de um
pensamento sobre o que a crianga aprende, considerando o percurso de compreensiao?
Como os professores poderiam mediar a relagdo entre conhecimento cientifico e leitura
critica sobre os fatos, buscando uma formagao leitora em que a crianga estabeleca relacdes
conceituais, realize inferéncias, dentre outras estratégias de compreensao? O desafio é o
de pensar em como educar para o fomento da atitude cientifica, promovendo situagdes de
reflexdes nas quais seja possivel pensar sobre fendmenos naturais, bem como estabelecer
contato com as tecnologias.

Essas questdes tocam-se em um ponto: como ensinar Ciéncias Naturais nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, considerando uma concepgédo de infancia e de ensino
que conflua com os principios de formacao do leitor. Partindo dessa inter-relagdo, defen-
demos que o curriculo deve se pautar em campos do conhecimento cientifico voltados ao
desenvolvimento da alfabetiza¢do. A formagdo do pensamento cientifico, mediada por
multiplas linguagens e estratégias de ensino voltadas a aprendizagem de conceitos, esta
baseada na observagio, na experimenta¢ao e na discussdo sobre conhecimentos cienti-
ficos em prol da melhoria das condi¢des da vida no planeta. Desse modo, entendemos
Ciéncia “[...] como uma linguagem para facilitar nossa leitura do mundo” (CHASSOT,
1993, p. 37), pois, “[...] para fazer uma oposigéo ao cientificismo, ainda tdo marcadamente
presente nos dias atuais, especialmente em nossas salas de aula, inclusive nas universi-
dades, insistimos na necessidade de se considerar que essa linguagem é um construto
humano, logo mutavel e falivel” (CHASSOT, 1993, p. 37). Portanto, o ensino de Ciéncias,
nessa perspectiva, visa & compreensdo de conhecimentos cientificos que contribuam para
a formagéo de cidadéos criticos.

Na busca pela fundamentagiao de uma concepgio de ensino de Ciéncias que atrela
conhecimento cientifico e formagéo do leitor, constatamos que a interpretagdo de docu-
mentos oficiais, como as orientagdes para inclusdo da crianca de seis anos de idade (BRASIL,
2007), refor¢a a necessidade de que os estudantes do segmento dos anos iniciais estejam
plenamente alfabetizados até o 3° ano. Isso porque esse documento amplia a nogédo de
linguagem para além do ensino de Lingua Portuguesa, ao admitir a organizagdo dos
componentes curriculares em areas de conhecimento, além de pressupor que o trabalho
desenvolvido pela escola com os diferentes componentes deve explorar as diversas lingua-
gens, oferecendo oportunidades de exercicio da leitura e da escrita.

O documento de cardter normativo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
homologada em dezembro de 2018, apresentada como atendimento a estratégias das metas
1, 2 e 3 do Plano Nacional de Educagio, que versam respectivamente sobre a universa-
lizagdo do ensino na Educac¢do Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, dentre
outras metas, propde a antecipagio dessa alfabetizagdo plena para o 2° ano do Ensino
Fundamental (BRASIL, 2018).

Independentemente do ano em que as normativas legais definam como orientagao
para o alcance da alfabetizagdo, entendemos que, para que possamos garantir a todos
os estudantes o direito a aprender com qualidade, é necessario que a escola assuma o
compromisso de desenvolver metodologias que possibilitem o atendimento aos diferentes
ritmos de aprendizagem de forma a articular as dreas do conhecimento.

Note que, nesse processo de articulagdo, uma concepg¢io de ensino de Ciéncias
pautada na possibilidade de que o estudante se aproprie de um léxico proéprio, lendo e
compreendendo os textos da drea contribui para a formacao leitora. Diante de textos com
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informagdes cientificas, ao serem ensinadas estratégias leitoras proprias & compreenséao
de géneros do campo de atuagido Praticas de Estudos e Pesquisas (BRASIL, 2018, p. 86)",
colocam-se em evidéncia diferentes pontos de vista sobre a produgdo humana. Textos
com diferentes complexidades, do ponto de vista linguistico (FERREIRA; MICARELLO;
BARBOSA, 2018), podem ser de fundamental importancia para o trabalho de desen-
volvimento da alfabetizagdo cientifica entre leitores iniciantes. Nesse sentido, escolhas
estratégicas que considerem a fluéncia leitora, por exemplo, precisam ser consideradas.

O que argumentamos é que alfabetizar cientificamente, de forma concomitante
com a formagcao leitora, precisa considerar o cruzamento entre teorias da area em estudo,
no caso em tela Ciéncias, e as do desenvolvimento. Isso talvez contribua para que se
compreenda que ler cientificamente é possivel, mesmo entre leitores menos experientes.
Para tanto, defendemos ser necessério pautar escolhas metodoldgicas em uma concepgao
de curriculo que conflua com a possibilidade de atuar no desenvolvimento, nesse caso, de
uma compreensdo para as Ciéncias da Natureza.

Nesse sentido, trazemos a reflexdo questdes que sustentam a escolha aqui defendida,
qual seja, a do curriculo como “territério movente” (MIRANDA, 2010). Trata-se de um
contraponto a defini¢des rigidas/fixas em torno do que ensinar, tomando, portanto, o
contetido como meio e a defini¢do de estratégias metodoldgicas como elementos funda-
mentais para se educar para a compreensio de um “pensamento sobre”. Assim, entende-se
curriculo como escolhas intencionais que orientam a educagéo do olhar, sendo constituido
por: a. com que concepgio ensinar; b. para quem ensinar; c. com que objetivo ensinar; d.
0 que ensinar; e. COmo ensinar.

Ha4, desse modo, um deslocamento da centralidade em construgdes historicamente
instituidas para a possibilidade de partirmos de questdes cientificas do presente, no caso
do curriculo de Ciéncias da Natureza, para compreender mudangas e/ou permanéncias
de conhecimentos cientificos e, consequentemente pensar o futuro das Ciéncias. Ao
atuar no desenvolvimento de um “pensamento sobre”, ou seja, uma inteligéncia sobre o
processo de areas do conhecimento, justifica-se tal deslocamento - o contetido deixa de
ser o centro e passa a ser 0 meio sobre o qual a aprendizagem se opera. Noutras palavras,
os conteudos sdo “territérios moventes”, podendo ser retomados sob diferentes pontos
de vista na relacdo com sujeitos, lugares, objetos, conhecimentos, entre outros fatores que
nos ajudam a compreender o mundo.

Para defender essa concep¢ao de curriculo, que desloca a centralidade do contetido
para o como aprender, trazemos, neste texto, num primeiro momento, a alfabetizagio
cientifica, discutindo desafios metodoldgicos para sua implementagao. Na sequéncia, apre-
sentamos uma proposta curricular que visa a propor reflexdes em torno da possibilidade
de que a escola pense em como educar para o desenvolvimento da atitude cientifica. E,
nas consideragdes finais, apontamos que o leitor se alfabetiza também pela apropria¢do do
conhecimento cientifico, sendo as multiplas linguagens o compromisso de um curriculo
concebido na relagdo com os diferentes tempos dessa formagao leitora.

Desafios metodoldgicos de educar para a atitude
cientifica: o papel da alfabetizac¢do cientifica

Um dos principais desafios que se enfrenta para a implementa¢io de praticas de

ensino que contribuam para o desenvolvimento de uma atitude cientifica® advém de um

“ndo lugar” para as Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Muitas
vezes, a centralidade do curriculo encontra-se nas chamadas disciplinas tronco - Lingua

Portuguesa e Matematica. Nesse caso, ha uma incompreensao da poténcia que o ensino de
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1> As praticas de linguagem, na BNCC,
sdo consideradas por meio de “[...] cam-
pos de atuagdo aponta para aimportancia
da contextualizagdo do conhecimento
escolar, para a ideia de que essas praticas
derivam de situagGes da vida social e,
ao mesmo tempo, precisam ser situadas
em contextos significativos para os estu-
dantes” (BRASIL, 2018, p. 86). Sdo eles:
vida cotidiana, Artistico-Literario, Praticas
de Estudo e Pesquisa e Vida publica.

2 > Apoiamo-nos em Chaui (1998), para
cunhar o conceito de atitude cientifica
que definimos como a formagdo de um
pensamento critico sobre um conheci-
mento cientifico que provoca no sujeito
uma compreensao ampliada sobre como
usar esse conhecimento para entender
e mudar o mundo. Significa incorporar
uma atitude investigativa diante dos fatos
que constituem o cotidiano, pautada na
observagdo curiosa e no questionamento
de verdades ou explicagGes sobre certezas
aprendidas no cotidiano.
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3 > Referimo-nos aos estudos de Miller,
que buscou definir alfabetizacdo cientifica
como a “[...] capacidade de ler, compreen-
der e expressar opinido sobre assuntos
de carater cientifico” (MILLER, 1983, p.
30), constituindo-se como referéncia em
estudos do campo. Soares (1985) que
procurou estabelecer diferengas concei-
tuais entre alfabetizar e letrar, trazendo
reflexdes historicas e tedricas para proble-
matizar que ambos processos sdo indis-
sociaveis, atribuindo a esse percurso de
apropria¢do do sistema alfabético uma
dimensao de didlogo com outras 4reas
do conhecimento. Hazn e Trefil (1995)
gue entendem alfabetizacdo cientifica
como aquela que envolve uma série de
fatos, conceitos, vocabularios especificos,
Histdria e também Filosofia, abarcando o
conhecimento cientifico para melhor en-
tender os debates publicos sobre ciéncia
e tecnologia. Ver também: Cagliari (1998),
Krasilchik (1992) e Hurd (1998).

Educar para a compreensao das Ciéncias da Natureza: discutindo caminhos teérico-metodoldgicos

Ciéncias, por exemplo, poderia adquirir para a formacéo do leitor, contribuindo de forma
efetiva para o estabelecimento de relagdes conceituais e para a dimenséo de criticidade.
Tal fator nos desafia e nos chama ao compromisso de contribuir para que essa area do
conhecimento consiga ser compreendida nas possibilidades de efetiva¢ao do curriculo
dos anos iniciais.

Outro desafio é o de definir uma perspectiva metodoldgica que contribua para a
formacao dessa atitude cientifica, o que nos leva a considerar, no caso em tela, o tema da
alfabetizacdo cientifica, que vem sendo discutido desde a década de 1980 por diferentes
estudos?, com poucas producdes voltadas, especificamente, para os anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Tomamos como referéncia conceitos cunhados por autores da area do ensino de
Ciéncias para a defesa de uma concepgéo para esse conceito tomado como metodologia
de ensino. De acordo com Krasilchik e Marandino (2007, p. 19), um sujeito cientifica-
mente alfabetizado é aquele “[...] capaz de ndo s identificar o vocabuldrio da ciéncia, mas
também de compreender conceitos e utiliza-los para enfrentar desafios e refletir sobre seu
cotidiano”. A compreensio do mundo possibilita aos sujeitos que nele vivem questiona-lo.
Sendo assim, segundo Chassot (2014, p. 62), “[...] seria desejavel que os alfabetizados
cientificamente ndo apenas tivessem facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas
entendessem as necessidades de transforma-lo, e transforma-lo para melhor”. A nosso
ver, ambas as defini¢coes complementam-se e desafiam a escola a pensar em um curriculo
que indique como pode ser possivel a um estudante se apropriar de 1éxicos proprios da
area das Ciéncias, lendo e compreendendo conceitos fundamentais para a formagédo de
um pensamento cientifico.

Ampliando ainda mais esse ponto de complementaridade entre o que e como
ensinar, a partir de qual concepgido de ensino, trazemos ao texto as reflexdes de Loren-
zetti e Delizoicov (2001) que afirmam ser possivel alfabetizar cientificamente nos anos
iniciais do Ensino Fundamental antes e associadamente com a aprendizagem do cédigo
de escrita, de modo a expandir a cultura dos estudantes, num processo continuo para o
resto da vida. Uma alfabetizagdo que supere a simples reprodugéo de conceitos cientificos,
sem significa¢do, sentido e aplicacéo.

Defendemos a perspectiva de que o ensino de Ciéncias tem por objetivo apresentar
conhecimentos cientificos, bem como discuti-los, para compreender seus significados
e sua aplicabilidade para melhor entender o mundo. Noutras palavras, volta-se para o
desenvolvimento de conhecimentos a serem utilizados por cada sujeito em diferentes
contextos e de acordo com suas necessidades, nesse caso, visa a formacao do cidadéo.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) destacam, ainda, que, nas praticas escolares, comu-
mente, a énfase volta-se para a alfabetiza¢ao funcional, focando em um grande numero de
conceitos, muitas vezes descontextualizados e voltados para a memorizagdo. No entanto,
para esses autores, amplia-se e aprimora-se o vocabulario cientifico das criangas por meio
de uma aprendizagem contextualizada que permita a identifica¢do dos significados desses
conceitos e a interagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Nalinha do que defendem esses autores, entendemos ser de fundamental importancia
que ao ensino de Ciéncias seja atribuido um lugar nas praticas escolares da alfabetizagdo
desde a Educagio Infantil. A ideia é a de promover experiéncias para atribuir sentido ao
conhecimento cientifico, levantando hipéteses para que sejam confirmadas ou refutadas
e, na mesma medida, ler/escrever textos de géneros da ordem do narrar, do expor e do
argumentar especificos do campo cientifico, como: relatérios, textos informativos, notas
de divulgacéo cientifica, dentre outros.

Partimos da hipdtese de que a provavel visao cientificista dos estudantes, vinculada
ao senso comum, pode ser superada através da alfabetizacio cientifica, em que a reflexdo
sobre o significado ético dos contetdos e suas relagées com a tecnologia e a sociedade
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podem propiciar a formagao de cidadaos criticos e responsaveis. Por exemplo, a leitura
de textos que problematizem a visdo estereotipada do cientista como um profissional que
atua exclusivamente em laboratdrios pode ampliar o entendimento dos estudantes para a
compreensido de que ha cientistas em todas as dreas do conhecimento e que se faz pesquisa
a todo tempo e em diferentes lugares.

Essa perspectiva de educagdo para as Ciéncias pode encontrar, no trabalho com
as multiplas linguagens, um apoio para a operacionaliza¢do do que chamamos de alfabe-
tizagdo cientifica. Essas linguagens representam o encontro do leitor com a literatura, a
obra de arte, a fotografia, o cinema, com os textos que veiculam informacdes cientificas
com vocabuldrio que aproxima as discussdes sobre temas cientificos, promovendo o que
aqui chamamos, em confluéncia com autores do campo, de alfabetizac¢édo cientifica.

Na introdug¢do deste texto, provocamos o leitor a pensar em questdes complemen-
tares e por ora recuperamos duas delas para problematizar o que Lorenzetti e Delizoicov
(2001) apontam sobre a circulagdo de textos nas escolas: a. como a escola poderia contribuir
para o desenvolvimento de um pensamento sobre o que a crianca aprende, considerando
o percurso de compreensio?; b. Como os professores poderiam mediar a relagdo entre
conhecimento cientifico e leitura critica sobre os fatos, buscando uma formacio leitora
em que a crianga estabelega relagdes conceituais, realize inferéncias, dentre outras estra-
tégias de compreensdo? De um lado, o desafio de que a crianga aprenda e compreenda
o conhecimento cientifico. Do outro, o desafio de formar um leitor capaz de mobilizar
diferentes estratégias leitoras, operando com conhecimentos de diferentes naturezas — o
linguistico (as palavras que formam o texto), o extralinguistico (conhecimento de mundo)
e o interacional (relagéo do leitor com o texto).

Dessa forma, podemos ir constituindo a forma¢ao de uma atitude cientifica a partir
da interagdo do sujeito leitor com textos que dizem do humano. O processo de alfabeti-
zagdo cientifica, nesse sentido, pode ocorrer pela formagdo de um leitor que nio apenas
1é as informagdes contidas nos textos, mas as compreende por meio de questionamentos,
observando, de forma curiosa, meandros do texto, identificando os posicionamentos dos
autores e os valores que os cercam, distinguindo fatos de opinides sobre os fatos, adotando,
assim, uma posigdo critica em relacdo as informagdes, refor¢ando a ideia de que a Ciéncia
esta em todos os lugares.

Para contribuir com essa busca por vencer desafios de uma educagéo para as Cién-
cias que considere a formagdo de uma atitude cientifica, ter um professor que questione
visdes de Ciéncias dogmadticas e acriticas, atuando como mediador da relagdo entre senso
comum e conhecimento cientifico, poderia apontar caminhos outros para a formagéo do
leitor desde a Educagdo Infantil. Nesse sentido, pensar a formag¢ao de professores também
se coloca como um desafio para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais, considerando o
papel da alfabetizagao cientifica para a formac¢ao dessa atitude cientifica. Para essa forma
de alfabetizar cientificamente, faz-se mister uma relagdo de interagéo entre professor,
estudante e conhecimento cientifico, na qual o papel do professor se configura como o
de mediador dos conhecimentos prévios dos estudantes com a visao trazida pelo conhe-
cimento cientifico. Nessa dire¢do, é importante a atengdo do professor como mediador
da linguagem, seja ela verbal (oral e escrita), imagética, gestual, entre outras, porque é
através dela que os estudantes terdo contato com o conhecimento cientifico.

No tocante a formagdo de professores de Ciéncias, Carvalho e Gil-Pérez (2011,
p- 18-20) propdem um quadro sobre o que devem “saber” e “saber fazer” tais professores,
tomando por base “[...] aideia de aprendizagem como construgdo de conhecimentos com
as caracteristicas de uma pesquisa cientifica e a necessidade de transformar o pensamento
espontaneo do professor”. Os referidos autores esclarecem que é 6bvia a inviabilidade do
desenvolvimento de tantos conhecimentos pelos professores, de maneira isolada. Entre-
tanto, eles afirmam ser fundamental um trabalho coletivo em todo processo de ensino e
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4 > Referimo-nos aos trabalhos de Selles
(2002), Trivelato (2003) e Gil-Perez (1996).
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aprendizagem, desde a prepara¢io das aulas até o momento da avaliacio, pautado pela
inovagdo, pesquisa e formagdo permanente. Concordamos com esses autores no que se
refere a necessidade da existéncia de trabalho docente coletivo, porque a interlocugéo entre
os professores — ndo s6 da mesma disciplina escolar, mas entre os docentes de diferentes
disciplinas e anos escolares - é imprescindivel para a realizagdo de um ensino que vise a
construgdo do conhecimento em Ciéncias.

No sentido de fundamentar um pouco mais a incursdo do tema da formagéo conti-
nuada de professores de Ciéncias, no &mbito da Academia, destacamos trés pesquisas que
apresentam como ponto em comum que deve haver um plano de trabalho em que sejam
privilegiados: a. a autonomia docente; b. o trabalho em equipe; e c. a integragdo entre
teoria e pratica através da realizacdo de pesquisa e de reflexdo sobre a acdo pedagdgica*.

Selles (2002) realizou um importante estudo sobre um projeto de formagéo conti-
nuada para o desenvolvimento profissional desses professores, no qual discute diferentes
dimensoes desse desenvolvimento, destacando seus indicadores. Na visdo dessa autora, os
programas de formagao continuada que valorizam a participagdo docente e reconhecem
o seu papel multiplicador alimentam o processo de desenvolvimento profissional, desde
que tais programas estejam baseados em dois eixos: a. pedagdgico, para possibilitar a
atualizacdo e ampliacdo do conhecimento cientifico-educacional; e b. politico-profis-
sional, para a elaboracado de estratégias que propiciem a reformulacéo das condi¢des da
profissdo docente.

Por sua vez, Trivelato (2003, p. 63) analisou o0 Médulo de Ciéncias do Projeto de
Formagédo em Servico de Professores do II Ciclo do Ensino Fundamental, partindo da
premissa de que “[...] tanto os alunos quanto os professores aprendem quando reconstroem
ou reestruturam seus conhecimentos anteriores e que esse processo so se efetua quando
¢ desencadeado por uma pergunta genuina ou por um problema de investiga¢do”. Assim,
para essa outra autora, os programas de formacao de professores de Ciéncias devem
englobar aprendizagens que passam pelos conceitos cientificos e, também, pela Didatica
das Ciéncias, para que o objetivo da aprendizagem seja, de fato, alcancado. Para tanto, as
aulas de Ciéncias devem ser pautadas por questdes/problemas, que retomem conhecimentos
anteriores. Através da vivéncia de aprendizagem pelos professores, estes possuem a possi-
bilidade de se tornarem mais autdnomos quanto a selegéo e a organiza¢iao do contetdo,
definindo os procedimentos de ensino. Concordamos com Trivelato ao concluir sobre a
necessidade de o professor em formagdo continuada vivenciar sequéncias diddticas que
trabalhem conceitos e metodologias que possam ser aplicadas junto aos alunos, sem a
perspectiva de receitudrio, mas de autonomia do professor sobre a razio de sua escolha.

Nessa linha de concordéncia, trazemos a este texto os estudos de Gil-Pérez (1996,
p- 74), que estabelece orientagdes didaticas em relagdo a estratégia e a estrutura adequadas
para esse fim. Quanto a estratégia, esse autor indica como a mais produtiva aquela que
insere o professor “na pesquisa dos problemas de ensino e aprendizagem de Ciéncias”,
tomando como base a pratica pedagdgica. Entretanto, esse trabalho de investigacao precisa
inicialmente ser dirigido e, paulatinamente, irem se formando “equipes autdbnomas de
trabalho, vinculadas a comunidade de pesquisadores e inovadores na Didatica das Cién-
cias”. Nessa concepgio de ensino, o professor tem o papel fundamental de propiciar aos
estudantes situa¢des de sistematizagdo de conhecimentos cientificos, para promover um
entendimento de que as Ciéncias ndo sdo apenas uma disciplina circundada ao 4mbito
escolar, mas parte do mundo, da vida, da realidade intra e extraescolar associadamente.
Isso implica a promogao de estratégias metodoldgicas que aliem conceitos e procedi-
mentos, tais como a observacéo, o registro, a descricao de fendmenos, a elaboragio de
hipoéteses, a avaliagdo dessas hipoteses e sua testagem por meio de experimentos, registros
de resultados, entre outros.
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Uma sistematiza¢do que requer fazer escolhas metodoldgicas, como a pensada por
Delizoicov e Angotti (1990), que se divide em trés momentos pedagogicos: a problema-
tizagdo, a organiza¢ao do conhecimento e a aplica¢ao do conhecimento. Para o processo
de problematiza¢ao, é necessario que o professor compreenda as diversas demandas
contemporaneas, perceba seu papel como agente de transformacao e, consequentemente,
estimule os estudantes, considerando diferentes tempos de aprendizagem, a perceberem,
a discutirem e a buscarem solugdes para a realidade social na qual estdo inseridos. Em
termos praticos, significa provocar a curiosidade epistemolégica, ou seja, introduzir
conceitos-chave por meio de questdes geradoras, colocando em duvida certezas e trazendo
ao debate suas proprias experiéncias. A dimensao de organizagdo do conhecimento implica
compreender o papel do processo de sistematizagdo para a apropriagido do conhecimento
cientifico, sendo a experimentagdo uma das possibilidades desse processo, assim como o
acesso as multiplas linguagens de forma reflexiva. O momento pedagégico de aplicagio do
conhecimento pode se dar através de um processo de avaliagdo diagnodstica tanto por meio
do levantamento de hipdteses como por aferi¢des diversas pelo contato com as diferentes
fontes. Essas avaliagdes sobre o processo de compreensio geram novas problematizagdes
que precisam ser sistematizadas.

Nessa concepgio de ensino, o professor tem o papel fundamental de propiciar aos
estudantes situagoes de sistematizagdo de conhecimentos cientificos, para promover um
entendimento de que as Ciéncias ndo sdo apenas uma disciplina circundada ao 4mbito
escolar, mas parte do mundo, da vida, da realidade intra e extraescolar, associadamente.
Isso implica a promogao de estratégias metodologicas que aliem conceitos e procedimentos,
tais como a observagao, o registro, a descrigdo de fendmenos, a elaboragdo de hipéteses,
a avaliacdo dessas hipoteses e sua testagem por meio de experimentos, registros de resul-
tados, entre outros. Uma sistematiza¢do que requer fazer escolhas metodolégicas, como
a pensada por Delizoicov e Angotti (1990), que se divide em trés momentos pedagdgicos:
a problematizac¢do, a organizacao do conhecimento e a aplicacdo do conhecimento.

Para o processo de problematizacio, é necessario que o professor compreenda as
diversas demandas contemporaneas, perceba seu papel como agente de transformagao e,
consequentemente, estimule os estudantes, considerando diferentes tempos de aprendi-
zagem, a perceberem, a discutirem e a buscarem solugdes para a realidade social na qual
estdo inseridos. Em termos praticos, significa provocar a curiosidade epistemoldgica, ou
seja, introduzir conceitos-chave por meio de questdes geradoras, colocando em duvida
certezas e trazendo ao debate suas proprias experiéncias. A dimensao de organizagdo do
conhecimento implica compreender o papel do processo de sistematizagdo para a apro-
priagdo do conhecimento cientifico, sendo a experimenta¢do uma das possibilidades desse
processo, assim como o acesso as multiplas linguagens de forma reflexiva. O momento
pedagdgico de aplicagdo do conhecimento pode se dar através de um processo de avaliagdo
diagnoéstica tanto por meio do levantamento de hipéteses, como por aferi¢des diversas
pelo contato com as diferentes fontes. Essas avaliagdes sobre o processo de compreenséo
geram novas problematizagdes que precisam ser sistematizadas.

Nessa premissa metodologica de sistematizagdo dos conhecimentos cientificos, o
desafio é que as a¢des promotoras de aprendizagem desmistifiquem o método cientifico
que tem sido relacionado com um saber rigoroso, técnico, neutro e preciso da investigagao
sobre o objeto que extrai um conhecimento categorizado como verdadeiro. Quando as
pessoas afirmam que o mundo estd confuso porque o que se disse ontem como verdade,
hoje, ja ndo é bem assim, estdo exatamente falando de suas dificuldades para entender que
algo que era considerado uma verdade cientifica anteriormente, passado o tempo e com os
avanc¢os do conhecimento, podera ndo o ser mais. Um exemplo disso sdo as propriedades
e os efeitos dos alimentos no organismo humano, que a cada estudo se renova, sendo
apresentado pela midia a popula¢do como algo fantdstico ou usando a célebre frase “foi
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5> Chevallard foi um dos precursores
do conceito de transposicdo didatica e,
para ele, o conhecimento sabio (o saber
cientifico) passa por transformagdes no
processo ensino-aprendizagem (o saber
ensinado), a fim de que se torne aces-
sivel. Ao se realizar essa transposi¢do, é
produzido um novo saber, o que indica a
possibilidade de produ¢do de conheci-
mento no ambito da escola.
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comprovado cientificamente”. Essa situagdo retrata a concepgao de Ciéncias repleta de
dogmas que esta presente na sociedade, na qual o professor esta inserido e, muitas vezes,
compartilhando da mesma concepgio de senso comum que precisa ser superada, trazendo
diferentes pontos de vista sobre um determinado fato considerado cientificamente.

Por conseguinte, alfabetizar cientificamente os estudantes significa ajuda-los a
construir uma concepg¢do de Ciéncias que: a. modifica-se ao longo da Histéria; b. ndo
possui um tnico método cientifico para pensar o processo investigativo; c. utiliza-se da
experimentag¢do no ensino nio para concretizar conceitos através da prova de veracidade
da teoria, tampouco apenas para facilitar a aprendizagem, mas para desenvolver a relagdo
entre o fazer e o pensar de modo investigativo, dialdgico e reflexivo.

Nessa diregdo, consideramos a leitura, a partir do acesso a multiplas linguagens,
elemento central para a compreensdo de conhecimentos cientificos. Podemos, assim,
afirmar que ler com compreensio possibilita a ampliagdo de conhecimentos que contri-
buem para o processo de alfabetizagéo cientifica. Entendemos, portanto, que a formagio
de uma atitude cientifica requer que essa leitura observadora e questionadora considere:
a. o contexto de circula¢do das informagdes cientificas; b. o estilo dos autores pesquisadores;
c. as informagdes sobre um mesmo tema veiculadas em outros contextos de circulagao;
d. a aproximacio e/ou distanciamento das informagdes apresentadas pelas diferentes
linguagens problematizadoras do conhecimento cientifico.

Pensar em uma proposta de trabalho para a formagéo da atitude cientifica aponta para
a necessidade de que o professor nio s6 domine os conteiidos dos anos/série pelos quais se
responsabiliza, mas também apresente uma abertura a pesquisa constante, na perspectiva

“critico-reflexiva” (NOVOA, 1992) em que ele possa refletir sobre sua prética e elaborar novos

caminhos para organizar diferentes situagdes didaticas que ajudem o aluno a aprender.

Nessa perspectiva, o professor precisa ser indagador da prépria préatica pedagogica,
considerando-a um objeto de pesquisa que, segundo Névoa (1992), seria a postura do professor
reflexivo, critico e pesquisador. Para esse autor, o didlogo entre os professores é fundamental
para que a dimensdo coletiva se sobreponha as praticas pedagogicas individuais e isoladas
que em nada contribuem para a constru¢do do conhecimento em Ciéncias, visto que tal
construgdo coletiva é importante ndo s6 para a solugdo de problemas do cotidiano, como
também para permitir aos individuos se tornarem cidadaos criticos em relagio a sociedade.

Entendemos que o professor precisa ter entdo atitude cientifica, ou seja, estar
atento ao desenrolar das atividades, mediando situacdes questionadoras de aprendizagem
durante o processo de transposi¢do didatica (CHEVALLARD, 1991)° das observagdes das
acdes sobre os objetos de construgdo dos conhecimentos cientificos, pois, além de saber
o contetdo, o professor precisa saber como ensina-lo e adotar uma postura investigativa.

O ponto fundamental da transposi¢do didatica encontra-se, de acordo com os
estudos de Zanon e Freitas (2007), na ruptura com a concep¢io de que um bom estudante
de Ciéncias seria aquele que, por exemplo, soubesse de cor a lista de raizes comestiveis,
mas que passasse a ser aquele que, enquanto esta se alimentando com mandioca (também
conhecida como aipim ou macaxeira em outros estados do Brasil), se perguntasse se é uma
raiz e qual o seu papel na piramide alimentar, questionando usos da raiz na alimentagao,
dentre outros fatores. Logo em seguida, soubesse tomar a iniciativa de procurar, em uma
fonte adequada, as informagdes para responder as suas inquietagdes, assim como colocasse
em dialogo suas descobertas.

Ao mesmo tempo em que estratégias metodologicas sdo propostas como possibili-
dades de organizagdo dos tempos e espagos escolares para pensar o ensino de Ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, ha que se pensar no movimento de retomada do
que foi estudado, através de uma pratica avaliativa centrada na concepg¢ao de infincia que
concebe a crianga em sua singularidade e na forma como podera consolidar as aprendi-
zagens do campo cientifico. O que as criangas podem aprender nas aulas de Ciéncias? Como
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possibilitar que essa aprendizagem seja observada, discutida, retomada, ressignificada?
Esses sdo questionamentos que necessitam ser considerados no processo pedagégico de
problematizacédo, organiza¢ao e aplicacdo do conhecimento cientifico no processo de (re)
formulagdo de um curriculo.

Educar para uma atitude cientifica:
discutindo uma proposta curricular

A Constituicio de 1988, em seu artigo 210, traz a necessidade de estabelecer “contetidos
minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar a formacéo basica comum
e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais” (BRASIL, 1988, s/p). Na
mesma linha, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (BRASIL, 1996), no artigo
26, paragrafo primeiro, estabelece a base nacional comum e a parte diversificada, que
deve adequar-se a regionalidade, & cultura e 4 economia. Essas referéncias de base legal
conduziram a estruturagdo de referéncias curriculares na busca pela garantia do direito
de aprendizagem, concretizada pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL,
2000), Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) (BRASIL, 2013) e, atualmente, pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018).

Nos PCNs, ja se constatava uma preocupag¢ao em se tragarem diretrizes para a
educagdo para as Ciéncias da Natureza, entendendo essa drea do conhecimento como
uma elaboragao humana para a compreensido do mundo (BRASIL, 2000). O ensino dessa
disciplina no referido documento estava organizado em quatro blocos tematicos propostos
para o Ensino Fundamental, a saber: ambiente; ser humano e satide; recursos tecnologicos;
Terra e Universo. Nesse contexto, os blocos poderiam ser abordados observando o tempo
de aprendizagem, respeitando os limites de abstracio e apontando para a discussao sobre
experiéncias vividas pelas criancas. No documento constavam as discussdes e propostas
que poderiam ser implementadas pelas escolas, dentro dos objetivos, conteudos e critérios
de avaliagdo das Ciéncias, observando especificidades do primeiro e segundo ciclos do
Ensino Fundamental. A sugestio oficial do governo era que o eixo de transversalidade
dialogasse com a proposta curricular do Ensino Fundamental por meio de temas geradores
que interagissem com situagdes que emanassem do cotidiano dos estudantes.

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Basica, apesar de ndo definirem
temas para a drea de Ciéncias da Natureza, confluem com o que preconiza a Carta Magna
(BRASIL, 1988), quando enfatizam que “[...] os conteudos sistematizados que fazem
parte do curriculo sdo denominados componentes curriculares, os quais, por sua vez, se
articulam com as dreas de conhecimento [...], [que] favorecem a comunicagéo entre os
conhecimentos e saberes dos diferentes componentes curriculares” (BRASIL, 2013, p. 186),
admitindo, nesse caso, que aquilo que é proprio de cada componente curricular constitua
a base do curriculo. As DCNs tém como uma de suas linhas fomentar orienta¢des que
contribuam para assegurar a formagao basica comum nacional e, dessa forma, contribuir
para a elaboragio do curriculo escolar (BRASIL, 2013).

Tanto os PCNs quanto as DCNs nio sdo mais diretamente definidores das orien-
tagdes curriculares oficiais. Todavia, o documento atual de referéncia curricular, BNCC,
foi elaborado considerando essas orientagdes historicas do curriculo em nosso pais, o
que pode ser observado pela permanéncia de elementos estruturantes do componente
curricular de Ciéncias da Natureza, no caso em tela, permanecendo, assim, a busca pela
implementacdo de um curriculo que garanta o direito de todos a aprendizagem.

Como apontado na introdugao deste texto, o curriculo, entendido como territdrio
movente, é proposto aqui, para o ensino de Ciéncias, a partir de aspectos metodoldgicos,
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6 > A tese intitulada Formagdo Docente
e Centro de Ciéncias: estudo sobre uma
experiéncia de formagdo continuada de
professores de quimica, defendida em
2013, por Vania Fernandes e Silva, uma
das autoras deste texto, vem contribuin-
do para a realizacdo de ag¢des de ensino,
pesquisa, formagao de professores e dis-
cussao curricular no Colégio de Aplicagdo
Jodo XXIII/UFJF.

7 > Em que pese o fato de termos criticas
em relagdo a BNCC, em sua versdo homolo-
gada em dezembro de 2018, entendemos
gue é necessario que a escola busque
estabelecer um didlogo com a normativa
curricular, avaliando possiblidades e limi-
tes de efetivagdo. Sendo assim, afirmamos
gue aqui consideramos os campos e que
avangamos para outras questdes nao tra-
tadas no documento para a proposi¢ao
apresentada.
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mediados por conceitos, cuja avaliagdo diagnostica e trabalho sistematico podem contribuir
para a formac¢ao de uma atitude cientifica, adquirida pela formagéo leitora observadora
e questionadora.

A proposta curricular em tela apoia-se no didlogo com as referéncias curriculares
citadas neste subitem - PCN, DCN e BNCC - e nos resultados das pesquisas realizadas na
érea do ensino de Ciéncias®. Esse cotejamento resulta na proposigo de eixos que julgamos
articuladores de uma formacéo para a adogdo de uma atitude cientifica, considerando os
sujeitos por quem a escola, ao assumir uma atitude de garantia do direito a educagéo, pode
pautar suas escolhas. Trazemos, nesse sentido, o seguinte mapa curricular: a. proposi¢do
de campos do conhecimento cientifico; b. escolha de conhecimentos conceituais que
podem concorrer para a compreensdo dos campos do conhecimento; c. estabelecimento
de objetivos de aprendizagem voltados para a compreensao dos conceitos elencados; d.
selecdo de multiplas linguagens que podem auxiliar na problematiza¢ido dos conheci-
mentos conceituais elencados para cada etapa do processo de escolariza¢io; e. adogido de
estratégias de ensino que contribuam para a sistematizacdo da formacéo leitora de um
estudante alfabetizado cientificamente.

Os campos do conhecimento cientifico procuram apresentar principios das trés
areas que estruturam o componente curricular de Ciéncias da Natureza, a saber: Fisica,
Biologia e Quimica. A titulo de exemplo, em didlogo com a BNCC, poderiamos apresentar
os campos Matéria e Energia, Vida e Evolugéo e Terra e Universo como possibilidade de
contribuir para uma organizac¢éo curricular que conflua com a concepgéao apresentada neste
texto. Isso porque tais campos representam possibilidades de inser¢ido em principios da area
de Ciéncias da Natureza’. Se retomarmos as proposi¢oes dos PCN (BRASIL, 2000) - Ser
humano e satide, Recursos tecnoldgicos e Terra e Universo — esses campos propostos pelo
documento atual respeitam essa construgéo histdrica e a retomam ampliando a concepgéo.

No segundo eixo, chamado conhecimentos conceituais das Ciéncias da Natureza,
os conceitos elencados para cada ano/série visam a contribuir longitudinalmente com a
formacdo do pensamento cientifico. Tal fato implica a proposi¢do de objetos do conheci-
mento na relagdo com objetivos de aprendizagem, o que possibilita uma certa flexibilidade
para a escolha de conceitos proximos que possam atuar de forma mais efetiva na aprendi-
zagem dos estudantes dos anos iniciais. Os contetidos conceituais poderio ser propostos
no curriculo a partir de estudos sobre fendmenos, processos e situacdes que suscitam o
dominio de conhecimentos cientificos para a sua compreensio. Essa escolha precisa ser
compartilhada com os pares da escola no sentido de garantir a ideia de conteudo como
meio para a forma¢do de um pensamento sobre o componente curricular, marcando
progressoes ao longo das etapas de escolarizagdo.

Para a selegdo de multiplas linguagens que contribuam para que os objetivos de
aprendizagem sejam alcancados, é preciso compreender em que concepgao essas escolhas
se operam. Linguagem entendida em seu sentido plural e como elemento central as praticas
metodoldgicas possiveis para a problematiza¢ido das questdes centrais dos conhecimentos
conceituais cientificos. A guisa de exemplificagdo, trata-se da leitura critica de textos
literarios, musicas, teatro, filmes, textos informativos como noticias de jornais, revistas
cientificas voltadas para o pablico infantil, dentre outros. O que se pretende é trabalhar os
significados dos conceitos cientificos presentes nos diferentes géneros textuais, promovendo
leituras intertextuais. No caso dos objetivos de aprendizagem, é importante destacar que
aideia é a de que sejam pensados considerando a eleigdo dos conhecimentos conceituais
especificos da drea de forma a contribuir para a apropria¢iao de um conhecimento cien-
tifico. Simultaneamente, marcar a progressao, considerando especificidades do processo
de desenvolvimento dos estudantes de cada ano/série, assim como elementos singulares
que caracterizem os diferentes niveis da aprendizagem dos estudantes.
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O eixo estratégias de ensino fundamenta-se na pratica investigativa a ser estimu-
lada pela escola. Esse compromisso responde ao direito a educagdo quando possibilita
uma reflexdo em torno dos modos de produgido do conhecimento cientifico, por requerer
um estudo metodologicamente sistematizado. A meta ¢ a aprendizagem de processos,
praticas e procedimentos por meio de uma observagédo curiosa do contexto, a partir dos
quais o conhecimento cientifico e a tecnologia sdo elaborados. Nesse sentido, as estraté-
gias voltam-se para dois aspectos: desenvolver uma pratica investigativa e testar modelos
explicativos de um dado conhecimento. Essa formagéo critica aponta para um percurso
de sistematizacdo em que é necessario que os estudantes questionem o objeto de investi-
gacdo, identifiquem possiveis problemas, proponham e afiram hipéteses, argumentem e
expliquem suas conclusdes, planejem e realizem experimentos, analisem suas descobertas
para buscarem outras informagdes que auxiliem na resolug¢do de problemas praticos que
envolvam conhecimentos das Ciéncias.

Ao tomarmos como referéncia o que propde a mais recente orienta¢éo curricular

- a BNCC -, cotejando com o percurso de pesquisa que vinhamos realizando, podemos
trazer contribui¢des para a formacéo inicial e continuada de professores que entendem a
relevincia de se estruturar um curriculo que atenda a aspectos tedricos e metodologicos.

Consideragoes finais

A Educagio em Ciéncias enfrenta um desafio contemporineo voltado para a
construcgdo de conhecimentos cientificos que contribuam para a formagao de cidadaos
criticos. Para tanto, torna-se necessario romper com conceitos que lidam com as Ciéncias
de forma descontextualizada da realidade global. E necessario, também, buscar novos
caminhos nos quais a produgdo do conhecimento cientifico e a interagao entre sujeitos e
objetos favoregcam interlocugdes que permitam a apropriagio desses novos conhecimentos
por toda a sociedade.

Foi isso que buscamos fazer neste texto: propor uma possibilidade outra de pensar
o curriculo, entendendo que essa ruptura ¢ necessaria, mas que ha momentos em que
nio sabemos como fazé-la. Um curriculo para Ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, ao estimular o debate, cria contradi¢des e desperta o desejo de encontrar
respostas/conclusdes que estejam no plano da compreensao.

Ao pensar na relevancia de adotarmos uma concepgdo de ensino que considere
singularidades do sujeito que aprende na garantia de que terd acesso a conhecimentos
cientificos historicamente constituidos, estaremos definindo no curriculo um percurso
de aprendizagem que considera o conteudo como meio para a formacdo de um sujeito
que compreende e questiona o mundo em que vive. A questdo desafiadora debruga-se, a
nosso ver, sobre a possibilidade de a escola buscar conhecer os interesses das criangas,
provocar reflexdes sobre questdes investigativas que se relacionam com as situagdes
cotidianas reveladas por meio de problematicas desafiadoras, buscando, sobretudo, ir
além das observacoes diretas, proporcionando espagos para esse dizer hipotético que
precisara ser testado para ganhar consolidagdo ou ser negado, movimentando e, mais do
que isso, modificando percursos anteriormente definidos. Saltos instituidos, talvez, de
conhecimento cientifico em conhecimento cientifico, por pensar nos contrassensos e nos
desvios de uma dada realidade numa perspectiva de interrogacéo e interagdo constante.

Para concretizar-se o objetivo de reformulagdo de um curriculo para a compreensiao
do conhecimento cientifico pelo estudante, fazendo com que ele realize aprendizagens
significativas, muito ainda é preciso avancar. Este trabalho pode ser considerado um ensaio,
visto que o desenvolvimento de uma atitude cientifica requer a definigdo sobre como ensinar
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um determinado conceito. No processo de desenvolvimento da atitude cientifica pelos
estudantes, através da apropriacdo dos temas centrais por meio de multiplas linguagens,
concluimos que propor aleitura de diferentes textos, que tenham significado para os estu-
dantes, assim como proporcionar um trabalho de explorag¢ao e compreenséo desses textos,
é tarefa curricular. Noutras palavras, a proposi¢do de curriculo em constante modificagdo
néo gera instabilidade, pelo contrario, apresenta caminhos metodolégicos ancorados em
escolhas tedricas que ddo suporte ao trabalho de formagdo de um “pensamento sobre”.

Defendemos, neste texto, que o ensino de Ciéncias pode ser pensado na perspectiva
de didlogo dos estudantes com situagdes cotidianas, analisando-as e interpretando-as
através dos artificios proprios dos conhecimentos cientificos. Movimentos estes que podem
encontrar, na a¢do do sujeito sobre o objeto do saber no qual se debrugam, a emersdo de
imagens significativas para construir sentidos outros para a escola.
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Um relato de experiéncia sobre interagdes
entre a Ciéncia e as Artes Visuais na Educag¢ao Basica
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Resumo:

Um desafio permanente no ensino e na aprendizagem é fornecer conhecimentos que
se relacionam entre si e com o cotidiano. Uma das formas de integrar saberes nasce nos
momentos em que ludico e teoria se encontram por meio da interdisciplinaridade. Nessa
proposta, relatamos uma experiéncia interdisciplinar entre contetddos de evolugdo bio-
légica e de Artes Visuais. Através do processo que contempla a chamada Alfabetizagdo
Cientifica, os saberes das areas de conhecimento das Ciéncias Bioldgicas e Artes Visuais,
realizaram a produgio de material educativo: a ilustragdo da Arvore da Vida. O resultado
dessa ac¢do foi uma pintura que faz parte do suporte didatico para o ensino, disposto
no Laboratério de Ciéncias do Colégio de Aplicacdo (CAp-UFRGS). Atividades como a
desenvolvida visam a estimular que mais saberes possam se integrar e contribuir com
ensino e a aprendizagem de estudantes e professores.

Palavras-chave:

Interdisciplinaridade. Alfabetizacdo Cientifica. Ensino das Ciéncias da Natureza. Artes
Visuais. Arvore da Vida.

Resumen:

Un desafio permanente en la ensefianza y en el aprendizaje es proporcionar conocimien-
tos que se relacionan entre si y con lo cotidiano. Una de las formas de integrar saberes
nace en los momentos en que el ludico y la teoria se encuentran por medio de la inter-
disciplinariedad. En esta propuesta, relatamos una experiencia interdisciplinaria entre
contenidos de evolucion bioldgica y de Artes Visuales. A través del proceso que contempla
la llamada alfabetizacion cientifica, los saberes de las areas de conocimiento de las Cien-
cias Bioldgicas y de las Artes Visuales realizaron la produccidn de material educativo: la
ilustracion de un Arbol de la Vida. El resultado de esta accién fue una pintura que forma
parte del soporte didactico para la ensefianza, dispuesto en el laboratorio de ciencias del
Colegio de Aplicacion (CAp-UFRGS). Actividades como la que se ha desarrollado tienen
como objetivo estimular que mas conocimientos puedan integrarse y contribuir con la
ensefianza y el aprendizaje de estudiantes y profesores.

Palabras clave:

Interdisciplinariedad. Alfabetizacidn cientifica. Ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza.
Artes Visuales. Arbol de la Vida.
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Reflexdes iniciais

Um desafio que constantemente acompanha as professoras e os professores da
Educagéo Basica é o “como ensinar”. Ndo menos importante, temos que considerar, também,
o “para qué ensinar”. Certamente ndo temos respostas prontas para essas perguntas,
mas inumeros referenciais teéricos vém indicando caminhos para o melhor ensinar que
conduzem ao melhor aprender. Um dos caminhos que nos parece interessante é aquele
que aponta para a interdisciplinaridade. Ao trabalharmos de forma interdisciplinar, inte-
gramos o conhecimento e damos significados mais amplos que favorecem uma leitura de
mundo mais eficiente e transformadora. Segundo Japiassu (1976, p. 32),

[...] a caracteristica central da interdisciplinaridade consiste no fato de que ela incor-
pora os resultados de vérias disciplinas, tomando-lhes de empréstimo esquemas
conceituais de andlise, a fim de fazé-los integrar, depois de havé-los comparado e
julgado (JAPIASSU, 1976, p. 32).

Mas, ao pensarmos em trabalhar de forma interdisciplinar na escola, imediata-
mente nds nos deparamos com situagdes que siao frequentes, tais como o fato de que a
formacao docente ndo nos prepara para isso, e os curriculos escolares ndo abrem espagos
para o ensino integrado. Apesar disso, muito tem se pensado e muito tem se produzido
em torno de propostas educacionais interdisciplinares. Com o mundo em transformagéo
constante e com 0s avangos que temos conquistado, vozes surgem em diferentes contextos
apontando a importancia da interdisciplinaridade na educa¢do e de uma visdo mais
integrada do conhecimento.

E importante destacar, porém, que nio se estd advogando pelo fim das disciplinas,
ou do conhecimento de especialistas. Pelo contrario, ele é a base para a construgdo da
integragdo. Morin (2003, p. 115) aponta que

Enfim, o importante ndo ¢ apenas a idéia de inter- e de transdisciplinaridade.
Devemos “ecologizar” as disciplinas, isto é, levar em conta tudo que lhes é contextual,
inclusive as condi¢des culturais e sociais, ou seja, ver em que meio elas nascem, levantam
problemas, ficam esclerosadas e transformam-se. E necessério também o “metadisciplinar’
o termo “meta” significando ultrapassar e conservar. Néo se pode demolir o que as disci-
plinas criaram; nao se pode romper todo o fechamento: ha o problema da disciplina, o
problema da ciéncia, bem como o problema da vida; é preciso que uma disciplina seja, ao
mesmo tempo, aberta e fechada (MORIN, 2003, p. 115).

Os desafios para estabelecermos este processo de abrirmos as fronteiras discipli-
nares, sem perdermos a identidade de cada campo do conhecimento, sdo grandes. Mas,
através de vivéncias, estudos, experiéncias que se compartilham, caminhos podem ser
construidos para a superagdo das dificuldades.

O presente relato de experiéncia apresenta uma atividade interdisciplinar que nasce
a partir do desejo de melhor ensinar contetidos de evolugao bioldgica e contetidos de Artes
Visuais de forma integrada, além de também desenvolver a Alfabetiza¢do Cientifica. Ndo
é novidade que a Ciéncia e a Arte sdo antigas companheiras. Entretanto, ao apresentarmos
este relato de experiéncia, pretendemos colaborar com as professoras e com os professores,
no sentido de mostrar possiveis caminhos que possamos trilhar, na busca de um ensino
de qualidade nas diferentes dreas do conhecimento.
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Os desafios do ensino de evolugao na Educagao Basica

A abordagem da Teoria da Evolugdo Bioldgica tem sido amplamente documen-
tada como uma dificuldade de ensino e de aprendizagem na educagio escolar (ARAUJO,
2017; OLEQUES, 2011; MEGLIORATTI, 2005). Entre as diversas implica¢des para a
apropriagao deste saber esta a compreensdo conceitual da Teoria da Evolu¢ao Bioldgica.
A prépria palavra “evolu¢do” adquire significados diferentes de acordo com as areas do
conhecimento. O senso comum faz uso da ideia de evolugdo como ‘ato de evoluir’ para
um processo de melhoria. Esse uso é amplamente empregado para explicagdes relativas
ao desenvolvimento histérico de um saber ou de uma tecnologia, como evolu¢ido dos
telefones celulares, da economia brasileira, dos indices de analfabetismo, entre outros.
Games populares, como Pokémon, também se equivocam no uso da expressio evolucdo
para seus ficcionais seres, no qual o termo conceitual correto para o processo vivenciado
aos personagens seria metamorfose. A fim de evitar esse primeiro equivoco, no ensino de
Biologia, tem se empregado o uso do termo “evolucéo bioldgica”, para definir o processo
de descendéncia com modificagdo que ocorre nos seres vivos ao longo do tempo.

Muitas vezes, outro conflito conceitual ¢ a palavra “teoria” que vem sendo utili-
zada pelos movimentos criacionistas como uma forma de relativizar a compreensao da
evolugdo bioldgica afirmando que a “evolugéo é s6 uma teoria” gerando uma concepgéo
de ‘achismo’, que ao chegar em publico leigo soa como uma explicagdo razodvel, retirando
o entendimento factual do processo. No entanto, uma “teoria” cientifica visa a explicar as
observagdes que sido coletadas durante o processo cientifico, consistindo de uma ou mais
hipéteses que foram suportadas em testes repetitivos, que ird corresponder a um conjunto
de conhecimentos que explica um determinado fendmeno ou fato (POPPER, 2013). Demais
dificuldades na apropriacdo dos conhecimentos de evolugdo bioldgica passam além do
tratamento superficial ou equivocado dos conceitos de evolu¢ao (DALAPICOLLA, 2015),
mas demandam de professores o enfrentamento de questdes filosoficas, éticas, ideologicas,
religiosas e politicas, as quais ndo se sentem preparados para tratar com os estudantes de
Educacdo Bésica (SEPULVEDA; EL-HANT, 2009).

Outra grande dificuldade na compreensao é o fato da Evolugao Bioldgica ser um
processo continuo de mudangas ao longo do tempo. Mas que “ao longo do tempo” é esse?
Como ele pode ser demonstrado ou compreendido? Nas defini¢des em livros didaticos, esse
é um tempo genérico, sem aspectos geoldgicos e bioldgicos (BELLINI, 2006). Compreender
o tempo subjetivo é uma barreira para visualizar mudancas que ocorreram em seres
durante milhares ou milhdes de anos. Se é praticamente impossivel saber quem foram
nossos antepassados de terceira ou quarta gera¢éo, quais eram suas caracteristicas fisicas
e quais as possuimos, hoje em dia, como seria possivel ilustrar os tempos geoldgicos do
surgimento e da diversificagdo da vida?

Quando a informagio desinforma, outras formas de aprender sdo necessarias.
Além dos livros didaticos e de divulgacao cientifica, hd uma infinidade de midias virtuais
em que se pode obter informagdes sobre evolugdo. Entre excelentes textos sobre o tema,
encontram-se também os imensamente equivocados e absurdos (PAZZA, 2005). Uma
vez que é crescente e sem fim a troca de busca do conhecimento em livros por sitios
na internet, cabe buscar estratégias integradas e interdisciplinares para construgio do
conhecimento durante as atividades escolares, a fim de discutir e discernir concepg¢des
adequadas das equivocadas.

Nesta proposta trazemos o relato de experiéncia de uma atividade de pintura de
uma Arvore da Vida que busca ilustrar de forma gréfica como se estabelece a relagio de
ancestralidade e parentesco entre os grupos de seres vivos. Nessa demonstra¢io visual,
pretende-se contribuir para a percepgédo da relagdo evolutiva entre organismos, de modo a
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desconstruir a visio antropocéntrica, assim como se busca estabelecer que essas relagdes
sdo determinadas pelas mudangas que ocorrem ao longo do tempo.

O ensino e a aprendizagem de evolugédo bioldgica sdo uma preocupacéo crescente
para a comunidade académica mundial. Para tanto, encontrar formas integradoras para
ultrapassar as dificuldades na compreensido do tema, como a proposta neste trabalho, traz
ludicidade sobre aspectos importantes que podem ser constantemente apresentados nas
diversas dreas do conhecimento.

Onde a Arte e a Ciéncia se encontram?

Inumeros sdo os pontos de contato entre arte e ciéncia. Eles remontam aos tempos
antigos, quando os campos de conhecimento se confundiam. A ideia de proje¢do de um
futuro imaginado, a inven¢do de mundos dados pelas lendas, a magia dos antigos, os
primeiros desenhos de estrelas, a produgao de tintas, os projetos de casas, de mobiliarios,
de maquinas, de ferramentas, de estradas e pontes.

Exemplificando, os estudos artisticos de corpos humanos utilizando cadaveres,
quando as institui¢des catolicas consideravam sacrilégio, resultaram em importantes
contribui¢des que a arte deixou para o campo da satide. Ha incontdveis avangos e desco-
bertas decorrentes de pesquisas que nasceram de processos investigativos dentro do campo
artistico, em um tempo em que alquimia, arte e magia antecediam a ideia de Ciéncia.
No interior da histéria do conhecimento, o processo de separagdo de seus campos levou
a rasa nogdo de que a Arte e a Ciéncia ocupariam polos opostos, afastando a razdo da
sensibilidade, o sensivel do concreto, o real do imagindrio, a vida do sonho.

E necessario ressaltar que as divisdes dos campos de conhecimento e a imposi¢ao
de suas disciplinas possuem, no seu interior, a ldgica de utilidade. Se pensarmos que o util é
aquilo que serve para alguma coisa, que esti em fungéo de algo e que faz o mundo funcionar,
a Arte ndo terd relevincia nas divisdes das disciplinas, ocupando um papel secundario na
ordem de importancia das coisas. Ao mesmo tempo, paradoxalmente, sera onde a palavra
escrita ndo alcanga que a Arte voltara a estabelecer seus pontos de contato com a Ciéncia.

Desde o Iluminismo, utilizando tipos mdveis e processos de gravagdo de imagens,
aideia de reproduzir o conhecimento humano caminhava junto com a légica reprodutiva
do livro, em que, conforme Jacques Ranciére (2012, p. 25), se pode:

[...] construir em torno dos produtos comerciais um halo de palavras e imagens que
os tornam desejaveis; reunir gragas as prensas mecanicas e ao novo procedimento da
litografia, uma enciclopédia do patriménio humano comum: formas de vida distantes,
obras de arte, conhecimentos popularizados (RANCIERE, 2012, p- 25).

Naio obstante, podemos inferir que a relevincia do papel da ilustracio, frente ao
panorama cientifico do século XVIII, foi a de contribuir para a proliferacéo de tecnologias
manuais das mais diversas formas possiveis, as quais, na época da edi¢éo da Encycloplédie,
de Diderot e d’Alembert, ndo eram amplamente conhecidas. A impossibilidade de explicar
precisamente como funcionavam certas coisas ou como alguns trabalhos manuais eram
arquitetados, talvez, tenha sido a principal causa responsavel pelo uso da ilustra¢do na
Enciclopédia, de Diderot e d’Alembert, como aponta Richard Sennett (2009, p. 109-110):

“A solucdo encontrada, em alguns casos, foi substituir palavras por imagens apresentando
todo o processo manual do artesdo com muitas pranchas impressas”.

Como veiculo sistematizador e difusor do conhecimento, no século XVIII, foi
lan¢ado um grande nimero de publica¢des de carater didatico, entre as quais podemos
notar a presen¢a marcante da ilustragdo como modelo didético: Histoire naturelle, générale
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et particuliére, de Buffon, e Hortus Botanicus Vindobonensis, de Freiherr von Jacquin.
Todavia, sera com a Encyclopédie, de Diderot e d’Alembert, que a ilustragdo cientifica
encontrard o seu apice na forma de um minucioso, trabalho de produgio e sele¢do icono-
graficas, como afirma Emanuel Aradjo (1986, p. 507), onde, em um total de 35 volumes
in-folio, “[...] 12 deles se dedicavam exclusivamente as ilustra¢des”.

Nessa perspectiva, a nogdo de ilustra¢do poderia ser articulada com a ideia de
tradugdo, a qual auxiliaria os modos de apreensio de determinados assuntos. E muito
provavel que a proliferagdo de publicagdes de divulgacio cientifica e a disseminagdo de
certos contetidos em meios néo especializados seja uma forte consequéncia, além da
linguagem textual acessivel, do uso de ilustragdes. Aqui, essas duas ferramentas, texto
e imagem, desempenham o papel de agentes didaticos, lembrando que o significado de
tradugdo pode carregar consigo a tarefa de acessar, com uma linguagem que nos é familiar,
aquilo que nos seus cddigos originais pode ser mais complexo, inacessivel ou desconhecido.

Nas palavras de Richard Sennett (2009, p. 111), o papel da ilustragdo na Enciclopédia
talvez aponte para a seguinte constatagdo: “[...] o que somos capazes de dizer em palavras
pode ser mais limitado que aquilo que fazemos com as coisas”. Ou como nos aponta o
pesquisador Gustavo Bernardo (2010, p. 11), a linguagem escrita pode entrar em choque
com algumas barreiras invisiveis:

Falo para entender ou comunicar, mas quando o fago provoco sucessivos mal-enten-
didos. Toda linguagem ¢ simultaneamente pletérica e insuficiente: falo mais do que

queria e menos do que devia. Uso a palavra para ter acesso a coisa, mas a palavra me

afasta da coisa em si. Como a palavra ndo me basta por mais que me esforce, preciso

ir além dela e explica-la [...] (BERNARDO, 2010, p. 11).

A ilustragdo cientifica ¢, portanto, uma linguagem grafica que articula Arte e
Ciéncia, tendo como principal fungdo o papel de agente de comunicagdo. Na produgéo
e divulgagdo de conhecimento, a ilustra¢do cientifica funciona como um registro visual
didético-pedagodgico que ressalta as principais caracteristicas dos objetos retratados. O
aprimoramento visual e detalhado que a ilustragéo cientifica ganhou ao longo dos séculos
fez com que o simbolico deixasse de ser aparente nos desenhos e nas gravuras cientificas.
Entre inumeras formas de aprendermos o mundo natural que nos rodeia, a ilustragio
cientifica consegue estabelecer uma relagédo simbidtica entre Arte e Ciéncia, evidenciando
que sua relevancia é fundamental nas transformagdes de tais campos.

Articulando Alfabetizacao Cientifica,
Artes Visuais e ensino das Ciéncias da Natureza

O ensino de conceitos/contetidos relacionados as Ciéncias da Natureza tem sido
alvo de inimeras pesquisas e debates, na busca de compreender as melhores formas de
desenvolver aprendizagens. Uma das linhas de pensamento que tem se desenvolvido desde
a década de 50 do século passado é o ensino das Ciéncias pautado pelo desenvolvimento
da Alfabetiza¢io Cientifica.

O termo Alfabetiza¢io Cientifica foi empregado pela primeira vez por Paul Hurd,
no artigo intitulado Science literacy: its meaning to American schools (HURD, 1958) e,
a partir deste, ha varios estudos que discutem diferentes concepc¢des de Alfabetizagao
Cientifica tém sido publicados (LAUGKSCH, 2000; SASSERON; CARVALHO, 2011). Em
um artigo de revisdo, Sasseron e Carvalho (2011) citam diferentes autores e agrupam as
habilidades que devem ser desenvolvidas para os individuos serem considerados alfabeti-
zados cientificamente, em trés blocos ou Eixos Estruturantes da Alfabetizacio Cientifica:
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O primeiro desses trés eixos estruturantes refere-se & compreensdo bdsica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e concerne na possibilidade de
trabalhar com os alunos a construgao de conhecimentos cientificos necessarios para
que seja possivel a eles aplica-los em situa¢des diversas e de modo apropriado em
seu dia-a-dia. [...]

O segundo eixo preocupa-se com a compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores
éticos e politicos que circundam sua prdtica. Reporta-se, pois, a ideia de ciéncia como
um corpo de conhecimentos em constantes transformagdes por meio de processo
de aquisi¢do e analise de dados, sintese e decodificagao de resultados que originam
os saberes. [...]

O terceiro eixo estruturante da AC compreende o entendimento das relagées exis-
tentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Trata-se da identificagdo
do entrelagamento entre estas esferas e, portanto, da consideragdo de que a solugdo
imediata para um problema em uma destas dreas pode representar, mais tarde, o
aparecimento de um outro problema associado. [...] (SASSERON; CARVALHO,
2011, p. 75, grifos nossos)

As autoras consideram que as propostas didaticas que surgirem respeitando esses
trés eixos devem ser capazes de promover o inicio da Alfabetiza¢io Cientifica, pois terdo
criado oportunidades para trabalhar problemas envolvendo a sociedade e o ambiente,
discutindo, concomitantemente, os fendmenos do mundo natural associados, a construgdo
do entendimento sobre esses fendmenos e os empreendimentos gerados a partir de tal
conhecimento (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Ao estudarmos fendmenos naturais em uma perspectiva interdisciplinar em que a
Arte desenvolve aprendizagens relacionadas a sensibilidade e & observagio, torna possivel
qualificar o ensino das Ciéncias da Natureza, e por consequéncia, favorecer o desenvol-
vimento da Alfabetizagdo Cientifica. Cachapuz (2014, p. 105) diz que:

A questio interessante é, no quadro de uma visao nao redutora e ndo segmentada do
conhecimento, quais as semelhancas que as unem e de que modo tal visdo diacrénica
Arte/Ciéncia pode melhorar a qualidade da educagao em ciéncias oferecida aos alunos
e dar uma oportunidade aos professores para irem mais além das rotinas e burocracia
a que frequentemente sdo submetidos nas suas escolas (CACHAPUZ, 2014, p. 105).

No mesmo artigo, Cachapuz (2014) apresenta possibilidades da interagdo entre Arte
e Ciéncia com o uso de poemas, pinturas, obras cinematograficas, favorecendo, dessa forma,
o desenvolvimento da sensibilidade, “[...] fugindo dos limites da racionalidade positivista
da Ciéncia” (CACHAPUZ, 2014, p. 102).

A Arvore da Vida - o relato da experiéncia

O Colégio de Aplicacido (CAp) da UFRGS é uma escola de Educagdo Basica que
atende estudantes desde o primeiro ano do Ensino Fundamental até a Educagéo de Jovens
e Adultos. A escola esta sediadano Campus do Vale e dispde de trés prédios, com salas de
aula e laboratorios, além de quadras para esportes, um teatro, salas para aulas de musica
e de Artes Visuais.

Um dos ambientes disponiveis é o laboratdrio de ciéncias que apresenta um espago
amplo estruturado com diferentes materiais, animais fixados, vidrarias, além de reagentes
que podem ser utilizados em aulas de Quimica. Ha seis anos, as areas de Biologia e de
Quimica vém desenvolvendo projetos de trabalho interdisciplinar e frequentemente
utilizam o laboratério para atividades de aulas praticas ou tedrico-praticas.
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No ano de 2016, iniciou-se um projeto que pretendia organizar melhor as colegdes
de seres vivos do laboratério, além de desenvolver materiais pedagdgicos que auxiliassem
nas aulas. Nesse processo nasceu a ideia da construgdo de recursos visuais, especifica-
mente pinturas nas paredes do laboratério realizadas pelos estudantes, que estivessem
permanentemente disponiveis para as aulas, além de, também serem uma importante
forma de expressdo que valorizaria a integracao entre a Arte e a Ciéncia. Ao envolvermos
estudantes no processo de elaborac¢io e constru¢do do material, estariam sendo desen-
volvidas aprendizagens importantes de conteddos mais amplos e em uma perspectiva
integrada entre as Artes Visuais e a Biologia.

Um dado que merece ser ressaltado, nas aulas de Artes Visuais das turmas de 9°
ano do Ensino Fundamental (no Colégio de Aplicacéo, as turmas de 8° e 9° anos fazem
parte do Projeto de Ensino Pixel), é o desejo recorrente de certos alunos por diferentes
abordagens e aplica¢des da linguagem grafica do desenho. Entre elas, a ilustragio cientifica
merece destaque como uma demanda de interesse que surge dos proprios alunos de Artes
Visuais. Portanto, as técnicas de realizacdo de ilustragdes cientificas, tais como claro e
escuro, luz e sombra, textura, padrdo e repetigdo sdo sempre trabalhadas nas aulas de Artes
Visuais. No entanto, com esta proposta, a aplicacio da ilustragdo cientifica passa a fazer
parte também do processo investigativo que envolve a produgdo de contetido estético
com fungao pedagdgica.

Para viabilizar a acdo da produ¢io de material pedagdgico integrando Ciéncia e
Artes Visuais, foi organizada a participa¢ao dos estudantes através de um projeto, em que,
além de elaborar a pintura, todos deveriam desenvolver a sua pesquisa sob orientagdo
dos professores, alinhada a tematica Arte e Ciéncia. A primeira proposta para iniciar
a produgdo dos materiais foi a realiza¢do de uma pintura na parede do Laboratério de
Ciéncias de uma Arvore da Vida, na qual seria representada a figura de uma 4rvore, com
ramos e, na ponta dos ramos, estariam os principais representantes de grupos de seres
vivos, de acordo com a Teoria da Evolugdo Bioldgica.

Entre as diversas contribui¢des de Alfred Wallace e Charles Darwin para o conhe-
cimento evolutivo, talvez a maior seja a ideia de que todos os seres vivos apresentam uma
relagao histérica de ancestralidade comum que pode ser graficamente representada na
forma de uma arvore (AMORIM, 2002). A Arvore da Vida tem como principio organizar
toda a vida conhecida pela Ciéncia, incluindo organismos extintos, de modo a visualizar, de
forma mais simples, a relagao de todos estes com o mais antigo ancestral comum universal
(Last Universal Common Ancestor, ou LUCA), que seria o tltimo organismo do qual todos
os demais descendem (SANTOS, 2019). Desse modo, a presente proposta de trazer para o
espaco didatico do laboratério de Ciéncias uma ilustragio da Arvore da Vida, contribui
para aproximar os alunos da percepgéo da relagio de parentesco entre os organismos.

Antes da etapa da pintura na parede do laboratdrio, ocorreu um preparo das estu-
dantes com a realizacdo de atividades mais direcionadas, em que foram estabelecidos
ajustes no tragado, nas cores, escolha das figuras e do material. Tudo era registrado em
um “caderno de artista” (Figura 1).
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Figura 1 — Desenho de autoria da estudante do Ensino Médio,
Sheron Roberta das Neves Sassaro no “caderno de artista”.

O o

Fonte: Os autores

Apds a etapa preparatoria, semanalmente, no contraturno das aulas, professores
orientadores e estudantes passaram a se reunir para fazer a pintura na parede do laboratdrio
(Figuras 2, 3,4 e 5), além de realizarem estudos, leituras, didlogos e atividades relacionadas
ao trabalho artistico, assim como o desenvolvimento das suas pesquisas individuais.

Figuras 2, 3, 4 e 5 — Pintura da Arvore da Vida em processo de elaboragio
em uma das paredes do laboratério de Ciéncias do Colégio de Aplicagao da
UFRGS. As figuras 4 e 5 mostram em detalhe algumas imagens produzidas
pelas estudantes. Atualmente o projeto conta com a participa¢do de quatro
bolsistas do Programa de Bolsas Primeira Ciéncia (PBPC) UFRGS/CNPq, todas
estudantes do Ensino Médio: Sheron Roberta das Neves Sassaro, Fran-
ciele dos Santos Vaz, Giovana Lirio da Rocha e Isabella Borges Gonzaga.

Fonte: Os autores
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O que se percebe com o desenvolvimento dessas atividades é que as estudantes se
mostram muito envolvidas, estabelecem relacdes e ressignificam o conhecimento cientifico,

quando associam os diferentes campos do conhecimento nesta proposta.

Reflexoes finais

Iniciativas na escola que promovam a interdisciplinaridade sdo importantes, e
acreditamos que, ao trabalharmos os conceitos das Ciéncias da Natureza integrados com a
Arte, além de promovermos a Alfabetizacio Cientifica, estamos possibilitando também o
desenvolvimento de aprendizagens mais contextualizadas, ampliando a possibilidade dos
estudantes estabelecerem relacdes significativas entre diferentes campos do conhecimento.

Assim, entendemos que o projeto que envolve, entre outras atividades, a pintura da
Arvore da Vida, que vem sendo desenvolvido com um grupo de estudantes da Educagio
Basica do Colégio de Aplica¢ao da UFRGS, tem um carater interdisciplinar por integrar
os conhecimentos de dois componentes curriculares distintos para a produgio de mate-
rial pedagdgico, favorecendo, dessa forma, a construgdo de um saber escolar que permite
desenvolver uma visdo mais complexa e critica de mundo.

Consideramos ainda que o desenvolvimento da Alfabetizagao Cientifica é favorecido
em projetos como o apresentado neste relato de experiéncia, pois possibilita que as estu-
dantes compreendam termos e conceitos relacionados aos conhecimentos cientificos, neste
caso, os conceitos relacionados a evolugdo bioldgica. Também permite a compreenséo
da natureza da Ciéncia, devido ao fato de que, além do projeto de pesquisa individual
desenvolvem na tematica Arte e Ciéncia, ao longo do processo de pintura da drvore sdo
feitas leituras e rodadas de reflexdes a respeito das descobertas cientificas e os contextos
histérico-culturais em que se estabelecem, assim como das relagdes entre a Arte e a Ciéncia,
explorando como os saberes destes campos de conhecimento foram se constituindo e se e
se modificando ao longo da atividade. Por fim, o reconhecimento por parte das estudantes
arespeito dos debates historicamente registrados em torno dos saberes construidos pelos
evolucionistas em diferentes épocas, leva ao entendimento sobre o impacto dos conheci-
mentos cientificos na sociedade.

Referéncias

AMORIM, Dalton de Souza. Fundamentos de sistemdtica filogenética. Ribeirdo Preto: Holos Edi-
tora, 2002.

ARAUJO, Emanuel. A construcio do livro. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1986.

ARAUJO, Leonardo Augusto Luvison (org.). Evolugdo bioldgica: da pesquisa ao ensino. Porto
Alegre: Fi, 2017.

BELLINI, Marta L. O conceito de evolu¢ao nos livros didaticos: avaliagao metodoldgica. Estudos
em Avaliagdo Educacional, v. 33, p. 7-28, 2006.

BERNARDO, Gustavo. O livro da metafic¢io. Rio de Janeiro: Tinta Negra, 2010.

CACHAPUZ, Antonio Francisco. Arte e Ciéncia no ensino das ciéncias. Interac¢des, n. 31, p.
95-106, 2014. Disponivel em: https://revistas.rcaap.pt/interaccoes/article/view/6372/4941. Acesso
em: 30 abr. 2019.

DALAPICOLLA, Jeronymo; SILVA, Victor de Almeida; GARCIA, Junia Freguglia Machado.
Evolugdo Bioldgica como eixo integrador da biologia em livros didaticos do ensino médio. Ensaio
Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 17, n. 1, p. 150-173, 2015.

JAPIASSU, Hilton. Interdisciplinaridade e patologia do saber. Rio de Janeiro: Imago Editora LTDA, 1976.

Cadernos do Aplicagdo | Porto Alegre | jan.-jul. 2019 | v.32 | n. 1 | p. 51-60

>> 59



60 >>

Um relato de experiéncia sobre intera¢des entre a Ciéncia e as Artes Visuais na Educagdo Basica

LAUGKSCH, Riidiger. Scientific Literacy: A conceptual overview. Science Education, v. 84,
p- 71-94, 2000.

MEGLIORATTI, Fernanda Aparecida. Histdria da Biologia: aproximagdes possiveis entre catego-
rias histdricas e concepgdes sobre ciéncia e evolugdo apresentadas pelos professores de biologia. p.
11-28. In: CALDEIRA, Ana Maria de Andrade; CALUZI, Jodo José (orgs.). Filosofia e histéria da
ciéncia: contribui¢des para o ensino de ciéncia. Ribeirdo Preto: Kayros, 2005.

MORIN, Edgar. A cabega bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2003.

OLEQUES, Luciane Carvalho; BARTHOLOMEI-SANTOS, Marlise Ladvocat; BOER, Noemi.
Evolugao bioldgica: percepgdes de professores de biologia. Revista Electrénica de Ensefianza de las
Ciencias, Vigo, v. 10, p. 243-264, 2011.

PAZZA, Rubens. Aproveitadores de deslizes no jornalismo cientifico. Jornal da Ciéncia e-mail,
SBPC, 10 maio 2005.

RANCIERE, Jacques. O destino das imagens. Rio de Janeiro: Contraponto, 2012.

SANTOS, Wesley. Do Nano ao Macro. Arvore da Vida. Disponivel em: http://www.nano-macro.
com/2012/07/arvore-da-vida.html. Acesso em: 27 mar. 2019.

SASSERON, Lucia Helena; CARVALHO, Anna Maria Pessoa. Alfabetizagdo cientifica: uma revisao
bibliografica. Investigacao em Ensino de Ciéncias, v. 16, n. 1, p. 59-77, 2011.

SENNET, Richard. O artifice. Rio de Janeiro: Record, 2009.

SEPULVEDA, Claudia; EL-HANTI, Charbel. Nifio. Ensino de Evolugio: uma experiéncia na formagao
inicial de professores de biologia. In: TEIXEIRA, Paulo Marcelo Marini; RAZERA, Jalio César
Castilho (orgs.). Ensino de Ciéncias: pesquisas e pontos em discussdo. Campinas: Komedi, 2009.

Cadernos do Aplicagdo | Porto Alegre | jan.-jul. 2019 | v.32 | n. 1 | p. 51-60



Iniciagao Cientifica na segunda metade

dos anos finais do Ensino Fundamental:

percursos da Equipe de Professores

do Projeto PIXEL do Colégio de Aplicagao da UFRGS
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Vivian Ignes Albertoni et al.”

Resumo:

Este relato de experiéncia tem como objetivo apresentar como foi constituido e como
estrutura-se atualmente o componente curricular Iniciacédo Cientifica (IC) no Projeto
PIXEL, que abrange a segunda metade dos anos finais do Ensino Fundamental no Colégio
de Aplicagdo (CAp) da UFRGS. O trabalho na IC organiza-se a partir de um planejamento
semanal da equipe de professores, o que possibilitou uma série de reflexdes e praticas
neste componente curricular. O trabalho com a IC oportuniza o desenvolvimento de
competéncias gerais em ambos os anos (8° e 9°) de seu desenvolvimento. S3o elas: a
argumentacdo, a autonomia, a autoria, a cooperacdo e a colaboracdo e a resolucdo de
problemas. Essas competéncias sdo essenciais a IC e servem de referéncia para criar os
critérios de avaliagdo, ndo somente desse componente curricular, mas de todos os demais
componentes do Projeto de Ensino PIXEL. A IC ocorre em quatro periodos semanais e
seus projetos sdao desenvolvidos ao longo de um semestre. Eles culminam em produgdes
escritas estruturadas — em formatos de reportagem cientifica para os 82s anos, e com
formatos diversos, que incluem desde relatérios até manuais para os 92s. Ambos os
anos se envolvem em Mostras de Trabalhos, nas quais os estudantes apresentam seus
processos de pesquisa utilizando-se dos mais diversos recursos, fazendo a devolutiva da
investigacdo para a comunidade. O trabalho da IC na escola nao se trata, portanto, de
uma aula que propde situagdes-problema hipotéticas na expectativa de que os estudantes
encontrem a resposta “correta”, mas sim, de criar propostas em que a complexidade
e a diversidade do mundo se evidenciem, sejam parte do problema e de suas possiveis
solugBes. Os resultados que temos observado a partir do que é desenvolvido na IC do
PIXEL, mostram o desenvolvimento de aprendizagens que permitem ao estudante a busca
de informacgdes e verificacdo de fontes, que facam comparacdes, que defendam seu
ponto de vista e que elaborem estratégias e conclusdes. A IC do PIXEL é uma proposta
de ensino e de aprendizagem que ressignifica o papel do professor, aproximando-o dos
estudantes, pois coloca-o na posicdo de orientador — aquele que tem experiéncia de
pesquisa — e também de pesquisador —aquele que aprende sobre os temas ao longo do
trabalho com cada estudante.

Palavras-chave:

Educagado Basica. Iniciagao Cientifica. Interdisciplinaridade.

Abstract:

This experience report aims to describe how the curricular component Scientific Initiation
(SI) was established and how it is structured as part of PIXEL, which is an educational
project for the second half of the final years of elementary school in Colégio de Apli-
cagdo (CAp), UFRGS. The work in Sl is arranged through a weekly planning of the faculty
members, which allowed a series of considerations and practices in this component of
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the curriculum. Working with Sl fosters the development of general skills in both grades in
which itis offered (8" and 9" years of Elementary School). These include: argumentation,
autonomy, authorship, as well as cooperation, collaboration and problem solving. These
skills are essential to Sl and are the basis for the creation of the evaluation criteria, not
only for this curricular component, but for all the other subjects of the PIXEL Project. The
Sl occurs in four weekly classes and its research projects are developed over a semester.
These projects result in structured written productions — in scientific reporting styles
for the 8t grade, and in a variety of formats, ranging from reports to manuals for the
9% grade. Both grades are involved in Work Exhibitions, in which students present their
research processes using the most diverse resources and give the feedback of their
investigation to the community. Therefore, the Sl in school is not a class that poses hypo-
thetical problem-situations in the expectation that students will find the ‘right’ answer.
But rather, it is to create propositions in which the complexity and diversity of the world
are made evident, are part of the work and that also draw possible solutions for the
problems under research. The results that we have observed from what is developed in
the Sl of Pixel, show the development of learnings that allow the students to search for
information and the verification of the sources. Besides this, they become able to make
comparisons, to defend their point of view and to develop strategies and conclusions.
The Sl in PIXEL is a teaching and learning initiative that redefines the role of the teacher,
bringing him or her closer to the students, since it places the teacher in the position of
the advisor (the one who has research experience) and also of the researcher (the one
who learns about the themes throughout the work with each student).

Keywords:

Basic Education. Scientific Initiation. Interdisciplinarity.

Contextualizacao do Projeto

O Projeto PIXEL foi criado em 2010 a partir da necessidade, detectada pelos
docentes, de um projeto de ensino coeso que atendesse a segunda metade dos anos finais
do Ensino Fundamental, isto é, os 8°* e 9° anos do Colégio de Aplicagdo (CAp) da UFRGS.
O objetivo principal do Projeto era o de construir metodologias de ensino voltadas para
essa etapa de escolarizagio, estabelecendo uma identidade do fazer pedagdgico que consi-
derasse a continuidade do trabalho realizado com os alunos nos projetos de ensino de
etapas anteriores do CAp, a saber, o Projeto Unialfas (do 1° ao 5° anos) e o Projeto Amora
(6° e 7° anos) e que preparasse os estudantes para seu ingresso no Ensino Médio na escola.

A partir dessa perspectiva, buscou-se a formagao de um perfil especifico de estu-
dante através do oferecimento do componente curricular Inicia¢ao Cientifica (IC), bem
como de praticas multidisciplinares, interdisciplinares e transdisciplinares. Além disso,
o Projeto, desde sua concepgdo, pretendeu ampliar os conhecimentos especificos de cada
componente curricular, explorando pontos comuns entre eles e aproximando a vivéncia
escolar das experiéncias cotidianas, o que auxiliaria os aprendizes na construgio de um
conhecimento integrado.

Uma vez que o Projeto se consolidou e se concretizou através do trabalho continuo
de um coletivo de professores que vém nele atuando desde 2011, a partir do projeto original
de 2010, é possivel dizer que o processo de estudo e de constru¢do de uma base teérico-
metodologica estd sempre em andamento. Assim, este relato de experiéncia apresenta o
componente curricular IC no Projeto PIXEL e o modo como esta constituido atualmente,
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descrevendo o formato a que se chegou a partir das praticas e dos estudos tedricos reali-
zados pela Equipe de Professores ao longo do ano de 2017.

Competéncias previstas no Projeto

O trabalho com IC no Projeto PIXEL oportuniza o desenvolvimento de competéncias
gerais em ambos os anos de seu desenvolvimento. Sdo elas: a argumentagéo, a autonomia,
a autoria, a cooperagio e a colaboracio e a resolugdo de problemas. Essas competéncias
sdo essenciais a IC e servem como referéncia para criar os critérios de avaliacdo ndo
somente desse componente curricular, mas de todos os demais componentes do Projeto
de Ensino PIXEL.

Figura 1 — Mapa conceitual que indica as relagdes entre as
competéncias a serem desenvolvidas pelos estudantes do PIXEL
na segunda etapa dos anos finais do Ensino Fundamental
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A competéncia da argumentagio evidencia-se durante o processo de pesquisa,
quando os estudantes sdo levados a explicar as razdes pelas quais escolhem seus temas/
assuntos, as metodologias a serem utilizadas e a forma preferencial de apresentarem
suas conclusdes. Da-se grande importéincia para a qualidade dos argumentos, a fim de
que os estudantes reflitam posicionamento critico, selecdo correta de fontes, bem como
informacdes e clareza na exposi¢ao das opinides.

O desenvolvimento da autonomia esta presente ao longo de todo o processo de
pesquisa e se sobressai ao menos em trés momentos distintos, compreendidos pela escolha
do tema e do assunto, pela busca por informagdes e dados e sua estruturagdo em uma
produgéo (usualmente) escrita coerente, e pelo desenvolvimento de uma forma prética de
apresentacio de seus resultados na Mostra de Trabalhos de IC. Os trés momentos exigem
que os estudantes desenvolvam estratégias de organizagdo de seus materiais, seja através
de textos escritos, seja pela forma de armazenar os dados coletados, seja no discernimento
das fontes de pesquisa adequadas e confiaveis.

A autoria concretiza-se por meio dos textos produzidos pelos estudantes, que
devem refletir sobre seus argumentos e opinides. A orientagdo dos professores respeita as
curiosidades dos estudantes e apresenta caminhos, convidando-os a escolherem aqueles
que melhor os auxiliem e melhor reflitam a expressdo de suas descobertas e conclusdes.
Para que esse processo seja estimulante, a Equipe de Professores acredita que o estudante
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deva se sentir confortavel e confiante para escolher pesquisar algo que lhe seja de real e
pessoal interesse.

A cooperagdo e a colaboragio se dao quando o estudante, ao compreender os
fundamentos da escolha do nome do Projeto PIXEL - um pequeno ponto luminoso que s6
forma uma imagem a partir de sua multiplicagdo e unifo, naturaliza o compartilhamento
construtivo de informagdes e dados como parte necessaria de seu processo de pesquisa
e do aprendizado dos grupos em que atua. O didlogo e os debates no coletivo auxiliam
no desenvolvimento da empatia, no reconhecimento e na valorizagao da alteridade e das
experiéncias do outro, assim como permitem aos professores trabalharem com questoes
bastante presentes na faixa etaria, que se caracteriza por mudangas fisicas e emocionais
que frequentemente tém impacto nas relagdes interpessoais e na autoestima dos alunos.

A resolugdo de problemas, por fim, é competéncia também presente no Projeto,
que representa um dos grandes desafios da educagdo contemporanea. Ela consiste no
desenvolvimento de praticas pedagdgicas que nio sejam centradas nos contetidos de
cada componente curricular, e sim na utilizagdo desses conhecimentos em situagdes do
dia a dia, como ferramentas para que se lide com situagdes-problema. Dessa forma, a IC
coloca-se como espago privilegiado para que essas situagdes-problema sejam trabalhadas

no ambiente escolar.

Caracteristicas da Iniciacao Cientifica no Projeto

A fim de auxiliar cada aluno na escolha de seu primeiro assunto de pesquisa do
ano, a Equipe de Professores, por meio de planejamento conjunto, prepara atividades
que podem ser aulas integradas, saidas a campo, palestras com convidados, jogos ou
gincanas. As atividades podem ser multi- ou interdisciplinares, agrupando turmas do
mesmo ano, ou entre turmas de anos diferentes, com o objetivo de mobilizar a curiosidade
dos estudantes para que formulem seus problemas de pesquisa. Depois dessas vivéncias
e de debates realizados nas turmas completas, os estudantes sdo divididos em grupos
menores de investigacdo, definidos conforme a Lingua Estrangeira que o aluno optou
estudar, o que resulta em quatro grupos diferentes por ano escolar, com uma média de
quinze estudantes por grupo'.

Cada um dos grupos de IC do ano conta com uma média de trés professores-

-orientadores provenientes de diferentes Areas do Conhecimento. Eles devem procurar
construir: a. um ambiente que acolha a curiosidade e os conhecimentos prévios dos estu-
dantes em seus caminhos de pesquisa individuais, contando com sua prépria experiéncia
de professor pesquisador; b. um percurso coletivo de colaboragéo, em que todos tém acesso
a todos os trabalhos de seu grupo e podem interferir positivamente no trabalho uns dos
outros, dando sugestdes e trazendo referéncias, bem como montando coletivamente
apresentagdes, como as da Mostra de Trabalhos.

A IC no PIXEL ocorre em quatro periodos semanais e seus projetos sao desenvol-
vidos ao longo de um semestre. Eles culminam em produgdes escritas estruturadas — em
formatos de reportagem cientifica para os 8° anos, e com formatos diversos, que incluem
desde relatérios até manuais para os 9°°. Ambos os anos envolvem-se em Mostras de
Trabalhos, nas quais os estudantes apresentam seus processos de pesquisa utilizando-
se dos mais diversos recursos, tais como videos curtos, cenas, maquetes, intervengdes,
instalagoes, exposicoes e revistas. As Mostras sdo os momentos em que acontecem a
devolutiva dos processos de investigacdo para a comunidade, e sua preparagdo inclui
reflexdes sobre a dindmica de apresentagdo dos dados, sobre a possibilidade da utilizagdo
de recursos ladicos e sobre a necessidade de adequagéo da fala aos interlocutores. Alunos
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e professores da escola comparecem e prestigiam as apresentagdes, que sdo abertas a toda
a comunidade do CAp; também sdo convidadas outras escolas, e é enviado um convite
especial as familias dos estudantes.

A partir do ano de 2014, a Equipe de Professores, apds reflexdes a respeito da impor-
tancia de se desenvolverem aprendizagens acerca do uso de diferentes midias, passou a
requisitar aos alunos do 9° ano a produgdo de um video curto, ao invés da participagiao
na Mostra de fim de ano. Desde entio, esses videos podem ser desenvolvidos por grupos
de alunos de variadas quantidades de membros, desde que dentro de cada turma de IC,
e devem expressar de alguma forma o processo e as conclusdes das pesquisas realizadas
no primeiro semestre. Os videos sdo apresentados para diversos setores da comunidade
escolar através de um Festival, que inclui a apreciagdo por um corpo de jurados externo a
Equipe de Professores e por juri popular, culminando em uma premiagio para diferentes
categorias de produgao.

Eixos integradores: o trabalho com conceitos-chave

As aulas de IC no PIXEL, a cada inicio de ano letivo, tém se desenvolvido principal-
mente a partir de Atividades Desencadeadoras, também chamadas de Disparadoras, cujo
objetivo principal é apresentar aos estudantes os conceitos-chave de sua etapa de ensino com
base em uma perspectiva interdisciplinar. Os conceitos-chave de identidade, para o 8° ano,
e de espago-tempo para o 9° ano sio, portanto, abordados em diferentes atividades pelos
professores das diversas Areas do Conhecimento, com o objetivo de despertar curiosidades
e favorecer a construcédo de relagdes entre as suas pesquisas e os conceitos-chave.

Entre os anos de 2011 e 2014, as Atividades Desencadeadoras da IC ocorreram
através de aulas integradas planejadas pela Equipe de Professores, levando em conta a
necessidade de se explorarem determinados assuntos ou de se desenvolverem habilidades
especificas. Uma vez que a Equipe tem a convic¢io de que a integragdo entre componentes
curriculares é imprescindivel para uma educagio de qualidade, adota-se essa perspectiva
multi-, inter- e transdisciplinar, e se pretende que as aulas sejam planejadas de forma
conjunta com a maior frequéncia possivel.

Segundo Morin,

[...] interdisciplinaridade pode significar também troca e cooperagio, o que faz com que
ainterdisciplinaridade possa vir a ser alguma coisa organica. A multidisciplinaridade
constitui uma associagao de disciplinas, por conta de um projeto ou de um objeto que
lhes sejam comuns; as disciplinas ora sdo convocadas como técnicos especializados
para resolver tal ou qual problema; ora, ao contrario, estdo em completa interagao
para conceber esse objeto e esse projeto, como no exemplo da hominizagéo. No que
concerne a transdisciplinaridade, trata-se frequentemente de esquemas cognitivos
que podem atravessar as disciplinas, as vezes com tal viruléncia, que as deixam em
transe. De fato, sdo os complexos de inter-multi-trans-disciplinaridade que realizaram
e desempenharam um fecundo papel na histdria das ciéncias; é preciso conservar as
nogdes chave que estao implicadas nisso, ou seja, cooperagao; melhor, objeto comum;
e, melhor ainda, projeto comum (MORIN, 2015, p. 115).
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No entanto, também se entende que o estabelecimento de relagdes entre conceitos
de diferentes componentes curriculares pode e deve dar-se a partir do aprofundamento
e da abordagem realizados pelos especialistas nas diferentes Areas de Conhecimento. De
acordo com Japiassu,

[...] o papel especifico da atividade interdisciplinar consiste, primordialmente, em
langar uma ponte para religar as fronteiras que haviam sido estabelecidas anterior-
mente entre as disciplinas com o objetivo preciso de assegurar a cada uma, seu carater
propriamente positivo, segundo modos particulares e com resultados especificos
(JAPIASSU, 1976, p. 75).

Considera-se, portanto, de extrema importancia a existéncia dos conhecimentos
disciplinares estabelecidos em cada componente curricular para que seja possivel a estru-
turagdo de a¢des multi-, inter- e transdisciplinares no PIXEL. Por isso, os professores
que inicialmente conceberam o Projeto de Ensino organizaram o curriculo de forma
horizontalmente integrada, com contetidos que dialogavam em cada um dos dois anos
dessa etapa de ensino.

Em 2015, a Equipe de Professores reorganizou oficialmente o curriculo do Projeto
em torno da identificagio de conceitos-chave que apareciam sistematicamente nos planos de
ensino de todos os componentes curriculares. Dessa forma, o fluxo dos conceitos entre um
componente curricular e outro ficaria facilitado e permitiria aos estudantes construirem
relagdes de forma mais autobnoma, adequada e qualificada. Esses conceitos-chave que
emergiram dos planos de ensino dos diferentes componentes curriculares trouxeram uma
transversalidade ao curriculo, facilitando a construgéo por parte da Equipe de Professores
com objetivos de aprendizagem comuns a todas as Areas de Conhecimento.

Agregaram-se ao conceito-chave identidade estabelecido para os 8° anos outros
conceitos relacionados, tais como regido, espago, tradi¢ao, estética, aparéncia, padrao de
beleza, esteredtipo, personalidade, habitos e cultura. Ja ao conceito-chave dos 9° anos
de espago-tempo, somaram-se outros conceitos também relacionados, como universo,
fronteira, movimento e corpo. A selecio desses conceitos ocorreu a partir de reunies
pedagdgicas nas quais, através da construgdo conjunta de mapas conceituais, foi possivel
evidenciar intersecdes e didlogos existentes entre as diferentes Areas de Conhecimento.
Dessa forma, a Equipe de Professores pdde estruturar um planejamento transversal e anual
das Areas, assim como também um planejamento transversal e anual entre os diferentes
componentes curriculares do Projeto. A cada ano, a listagem de conceitos inter-relacio-
nados é reavaliada pela Equipe, levando-se em conta possiveis alteracdes curriculares, bem
como o desejo e o interesse demonstrados por estudantes e/ou docentes de se abordarem
assuntos diferentes dos planejados anteriormente.

Os conceitos e eixos cumprem um papel importantissimo na IC, como foi deta-
lhado neste relato (Item 3); quanto as Atividades Desencadeadoras, ja existe um conjunto
bem consolidado delas. Mesmo que possam apresentar variagdes de ano para ano, elas se
organizam em geral em torno das seguintes propostas:
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Quadro sobre os 82 e 92 anos

Para as turmas de 82 ano

a. assisténcia a curtas-metragens de animagdo cuja temdtica é a identidade, seja no que se
refere a permanéncia e a transitoriedade de rotinas e tradi¢des, ao espirito de grupo e de
coletividade versus bullying, seja na reflexdo sobre o respeito as diferengas e sobre comporta-
mentos individuais diante de grupos sociais;

b. reconhecimento e analise de tipos de conhecimento, suas caracteristicas, métodos e acrés-
cimos a compreensdo de mundo. Os quatro tipos selecionados sio: o senso comum (exem-
plificado por ditados populares e afirmagdes passadas de geragdo em geragdo, sem exigéncia
de conhecimentos aprofundados ou comprovagao, pois apoiam-se na experiéncia pessoal),
o conhecimento mitoldgico ou religioso (trata-se de crengas inquestionaveis que envolvem fé
no sobrenatural), o conhecimento filosdfico (designa estudos mais especulativos que se dao

a partir da interpretagao apoiada em argumentagéo sélida, como a leitura de obras de Arte
e reflexdes sobre questdes ligadas a0 comportamento humano) e o conhecimento cientifico
(caracterizado pela coleta, organizagio e andlise de dados e similar ao Método Cientifico
classico). Apos o estudo desses quatro tipos de conhecimento, os alunos procedem a uma
atividade em que devem, a partir de exemplos e coletivamente, detectar o tipo de conheci-
mento empregado.

Para as turmas de 92 ano

a. assisténcia a filmes (inteiros ou a trechos selecionados), cenas de séries, videoclipes ou docu-
mentdrios, com a tematica em torno do conceito de espago-tempo para posteriores reflexoes
com as turmas;

b. prepara¢do de uma pequena mostra de trabalhos variados (cartazes, videos, etc.) em que os
proprios alunos do 9° ano explicam aos do 8° ano, a partir de suas experiéncias prévias, o que
é Iniciagao Cientifica e como ela se dd no componente curricular do Projeto PIXEL.

Para ambos os anos

a. leitura de textos (como reportagens, noticias, resumos, artigos completos), cuja discussio,
através de abordagem transdisciplinar, leve ao debate dos conceitos-chave previamente
estabelecidos;

b. oficinas com professores ou profissionais externos a escola, especialistas em suas Areas de
Conhecimento, sobre os conceitos-chave do ano em questio.

Fonte: Elaborado pelos autores

As contribuigOes da cartografia poética em projetos de pesquisa

Jean Lancri, no contexto de uma pesquisa em Artes Visuais, a qual se encontra entre
o fazer e o pensar como criagdo de uma metodologia, tenta responder a seguinte pergunta:

Por onde comegar? Muito simplesmente pelo meio. E no meio que convém fazer a
sua entrada ao assunto. De onde partir? Do meio de uma pratica, de uma vida, de
um saber de uma ignorancia. Do meio desta ignorancia que ¢ bom buscar o 4mago

do que se cré saber melhor. O conselho nio é novo. Deleuze e Guattari, recentemente,

e antes Valéry, antes deles, prodigalizavam outros tantos (LANCRI, 2002, p. 18).

Ao transpor tais colocagdes para o campo de inser¢do do Projeto PIXEL e, ao
considerar a faixa etdria dos alunos envolvidos, podemos refletir sobre os assuntos ou

temas escolhidos por eles para serem investigados. Em sua maioria, os alunos, ao esco-

lherem seus temas iniciais de pesquisa na IC, ddo prioridade a assuntos muito parecidos
com aqueles que ja foram investigados por eles em anos anteriores. Aparentemente, isso
parece ser uma espécie de problema que os impediria de averiguar novos assuntos, pois
circundariam sempre a mesma esfera de interesse e, consequentemente, ignorariam novos
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campos a serem experienciados. Do mesmo modo, essas escolhas parecem ser justificadas
por uma espécie de acomodagio, refrataria a possiveis dificuldades de comegar um novo
projeto de pesquisa e escolher um assunto desconhecido, ainda ndo estudado. No entanto,
levando em consideragio as observagoes de Lancri sobre como iniciar uma pesquisa, cabe
perguntar: o meio de uma pesquisa anterior poderia ser o ponto de partida de um novo
projeto de IC?

Ao iniciar o ano letivo, os assuntos relacionados aos campos de interesse dos alunos
em anos anteriores ainda reverberam nos principais temas levantados nos primeiros
encontros. Temas que parecem povoar o imaginario infantil, a cultura de massa e o
senso comum despontam como os primeiros assuntos escolhidos pelos estudantes para
serem investigados. Nessa logica, cabe outra interrogagdo: de que forma um assunto ja
pesquisado poderia ser investigado em um novo projeto de pesquisa? Diante dessa questao,
surgem novas perguntas que néo se esgotam facilmente diante da insisténcia dos alunos
em manter o interesse em temas inicialmente propostos por eles: as duvidas da pesquisa
anterior foram todas respondidas? Por que pesquisar esse mesmo assunto? Hd uma forma
de olhar para o mesmo tema por um outro viés que complemente as pesquisas anteriores,
gerando questionamentos que impulsionem novos projetos de IC?

De modo distinto, igualmente podem ser problematizadas as tematicas novas
trazidas pelos alunos que parecem se distanciar radicalmente dos campos de interesse
trabalhados em projetos anteriores de IC. H4, aqui, outro questionamento que merece
atencdo, pois relaciona-se com a inconstancia de interesses relativa a faixa etaria dos alunos.
Pensando ainda a partir da ideia de “meio como ponto zero”, de Lancri, que considera
que uma pesquisa nunca inicia sem se ancorar em outras investigacdes sobre o mesmo
assunto: “Hé producio, invencio, descoberta [portanto avango de conhecimento] se fago
existir o que antes nio existia, mas que sem mim teria podido existir” (LANCRI, 2002,
p- 33). Nesse sentido, o meio do caminho néo seria a pesquisa anterior do aluno, mas sim
a(s) possivel(is) pesquisa(s) de outro(s) investigador(es). Assim, considerando essa ideia, é
importante que, nas atividades de IC realizadas pelos estudantes no Projeto PIXEL, sejam
levantadas inicialmente o maior niimero de pesquisas que ja investigaram o assunto por
ele escolhido, para que eles verifiquem se a sua questao ja ndo foi respondida por alguém
em algum lugar.

Ao considerar que todo projeto de IC é um veiculo investigativo que transita entre
distintos campos de saberes e praticas, que desenham multiplos trajetos ao longo de seu
processo, é possivel trazer elementos para reflexdo a partir do conceito de cartografia
poética. Tal expressio refere-se ao registro que documenta e mapeia todos os caminhos
percorridos por uma pesquisa. Um mapa pode ser entendido como um desenho que demarca
um lugar ou um territdrio, determinando a porgdo de espago num dado momento. Sua
fungdo pode ser a de facilitar nossa orientagdo nesse espago, revelando uma area, de um
determinado ponto de vista, em uma escala muito menor do que areal. Jd a cartografia, éa
ciéncia que concebe, produz, utiliza e estuda os mapas. A cartografia poética, em projetos
de pesquisa, pode ser usada muito mais para inventar mundos do que para mapear ou
reconhecer aqueles que ja existem. Conforme Deleuze e Guattari:

O mapa é aberto, é conectavel em todas as suas dimensdes, desmontavel, reversivel,
suscetivel de receber modificagdes constantemente. Ele pode ser rasgado, revertido,
adaptar-se a montagens de qualquer natureza, ser preparado por um individuo, um
grupo ou uma formagio social. Pode-se desenhd-lo numa parede, concebé-lo como
obra de arte, construi-lo como uma agao politica ou como uma meditagdo (1996, p. 22).
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Como um elemento de registro de pesquisas, a cartografia poética acompanha os
processos, as trajetdrias, os desvios, os caminhos trilhados e aqueles que foram abando-
nados durante o desenvolvimento das investiga¢des dos alunos. Ela ndo tem regras de
elaboragdo, estando aberta a possiveis e infinitas interpretagdes de como fazer. Entretanto,
ela concentra-se nas pistas e nos rastros do processo que pode levar a construgio de um
produto que registra as aprendizagens dos estudantes. Esse produto pode ser um grande
desenho, uma série de anotagdes, pensamentos, frases, um mural com muitas imagens,
um video, um livro, uma revista, ou ser o conjunto de todos esses e outros elementos.

Premissas da Iniciagdo Cientifica no PIXEL

Na etapa da escolarizagdo aqui em questdo, a Equipe de Professores do Projeto
PIXEL concebe IC como uma preparagéo para a pesquisa e para o pensamento interroga-
tivo, com vistas a produgdo do conhecimento através de diversos métodos e metodologias.
Nesse sentido, espera-se que os estudantes formulem duividas e problemas a partir de seus
interesses genuinos, tendo como objetivo o desenvolvimento do pensamento critico. A
proposta de IC desenvolvida no Projeto estd em consonéncia com as experiéncias curri-
culares inovadoras do CAp e promove uma continuidade dessas experiéncias ao colocar o
estudante no centro do processo de aprendizagem, buscando subsidios tedricos que expli-
quem como os jovens aprendem para, assim, desenvolver praticas pedagdgicas adequadas.

Outro ponto essencial para a estruturagdo da IC no Projeto PIXEL é o papel de
mediador desempenhado pelo professor. E importante que ele seja efetivo participe dos
projetos que orienta, contribuindo para a ampliagdo dos horizontes de pesquisa do estu-
dante, em termos de apontamento tanto de fontes de consulta quanto de possibilidades
metodolégicas. Nesse sentido, a presenca de especialistas de diferentes Areas do Conhe-
cimento ¢é fundamental para que referéncias e praticas diversas possam ser colocadas a
disposi¢do dos alunos.

A Equipe destaca alguns elementos que fundamentam seu entendimento sobre IC:
a. os estudantes devem ter uma postura ativa na construcéo de sua propria aprendizagem;
b. as atividades pedagdgicas devem ser permeadas por situagdes complexas, desafiadoras
e inéditas para o aprendiz, de modo que ele precise se mobilizar cognitivamente para a
construgdo de novos caminhos; c. a escola deve oferecer fontes variadas de informacio e
possibilitar aos estudantes acessos criativos e inovadores ao conhecimento, assim como
possibilitar utilizagdes criativas e inovadoras desse conhecimento; d. as propostas de
trabalho ndo devem ser lineares, e sim priorizar a investigagdo do estudante e o trabalho
em rede, dialogando ou estando em contato com outras pesquisas em andamento, com
os demais componentes curriculares ou com agdes que estejam sendo desenvolvidas na
comunidade escolar.

A IC é uma das formas de abrir espagos e tempos no curriculo do Projeto para a cons-
trugdo de conhecimentos de forma mais integrada. Esse componente curricular é pensado
coletivamente pela Equipe de Professores e estabelece ligacdes entre os diferentes saberes,
favorecendo o desenvolvimento de aprendizagens que nio se centralizam no professor.
Promovem-se espagos para acolher as indagagdes e curiosidades dos estudantes, que irdo
se articular de forma integrada ao curriculo, quebrando a sequencialidade temporal e o
isolamento dos saberes que se impde em um ensino disciplinar.

Outro importante desafio que se apresenta é como trabalhar com a IC nessa etapa
de escolaridade - 8° e 9° anos — de modo que se diferencie das experiéncias prévias que os
estudantes trazem da etapa imediatamente anterior do CAp, ou seja, do Projeto Amora.
O Projeto Amora, que atende os alunos do 6° e do 7° anos, também trabalha com uma
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Iniciagdo Cientifica na segunda metade dos anos finais do Ensino Fundamental: percursos...

concepgio de ensinar e aprender a partir de praticas investigativas através de Projetos de
Aprendizagem, em consonéncia com os aspectos proprios da faixa etaria que se apresentam
nesse periodo. Ao PIXEL cabe, portanto, continuar esse trabalho ao mesmo tempo em
que o amplia e aprofunda.

Consideragoes finais

A partir dos pressupostos tedricos apresentados em relagdo a IC, torna-se possivel
trazer elementos diferentes ao que ja foi vivenciado pelos estudantes em anos anteriores
do Ensino Fundamental. Diferentes formas de registros das pesquisas sao vivenciadas
pararelatar as suas aprendizagens, quer seja na Mostra de Trabalhos, momento em que os
estudantes sdo desafiados a apresentarem de forma original seu processo de investigacao,
quer seja no desenvolvimento de videos, no 9° ano, quando a pesquisa deve ser transposta
para uma midia audiovisual.

A escola, dessa maneira, abre-se para a vida e para o contexto sociocultural do
estudante e, por extensdo, para toda a comunidade. Néo se trata, portanto, de uma aula
que propde situagdes-problema hipotéticas na expectativa de que os estudantes encontrem
aresposta correta, mas sim de criar propostas em que a complexidade e a diversidade do
mundo se evidenciem, sejam parte do problema e de suas possiveis solugdes.

A desacomodagio, conceito caro a Piaget, é radicalizada na perspectiva de Morin,
tornando-se ndo um momento essencial ao aprendizado, e sim 0 movimento permanente
para a compreensdo do mundo.

Um sistema fechado, como uma pedra, uma mesa, estd em estado de equilibrio, ou seja,
as trocas de matéria/energia com o exterior sdo nulas. Por outro lado, a constancia da
chama de uma vela e a constancia do meio interno de uma célula, ou de um organismo,
ndo estdo absolutamente ligadas a tal equilibrio; ao contrério, ha desequilibrio no
fluxo energético que os alimenta, e, sem este fluxo, haveria desordem organizacional
levando rapidamente ao definhamento. (MORIN, 2015, p. 21)

Ao longo dos anos de desenvolvimento do Projeto de Ensino PIXEL, o grupo de
professores tem vivenciado diferentes experiéncias que possibilitam um fazer pedagégico
que foge dos modelos tradicionais de ensinar e aprender, oportunizando novos desafios para
professores e alunos. O trabalho de planejamento semanal conjunto entre os professores
é peca fundamental para o desenvolvimento da IC no PIXEL. Além disso, o estabeleci-
mento de competéncias comuns para esta etapa de ensino abre possibilidades ndo s6 para
aprendizagens que sdo importantes em relagdo a assimila¢do de conceitos, mas também
para aprendizagens mais amplas, que acompanharao os estudantes em diferentes contextos,
tanto no ambiente escolar quanto nas atividades da vida nao académica.

Acompanhando as pesquisas produzidas pelos alunos, em sua passagem pela
IC no Projeto PIXEL, percebemos diferentes niveis de desenvolvimento dos trabalhos.
Os resultados apresentados nem sempre atingem o esperado, variando de acordo com
o comprometimento, envolvimento e as condi¢cdes cognitivas de cada estudante. Mas,
analisando o processo, notamos que a postura dos estudantes, em relacdo a forma como
encaram as atividades de IC, assim como também as suas aprendizagens, a medida que
avancam no periodo letivo, vdo se modificando, aprofundando e agregando os elementos
e as metodologias que sdo trabalhados na disciplina.

O trabalho com a IC traz uma proposta de ensino e de aprendizagem que ressig-
nifica o papel do professor, aproximando-o dos estudantes, pois coloca-o na posi¢do de
orientador — aquele que tem experiéncia de pesquisa — e também de pesquisador — aquele
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que aprende sobre os temas ao longo do trabalho com cada estudante. Cabe destacar que
isso é possivel porque cada turma de IC conta, por grupo, com uma média de quinze
estudantes e de trés professores de Areas do Conhecimento diferentes.

O resultado desse processo de acompanhamento préximo e de troca de saberes
leva a um notavel desenvolvimento dos estudantes, no que diz respeito as habilidades que
o Projeto PIXEL destaca como essenciais para a faixa etaria (argumentacéo, autonomia,
autoria, cooperacéo e colaboragio e resolucdo de problemas). As experiéncias de IC aqui
relatadas permitem ao aluno que busque informacdes e verifique fontes, faga comparagdes,
defenda seu ponto de vista e elabore estratégias e conclusoes.

Acredita-se, entdo, que é com base no que foi anteriormente exposto que se da o
fortalecimento dos vinculos entre a comunidade escolar e que se contribui efetivamente
para a formacao dos estudantes, que tém a oportunidade de desenvolverem, a partir de
seus diferentes interesses e identidades, a postura de aprendizes frente aos desafios da vida.
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Resumo:

O presente artigo busca descrever as expressdes da violéncia de género vivenciadas por
uma ex-aluna do Proeja e analisar as repercussGes em sua trajetoéria escolar. A metodo-
logia utilizada foi a pesquisa narrativa, através de entrevista semiestruturada realizada
com uma egressa da educacgao profissional de jovens e adultos; residente em um bairro
de periferia na cidade de Porto Alegre/RS. O método de andlise do corpus foi a Analise
Textual Discursiva (ATD), que permitiu a emergéncia de duas categorias: “As condigdes
sociais de pobreza e o percurso educacional de mulheres” e “Casamento, maternidade,
responsabilidades domésticas e os percursos educacionais de mulheres”. Inferimos que
a entrevistada sofreu diversos tipos de violéncia durante sua trajetdria; percebe-se pela
narrativa que as violéncias sofridas por ela foram silenciadas em toda a sua trajetdria e,
por muitas vezes, naturalizadas pela propria entrevistada.

Palavras-chave:

Género. Trajetdrias femininas. Violéncias.

Abstract:

This article aims to describe the expressions of gender violence experienced by a Proeja
graduate and to analyze the repercussions in her school trajectory. The methodology
used was the narrative research, through a semi-structured interview conducted with
a graduate of the professional education of youth and adults; resident of a suburban
neighborhood in the city of Porto Alegre / RS. The method of analysis of the corpus was
the Discursive Textual Analysis (ATD), which allowed the emergence of two categories:
the social conditions of poverty and the educational path of women and Marriage,
maternity, domestic responsibilities and the educational path of women. We infer that
the interviewee suffered several types of violence during her career, and it is evident
from the narrative that the violence suffered by her was silenced throughout her career,
and was often naturalized by the interviewee herself.

Keywords:

Gender. Feminine trajectories. Violence.
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O conjunto das relagdes sociais é, notadamente, marcado por desigualdades de
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1> Adivisdo sexual do trabalho nas socie-
dades ocidentais contemporaneas e a cul-
tura de sexo/género que lhe é subjacente
decretam que o trabalho das mulhe-
res ndo é uma contribuigdo socialmente
importante para a reprodugdo da espécie
e ndo garante o seu bem-estar. (CASTRO,
1989, p. 105).

Consideragdes sobre os processos de violéncia na escolarizagdao feminina

fisicas, até as mais sutis, como preconceito, desvalorizagéo do trabalho feminino, o inter-
rompimento dos seus estudos, dentre outras, definidoras da posi¢do social das mulheres.

O estudo de questdes relativas a violéncia, no Brasil, tem sido marcado por reflexdes
acerca da exclusio social e das relagdes sociais. Na vida didria, a violéncia manifesta-se
de intmeras formas e, em alguns casos, ndo causa rea¢do de perplexidade nas pessoas,
mas, sim, de conformidade. A exclusdo social dos individuos é uma das manifesta¢oes
mais violentas de nossa sociedade, uma vez que produz a caréncia de qualquer horizonte
de perspectivas (WANDERLEY, 1999).

As desigualdades que decorrem de questdes de género se reproduzem nas diferentes
dimensdes da vida em sociedade, no espago privado e no espago publico, inclusive no
campo das politicas publicas e sociais. Sdo desigualdades de toda ordem: social, econd-
mica, politica, cultural, que atingem de modo diferenciado homens e mulheres, sendo
elas a parcela da populagio que vivencia essas desigualdades e opressdes cotidianamente
de forma acentuada. As pesquisas sobre género e escolariza¢do feminina apontam para
um processo de exclusdo de mulheres pertencentes as camadas populares do ambiente
escolar, principalmente, devido a obrigagoes domésticas ou a atividades, das mais diversas
ordens, no mercado de trabalho, para viabilizar o sustento da familia, seja no emprego
doméstico, em subempregos ou em outras atividades informais.

Quanto ao direito a educagdo, embora garantido constitucionalmente, nio se
materializa para muitas mulheres devido as desigualdades arraigadas no tripé da domi-
nac¢do-exploracdo formado pelo patriarcado, racismo e capitalismo. Tal condi¢ao constitui
uma violagdo do direito a escolarizagdo, pois, mesmo que acessem a instituigdes de ensino,
ndo conseguem nelas permanecer. Além disso, somam-se as relagdes discriminatérias
produzidas e reproduzidas dentro da instituicdo escolar. O modelo vigente refor¢a a
educacio a servico da exclusio, ndo da inclusdo social. Ademais, os destinos de género
também determinam o afastamento das mulheres da escola, ja que seu papel social foi
designado a esfera privada.

Este artigo buscou descrever as expressdes de violéncia de género vivenciadas no
processo de escolarizagio feminina, a partir de entrevista semiestruturada realizada com
uma egressa do Proeja. Para discutir as tensdes que envolvem a problematica, buscou-se
apreender empiricamente como a violéncia de género evidencia-se nas particularidades
das mulheres e como ela interfere no seu processo de escolarizagéo.

Género e as reflexdes sobre violéncia

para Saffioti (2015), o conceito de género nido se resume apenas a uma categoria
de analise, mas também a uma categoria histoérica, cuja investigagdo tem demandado
muito investimento intelectual. Género refere-se a maneira como as diferencas sexuais
sdo compreendidas em uma determinada sociedade, e ndo é uma varidvel demogrifica,
bioldgica ou natural, mas traz toda uma carga cultural e ideoldgica, ja que, conforme dito
por Simone de Beauvoir «[...] ninguém nasce mulher, torna-se mulher” (BEAUVOIR, 1980,
p. 9). Dessa forma, o conceito de género confirma que biologia néo ¢é destino, ninguém é
naturalmente mulher ou homem, feminina ou masculino, uma vez que estes significados
sao construgdes sociais. Segundo o documento do MEC sobre Género e Diversidade
Sexual na Escola,

Género, portanto, remete a construgdes sociais, histdricas, culturais e politicas
que dizem respeito a disputas materiais e simbdlicas' que envolvem processos de
configuragdo de identidades, defini¢des de papéis e fungdes sociais, construgdes e
desconstrugdes de representagdes e imagens, diferentes distribui¢cdes de recursos e
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de poder e estabelecimento e alteracdo de hierarquias entre os que sdo socialmente
definidos como homens e mulheres e o que é - e 0 que ndo é - considerado de homem
ou de mulher, nas diferentes sociedades e ao longo do tempo. (BRASIL, 2007, p. 16)

No decorrer de nossas vidas, somos impelidos pela sociedade a adotar determi-
nados papéis sociais. A sociedade delimita com bastante precisio os campos em que a
mulher pode ou nio operar, da mesma forma que faz com os homens. E, apesar de todas
as conquistas, a vida da mulher contemporénea ainda acontece em condi¢des historicas
de hegemonia patriarcal.

Para Saffioti (2015), a compreensio popular de violéncia apoia-se num conceito, que
¢ ainda hoje, aceito como o verdadeiro e o tinico: da violéncia como ruptura de qualquer
forma de integridade da vitima, seja ela fisica, psiquica, sexual ou moral. Para a autora,
a violéncia de género é um fendmeno democratico, pois ndo escolhe classe social, cor,
idade, pais ou religido. Inseridas nas relagdes antagdnicas fundamentais formadas pelo
noé das contradicdes de classe social, raca/etnia e género, as mulheres vivenciam diversas
formas de violéncia. Todavia, admite-se que aquelas oriundas das classes trabalhadoras,
com condicdes precarias de vida, e as negras, atingidas pelas diversas formas de racismo,
estdo mais suscetiveis a violéncia.

A violéncia é tdo presente em nosso cotidiano que, muitas vezes, ndo notamos o
quanto somos violentados, uma vez que uma situacéo pode ser considerada nio violenta para
quem a vé, entretanto pode ser de extrema violéncia para quem a experimenta (SIQUEIRA,
2009), e se impde como um fendmeno que apresenta uma dindmica complexa, diversificada,
concreta e material. Sendo esta uma discussiao que pretende abranger reflexdes acerca da
violéncia, é imprescindivel compreender que ela pode se manifestar de diversas maneiras,
sendo distribuida desigualmente, assumindo diferentes papéis sociais e possuindo carater
revelador de estruturas de domina¢ido (NETO; MOREIRA, 1999).

Marilena Chaui (1985) concebe a violéncia contra as mulheres como resultado de
uma ideologia de dominag¢ao masculina que é produzida e reproduzida tanto por homens
como por mulheres. A autora define violéncia como uma a¢io que transforma diferencas
em desigualdades hierarquicas com o fim de dominar, explorar e oprimir. A agio violenta
trata o ser dominado como “objeto” e ndo como “sujeito”, o qual é silenciado, tornando-se
dependente e passivo. Nesse sentido, o ser dominado perde sua autonomia, ou seja, sua
liberdade, entendida como “[...] capacidade de autodeterminacio para pensar, querer,
sentir e agir” (CHAUTI, 1985, p. 36). A perspectiva feminista e marxista do patriarcado foi
introduzida no Brasil pela soci6loga Heleieth Saffioti (1976) e, diferentemente do conceito
de dominagio trazido por Chaui, a autora vincula a domina¢do masculina aos sistemas
capitalista e racista.

A partir da discussdo do referencial teérico, foram definidos os procedimentos
metodoloégicos utilizados na pesquisa. Esses procedimentos sdo apresentados a seguir.

Procedimentos metodolagicos

Esta pesquisa pauta-se pelo paradigma qualitativo. Sendo assim, fazem-se neces-
sarios alguns esclarecimentos sobre o que se entende como pesquisa qualitativa:

[...] pesquisa qualitativa ndo pretende generalizar os resultados que alcanga no estudo.
Apenas pretende obter generalidades, idéias predominantes, tendéncias que aparecem
mais definidas entre as pessoas que participaram no estudo, que podem ser aceitas
ou néo pelos especialistas que se desenvolvem no campo no qual se realiza a pesquisa
(TRIVINOS, 2001, p. 83).
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A pesquisa qualitativa surge para suprir uma necessidade presente nos estudos
voltados as ciéncias humanas e sociais que buscam compreender e analisar a realidade
segundo concepgdes ontologicas e gnosiologicas, isto é, uma metodologia que possibilite a
interpretagdo de informacdes de modo mais amplo que o simples dado objetivo. Conforme
apontado por Bogdan e Biklen (1994, p. 291), é

[...] um método de investigagdo que procura descrever e analisar experiéncias
complexas. Partilha semelhanga com métodos de relagoes humanas, na medida em que,
como parte do processo de recolha dos dados, devemos escutar corretamente, colocar
questdes pertinentes e observar detalhes. Mas os seus objetivos nao sao terapéuticos.

Nessa abordagem, existe um forte viés social, que leva ao estabelecimento de uma
relagdo entre o(a) investigador(a) e o contexto no qual a investiga¢do ocorre. Na perspectiva
qualitativa, foi realizado um estudo narrativo (ABRAHAO, 2014; CRESWELL, 2014) cujo
corpus foi construido a partir de entrevista semiestruturada realizada com uma egressa
do Programa Nacional de Integracdo da Educagdo Profissional com a Educagio Bésica
na modalidade de Educagao de Jovens e Adultos (Proeja), residente em um bairro da
periferia de Porto Alegre/RS.

Para Creswell (2014), um tipo especifico de narrativa é a historia oral, que foca-
liza reflexdes pessoais sobre um evento especifico com a finalidade de conhecer visdes
contextualizadas de determinados fendmenos sociais, neste caso, a relagdo ao ser mulher
e os tipos de violéncia sofridos em sua trajetéria de vida.

O instrumento de construgédo do corpus de andlise foi a entrevista semiestruturada,
segundo a perspectiva teérica de Flick (2004) e o método utilizado para analise seguiu a
perspectiva tedrica da Andlise Textual Discursiva (ATD), de acordo com as propostas de
Moraes e Galiazzi (2007). Nesse processo de andlise, emergiu a categoria “Violéncias no
processo de escolarizacao feminina”, cuja descri¢do e interpretagio sdo apresentadas a seguir.

Resultados e discussoes

A partir da narrativa da entrevistada, com a analise do corpus de pesquisa, identi-
ficamos diversas situacdes nas quais ela sofreu algum tipo de violéncia em seu processo
de escolarizagdo. Para melhor conhecimento da entrevistada, foram sistematizadas, no
quadro abaixo, algumas de suas caracteristicas.

Quadro 1 — Dados da entrevistada

Renda
° E Local
Identificagdo | Idade Ne de staf;lo Cor/Raga? o?aA de. familiar
filhos Conjugal residéncia
per capta
P1 44 4 Separada Branca Bairro Até 1/4
Restinga de saldrio
minimo
Fonte: Fontella (2019)

Esses dados, sempre que pertinente, serdo ressaltados, conforme as andlises e inter-
pretagdes do eixo tematico que norteou o estudo. A seguir sdo apresentados os resultados
da analise da narrativa, dialogando com o referencial adotado, no qual os excertos das
falas da egressa foram explorados com mais atencéo.
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As condi¢Bes sociais de pobreza e o percurso educacional de mulheres

A entrevistada, denominada P1, exp0s dificuldades de se manter na escola em
virtude de questdes de vulnerabilidade socioecondmica. E um problema estrutural que
priva milhares de familias das necessidades basicas de alimentacgdo, saude, emprego e
lazer e acesso a educagdo formal. P1 mencionou que, em seu ensino fundamental, fez a
primeira série em uma escola particular, no interior, e, na metade de sua segunda série,
mudou-se com seus pais para Porto Alegre. Contou que, até a 5 série, foi tudo relativa-
mente bem com seus estudos. Porém, a partir disso, tem inicio uma historia de retengdes,
que acabam culminando em seu primeiro interrompimento escolar na sétima série: “[...] na
quinta série, com aquela fungfo de ter varios professores, eu repeti de ano pela primeira
vez. [...] e com o advento da separag¢do dos meus pais, fiquei rodando na 7% série varias
vezes, nao conseguia, ndo tinha como” (P1, citacdo oral a partir de entrevista).

A narrativa trouxe questdes financeiras e situagdes familiares como os principais
elementos para o interrompimento dos estudos. Apos ficar anos afastada da escola, concluiu
o ensino fundamental em um curso supletivo e fez 0 mesmo em seu ensino médio. Entre-
tanto, a secretaria da educagdo (SEC) nao reconheceu o local onde ela realizou o curso, de
forma que P1 ndo conseguiu seu diploma de ensino médio: “Dai entrei no [...], que depois
ndo foi reconhecido pela SEC, e eu fiquei sem meu ensino médio”. (P1, citacdo oral a
partir de entrevista). Um pouco mais tarde, ja com filhos e ainda sem concluir o ensino
médio, ela novamente tenta retomar os estudos. Contudo, devido a grande carga horaria
de trabalho, ndo permaneceu muito tempo cursando o ensino médio regular. “Tentei
estudar, mas ndo tinha como, eu trabalhava dez horas por dia” (P1, citag@o oral a partir
de entrevista). E preciso chamar atengdo para a violéncia resultante da falta de acesso aos
servigos necessarios, da falta de qualidade ou inadequagio do atendimento, que representa
mais uma agressdo a pessoa que busca assisténcia para os diversos tipos de necessidades.

Cabe, neste momento, refletir sobre a finalidade da Educag@o para entender quais
sdo seus limites e quais as possibilidades de se utilizar esta ferramenta com vistas ao
processo de emancipagdo da mulher. Segundo Freire (1973), a Educagdo pode seguir dois
caminhos: contribuindo para o processo de emancipagdo humana, ou domesticando ¢
ensinando o individuo a ser passivo diante da realidade que esta posta.

A inexisténcia de politicas educacionais, expressa na falta de equipamentos e
servicos publicos que dessem condigbes para essas mulheres adentrarem e permane-
cerem na escola, também se configurou num entrave.A violéncia institucional para com
a mulher ocorre diariamente e de forma ja naturalizada. No momento em que a mulher
ndo consegue vaga em creche para os filhos, impedindo-a de dar continuidade aos seus
estudos, o Estado esta sendo negligente, submetendo-a a uma situagéo de violéncia. “E
ndo conseguia creche pra nenhum” (P1, citagdo oral a partir de entrevista). O ndo acesso
a esse direito, manteve a entrevistada por diversos anos fora da escola. Negar, de alguma
forma, o direito ao aprendizado é uma violéncia institucional, uma vez que a escola deixa
de cumprir o seu papel central: o de ensinar e o de aprender.

A violéncia vista na 6tica da estrutura das institui¢des, e paralelamente considerando
a histéria da educacio infantil, parece ser tdo perversa quanto qualquer outra moda-
lidade de violéncia (SANTOS; FERRIANTI, 2009, p. 46).

A entrevistada passou por violéncias de género, manifestadas na forma institucional
e estrutural, sofridas no momento em que teve seu direito a educagio negado; além da
violéncia simbdlica, que vem da naturalizagdo do papel social atribuido a mulher: a de
dona de casa, que cuida dos filhos e que portanto nao precisa estudar. Por conseguinte, a
educacdo é essencial para a realizagéo plena da igualdade entre mulheres e homens, e para
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que tenhamos uma sociedade mais justa e mais humana no futuro. Marcarini e Méndez
(2014, p. 349) afirmam que: “[...] a educagdo tem papel importante na vida das mulheres, pois
representa dois movimentos de resisténcia: primeiro ao determinismo da vida das mulheres
em face do patriarcado; segundo, ao acesso a novos horizontes, novas possibilidades”.

E importante ressaltar que a violéncia esteve tio presente no cotidiano da entrevistada
que, por diversas vezes, ela ndo se deu conta do quanto foi violentada. As mais diversas formas
de violéncia, em geral, sdo naturalizadas, e tidas como normais, de modo que é importante
dar visibilidade as violéncias, para que possam ser reconhecidas como tais pela sociedade.

Casamento, maternidade, responsabilidades domésticas
e os percursos educacionais de mulheres

A entrevistada iniciou de forma precoce sua vida adulta — comegou a trabalhar
com apenas dezesseis anos, em seguida casou e aos vinte teve seu(sua) primeiro(a) filho(a).
Contou que sem ter com quem deixar os(as) filhos(as) para poder trabalhar, optou por
deixa-los(as) por um tempo com a avo paterna, porém que logo em seguida lembra que ela
aparece em seu servico lhe dizendo que buscasse as criangas, ou que as largaria na FEBEM.

“Eu tive que deixar eles na casa da avé paterna [...] Mas ela apareceu no meu servigo e disse
pra eu ir na casa dela buscar as criangas [...] ou ia largar os dois na FEBEM” (P1, citagdo
oral a partir de entrevista). Além disso, P1 também buscou ajuda da prépria familia, que,
da mesma forma, lhe foi negada. “Cheguei no meu pai ele ndo quis falar comigo, cheguei
na minha maie e ela disse: se tu largar esses dois em algum lugar tu pode ficar aqui” (se
referindo aos netos) (P1, citagio oral a partir de entrevista).

O papel esperado das adolescentes nas camadas populares ainda é o cuidado com a
casa e com os filhos, e a manutengdo do casamento em qualquer situac¢io. Frente as poucas
possibilidades de se emanciparem economicamente, para muitas adolescentes, a materni-
dade é uma maneira de ingresso no mundo adulto. Nesses extratos sociais, a familia ocupa
posicdo central, o que ndo ocorre com o trabalho e a escolaridade (OLIVEIRA, 2008).

O Brasil tem a sétima maior taxa de gravidez adolescente da América do Sul, empa-
tando com Peru e Suriname, com um indice de 65 gestagdes para cada um mil meninas de
quinze a dezenove anos, segundo dados referentes ao periodo de 2006 a 2015 divulgados
pelo Fundo de Populagdo das Na¢des Unidas (UNFPA). De acordo com a agéncia da ONU,
um em cada cinco bebés que nascem no Brasil é filho de mae adolescente.

Contou que, quando chegou em Porto Alegre, ja com dois(duas) de seus(suas)
filhos(as), ndo tinha nem sequer uma casa para morar. Procurou a familia para pedir
ajuda, que lhe foi negada “[...] liguei pra minha mae, liguei pro meu pai, liguei pra todo
mundo, minha familia ndo quis saber.” (P1, citagio oral a partir de entrevista) Sem casa
para morar, e familia que lhe apoiasse, ela contou que passou de casa em casa, até que
um amigo lhe conseguiu um lugar mais fixo para morar com os dois filhos “[...] eu rolei
por doze casas diferentes, de pessoas estranhas, ninguém da familia” (P1, citagao oral a
partir de entrevista).

E ai foi quando eu conheci o pai dos mais novos, e meio que por necessidade tive
que ficar com ele mesmo, fui pra casa da mae dele, para sair daquela situagdo que eu
estava, tirar os guris daquela situagio. (P1)

De fato, conforme apontado por Pallota e Louren¢o (1999), um grande nimero de
mulheres vive sob o jugo econdmico de seus companheiros, e submetem-se anos a fio a
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todos os tipos de violéncia, e somente procuram lutar por esses direitos quando a situagdo
fica de fato intoleravel. Muitas vezes, a dependéncia financeira é fator de aceitagdo em um
relacionamento marcado pela violéncia, seja fisica, sexual ou psicologica (PAIVA, 1999),
como foi o caso de P1.

Além disso, delegar o cuidado dos(as) filhos(as) a terceiros ¢, para a mulher, uma
decisdo dolorosa: essa, ao se afastar dos(as) filhos(as), seja para estudar ou trabalhar,
muitas vezes, passa a assumir culpas e a se considerar relapsa com as suas atribui¢des de
mae, conforme apontado por P1: “Tive que arrumar gente que eu nunca tinha visto na
vida pra ficar com eles, e foi bem complicado.” (P1, citagdo oral a partir de entrevista) Essa
situagdo se complica quando o companheiro ndo assume nenhuma responsabilidade com
os cuidados dos(as) filhos(as). Ela contou que nenhum dos dois maridos a auxiliou em
relacdo a criagdo dos filhos. “Nao me ajuda em nada, o pai dos mais velhos também nao.
Fiquei dezoito anos na justica para pegar pensdo.” (P1, citagdo oral a partir de entrevista)
Alégica daresponsabilidade pelo cuidado com a familia pertencer a mulher se reproduziu
na criacio da entrevistada, assim como na da maioria das mulheres.

Diante do relato, identificou-se que o casamento, a maternidade e as responsabi-
lidades com o cuidado da casa e companheiro, foram elementos que cooperaram signi-
ficativamente para a interrupgdo da trajetoria escolar. A maternidade restringiu e/ou
adiou seu acesso a escolariza¢do. A narrativa mostrou que a sobreposi¢io das estruturas
de dominagdo-exploragdo determinou a interrupgdo dos seus estudos. Foram diversas
formas de violéncia, traduzidas pela opressdo feminina por varios sujeitos, diferentes
espagos, em distintos momentos, anterior e concomitante as suas relagdes conjugais. As
categorias pobreza, casamento, maternidade, responsabilidades domésticas e violéncia
atravessaram sua trajetdria escolar.

Consideragoes finais

Existem diferentes formas de violéncia contra a mulher, dentre elas a violéncia
social, juridica, doméstica, psicoldgica, a fisica e a sexual. Sobre a trajetdria da entrevistada,
perceberam-se diversas formas de violéncia as quais ela fora submetida, infligidas pela
institui¢do familiar, pelo poder publico e por institui¢des privadas; sendo muitas destas
violéncias disfarcadas na forma de preconceitos e desapercebidas em toda narrativa da
entrevistada. Nossas reflexdes seguem no intuito de dar visibilidade a estas questdes pelo
que elas realmente sdo: relagdes desiguais de poder que geram processos violentos, que
por muitas vezes sdo tidos como naturais pela sociedade.

Em momentos diferentes de sua vida, ela sofreu violéncia institucional, ao procurar
emprego e ter o acesso negado devido ao local de sua residéncia (regido de periferia), ou no
momento em que fora despedida por estar gravida e, novamente, quando teve que mentir
sobre ter filhos para conseguir e manter seu emprego. Vimos que a violéncia se manifesta
das mais diversas formas: simbdlica, estrutural, institucional.

Espera-se que o presente estudo possa contribuir para a compreenséo acerca dos
tipos de violéncias sofridos pelas mulheres ao longo de sua trajetdria escolar, além de
conhecer quais e como essas violéncias se manifestam. Sabemos, no entanto, que o trabalho
apresentado ndo se esgota aqui e que é necessario desenvolver mais estudos sobre essa
relacdo, a fim de que a mulher seja vista como sujeito integral, dentro das complexidades
que se apresentam no seu fazer cotidiano.
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Resumo:

A construgao da identidade docente configura-se como importante processo para que os
professores desempenhem a docéncia ligada aos seus alunos. Esta pesquisa buscou analisar
as percepcgoes de experiéncia de professores do ensino superior em instituicdes publicas e
privadas em Porto Alegre. Para atingir os objetivos propostos, foi aplicado um questiondrio
com a caracterizagdo da amostra, a apresentacdo de afirmagGes na Escala Likert e uma
pergunta aberta versando sobre as recomendacgGes dos sujeitos para os jovens professores
do ensino superior. Os resultados apontaram que os sujeitos manifestam indiferenga quanto

a afirmacdo de que a experiéncia seja um fator de relevancia na formagdo do docente.

Pode-se constatar que os sujeitos concordam que a identidade do professor se constroi
na educagdo basica. Verifica-se que a maioria dos sujeitos acredita que um doutorado
nao seja uma exigéncia para ser um bom professor no nivel superior.

Palavras-chave:

Experiéncia. Docéncia. Ensino superior.

Abstract:

The construction of teacher identity is an important process for teachers to perform
teaching linked to their students. This research sought to analyze the perceptions of

experience of higher education teachers in public and private institutions in Porto Alegre.

To reach the proposed objectives, a questionnaire was applied with the characterization
of the sample, the presentation of affirmations in the Likert Scale and an open question

about the recommendations of the subjects for the young teachers of higher education.

The results indicated that the subjects express indifference about the affirmation that
the experience is a factor of relevance in the teacher training. It can be verified that the
subjects agree that the identity of the teacher is built in basic education. It turns out
that most subjects believe that a doctorate is not a requirement to be a good teacher
at the higher level.

Keywords:

Experience. Teaching. Higher education.
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Introdugao

A construgao da identidade docente configura-se como importante processo para que
os professores desempenhem a docéncia de maneira a estarem ligados tanto aos seus alunos
quanto ao processo pedagdgico em questdo. A experiéncia, neste contexto, adquire suma
relevancia, haja vista que a identidade docente se constréi de modo processual e nao abrup-
tamente a partir do dia da conclusdo de uma licenciatura ou algum nivel de pds-graduagio.

Pesquisadores como Therrien e Loiola (2001), Marcelo (2009) e Schwartz (2010) ja apre-
sentaram importantes reflexdes sobre a necessidade de pensar na experiéncia como componente
importante na formagéo dos professores, tanto na educagao basica quanto no ensino superior.

O conceito de experiéncia é extremamente rico nos mais variados contextos: social,
cultural, politico, filoséfico e, igualmente, na educacdo. E necessario entender que a
experiéncia configura-se muito além apenas do registro sobre alguma possivel contagem
de tempo que alguém faz algo, pois se sabe que determinados individuos podem realizar
alguma atividade por varios anos e nao construir experiéncias reflexivas neste meio tempo.
Ou seja, o conceito de experiéncia esta ligado principalmente as reflexdes estabelecidas no
decorrer dos processos de aprendizagem, sejam elas quais forem (DEWEY, 2010).

Dessa forma, unindo os conceitos de identidade docente e experiéncia, organizou-se
o tema da presente pesquisa, que visou estudar estas relagdes, a partir de um espago e tempo
especificos, de acordo com o nivel de profundidade exigido para a especializagdo cursada.

Com o tema de pesquisa da presente investigacdo girando em torno das questdes
de identidade docente e experiéncia, houve a necessidade de delimita¢do e de um recorte,
para que pudesse ser enquadrado em uma pesquisa no nivel de uma especializa¢do, cuja
produgdo final é de um artigo cientifico de, no maximo, doze paginas.

Assim sendo, buscou-se organizar a pesquisa para ser aplicada entre vinte e trinta
professores do ensino superior que lecionem em universidades publicas ou privadas, em
Porto Alegre e regido metropolitana. A investigagdo girou em torno das percepgdes de
experiéncia dos professores participantes do estudo. Sabe-se que existem diferentes visdes
e concepgoes deste conceito, portanto, a investigacido buscou entender como esses profes-
sores percebem a constituicdo de sua identidade docente no ensino superior.

A principal justificativa para a realizacido da investigacéo foi a produ¢io de novos
conhecimentos para uma melhor interagido professor-alunos em relagao ao tema da
docéncia no ensino superior no momento contemporaneo. De todas as formas, muitos
beneficios podem ser encontrados a partir de um levantamento de informagdes basicas
sobre determinado grupo de professores.

A partir do que ja fora exposto, apresenta-se a seguinte pergunta de pesquisa: “Como
a experiéncia influenciou a construg¢io da docéncia de professores do ensino superior?”.

O objetivo geral da pesquisa foi analisar as percep¢des de experiéncia de professores
docentes no ensino superior em instituicdes publicas e privadas em Porto Alegre. Os objetivos
especificos foram: caracterizar a amostra de pesquisa quanto aos aspectos de docéncia no ensino
superior; verificar o grau de concordéncia dos participantes do estudo quanto a diferentes
situaces e conceitos sobre a experiéncia no ensino superior; e descobrir as recomendagoes
aos jovens professores no ensino superior, dos professores participantes da investigagéo.

Metodologicamente, tratou-se de uma pesquisa de natureza bdsica, pois objetivou

produzir conhecimentos novos que ao mesmo tempo sejam tteis para o avanco da ciéncia.
A pesquisa envolve questdes consideradas verdades ou interesses universais (GIL, 1999).
Assim, neste tipo de pesquisa, busca-se satisfazer uma necessidade intelectual pelo conhe-
cimento e sua meta é o saber (CERVO; BERVIAN, 2002), no caso especifico, o saber sobre
os conceitos de experiéncia e identidade docente.
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Ao mesmo tempo, do ponto de vista da abordagem do problema, configura-se como
uma pesquisa qualitativa, visto que considera que ha uma relagdo dindmica entre o mundo
real e o sujeito, isto é, um vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a subjetividade
do sujeito que nao pode ser traduzido em nimeros (COLLIS; HUSSEY, 2005), assim sendo,
o instrumento de pesquisa configura-se como uma entrevista.

Do ponto de vista de seus objetivos, trata-se de uma pesquisa exploratdria, pois
proporciona maior proximidade com o problema, visando a torna-lo explicito ou definir
hipéteses. Procura aprimorar ideias ou descobrir intui¢des. Possui um planejamento flexivel,
envolvendo, em geral, levantamento bibliografico, entrevistas com pessoas que tiveram
experiéncias praticas com o problema pesquisado e analise de exemplos similares. Assume
as formas de pesquisas bibliograficas e estudos de caso. (GIL, 1996; DENCKER, 2000).

Em relagdo aos procedimentos técnicos, a investigacao é um estudo de caso, ja
que envolve o estudo profundo e exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que se
permita o seu amplo e detalhado conhecimento (GIL, 1999).

Experiéncia docente: quanto mais, melhor?

Para apresentar e analisar os dados coletados para a investigagio, utiliza-se da divisdo
apresentada no instrumento de coleta de dados, ou seja, o questionario. Inicialmente, é
realizada a apresentac¢éo da caracterizagdo da amostra de pesquisa, através das informagoes
como sexo, idade, tempo de docéncia na educagio basica, tempo de docéncia na educagédo
superior, area em que atua e tipo de instituigdo dos sujeitos. Logo apods, sao apresentados os
graus de concordancia ou discordancia dos sujeitos em relagdo a afirmagdes sobre diferentes
temas relacionados aos conceitos de identidade e experiéncia no ensino superior. Por fim,
sdo apresentadas categorias criadas a partir das respostas em relagdo as recomendagdes dos
participantes da investigacdo para os jovens professores do ensino superior.

Caracterizagdo da amostra

Hé uma divisao equitativa em relacio ao género dos sujeitos da pesquisa, como se
pode observar no gréfico 1. Trata-se de 52% de participantes do sexo masculino e, conse-
quentemente, 48% de participantes do sexo feminino. Dessa forma, ndo se encontraram
disparidades em relagio a este tocante.

Grafico 1 - Sexo dos sujeitos de pesquisa

m Masculino

W Feminino

Fonte: Os autores (2019).

Sobre a idade dos sujeitos da pesquisa, a partir da observagéo do grafico 2, pode-se
verificar que hd um visivel pico de participantes com mais de 60 anos de idade (38%), o que
indica que esta maioria encontra-se em faixa etdria que notadamente possui mais expe-
riéncia, seja ela de vida académica ou até mesmo de vida pessoal, na medida em que tais
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potencialidades também colaboram nas vivéncias docentes. Para além disso, localizam-se
pequenas disparidades em uma faixa equitativa (20% entre 31 e 40 anos; 18% entre 41 e 50
anos e 20% entre 51 e 60 anos) ou para menos (4% apresentando idade entre 18 e 30 anos).

Grafico 2 — Idade dos sujeitos de pesquisa
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Fonte: Os autores (2019).

De acordo com a analise do gréfico 3, é possivel constatar que 45% dos sujeitos decla-
raram que nunca realizaram atividades de docéncia na educagio basica, ou seja, a grande
maioria dos investigados ndo obteve experiéncia na educagio bdsica (educagio infantil,
ensino fundamental ou ensino médio). Por outro lado, 55% dos sujeitos afirmaram possuir
tempo de docéncia na educagdo basica, sendo 10% com experiéncia entre 1 e 5 anos; igual-
mente 10% com 5 até 10 anos de docéncia na educagio basica; 15% com tempo de 11 até 20
anos de docéncia neste nivel e 20% com mais de 21 anos de docéncia na educagio basica.

Grafico 3 — Tempo de docéncia na educagdo basica dos sujeitos de pesquisa
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Fonte: Os autores (2019).

Ao analisar o grafico 4, é possivel constatar que ha dois polos de concentragio da
experiéncia docente no ensino superior, dos sujeitos da pesquisa. De um lado, 25% dos
investigados afirmaram ter entre 1 e 5 anos de docéncia no ensino superior, ou seja, trata-
se de professores iniciantes neste nivel de ensino. Na outra ponta, ha os professores com
maior tempo de experiéncia: 25% entre 11 e 20 anos de experiéncia e 35% com mais de 21
anos de experiéncia no ensino superior. Hd uma concentragédo baixa na faixa intermediaria
entre 5 e 10 anos de experiéncia, com o percentual de 5%.
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Grafico 4 — Tempo de docéncia no ensino superior dos sujeitos de pesquisa
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Fonte: Os autores (2019).

Quanto as dreas de atuagdo no ensino superior, é possivel observar, no grafico 5,
que a major parte dos sujeitos atua na area de ciéncias humanas (50%), entre os cursos de
Pedagogia, Sociologia, Historia, Geografia e Psicologia, por exemplo. Seguidos de 30% dos
sujeitos do campo das ciéncias bioldgicas (Medicina, Odontologia, Enfermagem e Biologia, por
exemplo). O menor percentual concentrou-se na area das ciéncias exatas: 20%, com sujeitos
docentes dos cursos das variadas Engenharias, ou ainda das 4dreas de Matematica ou Fisica.

Grafico 5 — Areas em que os sujeitos de pesquisa atuam no ensino superior

Fonte: Os autores (2019).

Pela analise do gréafico 6, é possivel constatar que hd certo equilibrio entre os tipos
de institui¢des nas quais os sujeitos trabalham, com porcentagem levemente maior para as
institui¢des publicas. Cabe ressaltar que a investigacdo nio objetivou, em primeiro lugar,
analisar tais diferencas. Estes dados servem para que se possa construir um perfil geral
da amostra dos sujeitos da pesquisa.

Grafico 6 — Tipo de instituicao em que o docente trabalha

H Piblica

M Privada (ou
confessional /comunitéria)

Fonte: Os autores (2019).
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Concordancias e discordancias

Para seguir na analise sobre as percep¢des de experiéncia de professores docentes
no ensino superior em institui¢des publicas e privadas em Porto Alegre dos participantes
da investigacao, apresentam-se os resultados que dizem respeito aos graus de concordancia
ou discordéncia das seguintes afirmag¢des: “A experiéncia é um fator de alta relevincia

»_ «

na formagéo do professor do ensino superior”; “A identidade do professor de ensino
superior se constroi na educagio basica”; “Para ser um bom professor no ensino superior
é necessario ter doutorado”; “Experiéncia nio é o principal fator para ser professor no
ensino superior”; e “Licenciados tendem a ser melhores professores no ensino superior”.

Em relagio a afirmacéo “A experiéncia é um fator de alta relevancia na formagido do
professor do ensino superior”, a partir da leitura e da interpretagdo do grafico 7, é possivel
afirmar que 50% dos sujeitos da pesquisa estdo na faixa de indiferen¢a com a afirmagéo.
Exatos 20% estdo na faixa de discordincia parcial e 30% estdo na faixa de concordincia
parcial. E importante destacar que ndo houve nem concordancia nem discordancia extrema
em relacdo a afirmagao. Tais percentagens demonstram que ndo hd consenso entre os sujeitos
respondentes em relagdo ao tema e que, em uma leitura inicial, o tema da experiéncia ficaem

suspenso, sobre sua relevancia na formacao dos profissionais docentes no ensino superior.

Grafico 7 — Afirmagdo: “A experiéncia é um fator de alta
relevancia na formagdo do professor do ensino superior”

Discordo totalmente
Discordo parcialmente

Nem concordo, nem discordo
Concordo parcialmente
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Fonte: Os autores (2019).

Ja em relagdo a afirmagéo “A identidade do professor de ensino superior se constroi
na educagio basica” (grafico 8), 70% estdo na faixa de concordéncia, 10% estdo na faixa de
discordéncia parcial e 20% estdo na faixa de indiferenga em relagdo a mesma. A analise
destes dados, em conjunto com os do grafico anterior, coloca em voga a necessidade de
pensar a construc¢do da experiéncia do docente - seja no ensino superior ou em outro
nivel - a partir das vivéncias que se tem na escola bdsica, ou seja, ndo somente a posi¢ao
de estudante no ensino superior ou na p6s-graduagéo formam o professor, mas também a
posicdo de aluno durante os mais de doze anos da educagio basica formal. O ser professor
é, notadamente, formado a partir do exemplo, seja este positivo ou nio.

Grafico 8 — Afirmagao: “A identidade do professor de
ensino superior se constréi na educagao basica”
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Fonte: Os autores (2019).

A afirmagédo “Para ser um bom professor no ensino superior é necessario ter douto-
rado” recebe 70% de discordincia, 20% de indiferenca e 10% de concordéncia parcial, como

Cadernos do Aplicagdo | Porto Alegre | jan.-jul. 2019 | v.32 | n. 1 | p. 83-92



Victor Hugo Nedel Oliveira | Miriam Pires Corréa de Lacerda | Andreia Mendes dos Santos

explicitado no grafico 9. E imperativo lembrar que, de maneira geral, as instituigdes publicas
tomam por exigéncia o nivel de doutoramento para a maioria dos acessos aos concursos
publicos e que as institui¢des privadas vém investindo em um quadro docente mais quali-
ficado e com maiores niveis de formagio académica. E bem verdade que o doutorado nio
precisa ser exatamente um pré-requisito para ser docente no ensino superior em algumas
situagdes, mas fica claro, a partir da analise destas porcentagens, que os sujeitos expressam
que a titulacio ndo influencia, diretamente, na constitui¢io de um bom professor, mas sim
se elencam como possibilidades, a experiéncia, a boa vontade e o preparo de aulas para tanto.

Grafico 9 — Afirmagao: “Para ser um bom professor
no ensino superior é necessario ter doutorado”
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Fonte: Os autores (2019).

Em conjunto sobre os questionamentos da hipotética necessidade de titulagio para
docéncia no ensino superior, colocou-se a afirmagdo “Experiéncia nédo é o principal fator
para ser professor no ensino superior” (grafico 10) e, a partir de sua analise, verificou-se
que ndo ha consenso em relagéo ao tema, por parte dos sujeitos da pesquisa. Trata-se de
40% na faixa da discordancia (plena ou parcial), 10% na faixa de indiferenca e outros 50%
na faixa de concordéncia (plena ou parcial). O fato de ndo haver consenso em relagio a
frase apresentada indica que existem multiplas formas de interpretar a afirmagéo e que
também existem multiplas formas de interpretar o conceito de experiéncia, como ja dito
em topicos anteriores. Esta investigagdo utilizou o conceito de experiéncia baseado em
Dewey (2010), que articula os conhecimentos adquiridos em determinadas situagdes com
os conhecimentos prévios dos sujeitos e os desejos de novas aprendizagens.

Grafico 10 — Afirmacgao: “Experiéncia ndo é o
principal fator para ser professor no ensino superior”
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Fonte: Os autores (2019).

Ao final das andlises das afirmagdes a partir da escala Likert, e apds as constata-
¢Oes das afirmacdes e analises dos graficos 7 ao 10, a afirmagéo “Licenciados tendem a ser
melhores professores no ensino superior” revelou a ligagdo dos sujeitos com os demais
topicos apresentados. Em relagdo a esta afirmacédo (grafico 11), a faixa de concordancia
girou em torno de 40%, a faixa de indiferenca igualmente em 40% e a faixa de discor-
déncia em torno de 20%. Tal distribuigdo pde em debate a seguinte reflexdo: em que pese
os sujeitos da pesquisa reconhecem que nio hd a necessidade da maior titulagdo para ser
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um bom professor no ensino superior, uma parcela acredita que a experiéncia continua
sendo o fator de maior relevancia para melhores desempenhos neste nivel.

Grafico 11 — Afirmagao: “Licenciados tendem a ser
melhores professores no ensino superior”
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Fonte: Os autores (2019).

Recomendagdes aos jovens professores do ensino superior

Em relagio as recomendagdes dos sujeitos da pesquisa para os jovens professores
do ensino superior, foi realizada a seguinte questdo: “Quais sdo as suas recomendagdes
para os jovens professores do ensino superior?”. Foi uma questao dissertativa aberta, na
qual os sujeitos podiam escrever por extenso suas repostas, ou seja, suas recomendagdes,
a partir de suas praticas e experiéncias.

Com base na analise das falas dos participantes da investigacéo, foram elencadas
quatro categorias basicas a partir das respostas escritas. Sdo elas: recomendagdes em
relagdo a pratica pedagdgica; recomendagdes em relacdo as questdes de identidade docente;
recomendagdes em relagdo ao servico publico ou iniciativa privada; e recomendagdes em
relacdo as questdes burocratico-administrativas.

Sobre as recomendagdes em relagdo a pratica pedagodgica, alguns exemplos de
escritas dos sujeitos podem ser apresentados, tais como:

S1: E importante que mantenham a formalidade em suas carreiras. O professor do
ensino superior é formal. (Cita¢do oral, s.p)

S$2: Nao seja amigo de seus alunos. Nio seja o “parceiro” Seja o professor que gosta
do que faz, mas que cobra. (Citagdo oral, s.p)

S3: Ser professor no ensino superior é estar em constante atualizacdo e busca pela
capacita¢do docente. (Citagdo oral, s.p)

Ja sobre recomendagdes em relagao as questdes de identidade docente, alguns
exemplos de escritas dos sujeitos podem ser apresentados, tais como:

S4: Seja um professor inteligente, ou seja, estude sempre. O professor da graduagéo
e da pds-graduagdo ndo para de estudar. (Citagdo oral, s.p)

S5: E importante que os jovens professores para o ensino superior tenham em mente
que a experiéncia e a pratica docente andam juntas. (Citagdo oral, s.p)

E sobre recomendag¢des em relagio ao servigo publico ou iniciativa privada, notam-
se alguns exemplos de escritas dos sujeitos em relagdo ao tema, tais como:
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S6: Fazer concurso publico. Nunca se sabe quando te demitirao em uma faculdade
privada. (Citagdo oral, s.p)

S7: Na privada te pagam mais, mas na publica tens a estabilidade. Sao escolhas a
fazer. (Citagéo oral, s.p)

Por fim, sobre as recomendagdes em relacdo as questdes burocratico-administra-
tivas, observam-se alguns exemplos de escritas dos sujeitos em relagdo ao tema, tais como:

S8: Repense suas escolhas. Hoje, trabalhamos mais com demandas administrativas
e cada vez menos com a aula em si. (Citagdo oral, s.p)

A partir desses oito excertos das falas dos participantes da investigagao, é possivel
observar quio ricas sdo suas falas e, a0 mesmo tempo, as facetas das recomendagdes aos
ingressantes nas carreiras, ou seja, constatam-se as demandas positivas, as neutras e outras
negativas em relacdo ao investimento da carreira docente no ensino superior.

Consideragoes finais

Neste trabalho abordou-se a construgdo da docéncia no ensino superior a partir do
conceito de experiéncia, através das respostas dos sujeitos, professores deste nivel de ensino,
em institui¢des publicas e privadas em Porto Alegre, RS. O principal objetivo do trabalho
foi analisar as percep¢des de experiéncia de professores docentes no ensino superior em
institui¢coes publicas e privadas localizadas em Porto Alegre. Para atingir este objetivo,
aplicou-se um questionario dividido em trés partes principais, que possibilitaram atingir
os objetivos especificos da investigagdo.

Ao caracterizar a amostra de pesquisa, foi possivel conhecer, ainda que superficial-
mente, os sujeitos da investigacdo, a partir de informagdes como sexo, idade, tempo de
docéncia na educagio basica, tempo de docéncia no ensino superior, area de trabalho no
ensino superior e tipo de institui¢do de trabalho (publica ou privada). A caracterizagio
da amostra de uma pesquisa permite ao pesquisador um reconhecimento do campo e
dos sujeitos, de maneira a identificar possiveis futuras relacoes com os demais campos
do instrumento de coleta de dados, o questionario, no caso.

Ao apresentar afirmagdes sobre os temas de identidade e experiéncia docente no
ensino superior e solicitar aos sujeitos da pesquisa seu grau de concordéncia, indiferenca
ou discordédncia da pesquisa, interessantes analises puderam ser feitas: a maior parte dos
inquiridos nem concorda nem discorda, quando postos frente & afirmacado “A experiéncia
¢ um fator de alta relevancia na formagao do professor do ensino superior”; a maior parte
desses sujeitos concorda que a identidade do professor de ensino superior se constrdi na
educagio basica; discordam, ainda em maioria, que para ser um bom professor no ensino
superior é necessario ter doutorado; por fim, ha um equilibrio tanto de concordancia,
discordédncia ou indiferenca em relagdo as afirmagdes “experiéncia ndo é o principal fator
para ser professor no ensino superior” e “licenciados tendem a ser melhores professores
no ensino superior”, o que justamente corrobora com a integralidade do questionario e
das demais andlises e discussdes realizadas.

Ao perguntar aos sujeitos da pesquisa “Quais sdo as suas recomendagdes para os
jovens professores do ensino superior?” quatro categorias foram elencadas a partir da
analise das respostas: recomendacgdes em relacdo a pratica pedagdgica; recomendagdes em
relacdo as questdes de identidade docente; recomendagdes em relagéo ao servigo putblico ou
iniciativa privada; e recomendagdes em relagdo as questdes burocratico-administrativas.
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Nesse sentido, constata-se um ponto de queixas em relagdo ao trabalho docente no ensino
superior e outro de esperanca, que ndo deriva do verbo esperar, mas sim deriva do verbo
esperangar, ou seja, nao se espera que os jovens professores queiram ou desejem algo, mas
sim se promete uma melhor docéncia, na esperanca de que novas oportunidades e novos
espacos/tempos de trabalho possam surgir.

Conhecer a construgdo da docéncia no ensino superior a partir do conceito de
experiéncia ndo se configura, entdo, como algo importante apenas para os professores
do ensino superior, mas sim para todo e qualquer professor, ja que as bagagens trazidas
pelos sujeitos da pesquisa devem sempre ser utilizadas como referéncia para partir da
base ja existente nos alunos/professores e, com isso, possibilitar a explora¢ao de novos
horizontes, um milagre moderno que a educagdo como um todo vem realizando com
todo o empenho e dedicagio possiveis.
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Victor Hugo Nedel Oliveira *

Resumo:

A pesquisa cientifica na escola basica constitui importante instrumento de trabalho
que possibilita tanto aos estudantes, quanto aos professores, ampliar os horizontes das
tarefas pedagdgicas e dos processos de autonomia na constru¢ao dos conhecimentos.
Este texto objetiva-se em relatar uma experiéncia de orientacdo de pesquisa cientifica
na escola, a partir da descricdao dos antecedentes das investigacdes, dos movimentos
metodoldgicos das pesquisas e das conclusGes obtidas com a realizagdo das atividades.
Colocam-se os alunos participantes do grupo de orientagdo de pesquisa ndo apenas
na condicdo de sujeitos, mas na condi¢ao de sujeitos-pesquisadores, o que os coloca,
também, em posigdo de autoria. Considera-se que a reflexao a partir da pratica pedago-
gica constitui-se como importante agente de formacao e reflexdo do trabalho docente.

Palavras-chave:

Pesquisa cientifica. Escola basica. Relato de experiéncia.

Resumen:

La investigacidn cientifica en la escuela basica constituye un importante instrumento de
trabajo que permite tanto a los estudiantes, a los profesores, a ampliar los horizontes de
las tareas pedagodgicas y de los procesos de autonomia en la construccién de los conoci-
mientos. Este texto se objetiva en relatar una experiencia de orientacidn de investigacion
cientifica en la escuela, a partir de la descripcién de los antecedentes de las investigacio-
nes, de los movimientos metodoldgicos de las mismas y de las conclusiones obtenidas
con la realizacion de las actividades. Se colocan a los alumnos participantes del grupo de
orientacién de investigacion no sdélo a condicidn de sujetos, sino a condicidn de sujetos-
investigadores, lo que los coloca, también, en posicién de autoria. Se considera que la
reflexion a partir de la practica pedagdgica se constituye como importante agente de
formacidn y reflexion del trabajo docente.

Palabras clave:

Investigacion cientifica. Escuela basica. Relato de experiencia.

Introducao: a constituicao da pesquisa escolar
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dizagem no periodo contemporaneo. Pesquisadores como Bernardes e Fernandes (2002),  professor do Departamento de Humani-
Castro e Sousa (2008) e Fialho (2013) j& destacaram em suas produgdes os beneficios da ~ dades do Colegio de Aplicacdo da Universi-
dade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
E-mail: victor.juventudes@gmail.com.

A pesquisa escolar vem se constituindo como importante estratégia de ensino-apren-

utilizacdo das praticas de pesquisa escolar no 4mbito da escola bésica.
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Pesquisa cientifica escolar no Ensino Fundamental: relatos de uma experiéncia

Este é um artigo que busca apresentar uma experiéncia de orientagdo de pesquisa
cientifica escolar, desenvolvida durante o segundo semestre letivo do ano de 2018, com
alunos dos 6° e do 7° anos do Ensino Fundamental, matriculados no Colégio de Aplicagido
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Para que se aclare, a constituicdo metodoldgica de orientagdo de pesquisa cientifica
escolar foi organizada a partir da bricolagem de algumas estratégias que ja vinham sido
utilizadas no Projeto Amora' e outras estratégias que foram adotadas pelo orientador
em especifico.

Adotou-se um conjunto de estratégias, inicialmente divididas em quatro fases
(figura 1), que compdem um circuito integrado de atividades, de maneira que quando
da finalizagdo de um momento, possa dar inicio a outros momentos, haja vista que a
pesquisa cientifica proporciona a abertura de janelas a novas possibilidades e novas
davidas, perguntas e questionamentos.

Figura 1 — Esquema das fases da pesquisa

A CONSTRUCAO DO
PROJETO DE
PESQUISA

ENCAMINHAMENTOS
INICIAIS

0S FECHAMENTOS E O FAZER DA
ENCAMINHAMENTOS PESQUISA

Fonte: Organizagdo do autor (2019)

Na sequéncia do artigo serdo apresentadas as quatro fases da pesquisa, a saber:
encaminhamentos iniciais, a construcéo do projeto de pesquisa, o fazer da pesquisa, os
fechamentos e encaminhamentos.

Os encaminhamentos iniciais

Como encaminhamentos iniciais para a construgdo da pesquisa, foram realizadas
atividades disparadoras para escolha e defini¢do do tema de pesquisa e a constitui¢do do
grupo de pesquisa. Tais etapas encontram sua relevincia na medida em que as escolhas
dos temas pelos alunos e posterior criagao de um grupo de alunos com temas afins produz
relacdes de identidade para as pesquisas e para os jovens pesquisadores.

a. Atividades disparadoras para escolha e delimitacdo do tema
de pesquisa

Inicialmente, algumas atividades disparadoras possibilitaram a escolha e a deli-
mitacido do tema de pesquisa. Em um primeiro momento, os alunos escreveram em uma
folha seus interesses de pesquisa, anotando o tema de pesquisa, uma pergunta principal,
trés palavras-chave (iniciais). O grupo de professores envolvidos no processo realizou
intervengdes nos escritos dos alunos, de maneira a realizar uma primeira refinada na
escolha do tema de pesquisa. A delimita¢ao final foi organizada ja com a divisdo por
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grupos de pesquisa (vide préximo item) e com o auxilio do orientador designado para o
grupo de pesquisa. O quadro 1 anuncia os temas de pesquisa dos sete sujeitos pesquisa-

dores analisados.

Victor Hugo Nedel Oliveira

Quadro 1 - Temas de pesquisas por sujeito pesquisador

SUJEITO TEMA DE PESQUISA
S1 Arroz

S2 Buraco Negro

S3 Buraco Negro

S4 Extin¢ao

S5 Teoria das cordas

S6 Vulcoes

S7 Tornado

Fonte: Organizagdo do autor (2019)

b. A constituicdo do grupo de pesquisa

O grupo de pesquisa constituiu-se a partir da afinidade de temas optados e indicados
pelos alunos. A escolha do orientador para o grupo de pesquisa foi organizada a partir da

afinidade de formagéo do professor com o tema geral do grupo de pesquisa.

Apresentam-se os sujeitos da pesquisa ndo como os pesquisados, mas na qualidade
de pesquisadores, visto que sua atuagdo como estudantes-pesquisadores os colocaram na
condigdo de investigados deste artigo. O quadro 2 apresenta a sigla atribuida a cada sujeito,
de maneira a preservar a identidade de cada um; o sexo; a idade e 0 ano escolar dos sujeitos.

Quadro 2 — Apresentagao dos sujeitos pesquisadores

SIGLA SEXO IDADE ANO ESCOLAR
S1 M 13 7° Ano
S2 F 12 6° Ano
S3 M 12 7° Ano
S4 M 12 7° Ano
S5 M 14 7° Ano
S6 F 12 7° Ano
S7 F 13 7° Ano

O grupo de pesquisa, entdo constituido, foi denominado Fendémenos Naturais, de
maneira que melhor pudesse abranger os temas individuais dos alunos-sujeitos-pesqui-

Fonte: Organizagdo do autor (2019)

sadores e, a sua maneira, criar identidade do grupo.

Cadernos do Aplicagdo | Porto Alegre | jan.-jul. 2019 | v.32 | n. 1 | p. 95-104

>> 97



98 >>

Pesquisa cientifica escolar no Ensino Fundamental: relatos de uma experiéncia

A construgao do projeto e da pesquisa

A construgao do projeto e da pesquisa foram realizadas a partir da construgao das
perguntas de pesquisa (pergunta principal e perguntas secunddrias); da sele¢do das pala-
vras-chave e dos conceitos de pesquisa; da confec¢do do primeiro mapa conceitual; da
criagdo dos objetivos da investigagdo e a relacao desses com as perguntas de pesquisa; a
escrita da justificativa; a construgio e aplicacdo da metodologia da pesquisa e a confecgdo
do segundo mapa conceitual.

a. Construcdo das perguntas de pesquisa (pergunta principal e perguntas
secundarias)

As perguntas de pesquisa (principal e secundarias) foram construidas a partir das
discussoes anteriores estabelecidas e da orientagéo coletiva e individual proporcionada
pelo professor orientador. O quadro 3 apresenta a pergunta principal de pesquisa de cada
sujeito pesquisador. Além dessas perguntas, cada aluno teve a tarefa de organizar ao menos
trés perguntas secundarias de pesquisa, que complementem as duvidas estabelecidas
inicialmente na pergunta principal.

Quadro 3 - Pergunta principal de cada pesquisa

SUJEITO TEMA DE PESQUISA PERGUNTA PRINCIPAL
S1 Arroz Como ¢ feita a plantagdo do arroz?
S2 Buraco Negro O que ¢ o Buraco Negro?

O que aconteceria com o planeta Terra se

53 Buraco Negro fosse engolido por um Buraco Negro?

S4 Extingdo O que pode nos levar a préxima extingio?
S5 Teoria das cordas Como funciona a teoria das cordas?

S6 Vulcoes Como acontece a erupg¢do de um Vulcdo?
S7 Tornado Como se forma um tornado?

Fonte: Organizagdo do autor (2019)

Nota-se, por exemplo, a distingdo na formula¢ao da pergunta de pesquisa entre os
sujeitos S2 e S3, que apresentaram a mesma tematica para suas investigagdes. A complexi-
dade na elaborac¢ao da pergunta do sujeito S3 pode ser analisada a partir das experiéncias
anteriores realizadas, na medida em que esta é a quarta experiéncia deste sujeito, em
contrapartida de ser a primeira experiéncia do sujeito S2 (vide quadro 2). Entende-se que,
cada um em seu tempo, desenvolve as estratégias de avango em suas praticas de investigacio
e que a maturidade a partir da propria idade colabora neste processo de aperfeicoamento
ao pensar sua pesquisa cientifica escolar.
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b. As palavras-chave e os conceitos de pesquisa

Apos a construgdo das perguntas de pesquisa, retomaram-se as palavras-chave
inicialmente organizadas pelos sujeitos pesquisadores, de maneira a organizar alguns
conceitos centrais de cada pesquisa e, ainda, possibilitar a constru¢do de uma visdo ampla
do processo que seria desenvolvido.

Quadro 4 - Palavras-chave de cada pesquisa

SUJEITO TEMA DE PESQUISA PALAVRAS-CHAVE
Arroz; Agrotéxico; Plantado; Plantagéo;

S1 Arroz Banhado; Colheita.

9 Buraco Negro Buraco Negro; Universo; Cor; Contetudo;
Processo.

$3 Buraco Negro Planet.a; Terra; Buraco Negro; Sistema Solar;
Engolido.

s4 Extincio Extingao; Fim do' mur%do; Armas bioldgicas;
Desastres naturais; Mitos.

S5 Teoria das cordas Albert Einstein; Multiversos; Fisica;
Universos; Teoria das cordas; Cordas.

S6 Vulcoes Vulcéo; Erupg¢ao; Historia; Brasil; Lava.

S7 Tornado Tornado; Lugares; Maior; Pessoas; Clima.

Fonte: Organizagdo do autor (2019)

As palavras-chave das pesquisas deram origem aos conceitos basicos de cada
investigacdo e, a0 mesmo tempo, serviram como ponto de partida para a confec¢iao do
primeiro mapa conceitual, tanto como palavra central quanto como palavras ramificadas.

c. O primeiro mapa conceitual

Para que se pudessem organizar as ideias prévias dos sujeitos-pesquisadores,
confeccionou-se o primeiro mapa conceitual, no qual os alunos deveriam colocar tudo o
que conheciam em relacéo ao tema de pesquisa escolhido.

Imagem 2 — Primeiro mapa conceitual
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Fonte: S6 (2018)

Fica claro que o primeiro mapa conceitual tendeu a ter poucas informagdes, visto
que se tratou de um assunto ainda em fase inicial de explora¢io pelos pesquisadores.
Encaminhando para as conclusdes do texto, sera apresentado um comparativo evolutivo
do primeiro para o segundo mapa conceitual
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d. Objetivos e relacdo com as perguntas de pesquisa

Para que se pudesse direcionar a pesquisa dos alunos de maneira exequivel e que,

a0 mesmo tempo, tivessem objetivos que guiassem a pesquisa. Para tanto, a partir da

pergunta principal e das perguntas secundarias, foram criados o objetivo principal e os

objetivos secundarios, respectivamente, como pode ser observado no quadro 5.

Quadro 5 — Quadro de relagao entre os objetivos e as perguntas de pesquisa

OBJETIVO GERAL: Descobrir o funciona-
mento da teoria das cordas.

PERGUNTA PRINCIPAL: Como funciona a
teoria das cordas?

OBJETIVO ESPECIFICO 1: Comparar o
antes e o depois da teoria das cordas.

PERGUNTA SECUNDARIA 1: A teoria das
cordas mudou o mundo?

OBJETIVO ESPECIFICO 2: Investigar quem
e quando a teoria das cordas foi criada.

PERGUNTA SECUNDARIA 2: Quem criou
a teoria das cordas?

OBJETIVO ESPECIFICO 3: Descobrir os
equivocos da teoria das cordas.

PERGUNTA SECUNDARIA 3: Houve
quantos erros na teoria das cordas?

OBJETIVO ESPECIFICO 4: Verificar se os
cientistas precisaram de ajuda na teoria das
cordas.

PERGUNTA SECUNDARIA 4: Os cientistas
precisaram de ajuda na elabora¢ao da teoria
das cordas?

OBJETIVO ESPECIFICO 5: Descobrir se a
teoria das cordas revolucionou o mundo.

PERGUNTA SECUNDARIA 5: O que a
teoria das cordas fez de mais importante
para o mundo?

OBJETIVO ESPECIFICO 6: Descobrir
se os estudos da teoria das cordas foram
finalizados.

PERGUNTA SECUNDARIA 6: A teoria das
cordas estd pronta?

Fonte: S5 (2018)

e. A justificativa

Vérias foram as motivagdes apresentadas pelos jovens-pesquisadores para a escolha

do tema de pesquisa de cada um. Apresentam-se as justificativas de cada sujeito:

Os meus tios sdo agricultores e entdo eu achei bacana pesquisar uma coisa sobre a

agricultura e talvez seguir a tradigao (S1).

Eu tenho curiosidade de saber o que tem dentro de um Buraco Negro e investigar o

processo do Buraco Negro (S2).

Eu gostaria de estudar este tema porque caso a Terra fosse engolida por um Buraco

Negro adoraria saber o que aconteceria com o planeta (S3).

Eu adoro filmes de extingdes em massa com meu pai que também gosta desse tipo

de filme, eu também, escolhi esse tema porque eu acho importante avisar as pessoas

do que esta proxima se ndo ajudarmos o planeta e a nds (54).

Eu sempre achei este tema muito interessante e por que ele parte para uma parte da

fisica que sempre quis ter um conhecimento a mais (S5).

Eu gostaria de saber como acontecem as erupgdes e também acho interessante (S6).

Eu me interesso pelo o assunto de Fendmenos Naturais (S7).
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f. A metodologia

A metodologia utilizada por todos os membros do grupo de pesquisa formado foi
a mesma, para que todos pudessem acompanhar as etapas metodoldgicas e seguir sob
a orienta¢do do professor nas etapas adequadas para as pesquisas. Inicialmente, foram
realizadas pesquisas de levantamento bibliografico na biblioteca do Colégio de Aplicagao.
Em dois momentos, foram realizadas pesquisas no laboratério de informatica da escola,
possibilitando que os sujeitos-pesquisadores levantassem material de leitura sobre seus temas
de pesquisa, mas que também buscassem imagens, assistissem a videos e transpusessem as
informagoes de suas investigacoes para a construgdo de um artigo cientifico. Dois mapas
conceituais foram confeccionados, para que se avaliasse a evolu¢do dos conhecimentos
construidos a partir da construc¢éo da pesquisa cientifica em si. Ainda, foram realizados
questiondrios com a comunidade escolar, a partir de levantamento no modelo da escala
Likert (1932). Por fim, foram realizadas entrevistas com especialistas, que dessem conta de
esclarecer topicos que ainda néo tinham sido trabalhados com os sujeitos pesquisadores.

g. O segundo mapa conceitual

Ao final das etapas de coleta e andlise dos dados da pesquisa, os alunos construiram um
segundo mapa conceitual. Todos avangaram em suas produgdes, como pode ser observado na
imagem X, que ¢ do mesmo sujeito daimagem X, que apresentava o primeiro mapa conceitual.

Imagem 3 — Segundo mapa conceitual
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Fonte: S6 (2018)

Apresentam-se, ainda, através de um quadro comparativo, dois mapas conceituais
de S4, lado a lado, para que se possa ter no¢ao do tamanho do avango conquistado pelo
sujeito, a partir do processo da pesquisa cientifica escolar.
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Imagem 4 — Exemplo do Imagem 5 — Exemplo do
primeiro mapa conceitual segundo mapa conceitual
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Fonte: S4 (2018) Fonte: S4 (2018)

Nota-se o avango no sentido de que S4 apresentou maior quantidade de palavras-
chave do primeiro mapa conceitual para o segundo mapa conceitual. O maior nimero
de palavras-chave possibilitou que houvesse, também, um maior nimero de conexdes
entre os conceitos apresentados.

Os fechamentos e encaminhamentos

Para finalizar as investigagdes, os alunos foram convidados a escrever sobre os
aprendizados com suas pesquisas; os aprendizados para além dos resultados das investiga-
¢Oes e aresponder a questdo “Por que é importante realizar pesquisa cientifica na escola?”.

a. Os aprendizados com a pesquisa

Ao perguntar aos jovens-sujeitos-pesquisadores sobre os aprendizados com a
pesquisa, as respostas dadas dizem respeito ao contetdo, ou seja, as conclusdes apresen-
tadas com o desenvolvimento da pesquisa, através da coleta, analise e apresentacdo dos
resultados.

b. Os principais aprendizados para além dos resultados

Perguntaram-se, igualmente, quais foram os aprendizados dos alunos para além
dos resultados, ou seja, quais aprendizados o processo cientifico gerou nos alunos. Foram
apresentadas respostas significativas, no sentido de que foi possivel verificar que o movi-
mento de pesquisa cientifica, com conteudos delimitados, mobilizou conhecimentos e
gerou aprendizagens significativas na vida dos sujeitos-pesquisadores.
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Quadro 6 - Principais aprendizados para além dos resultados

PRINCIPAIS APRENDIZADOS PARA ALEM

SUJEITO
DOS RESULTADOS DE PESQUISA

S1 Que o arroz ¢ bem importante para o ser humano.

s2 Ter mais foco; Entender um pouco sobre fisica; Aprendi a apresentar
algo.

s3 Aprendi que um didlogo com as pessoas é melhor que conversas com
celular.
Que nds estamos trazendo nossa propria extingdo a tona todos nos

S4 estamos trazendo nossa extingdo cada vez mais préxima por causa do
aquecimento global.
E importante ter muita responsabilidade e muita dedicagdo pra

S5 pesquisar sobre um assunto complexo como este, eu aprendi que eu sei
me concentrar muito sé precisava ter conhecimento da minha dedicagao
e saber meu conhecimento sobre as coisas.
Eu aprendi que sempre que tiver um Vulcdo por muito tempo adorme-

s6 cido, pode criar uma camada de rocha sobre a cratera, e no caso se um

dia eu for fazer uma escalada posso subir e na montanha e olhar a vista
la de cima.

Fonte: Organizagdo do autor (2019)

c. A pesquisa cientifica no Ensino Fundamental: por que é importante?

Por fim, solicitou-se que os alunos respondessem a seguinte pergunta: “Por que é

importante realizar a pesquisa cientifica na escola?”. As respostas dadas foram de extrema

importincia para avaliar tanto o processo desenvolvido neste relato quanto reforgar o

valor e a necessidade do desenvolvimento de estratégias de pesquisa cientifica no Ensino

Fundamental.

Quadro 7 — Por que é importante realizar a pesquisa cientifica na escola?

POR QUE E IMPORTANTE REALIZAR A

SUJEITO ]’
PESQUISA CIENTIFICA NA ESCOLA

s1 N6s aprendemos muitas coisas novas que nao sabiamos e que
estamos tendo essa oportunidade de aprender.

s2 Pois sabemos a resposta e pode ser algo muito importante, e fazendo
pesquisas aumentamos o nosso conhecimento sobre algo.
Aprendemos coisas que ndo aprenderiamos com professores, pois

S3 eles escolhem o assunto em projetos nds podemos escolher o que
queremos fazer.

S4 A pessoa aprende mais sobre o que ela quer pesquisar.

S5 E importante ter conhecimento do nosso potencial e saber das
nossas habilidades e inteligéncias.

S6 No futuro posso usar este recurso para fazer algo benéfico para mim.
Conseguimos aprender muitas coisas novas sobre o assunto, e

S7 também se caso este assunto cair em algum trabalho ou prova eu

poderei saber algumas das respostas.

Fonte: Organizagdo do autor (2019)
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Consideragoes finais

Seguramente, o processo de pesquisa cientifica na escola contribui significativamente
para o crescimento dos conhecimentos produzidos pelos estudantes e pelos professores.
A escola é, também, espago de produgéo de conhecimentos e ndo apenas de reprodugdo
dos conhecimentos, como fora sustentado por varios anos.

Praticas de orientagdo de pesquisa cientifica escolar corroboram, também, na
construgdo de aprendizados significativos, visto que o que foi descrito pelos sujeitos-
pesquisadores como da importéncia do fazer cientifico em sala de aula, refor¢a a necessidade
da permanéncia deste recurso: os alunos escolhem seus temas de pesquisa; descobrem,
por seus méritos, novos assuntos; conhecem habilidades importantes de trabalho e as

sistematizam e reconhecem os esfor¢os e as aprendizagens criados e produzidos.
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Resumo:

A necessidade de trabalhar a linguagem em sua discursividade, notadamente a ideologia
nas praticas discursivas que constituem o sujeito, é o foco da Analise do Discurso de linha
francesa. Por este viés tedrico sobre o estudo da linguagem é que se prop0s a leitura e
posterior escrita da escolha de um dos finais alternativos sugeridos pelo livro Samanta
gorducha vai ao baile das bruxas, de Kathryn Meyrick em uma turma de 42 ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica estadual do municipio de Sant’Ana do Livramento.
O objetivo da atividade de leitura foi mostrar aos alunos que a lingua ndo é estavel, nem
transparente, ja que o discurso é opaco, logo permeado de historicidade e subjetividades.
Portanto, vé-se que é importante o trabalho com textos que permitem a polissemia, além
do debate sobre certos efeitos de evidéncia como o dos padrdes de beleza, pois assim
sao fornecidas condigOes favoraveis ao discente de produzir sentidos, texto e discurso.
O resultado obtido com esta proposta foi a percepcdo de que o corpo dos sujeitos é
uma construgdo discursiva articulada com as condigdes de produgdo e a historicidade.
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It is necessary to work language in its discursiveness, notably ideology in the discursive
practices that make up the subject, is the focus of French Line Discourse Analysis. For this
theoretical bias on the study of language is that it was proposed to read and later write
the choice of one of the alternative endings suggested by the book “Samantha plumpha
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Consideragoes iniciais

Este texto discute os resultados da aplicagdo de uma atividade de pratica de leitura
realizada no quarto ano do Ensino Fundamental, tendo por base tedrica a Andlise de
Discurso de linha francesa. Nessa perspectiva, sujeito e sentidos constituem-se mutua-
mente, escrever ¢, portanto, dizer-se no texto. E dizendo-se é que se constitui sujeito do
discurso. Esse sujeito, sendo simbdlico, e ndo um individuo de carne e osso, marca na
linguagem sua constituicdo ideoldgica, assim, por meio do que escreve, podemos observar
o modo como o sujeito discursiviza o corpo, ou melhor, sua relagdo com o corpo fisico,
que é também um construto discursivo.

A pritica foi realizada no Instituto Estadual de Educagao Dr. Carlos Vidal de Oliveira,
que esta situado no municipio de Sant’Ana do Livramento e atende turmas de Ensino
Fundamental e Curso Normal, tendo aproximadamente 550 alunos. A escola atende um
publico de periferia do municipio, sendo predominantemente de classe econémica baixa.

A turma em que foi aplicada a intervengdo pedagdgica possuia 22 alunos, sendo
dezessete meninas e cinco meninos. A faixa etdria média era entre nove e dez anos de
idade. A professora regente da turma foi uma das pesquisadoras deste artigo.

Os alunos demonstraram-se engajados nas propostas apresentadas, buscando
participar e compreender o que lhes foi proposto. Talvez esta participagdo tenha ocorrido
pelo fato de eles ja estarem habituados a atividades desenvolvidas sob a perspectiva da
discursividade.

A oralidade foi bem explorada durante a discussdo dos textos, os alunos nio
tiveram receio em se posicionarem, mesmo que, muitas vezes, emitindo discursos impreg-
nados de juizos de valor, ressaltando os erros alheios e as dificuldades em reconhecer as
proprias fragilidades. Essa pratica possibilitou a polissemia e a construgdo de sentidos
pelos discentes de modo particular.

A Analise do Discurso de linha francesa

A Analise do Discurso de linha francesa (AD) “[...] ¢ um campo de pesquisa cujo
objetivo é compreender a produgio social de sentidos, realizada por sujeitos histéricos,
por meio da materialidade das linguagens” (GREGOLIN, 2007, p. 11). Dessa forma, a AD
trabalha com a materialidade linguistica e os efeitos de sentido dela decorrentes. Entende-se
que o sujeito ndo é a origem na constitui¢do dos sentidos, ja que é afetado sdcio-historica-
mente pelos dizeres ja produzidos. As ferramentas tedricas da AD, por sua vez, permitem
realizar a andlise da linguagem, considerando as condi¢des de producio, os sujeitos e o
contexto sdcio-histdrico. Por isso, a proposta deste relato foi analisar as materialidades
linguisticas produzidas pelos alunos em seus gestos de interpretagio.

Apos aleitura de um livro infantil que permite a polissemia, viu-se com qual final
os alunos mais se identificaram, observando em quais posigoes-sujeito eles se inscreveram:
se pela continuidade dos finais esperados em contos tradicionais ou pela ruptura através
da escolha de uma formagéo discursiva diferente. Persistindo na continuidade, é visivel
a repeticdo no processo parafrastico pelo qual “[...] sempre algo que se mantém, isto é,
o dizivel, a memoria” (ORLANDI, 2010, p. 36). Ao escolher o final inusitado, vemos o

“deslocamento, ruptura de processos de significagdo e 0 jogo com o equivoco” (ORLANDI,
2010, p. 36), ou seja, a polissemia. Assim, o aluno, escolhendo o final inusitado, produz um
gesto de leitura polissémico, em que hd criatividade na produgao de sentidos, diferente-
mente da parafrase, na qual impera a produtividade, a repeticio do mesmo em processos ja
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cristalizados. O pertinente, ao se falar em polissemia, é a possibilidade de dar voz a outros
sentidos. Lembrando que todos esses processos produzem significa¢do na historicidade.

Considerando texto como “[...] uma unidade de andlise, afetada pelas condi¢oes de
sua produgdo” (INDURSKY, 2001, p. 28), vemos que o texto se relaciona em seu aspecto
simbdlico estabelecendo relagdes com a exterioridade, buscando um efeito aparente
de homogeneidade. Para a Analise do Discurso (AD), o texto ndo é um acumulado de
sentencas objetivas, mas é passivel de sentidos e, estes, ficam a deriva, em busca de gestos
de interpretagdo. Tal entendimento precisa estar atrelado ao processo de ensino-apren-
dizagem em sala de aula, jd que o processo de leitura também ¢é efeito da subjetividade
do sujeito-leitor que se inscreve na linguagem ao produzir sentidos para o texto. Assim,
a leitura que o aluno faz deve perpassar o texto, buscando tecer redes de sentidos a partir
dele, e ndo ser marcado pelo efeito de evidéncia e de objetividade, ja que, ao contrario,
néo estarfamos abordando a lingua em sua materialidade.

No entanto, ndo é uma questio de tudo ou nada, como observa Orlandi (2012), mas
de sentidos possiveis, que sio mobilizados para dar efeito de unidade ao nosso dizer. Para
Indursky (2001, p. 32), “[...] s6 assim a ilusdo de homogeneidade se instaura e o efeito-texto
se produz”. Dessa maneira, entendemos que textos e outros dizeres ja ditos ganham aspecto
de novidade ao serem reestruturados de maneira que produzam algo considerado “inédito”.

Assim, ndo ha texto que seja plenamente parafrastico ou polissémico, mas é marcado
pela tensdo entre os dois, ora pendendo mais para um lado ora para o outro. No caso do
conto apresentado, embora haja parafrase, a op¢ao de finais diferentes é marcada pela
polissemia, ja que hd ruptura, ou seja, o deslocamento no processo de significagio ao que
¢ esperado nesse tipo de conto. Tal fato é pertinente para que os educandos consigam
perceber que os fatos na producéo de sentidos na lingua nao devem ser considerados como
respostas inicas, uma vez que a lingua ndo é produto pronto e acabado.

Tal fato pode parecer desalentador para discentes que foram acostumados, em
seu percurso escolar, a considerar e corrigir suas tarefas segundo a classificacio de certo
ou errado. Assim, no fazer escolar, ha pouco espaco e visibilidade para a criatividade
propriamente dita, ou seja, sair do fator parafrastico, em que hd énfase na repeticdo do
mesmo e, poucas vezes, a produgdo de sentidos diferentes dos esperados pelo professor
ou pelo material didatico.

Um conto em que a personagem principal lida com seu corpo acima do peso dese-
jado traz aos alunos uma problematica presente nas condi¢des de produgéo proprias da
contemporaneidade. Percebe-se uma valorizagao do corpo considerado ideal e, assim, esse
discurso permeia as formagdes imagindrias da sociedade como um todo, afeta 0 modo
como o sujeito se vé e lida com seu corpo. O funcionamento da ideologia, por meio da
interpelagdo dos individuos em sujeitos, se realiza através do complexo das formagdes
ideoldgicas (PECHEUX, 1995), ou seja, tornando evidentes certas significagdes e ndo outras.
Portanto, o sujeito interpelado ideologicamente interpreta determinados enunciados como
sendo transparentes, reproduzindo sentidos cristalizados, a producéo de evidéncias se faz
nesse efeito de verdade ou de naturalidade, por exemplo, de que é belo o corpo magro e
malhado. Entéo, as formagoes ideoldgicas hegemdnicas fazem prevalecer um imaginario
social de corpo ideal. Para Ernst (2007, p. 3-4):

Pde-se em funcionamento o ideal de indefectibilidade do corpo que se manifesta no
discurso escolar em consonancia com os esteredtipos presentes no discurso do senso
comum e, em outros, como o publicitario. Esse ideal é perseguido tenazmente por
grande parte das pessoas que, julgando-se imperfeitas, necessitam de meios que lhes
garantam o corpo ideal. O culto & juventude e a beleza, o privilégio da pele branca, o
medo da velhice e da morte, a moda e as representagoes coletivas impdem cénones
que s6 um pequeno nimero consegue alcangar e impedem que a maioria se sinta a
vontade em seu proprio corpo e aceite sua imagem.
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E nesta perspectiva tedrica que este trabalho se propde a analisar de que
forma os sujeito-alunos se posicionam com relagdo ao discurso sobre padrdo de
beleza, ja que a personagem deve “encaixar-se nos padrées” para obter sucesso e

chance de entrar no vestido para ir a festa almejada.

Discurso sobre o corpo

O titulo da obra Samanta Gorducha vai ao baile das bruxas (MEYRICK, 1995) ja
deixa de forma enfatica o problema da personagem, ja que ela é designada por “gorducha”,
e isso esta atrelado a um imagindrio social. Vé-se que o corpo é também um elemento
central na constitui¢cdo das identidades. Na compreensdo de Vinhas (2014, p. 19), o “[...]
corpo é materialidade corpérea que juntamente com a linguagem é entendido como
elemento necessario para a constituicdo da subjetividade”. Entendendo que identidade

7«

¢ “[...] constituida em processos de memdria afetados pelo inconsciente e pela ideologia”
(ORLANDI, 1998, p. 204), vemos que o estado corporal é parte da identificaao, subjeti-
vagdo e defini¢cdo da posi¢do-sujeito em busca de um ideal, do desejo da aparéncia, como

afirma Pécheux (2012, p. 34):

De nada serve negar essa necessidade (desejo) de aparéncia, veiculo de disjungoes e
categorizagdes logicas: essa necessidade universal de um “mundo semanticamente
normal’, isto é, normatizado, comega com a relagdo de cada um com seu proprio
corpo e seus arredores imediatos (e antes de tudo com a distribuigao de bons e maus
objetos, arcaicamente figurados pela disjungdo entre alimento e excremento).

Percebemos que o autor entende o processo de “normalizagdo” como o processo
discursivo de encaixar tudo em padrdes, dentro de categoriza¢des logicas, sendo estas regidas
pelos veiculos midiaticos que gozam da possibilidade da responsividade as demandas, o
controle do que inclui 0 modo de ver o préprio corpo. Notamos que, assim, instaura-se um
controle maior sobre os sujeitos e seus corpos: “[...] esses métodos que permitem o controle
minucioso das operacgdes do corpo, que realizam a sujeigdo constante de suas forcas e
lhes impdem uma relagéo de docilidade-utilidade” (FOUCAULT, 2008a, p. 118). Por isso,
a consciéncia individual sobre o proprio corpo nio existe em si, ela provém de um saber
cultural, legitimado e de certa forma padronizado. Revendo o conceito de subjetividade
desenvolvido na AD, notamos que o assujeitamento ideol6gico se d4 por uma aparente
homogeneidade nos discursos que produz o efeito de evidéncia:

Submetendo o sujeito, mas a0 mesmo tempo apresentando-o como livre e responsavel,
o assujeitamento se faz de modo a que o discurso apareca como instrumento (limpido)
do pensamento e um reflexo (justo) da realidade. Na transparéncia da linguagem, é
aideologia que fornece as evidéncias que apagam o cardter material do sentido e do
sujeito. E af que se sustenta a nogao de literalidade: o sentido literal, na concepgéao
linguistica imanente, é aquele que uma palavra tem independentemente de seu uso
em qualquer contexto (ORLANDI, 2010, p. 51).

Por sua vez, nas aulas de Lingua Portuguesa, vé-se a busca pela unidade, padro-
nizagéo e, por isso mesmo, da busca de uma literalidade, homogeneidade e, por vezes,
a metalinguagem que define o que é certo ou errado na lingua. Partindo dessa ilusdo
provocada pelo assujeitamento ideoldgico, que é inconsciente, pois, nas palavras de
Pécheux (1995, p. 301): “[...] a ordem do inconsciente néo coincide com a da ideologia, o
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recalque néo se identifica nem com o assujeitamento nem com a repreensio, mas isso
ndo significa que a ideologia deva ser pensada sem referéncia ao registro inconsciente
[...]”, tem-se que inconsciente e ideologia estao materializados na incompletude da lingua.
Diremos que o carater material do sentido — mascarado por sua evidéncia para o sujeito -
consiste na sua dependéncia constitutiva e a isso chamamos de interdiscurso, quando os
alunos manifestam suas “verdades” com rela¢do ao corpo, definindo o que entendem por
beleza e, assim, alocando a protagonista em lugares e possibilidades para o “final feliz”,
ou ainda para elas mesmas, num processo de identificagdo, permeado pela historicidade
e as condi¢oes de producio.

A obra

Com relagio a construgdo dessa obra destinada as criangas, ndo ha o tom didatico
-pedagdgico evidente e taxativo sobre o quio “errado” é ser gordo e sobre a necessidade
de uma alimentagéo saudével, mas ha o enfoque no humor que possibilita ao discente a
construgédo de sentidos sem énfase em padrdes e esteredtipos “bons” ou “maus”, porém a
formulagéo de seus proprios gestos de interpretagdo. Algo interessante ao leitor, também, é
o modo como o texto é formulado, j& que busca interagir com o leitor, saindo da estrutura
aparentemente homogénea e autoritaria, prépria do discurso pedagogico: “[...] um dizer
institucionalizado, sobre as coisas, que se garante, garantindo a instituicdo em que se
origina e para qual tende” (ORLANDI, 2011, p. 23). No entanto, a obra apresentada permite
ainserc¢do da voz daquele que 1& como se fosse uma carta ao leitor, sem o efeito autoritario.
Esse tipo de carta é utilizado em situagdo de auséncia de contato imediato entre locutor
e interlocutor que nio se conhecem, “[...] atendendo a diversos propdsitos comunicativos
como opinar, agradecer, reclamar, solicitar, elogiar, criticar etc.” (CECILIO, 2007, p. 2062).
Dessa forma ¢ que se justifica que tal género discursivo é uma estratégia para a
interagio com o leitor. E possivel corroborar isso por meio do seguinte recorte: “Queridos
amigos, sinto muito. Ndo adianta fingir. Isso é o que eu chamo de final feliz! Vocés nao
acham?” (MEYRICK, 1995, p. 31). Serve como um convite a obra, a brincadeira com a
linguagem, com os discursos e com a imagem do préprio corpo.

Por sua vez, tornou-se necessario aplicar em uma turma de Ensino Fundamental
um trabalho tendo por base a obra de Meyrick. Sera que os alunos vio optar pelo final
classico e esperado ou vao escolher o final inesperado? Tal aplica¢do tornou-se ideal em
uma turma de 4° ano do Ensino Fundamental em que a maioria é constituida de meninas
na faixa etdria de nove a dez anos. A figura do principe ainda esta presente no imaginario
das meninas? Tais questionamentos conduziram a pratica a filia¢ao teérica da AD francesa.

Descri¢cao da experiéncia

A intervencio didatica ocorreu em duas horas/aula, em uma turma de 4° ano do
Ensino Fundamental de uma escola estadual do municipio de Sant’Ana do Livramento,
no estado do Rio Grande do Sul. A proposta didatica, que busca trabalhar a linguagem
como discursividade, partiu de atividades que tragam o texto e seu processo de significagao,

dentro de gestos de interpretagédo. Tais etapas sdo:
a. Escuta dos alunos sobre quais personagens ou livros que possam levar a uma
identificagdo com a personagem;

b. Leitura do livro para os alunos;

c. Escrita individual dos alunos de sua leitura espontanea para se posicionarem
quanto ao final do texto, demonstrando qual o final com o qual mais se identifica,
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inserindo este educando em um “movimento linguistico-discursivo da escrita”
(LEMOS, 1998, p. 29);

d. Oralizagéo e socializa¢do dos argumentos da escolha por determinado final em
roda de conversa.

Antes da leitura do livro, a professora solicitou oralmente que cada aluno dissesse
quais sdo seus personagens e livros prediletos. A grande maioria dos discentes falou sobre
livros de personagens proprios de programas audiovisuais comerciais. A pergunta seguinte
para a turma foi se eles haviam conhecido essas personagens através da leitura de livros ou
por meio de videos. A quase totalidade das respostas foi que primeiro viram nas midias
e posteriormente leram livros ou almanaques das personagens citadas.

Em seguida, a professora leu e mostrou as ilustragoes do livro para a turma. Os
discentes ficaram atentos e foram participativos.

Apresentamos uma resenha da obra lida aos alunos:

Narra a histéria de uma bruxa, Samanta, que é comilona e estd gorda. Ela desejair a
um baile, para o qual é convidada, mas antes percebe que nio “cabe” em seu vestido.
Samanta, entdo, se submete a um tratamento rigoroso em um SPA: dietas, exercicios
sd0 postos em execugdo; Samanta ¢ acompanhada por seu gato, também obeso. Por
fim, ela fica magra e vai ao baile. Neste ponto o livro traz um desenlace surpreendente,
ofertando a crianga a oportunidade de escolher qual o final que mais lhe agrada. Ou
Samanta comega a comer compulsivamente na festa e engorda novamente, ou come
de forma comedida e danga elegantemente com o principe (KAERCHER; DALLA
ZEN, 2010, p. 3).

Concluida a leitura, foi proposto que cada um escolhesse o final preferido e registrasse
a argumentagdo de sua resposta. Das meninas, trés escolheram o primeiro final, em que
a bruxa danga durante a festa com o gald da histéria e segue “linda, magra e exuberante”.
Porém, onze optaram pelo segundo final, em que Samanta prefere a mesa de doces e os
come até estourar o vestido. Com rela¢do aos meninos, um optou pelo primeiro desenlace
e quatro pelo segundo. O tempo que os educandos levaram para concluir a atividade foi
aproximadamente de quarenta minutos. Houve boa aceita¢do da proposta e, durante a
escrita dos textos, os alunos mostraram-se atentos e interessados.

Avaliag¢ao dos resultados

A pratica da produgio textual é importante para o desenvolvimento e aprimoramento
das habilidades na linguagem. Além disso, trazer textos que permitam maior interagdo
do leitor com a obra e a polissemia fomentam a criatividade, ja que:

[...] a criatividade instaura o diferente na linguagem na medida em que o uso pode
romper com o processo de produ¢do dominante de sentidos e, na tensdo da relagao
com o contexto histérico-social, pode criar novas formas, novos sentidos. Pode
realizar uma ruptura, um deslocamento em relagio ao dizivel (ORLANDI, 2012, p. 26).

Portanto, hé a tensdo entre o sentido ja legitimado, institucionalizado histérica e
socialmente, sendo o parafrastico considerado a “matriz do sentido”. E a criatividade se
produz na busca do rompimento com o que esta cristalizado e estabilizado, na busca de
efeitos de originalidade. Por conseguinte, nos veiculos midiaticos, ha muitas construgdes
que investem na construg¢ao do sentido parafrastico sobre amizade e aceitacdo do diferente.
E, naamostra da pesquisa, percebemos que a maior parte dos alunos tém acesso a desenhos
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e personagens midiaticos da atualidade que, em geral, manifestam um discurso em que
prevaleca a aceitagdo, o amor-préprio (mais comum nos textos de autoajuda) ou de critica
aos padroes convencionais. Justifica-se assim a escolha dos alunos, em sua grande maioria,
pelo final inusitado. Logo, uma das hipdteses que corrobora o resultado é a manifesta¢ao
desse tipo de discurso nos materiais midiaticos a que os alunos tém acesso.

As sequéncias discursivas que seguem foram recortadas das produgdes escritas dos
alunos, em que eles deveriam justificar o final escolhido:

SD 1 - O final (em) que Samanta engordou de novo. Por que ndo importa se vocé
¢ magra ou gorda - vocé ¢ do seu jeito ndo importa como. (H, menina, 10 anos).

SD2 - O final que eu mais gostei foi o segundo final que ela ndo se importa com nada
€ nem com ninguém e come um monte. (M, menina, 10 anos).

SD3 - Por que eu acho que nos temos que ser felizes naquilo que nds somos. Se vocé
é gorda (0) ou magra (o) ndo importa. O que importa é ser feliz. (L, menina, 9 anos).

SD4 - O final que eu escolho é o segundo final quando ela come tudo o que tem na
mesa porque eu achei engragado o jeito que ela comeu. (H, menino, 9 anos).

SD5 - Eu achei o primeiro final melhor porque ela era mais bonita (,) até entrou na
fantasia da bruxa. (A, menina, 9 anos).

SD6 - Eu gostei deste final que a Samanta vai a um SPA e perde peso e a mulher faz
um vestido. A Samanta coloca o vestido e vai a festa e danga com o principe. (M,
menina, 9 anos).

Percebemos, por meio das sequéncias discursivas anteriormente expostas, que a
maioria dos alunos optou pelo segundo final e que destes um nimero maior de meninas
produziu um discurso de aceitagdo e de nédo interferéncia da opinido alheia em suas
vontades. Foi possivel observar a redugdo da énfase na valorizagdo da beleza e da conquista
do principe, embora isso apareca nas SDs 5 e 6. Conforme Foucault (2008, p. 126) “[...] em
qualquer sociedade, se estd preso no interior de poderes muito apertados, que lhe impdem
limitagdes, proibi¢des ou obrigacdes”. Embora a sociedade discorra sobre discursos de
autoaceitagdo, hd a formagdo imagindria alimentada pelo desejo de corresponder ao padrao
ideal imposto e sabe-se que, para alcangar tal padrio, é necessario superar limitagdes,
obrigagdes e proibi¢des (ao estilo contos de fada como Cinderela ou Branca de Neve). O
que observamos é que as condi¢cdes de produgido dos sujeitos-alunos, em grande parte,
estdo levando a um posicionamento diferente dessas limitagdes e proibigoes.

E o recorte do menino H, na SD4, é semelhante ao dos outros trés que decidiram
pelo segundo desfecho - pelo fato de neste ser produzido o efeito de humor, ja que a perso-
nagem comeu tanto que o vestido rasgou. E possivel também que as criangas queiram
brincar com a “leitura em aberto” num “jogo de reversibilidade” (ORLANDI, 2011),
caracteristica do discurso ludico.

Outro fato é que a obra trabalhada permite ao sujeito-aluno lidar com os meca-
nismos discursivos:

De posse do conhecimento dos mecanismos discursivos, o aluno terd acesso ndo
apenas a possibilidade de ler como o professor 1é. Mais do que isso, ele tera acesso
ao processo da leitura em aberto. E, ao invés de vitima, ele poderd usufruir a inde-
terminagao, colocando-se como sujeito de sua leitura (ORLANDI, 2011, p. 203).
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Escolhendo um final alternativo, do parafrastico ao polissémico

Por isso, percebendo a linguagem em seu aspecto discursivo, foi possivel que
os alunos fizessem parte do mecanismo em funcionamento do discurso, inserindo-se
no discurso e, dessa forma, produzindo sentidos, e sendo assim sujeitos de sua leitura.
Legitima-se, nesta pratica, a ideia de que a escola pode ser produtora de sentidos e nio
apenas reprodutora.

Consideragoes finais

Ao realizar a intervencdo pedagdgica, imaginava-se que mais alunos teriam esco-
lhido o desfecho classico e esperado, porque, como a pesquisadora é também professora
regente da turma, observa-se cotidianamente uma preocupagdo com a aparéncia, sobre-
tudo nas meninas. No entanto, a maioria dos discentes optou pelo final mais improvavel,
porém engracado, em que a personagem seguiu as suas proprias vontades, em detrimento
ao cuidado com a estética. Logo, percebeu-se que, na pratica discursiva em questio, os
sujeitos-alunos se filiaram a um discurso de aceitagdo, amor-préprio, constituindo uma
formacéo discursiva oposta a subjetividades demonstradas por si em suas pequenas agdes,
ou seja, ao menos no discurso, hd a produgédo do sentido de aceitagio.

Com relag¢do a discursividade da lingua, vé-se que é importante o trabalho com
textos que possibilitam a polissemia, além do debate sobre os efeitos de evidéncias dos
sentidos como ilusdo da literalidade. Assim sendo, por meio da escolha dos finais possiveis
para a histdria, vemos que as meninas ja nao percebem, em seu discurso, que encontrar o
principe encantado é a sua salvagdo ou o melhor destino para as personagens femininas.
Os discursos sobre o corpo feminino, na grande maioria, levam a uma perspectiva de
autoaceitagdo e autossuficiéncia, talvez pelos discursos de resisténcia que pregam o
empoderamento feminino, o que é observado em filmes infantis atuais como Valente
e Moana. Foi pertinente observar que o corpo gordo da personagem principal nio foi
questionado nas produgdes escritas dos alunos. Muitos sujeitos-alunos optaram pela
decisdo da personagem nao se privar do prazer em comer doces, em favor da socializagdo
e da aceitagdo da sociedade. As formacdes discursivas em que se inseriram a maioria dos
alunos ao enunciarem a justificativa de suas escolhas ndo reproduziram a ideologia da
normalizagdo que impde regras 8 manutengédo e exposi¢do do corpo.

A partir da analise da atividade realizada, notamos que é pertinente o trabalho
pedagégico tendo por énfase o estudo da linguagem em seu aspecto discursivo, pois com
paréfrase e polissemia hd o oferecimento da possibilidade de o sujeito-aluno produzir
sentidos e texto com criatividade. Assim sendo, a lingua néo é estavel nem evidente, ja
que, em meio a heterogeneidade discursiva, ha contornos de historicidade e subjetividades.
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Resumo:

O presente artigo relata o desenvolvimento de um projeto de inser¢do de aulas experi-
mentais no curriculo de Ciéncias Naturais das turmas do segundo segmento do Ensino
Fundamental no Colégio de Aplicacdo Jodo XXIIl (UFJF). A motivacdo do projeto perpassa
a importancia da experimentag¢do na aprendizagem de Ciéncias, visando potencializar
as aulas experimentais anteriormente realizadas, além da possibilidade de amplia¢do
quantitativa de tais aulas. Nesse sentido, houve a divisdo das turmas para a realizacdo
de dinamicas experimentais. Proporcionou-se, dessa forma, maior seguranga no labo-
ratério, bem como maior interagdo entre os estudantes e os experimentos (hands on,
minds on, hearts on, social on). Verifica-se que o projeto gera resultados positivos no
ensino de ciéncias do colégio, com o desenvolvimento de uma cultura cientifica, além de
repercutir no campo da pesquisa e da extensdo, com destaque para a formagao inicial
e continuada de professores.

Palavras-chave:

Aulas experimentais. Ensino de Ciéncias Naturais. Alfabetizacdo cientifica. Ensino por
investigacdo. Cultura cientifica.

Abstract:

The present article reports the development of an experimental class project in the curriculum
of Natural Sciences in the Elementary School at Colégio de Aplicagdo Jodo XXIII (UFJF). The
motivation of the project contemplates the importance of experimentation in the learning
of Sciences, and also emphasizes the potential of the experimental classes, which were
prior to the project and had its quantitative amplified by the proposal presented here.
In that sense, classes were divided into groups and the security in the Natural Science
Laboratory was reinforced, as part of an strategy to guarantee a better interaction
among the students doing the experiments (hands on, minds on, hearts on, social on).
This project presents a positive impact on the teaching of Natural Sciences in the school,
with the development of a scientific culture, besides having repercussions in the field
of researching and extension, with emphasis on initial and continuing teacher training.

Keywords:

Experimental classes. Teaching of Natural Sciences. Scientific literacy. Research Teaching.
Scientific culture.
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Desenvolvimento de um projeto de implementagao de aulas experimentais...

Introducao e Referenciais Tedricos

Existe um amplo consenso da comunidade cientifica acerca da importancia e
necessidade de se proporcionar a todos os cidaddos a tao conclamada alfabetiza¢io cien-
tifica (CACHAPUZ et al., 2005). Apesar da pluralidade de concepg¢des que permeiam a
alfabetizagdo cientifica, hd, segundo os autores, uma convergéncia sobre a necessidade de
ir além da habitual transmissdo de conhecimentos cientificos, para incluir uma aproxi-
magdo entre a natureza da ciéncia e a prética cientifica. Enfatiza-se, sobretudo, as relagdes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, com intuito de favorecer a participagdo
dos cidaddos na tomada de decisdes (AIKENHEAD, 1985 apud CACHAPUZ et al., 2005).

Nessa perspectiva, as pesquisas em didatica de ciéncias tém apontado para a
necessidade de se superar o reducionismo conceitual. Busca-se, nesse sentido, aproximar
o ensino das ciéncias a investigacdo cientifica em seus aspectos conceituais, procedimentais,
axioldgicos e epistemoldgicos. Tal preocupagdo mobiliza-nos a buscar estratégias para
promover a imersdo de nossos alunos em uma cultura cientifica, visando a envolver os
estudantes nas diferentes dimensdes dessa cultura. Assim, a promogao das atividades de
experimentagdo situa-se como uma das estratégias que desenvolvemos para tal.

Cabe, portanto, esclarecer o que se considera como atividade experimental ou de
experimentag¢do. Segundo Andrade e Massabni (2011, p. 840) as atividades praticas sdo
entendidas como “[...] aquelas tarefas educativas que requerem do estudante a experiéncia
direta com o material presente fisicamente, com o fendmeno e/ou com dados brutos obtidos
do mundo natural ou social”. Para esses autores, o aspecto central é a presenca material
dos objetos, espécimes ou fendmenos a serem investigados, independentemente do tipo
de contato que os estudantes estabelecem com eles, podendo inclusive, prescindir do
contato direto por parte dos alunos, como acontece nas atividades praticas demonstrativas.

Porém, defendemos que as atividades praticas sejam planejadas de forma a propiciar
diferentes formas de interatividade dos estudantes com os objetos e fendmenos, bem como
entre os proprios estudantes e seus professores. Assim, promove-se, sempre que possivel,
a intera¢do direta dos alunos com os objetos e fendmenos (hands on), a reflexdo (minds
on), o vinculo emocional (hearts on) e as interagdes sociais (social on) (BASSOLI, 2014).
Vale destacar que esta estratégia favorece a construgido de significados pelos estudantes,
contribuindo, dessa forma, para uma aprendizagem significativa (MOREIRA, 2012).

Nesta perspectiva, diante das diferentes “modalidades” de atividades praticas, nosso
projeto visa a desenvolver experimentos investigativos (CAMPOS; NIGRO, 1999), aqui deno-
minados atividades experimentais ou de experimentacao, dadas as suas potencialidades em
contribuir para o desenvolvimento de uma cultura cientifica e da superag¢ao de uma “visdo
deformada sobre ciéncia” (CACHAPUZ et al., 2005). Francisco Jr. et al. (2008) destacam
a importéncia de elaborar experimentos que busquem estreitar o lago entre motivagio e
aprendizagem, principalmente por meio de uma experimentac¢do problematizadora, a qual
propicia aos estudantes manipular, registrar, refletir, levantar e avaliar hipoteses.

Os experimentos investigativos sdo caracterizados por envolver discussdo de ideias,
elaboracio de hipdteses explicativas e experimentos para testa-las. Exige-se, portanto, grande
participagdo do aluno durante sua execu¢do (CAMPOS; NIGRO, 1999). Nesse sentido, este
tipo de atividade estimula, potencialmente, os quatro tipos de interatividade supracitados,
contribuindo para a aprendizagem de conceitos, procedimentos e atitudes (BRASIL, 1998).

Nos Pardmetros Curriculares Nacionais, PCN (BRASIL, 1998) preconiza-se, além
dos contetdos conceituais, a aprendizagem de procedimentos e atitudes como uma das
formas de trabalhar os conteddos em Ciéncias Naturais (CN). O contetdo procedimental,
segundo os PCN, expressa um saber fazer que envolve tomar decisdes e realizar a¢oes
para se atingir uma meta. Nesse contexto, inserem-se a pesquisa e o experimento como
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proposi¢des de agdes que podem ser desenvolvidas. O documento também destaca dife-
rentes métodos ativos como a utilizacdo de observagdes, jogos, além de diferentes fontes
textuais para obter e comparar informagdes, cuja finalidade é despertar o interesse dos
estudantes pelos contetidos e ampliar o processo de construcao de significados.

De modo semelhante, a Base Nacional Comum Curricular, BNCC (BRASIL, 2017), na
area de Ciéncias da Natureza, visa a assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso a
diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como a apro-
ximagdo gradativa aos processos, as praticas e aos procedimentos da investigacéo cientifica.
Assim, segundo este documento, é imprescindivel que os alunos sejam progressivamente
estimulados no planejamento e na realizagdo cooperativa de atividades investigativas.

Embora os PCN e a BNCC enfatizem a importancia do desenvolvimento de atividades
experimentais, a falta de recursos e infraestrutura, assim como problemas na formacao
dos professores ou condigoes de trabalho desfavoraveis, resultam na auséncia de tais ativi-
dades, na maioria das escolas publicas brasileiras (ANDRADE; MASSABNI, 2011). Nao
obstante, os colégios de aplicagdo (CAp) sdo locais privilegiados para a realizagao de tais
atividades, visto que reinem infraestrutura adequada, condi¢des favoraveis de trabalho e
de formagao para os docentes. Para melhor contextualiza¢do do projeto, apresentaremos
a seguir um pouco da histéria e caracterizacao do CAp Joao XXIII.

Contextualizando o Colégio de Aplicagao Joao XXIII

O Ginasio de Aplicagdo Jodo XXIII, como eram denominados os Colégios de Apli-
cagdo pelo Decreto lei n° 9.053 de 1946 (BRASIL, 1946), foi criado em 1965, pelo professor
Murilio de Avellar Hingel, ex-Ministro da Educagdo, como “uma escola de experimentagao,
demonstragéo e aplica¢do”, para atender aos licenciandos em termos de pesquisa e reali-
zagdo de estagios supervisionados. Com o tempo, o colégio foi adquirindo maior autonomia,
desvinculando-se, em 1989, da Faculdade de Educacéo e ligando-se, administrativamente,
a Pro-reitoria de Ensino e Pesquisa, atual Pro-reitoria de Graduagéo, para somente em 1998
tornar-se uma Unidade Académica da Universidade Federal de Juiz de Fora.

Desde sua criagdo até os dias atuais, os Colégios de Aplicagdo vém se modificando,
tendo hoje em dia, como objetivos fomentar: educacdo basica, desenvolvimento da pesquisa;
experimentacao de novas praticas pedagogicas; formacédo de professores; criagao, implemen-
tacdo e avaliagdo de novos curriculos e capacitacio de docentes. Os Colégios de Aplicagdo
também devem ser um local de investiga¢do, pois devem “[...] criar um ambiente propicio
para uma variedade de pesquisas que possam ser realizadas por professores do ensino
fundamental e médio, professores universitarios, estagiarios e outros” (UFMG, 2017, s.p.).

O ingresso dos alunos no CAp Jodo XXIII ocorre por meio de sorteio publico
anual para o ensino regular e para a Educagio de Jovens e Adultos (EJA), garantindo-se
a democratizagdo do acesso as vagas e favorecendo a diversidade. Atualmente, o CAp
conta com cem docentes, trinta e seis técnicos administrativos e cerca de mil e duzentos
alunos, matriculados em vinte e oito turmas de Ensino Fundamental, nove turmas de
Ensino Médio regular e seis turmas de Ensino Médio da EJA.

Tendo em vista a excelente infraestrutura do colégio, corpo docente altamente
qualificado, constituido por professores mestres e doutores e, principalmente, a qualidade
da formacéo oferecida, a demanda da sociedade pelas vagas é muito alta.
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Desenvolvimento de um projeto de implementagao de aulas experimentais...

Concepgao e desdobramentos do projeto

O desenvolvimento do projeto de aulas experimentais para o segundo segmento
do Ensino Fundamental foi motivado pela percep¢éo por parte das professoras de CN da
necessidade de se melhorar a organizacio e a produtividade deste tipo de aula. Apesar do
CAp apresentar uma boa estrutura de laboratdrios, a presenga de mais de trinta alunos
nesse espago nio favorece a interatividade dos alunos com os experimentos e equipamentos,
tendo em vista, por exemplo, as dificuldades para se fazer uma atividade de observagéo
de microscopia ou lidar com reagentes.

Dessa forma, as professoras decidiram dedicar uma aula quinzenal as atividades
praticas, oferecendo aos alunos a oportunidade de observar, experimentar, criar hip6-
teses e testa-las nas aulas de ciéncias, bem como de discutir em grupos os resultados dos
experimentos, promovendo aulas que se aproximassem mais a perspectiva investigativa.

Para tal, desde o inicio de 2018, quando o projeto foi implementado, as turmas sdo
divididas em dois grupos para a realizagao destas aulas, de modo que uma professora de
ciéncias apoie a outra. Enquanto uma parte da turma faz suas atividades com a professora
regente da turma, no laboratério, a outra professora, de apoio, desenvolve atividades para-
lelas em sala de aula, elaboradas pela professora regente. Na semana seguinte, os grupos se
invertem e a professora regente leva a segunda metade da turma ao laboratdrio, enquanto a
professora de apoio fica em sala desenvolvendo com os demais alunos as atividades propostas
pela regente. Esse processo é desenvolvido em todas as turmas do sexto ao nono ano, sendo
que cada uma das quatro professoras de ciéncias do colégio é professora regente de um ano
escolar e também professora de apoio das turmas de uma de suas colegas.

Por meio do projeto, foi possivel estabelecer uma rotina de aulas no laboratério e,
principalmente, garantir aos alunos uma maior interagdo com os experimentos, com as
professoras e com os demais estudantes durante as atividades experimentais, potenciali-
zando o processo de aprendizagem de conceitos, procedimentos e atitudes e contribuindo
para a alfabetizacédo cientifica.

As aulas experimentais desenvolvidas no CAp Jodo XXIII sdo pautadas pelo estimulo
ao interesse e a curiosidade cientifica, no sentido de que possibilitam aos estudantes definir
problemas, levantar hipéteses, analisar e representar os resultados, comunicar conclusoes e
propor intervengdes, conforme recomendado pela BNCC. Dessa forma, buscamos estimular
a curiosidade dos alunos, contribuindo para a sua alfabetizagédo cientifica num aspecto
amplo que envolva, além da apreensio contextualizada de conceitos, o desenvolvimento
de atitudes voltadas para a colaboragio e transformagao social.

Os roteiros de aulas praticas elaborados pelas professoras de CN do CAp Jodo XXIII
inserem-se neste contexto, na medida em que abrem espago para que o aluno registre suas
observagdes (por escrito ou por meio de ilustragdes) ap6s discussdo em grupo do que foi
observado e responda a questionamentos elaborados pelo professor para desafid-lo, com
reflexdo, elaboragido de hipdteses, avancando-se, assim, na construgdo do conhecimento.

Outro aspecto importante no que tange a organizagio e execugdo das atividades
praticas é a preocupagdo em replicar os experimentos de forma que os alunos possam,
eles mesmos, manusear os equipamentos e o material e realizar o experimento em grupos,
o que estimula o trabalho em equipe e promove a constru¢io coletiva do conhecimento.
Apos discussio e registro das observagdes nos grupos, os alunos sao estimulados a expor
oralmente seus questionamentos e suas hipdteses, o que favorece néo sé o trabalho em
equipe, mas também a colaboracéo entre equipes, defendida por Giordan (1999), que ressalta
que a formagdo de um espirito colaborativo de equipe pressupde uma contextualiza¢do
socialmente significativa para a aprendizagem, tanto do ponto de vista da problematiza¢ao
quanto da organizag¢do do conhecimento cientifico.
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Soma-se a isso a estratégia didatica de realizar as aulas praticas em turmas com um
quantitativo menor de alunos. Desse modo, o professor passa a ter maior controle sobre o
manuseio do material, de forma a garantir a seguranca com relagdo ao desenvolvimento
do procedimento experimental e torna a relagdo professor-aluno mais préxima, facili-
tando a mediagdo das discussoes e estimulando a participacdo mais efetiva de cada aluno
em todo o processo. Segundo Pereira (2010), a ajuda pedagdgica do professor ¢ essencial
para que haja intervenc¢des e proposi¢cdes que contribuam para os processos interativos e
dinamicos que caracterizam a pratica experimental de ciéncias. O autor também defende
que essa media¢do do professor deve extrapolar a observagdo empirica, problematizando,
tematizando e contextualizando o experimento.

Vale destacar a participacdo de estagidrios dos cursos de licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas e Quimica, bem como de bolsistas do Programa Institucional de Inicia¢ao a
Docéncia (PIBID), os quais tém contribuido para qualificar ainda mais o projeto, como
também tém sido beneficiados com os conhecimentos construidos a partir do planeja-
mento de atividades e das interagdes estabelecidas com os estudantes e com as professoras.
Nessa perspectiva, trata-se de contribui¢des significativas para o processo de formagéo
inicial docente.

Desdobramentos do projeto: do ensino a pesquisa e extensao

O projeto de desenvolvimento de aulas experimentais tem despertado grande
interesse e motivagdo nos estudantes para a aprendizagem de CN'. Um dos seus impactos
mais visiveis é a elevacdo da qualidade dos trabalhos que tém sido desenvolvidos pelos
estudantes na Mostra de Trabalhos da Semana de Ciéncias e Matemadtica, como também
em eventos realizados pela UFJF. Como resultado do trabalho desenvolvido nas aulas de
CN, em 2018, dois grupos de estudantes foram premiados na Feira de Ciéncias promovida
pelo Instituto de Ciéncias Exatas da UFJF?, além de apresentarem um trabalho no Semi-
nario UFJF Sustentével’, evento que reuniu majoritariamente graduandos e professores
da UFJF, visando ao compartilhamento de experiéncias sustentaveis.

Além dos impactos percebidos na motivagao dos estudantes, na aprendizagem e no
desenvolvimento de uma cultura cientifica na escola, o projeto tem gerado um conjunto
de roteiros de aulas experimentais e, principalmente, vem proporcionando a construgio
de uma vasta gama de saberes relacionados a experimentagio, ao desenvolvimento e a
construgédo de conteudos cientificos e ao trabalho colaborativo das professoras.

Diante do potencial das a¢des desenvolvidas no referido projeto, ampliaram-se as
perspectivas de agdes a serem implementadas. Assim, as professoras decidiram criar um
grupo de estudos, que possibilita planejamento, reflexdo sobre as acdes realizadas e partilha
de conhecimentos. Em consequéncia e juntamente com o grupo, surgiram propostas de
diferentes frentes que vieram por se transformar em trés projetos de extensao submetidos
e aprovados em 2018:

» O Projeto Ciéncia Lidica: criagio e compartilhamento de jogos voltados para o
ensino de ciéncias, o qual tem como objetivo o desenvolvimento e a confecgdo de
jogos didaticos sobre diversos temas no campo das CN (tabuleiro, cartas, domino,
entre outros), partindo-se das necessidades identificadas ao longo do processo
de ensino e aprendizagem. Todo material é pensado com foco na praticidade,
reprodutibilidade e no baixo custo, com o objetivo de se atingir o maior numero
de realidades possiveis.

» O Projeto Sustentabilidade: da reflexdo para a agdo tem como objetivo ampliar a
discusséo e a conscientizagdo acerca de temas como o consumismo e as praticas
sustentaveis, num trabalho realizado dentro e fora de sala de aula, envolvendo os
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estudantes e suas familias, que discutem e participam de todo o processo a partir
de encontros mensais. Os alunos ajudaram na criagdo de uma composteira, cujo
composto estd sendo utilizado na adubagao de uma horta instalada no colégio.

» O Projeto Laboratdrio na rede: socializando saberes na experimentagio em ensino
de ciéncias: tem por objetivo produzir e divulgar videos simples e diretos acerca
das possibilidades de experimentagdo no ensino de CN, construidos a partir de
adaptacdes de protocolos, concepgdes pedagogicas e demandas do CAp. Trata-se
de construgdes direcionadas ao professor, que poderd valer-se de todo o contetido
para buscar adaptagdes que o permitam desenvolver aulas experimentais produtivas
e utilizando materiais de facil acesso.

Todos os projetos de extensdo ancoram-se em uma proposta maior, que é a sociali-
zagdo das a¢des e praticas pedagdgicas construidas e aperfeicoadas nos projetos. Disponi-
bilizam-se ainda os materiais produzidos (roteiros de aulas praticas, videos, jogos, relatos
de experiéncia e produgdes cientificas do grupo) em midias digitais e gratuitas. Assim, é
possivel alcan¢ar um numero maior de profissionais que, na busca pela troca de experiéncias
ou por inspiragdo para a construg¢io de suas aulas, tenham a oportunidade de aperfeicoar
e refletir sobre sua pratica. Essa proposta traduziu-se no Programa de Extensdo Midias
digitais e socializagdo dos saberes e prdticas docentes em ciéncias naturais desenvolvidas
no Colégio de Aplicagdo Jodo XXIII.

A partir da divulgacao dos materiais em site institucional, o programa podera valer-
se de dados de acesso e engajamento como ferramentas fundamentais para o entendimento
do comportamento do professor como usudrio de internet, bem como para a reflexdo das
proprias praticas desenvolvidas no colégio, oportunizando novas construgdes de saberes.

Atualmente, os projetos e o programa de extensdo contam com a colaborac¢ao de
seis bolsistas de graduagéo, sendo dois estudantes de biologia, um estudante de artes e
design, um de jornalismo, um de geografia e um de pedagogia. Os bolsistas contribuem
ativamente na construcio das propostas e metas de todos os projetos, avaliando resultados,
produzindo materiais pedagdgicos e acrescentando ao grupo informagdes valiosas rela-
tivas as suas areas de atuagdo, o que torna o ambiente de criado e analise extremamente
rico para todos os discentes e docentes. Além da produgdo de conhecimento pedagégico,
fruto das reflexdes acerca do ensino de ciéncias, com aplicagdes dentro e fora do CAp e
da possibilidade de acrescentar experiéncias enriquecedoras a formagédo do publico-alvo
final (professores em formagdo inicial e continuada), os projetos possibilitam a apli-
cacgéo de conhecimentos relativos ao design, ao marketing digital e ao gerenciamento de
conteudo na internet, que sdo pouco comuns em ambientes escolares, mas que sdo tteis
na profissionaliza¢do do trabalho de produgio dos materiais e sua divulgacéo.

Nossa visdo acerca da possibilidade de socializagdo dos saberes em midias digitais,
materializada no Programa de Extensao, faz cumprir, de forma moderna e com novas
possibilidades de avaliagdo, o papel dos Colégios de Aplicagdo, que é o de refletir sobre
praticas de ensino inovadoras e produzir conhecimento, contribuindo para a formagio
profissional de professores e outros agentes, oferecendo aos seus alunos experiéncias e
possibilidades de construcido de saberes visando a alfabetiza¢io cientifica e valendo-se das
relagdes de troca de experiéncias como ferramenta para a construcgio de novas praticas.

Dessa forma, a necessidade de realizacido de pesquisas sobre as implicagdes dos
projetos para a aprendizagem de CN ocasionou a ampliacdo do grupo de estudos inicial
para um grupo de pesquisa, que esta voltado a pesquisas sobre o curriculo de CN, processos
de ensino-aprendizagem de CN e formagio de professores, cujas primeiras produgdes’®
foram divulgadas no fim de 2018.

O desenvolvimento do projeto de aulas experimentais tem provocado no grupo
novas inquietagdes como: Quais os impactos das aulas experimentais na aprendizagem
de conceitos cientificos e na motivacao dos estudantes? Quais os temas estruturantes das
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Ciéncias Naturais e como eles podem ser trabalhados de forma recursiva ao longo da
Educagdo Basica? - entre outras questdes que vém impulsionando o grupo para novas
perspectivas de trabalho no campo da pesquisa. Nessa dire¢do, o grupo abre uma nova
frente de trabalho por meio da participa¢do em um projeto inovador no campo do desen-
volvimento profissional docente: o projeto Residéncia Docente®. Com a participagio da
nossa equipe no programa de residéncia, temos como horizonte nio apenas contribuir
para o processo de desenvolvimento profissional dos residentes, como também desenvolver
pesquisas colaborativas que nos permitam avaliar nossas a¢cdes e produzir conhecimentos
sobre o curriculo, ensino e aprendizagem de conceitos estruturantes para o ensino das CN.

Consideragoes finais

Discutimos neste artigo a importancia de promovermos diferentes formas de
interatividade dos estudantes com os objetos e fendmenos em estudo, bem como entre
os proprios estudantes e os docentes, de modo a favorecer a construgdo de significados.
Nessa dire¢do, destacamos as aulas experimentais investigativas, tendo em vista seu maior
potencial em contribuir para o desenvolvimento de uma cultura cientifica e da superagéao
de uma “visdo deformada sobre ciéncia”.

Tendo em vista a necessidade de se realizar com maior frequéncia este tipo de aula
e com um menor numero de alunos, a implementacdo do projeto de aulas experimentais
com turmas divididas, no CAp Jodo XXIII, descrito neste artigo, vem trazendo diversos
desdobramentos positivos para o processo de ensino e aprendizagem de CN, como maior
controle sobre 0 manuseio do material de forma a garantir a seguranga dos alunos; maior
interacdo entre o docente e os alunos, facilitando a media¢ao das discussdes e, principal-
mente, estimulando a participagdo mais efetiva de cada aluno em todo o processo.

Desde a implantagio do projeto, em 2018, as aulas experimentais tém sido pautadas
pelo estimulo ao interesse e a curiosidade cientifica, possibilitando aos estudantes definir
problemas, levantar hipdteses, analisar e representar os resultados, comunicar conclusoes
e propor interven¢des. Dessa forma, buscamos contribuir para a alfabetizagio cientifica
dos estudantes, propiciando a apreensio contextualizada de conceitos, o desenvolvimento
de habilidades e procedimentos relacionados a cultura cientifica e de atitudes voltadas a
colaboracio e transformagéo social.

O projeto tem despertado grande interesse e motivagdo nos estudantes para a
aprendizagem de CN, repercutindo na qualidade dos trabalhos que tém sido desenvolvidos
por eles nos eventos cientificos promovidas pela escola e pela universidade, contribuindo
de forma significativa para a aprendizagem e para o desenvolvimento de uma cultura
cientifica na escola.

Além dos impactos sobre a pratica docente, o projeto vem proporcionando a cons-
trugdo de uma vasta gama de saberes relacionados a experimentagéo, ao desenvolvimento
e a construcdo de conteudos cientificos e ao trabalho colaborativo pelas professoras envol-
vidas no projeto, como também para os estagiarios, bolsistas e residentes. Tais construgdes
tém aperfeicoado e integrado continuamente as reflexdes e praticas do grupo de docentes
do CAp, além de permitir uma troca de experiéncias que se estende para além do grupo
de trabalho local e impacta positivamente a comunidade escolar.

Além das contribui¢des para a formagdo dos estudantes e professores, o projeto
teve repercussdes no campo da pesquisa e da extensao, visto que tem gerado um conjunto
de roteiros de aulas experimentais, videos, jogos e relatos de experiéncia que estdo sendo
disponibilizados por meio do site do programa de extensao Ciensinar. Tal programa abriu
novas perspectivas para o grupo, tendo em vista a necessidade de realiza¢do de pesquisas
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sobre as implica¢des dos projetos em curso no CAp para a aprendizagem de CN, dando
origem ao Grupo de Estudos e Pesquisas Ciensinar, cadastrado no Diretério de Grupos
do CNPq, que esta voltado para pesquisas sobre o curriculo, processos de ensino-apren-
dizagem e formagdo de professores de CN. Ainda hd muito o que fazer, mas todas as
acoes e os desdobramentos aqui colocados reforcam a imagem do CAp Jodo XXIII como
um espaco de formagido de professores, de reflexdo e inova¢io, de pesquisa e promogao
de um ensino de CN capaz de formar individuos autdnomos e conscientes do papel e da
importancia da ciéncia na sociedade.
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Mitos de criacao e reflexoes
sobre diferentes mundos
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Os textos apresentados aqui foram redigidos por estudantes dos 8° anos do Colégio de
Aplicagdo da UFRGS, durante aulas de Literatura e Lingua Portuguesa, no 1° trimestre de 2019.

A produgio escrita deu-se a partir do estudo de Mitos de Criagdo — narrativas de
cunho mitoldgico/religioso que contam o inicio ou a fundagao de um povo, um costume
ou algum elemento cultural. Na primeira fase dos referidos estudos, os/as estudantes
organizaram-se em duplas ou trios que ficaram responsaveis por apresentar para o restante
da turma as informagdes sobre o mito que lhes coube através de sorteio, apontando tragos
identitarios (imagens ou registros do povo de origem do mito, posi¢ao geografica no globo)
e estilisticos (tratamento dos personagens, informagées quanto a universos paralelos ou
pré-existentes a realidade conhecida) presentes no material disponibilizado pela professora.

Cabe destacar que identidade é o conceito-eixo dos 8> anos, explicitado no Projeto
de Ensino da Equipe PIXEL (que abarca os dois anos finais do Ensino Fundamental). O
estudo dos Mitos de Criac¢éo esta compreendido no Programa de Estudos dos 8°* anos em
uma sequéncia que também inclui Mitologias e Religides da Antiguidade, Literatura da
Antiguidade Grega, Literatura Medieval e do Renascimento. O objetivo dessa parte do
Programa ¢ levar para a sala de aula diversos elementos culturais, suscitando o debate em
torno das referéncias artistico-literarias e das diferentes maneiras de utilizar alinguagem
para a Mitologia e a ficgdo - o que inclui vocabuldrio nas linguas originais dos textos,
opgoes de tradugio para a Lingua Portuguesa, escolhas narrativas e estilisticas —, trazendo
a tona, consequentemente, as questdes identitarias.

As produgdes textuais dos 8° anos sdo sempre pensadas para garantir que os/as
estudantes tenham espaco criativo, para manejar os conteidos desenvolvidos em aula.
Assim, as propostas tém os aspectos lidicos bastante valorizados, além da clareza da
expressdo e do emprego correto de elementos gramaticais e estruturantes trabalhados.

Os textos a seguir sdo dos estudantes que aceitaram o convite de publicar suas
produgdes na Revista do CAp e conseguiram envid-los a professora em tempo hébil. Cada
um segue uma das duas propostas disponiveis na ocasido:

1 - Produgdo de narrativa com base nos Mitos de Criagio estudados. A histéria
deveria se passar em algum lugar reconhecivel por qualquer leitor (por ser corriqueiro,
cotidiano ou de conhecimento publico), ndo se ocupar em dar explicagdes quanto
aos aspectos magicos (caracteristica do Mito de Criagao) e explicar a origem de um
objeto ou do proprio local.

2 - Reflexdo sobre a constitui¢do de universo individual de um narrador em 12 pessoa,
a partir do titulo ‘Meu Mundo.
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E importante ainda destacar que esse exercicio da escrita criativa permitiu o estabe-
lecimento de uma rela¢do lidica com os contetdos, e dialogou néo apenas com a sequéncia
das atividades em Literatura e Lingua Portuguesa, mas também com a Iniciagdo Cientifica,
pois as turmas tinham algum repertdrio sobre as caracteristicas do Pensamento Mitoldgico,
e esse repertdrio apareceu nos momentos de discussdo dos Mitos de Criagdo trazidos.

Mito de Criacao do Bairro Florescente
Laura Costa Fraga

O primeiro ser humano deste bairro nasceu dentro de uma lanterna. Como era o
primeiro ser vivo, todos que ali moravam - as arvores, as plantas, os senhores e senhoras
terra — estavam ali para apreciar aquele ser que se desenvolveu dentro de uma lanterna.

Logo ap6s o nascimento descobriu-se que este ser poderia brilhar no escuro. Entéo,
rapidamente todos se reuniram em um pedaco de terra e ficaram discutindo como aquilo
era possivel. Chegaram a pensar que poderia ser um sinal maligno.

Num dia normal como todos os outros, comegou um terrivel temporal, fazendo
com que todos os moradores virassem uma sé coisa: a terra se juntou com as plantas e
as plantas com a agua. E ali, embaixo de um temporal, surgiram outros seres vivos, mas
agora feitos de carne e osso.

Como o tnico ser vivo que sobreviveu depois deste temporal foi o ser brilhante, as
pessoas o admiravam demais, e até um nome deram para ele: FLORESCENTE, porque
ele podia brilhar no escuro.

Mito de Criagao do Colégio de Aplicagao
Victéria Mello

Como foi criado o Colégio de Aplicagao? Uma pergunta que muitos fazem e que
hoje eu irei contar.

Ha muito tempo, uma jovem Feiticeira estava entediada de sua vida banal e decidiu
entdo criar um colégio para que assim pudesse passar em diante seus conhecimentos como
feiticeira para criancas do RS.

Durante sete dias a jovem Feiticeira trabalhou muito para encontrar os 7 cristais:
Conhecimento, Inteligéncia, Paz, Felicidade, Otimismo e a... Possibilidade. Ela viajou o
Rio Grande do Sul inteiro para poder encontrar as joias.

No ultimo dia ela achou todas de uma sé vez. A Feiticeira reuniu todos os cristais
em volta de um arroio, respirou fundo e disse “Shazam”. Ndo demorou muito para que as
folhas que estavam caidas no chio voassem para cima e um estouro se fez presente. Uma
estrutura grande de concreto surgiu; a Feiticeira ficou maravilhada e logo se apressou
para aplicar os cristais em volta da estrutura, e por fim ela cantou uma cantiga antiga de
feiticeiras que aplicava béng¢aos a estruturas como aquela.

Foi ai entdo que surgiu o nome Colégio de Aplicagao.

Obs: Reza a Lenda que se vocé encontrar um dos sete cristais escondidos no prédio,
vocé tera direito a um pedido.
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Mito de Criacao
Léo Cizilido

Ha décadas, antes de tudo, existia apenas uma coruja.

Ela se sentia sozinha, entéo resolveu criar um lugar verde com lugares grandes de
pedra onde todos os seres poderiam viver, interagir e ensinar.

Depois de algum tempo ela os ensinou a falar. Entdo eles comegaram a chama-la
de Deusa do Conhecimento. Ela os recompensou com animais, depois com criangas e
algumas expansdes de espaco ao longo do tempo, e assim por diante.

Essa histéria tem 65 anos.
Em recompensa a ela eles a usaram de logotipo e ela os vigia desde sempre.

Meu Mundo

Arthur Matos

Meu mundo estava muito vazio, e ndo sabia o que poderia fazer para completé-lo.
Nunca gostei de criar ou ter o trabalho de reinventar as coisas, apenas usufruia das que
existiam. No meu mundo nada me fazia feliz.

Os objetos, os animais e a comida comegaram a acabar e tive que recomecar meu
mundo. Meu mundo, antes de ser o que é hoje, era preto, branco e cinza e eu nao sabia
por onde comegar.

Entdo pensei em visitar outros mundos. Esses mundos eram muito diferentes do
meu. Possuiam cores diferentes, manias diferentes, estilos diferentes e tudo era patetica-
mente arquitetado, mas tudo era vibrante e essa vibragéo trazia felicidade. Visto isso, eu
me inspirei a comegar a achar a felicidade.

Percebi que nos outros mundos nio havia apenas uma ou duas pessoas e sim varias.
Convidei algumas pessoas para o meu mundo e quando chegaram l4 imediatamente o
meu mundo foi ganhando cor. Os objetos que jd ndo possuiam utilidade ficaram uteis
novamente e possuiam novas fungdes. E pela primeira vez eu me senti empolgado para
poder agradecer a essas pessoas que vieram para o meu mundo e usar as coisas que
aprendi com elas. S6 queria agradecer pois, ainda que meu mundo passe por terremotos
e tempestades, eu sei que posso contar com elas.

E 0 que estava perdido foi encontrado, a felicidade apareceu e outros mundos foram
aparecendo com ela e eu escrevo para todos entenderem que se o nosso mundo esta cinza,
visitar outros vai nos inspirar para o nosso mundo ser melhor.
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Magndlia Tebaldi

Resumo:

Este artigo descreve a trajetdria de pesquisadora de uma estudante do 92 ano do Ensino
Fundamental. A estudante conta sobre sua vida escolar sem acesso a Iniciagdo Cienti-
fica, e as mudancas que aconteceram quando ela ingressou no Colégio de Aplicacdo da
UFRGS, no 82 ano, com Iniciagdo Cientifica no curriculo regular. Além disso, ela relata sua
experiéncia como bolsista de Iniciagao Cientifica, e reflete sobre os diferentes modos de
fazer Ciéncia que vem conhecendo.

Palavras-chave:

Iniciacdo Cientifica. Ensino Basico. Colégio de Aplicagdo da UFRGS.

Abstract:

This paper depicts the journey of a 9" grade student as a researcher. The student dis-
cusses her school life and her lack of access to the Scientific Iniciation, and the changes
that followed when she enrolled in Colégio de Aplicacdo UFRGS, in the 8" grade, where
the Scientific Iniciation is part of the regular curriculum. In addition, she describes her
expirience as a Scientific Iniciation schorlarship holder, and reflects on the different ways
of doing science she has been learning.

Keywords:

Scientific Iniciation. Elementary school. Colégio de Aplicagdo UFRGS.

Introdugao: Quem sou eu e de onde venho

Fui sorteada para estudar no CAp em 2018, no 8° ano. Anteriormente & minha
entrada no Colégio de Aplicacdo, ja havia passado por 3 escolas: duas particulares e uma
estadual (na qual permaneci por 4 anos).

Eu nao me lembro muito da minha primeira escola, que era particular, pois, sai
de 14 no 3° ano, mas nio existia a Iniciacdo Cientifica.

Depois disso, fui para um colégio estadual, e ld era muito diferente: havia mais
liberdade para todas as matérias e ndo havia uma “cobran¢a” dos professores para a reso-
lugdo de tarefas de casa, estudo externo, etc. Nem preciso dizer que ndo havia IC. ¢ > Estudante dos anos finais do Ensino

O meu terceiro colégio, diferentemente dos outros, ndo era em Porto Alegre. Era  rFundamental do Colégio de Aplicacio da

uma escola particular que ficava em Morungava (Gravatai), e eu estudei nele por trés ~ UFRGS — Equipe PIXEL. Bolsista de 1€ Ju-
nior. E-mail: magnoliatebaldi@gmail.com.
Orientadora do trabalho: Prof2 Dr2 Vivian
havia IC, mas havia a tal cobranca inexistente na escola estadual. Ignes Albertoni.

meses, enquanto morava la com a minha avé. L4, assim como nas escolas anteriores, ndo
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Eu nunca havia ouvido falar em Iniciagdo Cientifica antes de entrar no CAp, e o
objetivo deste texto é relatar as diferentes experiéncias com Iniciagdo Cientifica que venho
tendo nesta escola desde entéo.

Parte 1: A IC 80s

Quando cheguei no CAp, as aulas de IC eram com as turmas inteiras, e a minha
era a 81. Logo entendi o que os professores queriam que fosse a Iniciagdo Cientifica: os
professores queriam que a IC fosse em quatro periodos por semana, nos quais os alunos
pesquisassem assuntos que os interessassem. Eu ndo sabia na época, mas eles queriam
que a gente usasse algum método que fosse cientifico nas nossas pesquisas. Mais tarde,
quando iniciei minhas pesquisas da bolsa IC Junior, entendi o que era o método cientifico
tradicional e descobri o uso dele nas nossas pesquisas: é uma forma de pesquisa onde se
criam novos contetidos e se fazem testes para comprovar o que foi pesquisado.

Mais ou menos em abril, quando escolhemos a Lingua Estrangeira que a gente iria
fazer nos dois anos de Pixel (80 e 90), nos separaram e deixamos de ter aula com a turma
inteira para ter com esses grupos menores de aproximadamente 15 pessoas. Eu fazia parte
do grupo de Alemio, que era a lingua que eu havia escolhido. Quando separaram pelas
linguas, compreendi quais itens deveriam existir em uma pesquisa. Eu estava esperando
por esse momento, pois ainda me sentia levemente confusa em como comegar a pesquisar,
e sinto que aquilo me iniciou no meu projeto. Portanto, compreendi os itens que eram
necessarios na pesquisa, como tema, assunto, pergunta de pesquisa, metodologia, como
saber diferenciar o “tema da pesquisa” de “assunto”, etc. Isso serviu para que eu pudesse
aprofundar a minha pesquisa e niao escolher um tema que fosse muito amplo.

Nossa pesquisa deveria toda ter sido ao redor do conceito Identidade, que é o
conceito do 8° ano; porém, no meio da nossa pesquisa, esse tema ja ndo era mais lembrado
com frequéncia, pois sabiamos discernir o que tinha a ver com isso ou ndo. Na época
achei estranho, pois ndo lembravamos disso na hora da pesquisa nem da apresentagio,
mas hoje consigo ver a relagdo criada por mim com a ajuda dos meus professores para
com esse tema (Identidade).

O meu assunto de pesquisa da primeira vez foi “A influéncia de personagens femi-
ninas em séries de televisao”. No nosso grupo havia trés professores — dois que estavam ali
sempre e um que ia uma vez por semana. Quando ele estava presente, havia uma orientacio
mais guiada dos trés professores, podiamos tirar dividas e ficava mais facil criar novos
contetdos. Porém, quando ele ndo estava presente, optava-se por uma estratégia mais livre,
na qual o método de pesquisa era mais autonomo. Eu néo achei que esse estilo mais livre
auxiliou muito nosso grupo, pois acabavamos muitas vezes nao dando continuidade ou
resolu¢io para o nosso trabalho. Portanto, essa foi a minha primeira experiéncia com a
Iniciagdo Cientifica.

O segundo semestre foi mais delicado para o nosso grupo, pois, se no primeiro
semestre houve mais liberdade para escolhermos nosso tema, assunto, objetos de estudo,
etc; ja no segundo projeto, ndo tivemos liberdade em relagio a isso: os professores testaram
um formato em que algumas coisas nos foram predefinidas, como o tema geral e alguns
objetos de estudo, e o grupo deveria se inspirar em um filme sobre Mozart. Minha percepgéo
é de que dessa maneira nosso aprendizado foi menor e ficou muito mais dificil de achar a
pesquisa interessante e de criar novos conteiidos. Meu assunto foi “A influéncia de mulheres
no periodo classico da musica erudita europeia no século XVIII”, acabou parecendo, para
mim, uma reorganizagao de contetddos ja criados anteriormente, sem que eu criasse novos
contetidos que fariam sentido para as outras pessoas que lessem sobre o meu trabalho.
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Parte 2: A bolsa

Mais ou menos pelo més de setembro de 2018, alguns professores comegaram a
divulgar bolsas de estudo da modalidade IC Junior. Os alunos poderiam escolher uma
pesquisa que os interessasse para colocar em prética e, por fim, apresentar com o seu
professor orientador. Eu me interessei pela pesquisa da professora Vivian, que era sobre
Iniciagao Cientifica. Me inscrevi, passei pelo processo de sele¢do e aqui estou.

Logo no inicio, fiquei perdida nos itens que ela me explicava e nos termos que usava:
ela queria que eu soubesse o que era Método Cientifico (termo que eu nem conhecia), queria
que eu relatasse como eram minhas experiéncias no Pixel em sala de aula (coisa que eu
nunca tinha tentado colocar por escrito ou explicar oralmente), etc. Nos encontravamos
toda segunda-feira, no primeiro periodo da tarde e ela me explicava como queria que
funcionasse a bolsa e a minha pesquisa.

No inicio de outubro, fomos em uma saida de campo com outros bolsistas do colégio.
Fomos na Faculdade de Odontologia e assistimos a uma palestra (em inglés) sobre ratos e
experimentos de laboratério utilizando-os. Essa saida de campo foi interessante para eu
entender melhor os itens que eram necessarios em uma pesquisa que utilizava o Método
Cientifico, como produzir e criar teorias, depois coloca-las em pratica para testa-las, etc.

Nessa saida de campo, vimos a forma cldssica do método cientifico ja conhecido
por todos, onde a pessoa faz experimentos, cria novos conteudos, faz anotacgoes, etc. Nas
nossas reunides anteriores haviamos pensado em maneiras alternativas de utilizar o
método cientifico e outros métodos, como na area das artes, linguagens, etc. Além disso,
nessas reunioes nas quais a gente se encontrava, debatiamos o fato de existirem esses
outros métodos de fazer ciéncia.

Parte 3: Expectativa x Realidade

A UFRGS é muito conhecida nacionalmente pela Pesquisa (ponto mais famoso
do seu tripé, que ainda tem Extensdo e Ensino), que é a criacdo de novos conteudos e de
compartilhamento de conhecimento. Com as aulas de Pixel, meus colegas e eu podiamos
fazer uso dessa parte tdo famosa da Universidade. No meu grupo do Alemao, no primeiro
semestre (com temas mais relacionados a nossa identidade) estdvamos criando conheci-
mento novos, o que ndo aconteceu tanto no segundo semestre — o que fez com que a gente
nao fizesse um uso tdo bom dessa parte do tripé da Universidade. J& na bolsa, apesar de
néo ter criado conteudo e conhecimento, entendi os itens que seriam necessarios para
essa criagao.

Portanto, pelas minhas vivéncias nas aulas de Pixel, acredito que deverfamos esco-
lher um tema que nos interessasse, que nos fizesse ir atras de novos contetidos para criar
conhecimento, que nos proporcionasse uma Mostra divertida e que conseguissemos, além
de apresentar nosso trabalho para os outros, assistir as apresenta¢des, nos interessar pelo
tema do colega e nos divertirmos com a troca de conhecimento e informagao.

Na nossa primeira mostra, fomos visitar o grupo do Espanhol 80 e percebemos
que foi um dos mais interessantes, pois apds todos terem escolhido seu préprio assunto
de interesse e pesquisado o semestre inteiro sobre isso, escolheram um tema geral no qual
todos os alunos iriam caracterizar a sala, formar subgrupos e para a apresenta¢do na Mostra.
O tema escolhido havia sido La Casa de Papel, portanto todos os alunos tinham nomes de
cidades relacionadas ao seu assunto e projeto de pesquisa, todos usavam as mascaras da
série de TV, etc. Esse é um dos métodos de apresentacdo que me parece mais interessantes.
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Parte 4: Atualidade e perspectivas

Agora, no Pixel 90, houve mudangas. Continuo na Lingua Alem4, mas logo no inicio
escolhemos os temas baseados no que nds queriamos, e ndo como no semestre anterior,
no qual haviam nos dado o assunto e escolhemos apenas o tema e o foco da pesquisa. O
meu tema deste semestre é relacionado com princesas da Disney e 0 que as torna princesas
oficiais da franquia Disney Princess, além de focar nas personagens Disney que nio se
encaixam nessa categoria.

Ainda que esteja satisfeita com a retomada da escolha livre de tema, desde que
comegou o semestre, a estratégia de trabalho ¢ aquela livre, na qual passamos muito
tempo na frente do computador para pesquisar sobre o tema e, uma vez por semana, fazer
um pequeno relato aos colegas e professores para entender qual o rumo que sua pesquisa
estd tomando.

Depois de estudar o Método Cientifico na bolsa de Iniciagdo Cientifica, acho que
um bom passo para comegar a modificar isso e organizar melhor os tempos da IC, seria
fazer os alunos (e até alguns professores) entenderem como o Método Cientifico pode ser
utilizado na IC e quais os outros jeitos que ele ou outras formas de fazer ciéncia (gerar
conhecimento) podem aparecer, como ja citado, de modo artistico, através de estudos
das linguagens, etc.

Conclusao

Neste trabalho tive a intenc¢éo de relatar a minha experiéncia de aproximadamente
um ano e meio na Iniciacdo Cientifica do CAp, que é o colégio em que eu estudo. Eu
esperava que esse relato pudesse me ajudar a entender mais o que significa a IC e suas
intengdes para a vida do aluno das 80 e 90, e foi exatamente essa reflexdo que o texto me
ensinou. Na prética, espero contribuir, agora no 9° ano, com a criagdo de novos conteudos
e produgdo de conhecimento no Pixel e, se possivel, na bolsa IC Junior.
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