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Resumo:

Este estudo, de natureza qualitativa e caracterizado como estado da arte, analisa a produgdo
académica brasileira acerca da interface entre inteligéncia artificial (IA), formacdo de professores e o
ensino de Quimica em contextos inclusivos. A investigacdo concentrou-se em teses e dissertacdes
disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), dentro do periodo de 2014
a 2025, a partir de descritores ja previamente definidos. O corpus foi composto por 11 trabalhos, dos
quais foram analisados por meio de categorias tematicas e metodoldgicas. Os resultados evidenciam
uma predominancia de estudos voltados ao uso instrumental da IA e a formagdo docente, com baixa
articulagdo com o ensino de Quimica inclusivo. Identificou-se concentragdo regional das pesquisas no
Sudeste, além de lacunas significativas no desenvolvimento de propostas pedagdgicas inclusivas
mediadas por IA. Conclui-se que o campo ainda se encontra em consolida¢cdo, demandando
investigacdes que integrem tecnologia, didatica e inclusdo de forma critica e contextualizada.
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Chemical Education and Artificial Intelligence: An Overview of
Inclusive Practices in Teacher Training in Brazil

Abstract: This study, qualitative in nature and characterized as a state-of-the-art review, analyzes
Brazilian academic production on the interface between artificial intelligence (Al), teacher education,
and the teaching of Chemistry in inclusive contexts. The investigation focused on theses and
dissertations available in the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD), covering the
period from 2014 to 2025, based on previously defined descriptors. The corpus consisted of 11 studies,
analyzed through thematic and methodological categories. The results reveal a predominance of
studies focused on the instrumental use of Al and teacher education, with limited articulation with
inclusive Chemistry education. A regional concentration of research in the Southeast was identified,
as well as significant gaps in the development of inclusive pedagogical proposals mediated by Al. It is
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concluded that the field is still in the process of consolidation, requiring further investigations that
integrate technology, pedagogy, and inclusion in a critical and contextualized manner.

Keywords: State of the Art. Artificial Intelligence. Teacher Education. Inclusive Chemistry Teaching.

Educacion Quimica e Inteligencia Artificial: Un Panorama sobre
Practicas Inclusivas en la Formacion de Profesores en Brasil

Resumen: Este estudio, de naturaleza cualitativa y caracterizado como un estado del arte, analiza la
produccion académica brasilefia sobre la interfaz entre inteligencia artificial (1A), formacién docente y
ensefianza de la Quimica en contextos inclusivos. La investigacidn se centrd en tesis y disertaciones
disponibles en la Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y Disertaciones (BDTD), en el periodo de 2014 a
2025, a partir de descriptores previamente definidos. El corpus estuvo compuesto por 11 trabajos,
analizados mediante categorias tematicas y metodoldgicas. Los resultados evidencian una
predominancia de estudios orientados al uso instrumental de la IA y a la formacion docente, con baja
articulacion con la ensefianza inclusiva de la Quimica. Se identificd una concentracion regional de las
investigaciones en el Sudeste, asi como importantes vacios en el desarrollo de propuestas pedagdgicas
inclusivas mediadas por IA. Se concluye que el campo auln se encuentra en proceso de consolidacion,
requiriendo investigaciones que integren tecnologia, didactica e inclusion de manera critica y
contextualizada.

Palabras clave: Estado del Arte. Inteligencia Artificial. Formacién de Profesores, Ensefianza Inclusiva
de la Quimica.

1 Introdugao

O ensino de Quimica, no contexto contemporaneo, encontra-se atravessado por
tensOes estruturais que expressam, simultaneamente, a incorporagéo acelerada de tecnologias
digitais e a emergéncia de demandas por uma educacdo efetivamente inclusiva. Nesse cenério,
a Inteligéncia Artificial (1A) desloca-se da condicdo de recurso instrumental para assumir
centralidade como mediadora dos processos de produgdo, circulacdo e apropriacdo do
conhecimento. Conforme argumentam Silva e Gonsales (2018), a IA configura-se como um
conjunto de sistemas capazes de processar dados, realizar simulacdes e operar inferéncias
complexas, 0 que a posiciona como elemento ativo na reorganizacdo das préaticas educativas.

Todavia, a incorporacdo da 1A no campo educacional ndo se realiza de forma linear
nem isenta de contradi¢des. Ao contrario, evidencia fragilidades estruturais na formagéao
docente, especialmente no que se refere a apropriacao critica dessas tecnologias. Estudos como
o0 de Lindner e Berges (2020) indicam que professores em formacao apresentam compreensoes
incipientes sobre IA, reflexo da baixa presenca dessa tematica nos curriculos de licenciatura.
Tal cenério ndo apenas limita o uso pedagdgico da tecnologia, mas também reforca uma logica
de instrumentaliza¢do que obscurece suas implicagdes epistemoldgicas, éticas e didaticas.

No ambito do ensino de Quimica, essas tensdes adquirem contornos ainda mais
complexos. Trata-se de uma area historicamente marcada por elevados niveis de abstragéo,
linguagem simbdlica especializada e praticas experimentais que, muitas vezes, constituem
barreiras a participagdo de estudantes com deficiéncia. Nesse sentido, a discussdo sobre
inclusdo ndo pode ser dissociada da formacdo docente, uma vez que, como aponta Gomes
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(2019), a qualidade da educagdo esta intrinsecamente vinculada a capacidade dos professores
de reorganizar suas praticas frente a diversidade. A auséncia de uma formag&o que articule, de
maneira consistente, os saberes especificos da &rea, os fundamentos pedagdgicos e as
demandas inclusivas revela um limite persistente na constituicdo da profissionalidade docente.

Adicionalmente, observa-se que a literatura existente tende a tratar, de forma
dissociada, os trés eixos que estruturam este estudo: inteligéncia artificial, formacdo docente
e educacdo inclusiva. RevisGes recentes apontam para a predominancia de abordagens que
compreendem a IA sob uma perspectiva instrumental, ao passo que mantém o professor como
figura central da mediacdo pedagdgica, mesmo em contextos altamente tecnologizados.
Entretanto, tais analises ndo avancam na problematizagdo das intersecdes entre tecnologia,
didatica e inclusdo, evidenciando uma lacuna tedrica e investigativa relevante no campo do
ensino de Quimica.

E nesse ponto que este estudo se insere. Ao focalizar a produgéo académica brasileira,
materializada em teses e dissertacGes, busca-se compreender como se configura o debate
acerca da formacéo de professores para o uso da inteligéncia artificial em contextos inclusivos
no ensino de Quimica. Trata-se de uma escolha que reconhece a pés-graduacdo como espacgo
privilegiado de producdo de conhecimento e de emergéncia de novas agendas investigativas,
conforme assinala Teixeira (2008).

Assim, este artigo tem como objetivo analisar criticamente o estado da arte da
formag&o de professores para o uso da inteligéncia artificial e sua relagdo com o ensino de
Quimica inclusivo no Brasil. A investigacdo orienta-se pela seguinte questdo: como a
producdo académica brasileira tem articulado ou deixado de articular os campos da
inteligéncia artificial, da formag&o docente e da educacéo inclusiva no ensino de Quimica?

Para tanto, adota-se como referencial metodoldgico o estado da arte, compreendido
ndo apenas como levantamento da producdo, mas como exercicio analitico de sistematizacao,
categorizacdo e problematizacdo do conhecimento produzido, conforme discutem Ferreira
(2002) e Romanowski e Ens (2006). Nessa perspectiva, o estudo busca ndo apenas mapear
tendéncias, mas evidenciar tensoes, silenciamentos e possibilidades emergentes.

Ao propor essa leitura, este trabalho pretende contribuir para o avango do campo ao
explicitar a necessidade de uma abordagem integrada entre tecnologia, formacdo docente e
inclusdo, deslocando o debate de uma perspectiva meramente instrumental para uma
compreensdo critica, ética e pedagogicamente situada da inteligéncia artificial no ensino de
Quimica.

2 Referencial Tedrico

O arcabougo teorico que fundamenta esta investigagdo articula-se em torno de duas
perspectivas complementares sobre a Inteligéncia Artificial (IA) e sua interface com a
educacdo: a abordagem racionalista-computacional e a abordagem critico-educacional. Esta
dicotomia teorica reflete a complexidade inerente & insercéo de tecnologias inteligentes em
contextos formativos, especialmente quando consideramos o duplo desafio de instrumentalizar
docentes para o uso pedagdgico da IA e, simultaneamente, promover uma educacao quimica
inclusiva.

A Inteligéncia Artificial (IA) constitui um campo interdisciplinar que articula
conhecimentos da ciéncia da computacdo, da l6gica matematica e das ciéncias cognitivas,
sendo tradicionalmente definida como o estudo de sistemas capazes de simular processos
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inteligentes e tomar decisdes orientadas por dados. Conforme Russell e Norvig (2013), a IA
pode ser compreendida como o estudo de agentes que percebem o ambiente por meio de
sensores e atuam sobre ele por intermédio de mecanismos de resposta, operando sob o
principio da racionalidade. Essa definicdo insere-se em uma tradicdo racionalista-
computacional que concebe a inteligéncia como processamento simbdlico e resolugdo de
problemas, remontando a estudos pioneiros como os de McCulloch e Pitts, que estabeleceram
uma relacdo entre funcionamento neural, l6gica formal e teoria da computacdo. Na
contemporaneidade, a A ultrapassa o dominio dos sistemas computacionais classicos e se
insere em contextos ubiquos, presentes em dispositivos mdveis, plataformas digitais e
ambientes virtuais, ampliando significativamente seu alcance social e educativo, a0 mesmo
tempo em que introduz novos desafios relacionados a sua compreensdo, apropriacao e
regulacéo.

No campo educacional, a inteligéncia artificial tem sido compreendida como uma
tecnologia com potencial para reconfigurar praticas pedagdgicas, sobretudo no que se refere a
personalizacdo da aprendizagem, ao uso de sistemas adaptativos e a andlise de dados
educacionais. Estudos como os de Luckin et al. (2016) e Fadel, Bialik e Trilling (2019)
indicam que a IA pode contribuir para a construcdo de percursos formativos mais flexiveis,
oferecendo feedback continuo e ampliando as possibilidades de acompanhamento do processo
de aprendizagem. Entretanto, a incorporagéo dessas tecnologias no contexto escolar ndo ocorre
de forma neutra nem linear. Conforme Kenski (2012) e Moran (2015), o uso de tecnologias na
educacdo implica transformagfes profundas nas formas de ensinar e aprender, exigindo do
professor ndo apenas dominio técnico, mas também competéncias pedagdgicas e capacidade
de reflexdo critica sobre o papel dessas ferramentas no processo educativo. Nesse sentido, a
IA ndo deve ser reduzida a condi¢do de recurso instrumental, mas compreendida como
elemento que reconfigura as relacGes entre conhecimento, ensino e aprendizagem, exigindo
processos formativos que possibilitem ao professor atuar de maneira consciente, intencional e
critica.

Essa discussdo torna-se ainda mais complexa quando articulada a formacédo docente e
a educacdo inclusiva. Conforme Tardif (2014), o trabalho docente envolve a mobilizacéo de
diferentes saberes disciplinares, pedagdgicos e experiéncias que se constroem ao longo da
trajetoria profissional e se reconfiguram diante das demandas contemporaneas. No campo da
educacdo inclusiva, Mantoan (2015) destaca que a inclusdo ndo se limita & presenca do
estudante na sala de aula, mas implica a transformacédo das praticas pedagogicas de modo a
garantir a aprendizagem de todos, deslocando o foco do déficit individual para a
responsabilidade coletiva da escola. No contexto do ensino de Quimica, essa discusséo assume
contornos ainda mais relevantes, uma vez que a area € historicamente marcada por dificuldades
de aprendizagem e por praticas pedagogicas que, muitas vezes, desconsideram a diversidade
dos estudantes. Nesse cenario, a formagdo de professores de Quimica precisa incorporar, de
forma integrada, conhecimentos cientificos, pedagdgicos e tecnoldgicos, de modo a
possibilitar o uso critico da inteligéncia artificial como ferramenta de mediacédo didéatica e de
promocdo da inclusdo.

Para além de suas potencialidades, a insercdo da inteligéncia artificial no campo
educacional demanda uma andlise critica de seus impactos éticos, sociais e politicos. Campos
(2018) problematiza a crescente instrumentalizacdo do ensino mediado por tecnologias
digitais, alertando para o risco de reducdo dos processos educativos a ldgica da eficiéncia, da
automatizagéo e do controle. Nessa perspectiva, as tecnologias ndo sdo compreendidas como
ferramentas neutras, mas como artefatos sociotécnicos que influenciam modos de pensar, agir
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e aprender, podendo tanto ampliar possibilidades educativas quanto reforcar desigualdades
existentes. A auséncia de mediagdo critica no uso dessas tecnologias pode contribuir para a
reproducdo de estere6tipos, preconceitos e exclusdes, especialmente em contextos marcados
por desigualdades estruturais. Desse modo, a integracdo da inteligéncia artificial no ensino de
Quimica exige uma formacdo docente que articule dominio técnico e consciéncia critica,
permitindo gque essas tecnologias sejam utilizadas ndo apenas como instrumentos de inovacéo,
mas como meios para a construgdo de praticas pedagogicas inclusivas, éticas e socialmente
comprometidas.

Embora o referencial tedrico aponte para a necessidade de uma integragdo critica, ética
e inclusiva da inteligéncia artificial no ensino, especialmente no contexto da formag&o de
professores de Quimica, observa-se que essa articulacdo ainda ndo se consolida de forma
significativa na produgdo académica analisada. Tal distanciamento entre o potencial tedrico e
as praticas investigativas evidencia ndo apenas lacunas no campo, mas também a urgéncia de
estudos gue avancem na direcdo de uma abordagem mais integrada entre tecnologia, didatica
e incluséo.

3 Metodologia

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa, ancorada
nos pressupostos do estado da arte. Essa abordagem metodoldgica tem como objetivo mapear,
sistematizar e analisar criticamente a producdo académica sobre uma determinada tematica,
permitindo identificar tendéncias, lacunas e perspectivas investigativas no campo
(FERREIRA, 2002; SILVA, 2020; ROMANOWSKI; ENS, 2006). Nesse sentido, o estudo
busca compreender como a interface entre inteligéncia artificial, formacao docente e ensino
de Quimica inclusivo tem sido abordada na producéo académica brasileira.

A escolha pela abordagem qualitativa justifica-se pela possibilidade de andlise
aprofundada dos significados, concepcdes e perspectivas presentes nos trabalhos investigados,
considerando que esse tipo de pesquisa se ocupa de dimensdes da realidade que ndo podem
ser reduzidas a quantificacdo (MINAYO, 2001). Além disso, o estudo também assume carater
exploratério e bibliografico, uma vez que busca proporcionar maior familiaridade com o
problema investigado e se fundamenta em producdes académicas previamente publicadas
(GIL, 2008).

A busca pelas producdes foi realizada na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
DissertacGes (BDTD), selecionada por sua abrangéncia nacional e por constituir o principal
repositorio da producéo stricto sensu no Brasil. Para a realizacdo da busca, foram utilizados
0s seguintes descritores: "Inteligéncia artificial”, "Formagdo de Professores”, "Inteligéncia
artificial na educagdo", "Formacdo de Professores de Quimica" e "Educacgdo inclusiva". A
combinagdo dos termos foi realizada por meio do operador booleano AND, sendo também
utilizadas variagbes sem aspas com 0 objetivo de ampliar o alcance dos resultados. Apos a
etapa de identificacdo, os trabalhos foram organizados em planilha eletrénica para controle
sistematico do processo de triagem, permitindo o registro e acompanhamento de todas as
etapas do processo seletivo.

Com o intuito de garantir transparéncia e rigor metodolégico, as estratégias de busca
e suas respectivas combinacgdes foram sistematizadas, conforme apresentado no Quadro 1.
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Quadro 1 - CombinacOes de descritores e quantitativo de resultados encontrados na BDTD

L . Registros encontrados
Combinagdes de descritores na BDTD
“Inteligéncia artificial” AND “Formagao de Professores” 17
“Inteligéncia artificial AND Formagdo de Professores” 49
“Inteligéncia artificial na educagdo” 17
“Formagéo de Professores de Quimica” AND “Educag@o inclusiva” 10

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Observa-se que a variagdo no numero de registros encontrados evidencia a
sensibilidade dos resultados as diferentes combinagdes de descritores, indicando que a
producdo académica sobre a temética ainda se encontra dispersa e ndo consolidada sob um
conjunto terminoldgico estavel. Tal aspecto revela, por um lado, a emergéncia do campo
investigativo e, por outro, a necessidade de maior padronizacdo conceitual nas futuras
pesquisas.

Os critérios de inclusdo adotados foram: (i) publicagdes disponiveis integralmente em
formato digital e gratuito; (ii) trabalhos que abordassem a inteligéncia artificial na educacao
ou a formacéo de professores de Quimica em contextos inclusivos; (iii) produc6es publicadas
no periodo de 2014 a 2025; e (iv) estudos disponiveis em lingua portuguesa. Como critérios
de exclusdo, consideraram-se: (i) trabalhos fora do periodo estabelecido; (ii) publicagdes em
linguas estrangeiras; (iii) duplicatas; e (iv) estudos que nao apresentassem relagéo direta com
a temética investigada.

Para garantir transparéncia e rastreabilidade do processo de selecdo dos estudos, foi
elaborado um fluxograma que sistematiza as etapas de identificacdo, triagem, elegibilidade e
inclusdo das producOes analisadas. Para melhor compreensdo do percurso metodologico
adotado, a Figura 1 apresenta a sistematizacéo das etapas de sele¢do dos trabalhos.

Figura 1 - Fluxograma do Processo de Selecdo dos Trabalhos Mapeados

BDTD
Registros [dentificados: n=93

v

Remocido de Duplicatas
Registros duplicados removidos: n =126

N

¢ /Trabalhus Excluidos: n = 56
Motivos:
+ Néo tratam de IA na educagio
—*| +Nio sbordam formagio docente
* Nio relacionados ao ensino de
‘ Quimica
\_- Fora do escopo da inclusdo j

Triagem (Titulo e Resumo)
Eegistros analisados: n = 67

Elegibilidade (Leitura Completa) ‘

Textos avaliados na integra:n =11

v

Estudos incluidos na analise
n=11

. S

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

O processo de selecdo dos trabalhos seguiu as etapas de identificacdo, triagem,
elegibilidade e inclusdo, conforme indicado na literatura especializada em revisdes de
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literatura. Inicialmente, foram identificados 93 registros na base de dados, incluindo
duplicatas. Ap6s a remocgdo de 26 registros duplicados, os estudos remanescentes foram
submetidos & triagem com base nos critérios estabelecidos, resultando na selecéo final de 11
trabalhos para compor o corpus de analise.

A Figura 1 revela o percurso metodolégico adotado, permitindo visualizar de forma
sequencial as etapas de identificacdo, triagem, elegibilidade e inclusdo dos estudos. Essa
sistematizacdo contribui para a transparéncia do processo de sele¢do, garantindo maior
confiabilidade e rastreabilidade dos procedimentos realizados.

A explicitagdo dessas etapas assegura transparéncia metodolégica e fortalece a
confiabilidade do estudo, ao permitir a rastreabilidade e a replicabilidade do percurso
investigativo. Ademais, a organizacdo sequencial do processo contribui para a coeréncia
interna da pesquisa, articulando de forma consistente os momentos de busca, filtragem,
categorizacdo e interpretacdo dos dados.

Para a organizacdo e sistematizacdo dos dados, os trabalhos selecionados foram
registrados em uma planilha eletrénica, permitindo 0 acompanhamento das etapas do processo
e a organizacdo das informacdes relevantes. A andlise dos dados foi conduzida por meio de
um instrumento analitico estruturado, elaborado na forma de checklist teméatico. Esse
instrumento foi construido com base na literatura da area e adaptado ao campo do ensino de
Quimica, sendo operacionalizado em ambiente digital por meio de planilha eletronica.

O checklist foi organizado em categorias analiticas previamente definidas, conforme
sistematizado no Quadro 2.

Quadro 2 - Estrutura do checklist tematico utilizado na analise dos estudos

Categoria Elementos analisados
Informagdes bibliograficas Autor, ano, institui¢do, programa
Aspectos tematicos Aspectos tematicos
Aspectos metodoldgicos Tipo de pesquisa, abordagem, instrumentos
Resultados Principais contribuicdes
Lacunas LimitagBes e sugestdes futuras

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

O Quadro 2 explicita a estrutura do instrumento analitico utilizado, evidenciando as
dimensoes consideradas na anélise dos trabalhos. Cada estudo foi examinado individualmente
a partir dessas categorias, o que possibilitou a padronizacdo da andlise e a comparabilidade
entre os dados.

A definicdo dessas categorias ndo apenas orientou o processo de organizacdo dos
dados, mas também possibilitou a constru¢cdo de uma leitura analitica mais sistematica,
evitando descricdes fragmentadas e favorecendo a comparabilidade entre os estudos. Dessa
forma, o quadro atua como um dispositivo estruturante da analise, contribuindo para a
consisténcia interpretativa dos resultados apresentados.

Adicionalmente, foi elaborada uma nuvem de palavras com base nas palavras-chave
dos trabalhos selecionados, utilizando o software Wordcloud, com o objetivo de identificar os
termos mais recorrentes na producéo analisada. A Figura 2 permite visualizar os termos mais
recorrentes nas pesquisas analisadas, evidenciando os focos tematicos predominantes no
campo investigado.
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Figura 2 - Nuvem de Palavras.
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formacao de professores de quimica
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sistemas tutores inteligentes

aprendizagem ao longo da vida
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A analise da nuvem de palavras evidencia a centralidade de termos como “formagao”,
“professores”, “tecnologia” e “inteligéncia artificial”, indicando que o campo investigado tem
se estruturado predominantemente em torno da dimensdo formativa e do uso de recursos
tecnoldgicos. No entanto, observa-se a baixa recorréncia de termos diretamente associados a
inclusdo, como “acessibilidade”, “educacado inclusiva” ou “deficiéncia”, o que reforca a lacuna
ja identificada ao longo deste estudo no que se refere a articulagdo entre inteligéncia artificial
e ensino de Quimica em contextos inclusivos. Essa configuragdo lexical sugere que, embora
haja avango na incorporagdo da tecnologia nos processos formativos, ainda persiste um
distanciamento entre inovacao tecnoldgica e compromisso com a diversidade. Assim, a nuvem
de palavras ndo apenas sintetiza tendéncias tematicas, mas também revela auséncias
significativas, funcionando como um indicador das prioridades e dos silenciamentos presentes
na producédo académica analisada.

A sistematizacdo dos dados permitiu a realizacdo de uma andlise qualitativa
interpretativa, orientada pela identificacdo de padrdes, recorréncias e lacunas na producéo
académica. Dessa forma, a metodologia adotada possibilitou ndo apenas o0 mapeamento das
pesquisas existentes, mas também a construcdo de uma leitura critica acerca do estado atual
do campo, especialmente no que se refere a articulacdo entre inteligéncia artificial, formacéo
docente e ensino de Quimica inclusivo.

4 Resultados e Discussao

A andlise dos 11 estudos selecionados na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertaces (BDTD) permite delinear um panorama da producao académica sobre formacéo
docente, inteligéncia artificial e ensino de Quimica inclusivo no contexto brasileiro. O exame
comparativo dessas pesquisas evidencia tendéncias predominantes, tensées no modo como a
temética vem sendo abordada e lacunas estruturais que revelam os limites de consolidacdo do
campo, especialmente no que se refere a articulacdo entre tecnologia, formagéo docente e
inclusdo.

4.1 Caracterizagao da producao académica

No que se refere a caracterizacdo da producdo académica, foram identificados 11
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trabalhos que compdem o corpus desta pesquisa, permitindo uma analise mais detalhada
acerca da configuracdo e do desenvolvimento do campo investigado. Em relacdo a natureza
das producdes, observa-se a predominancia de dissertacbes de mestrado em relagdo as teses
de doutorado, aspecto que pode indicar que a tematica ainda se encontra em fase inicial de
amadurecimento cientifico, com investigagdes concentradas em niveis formativos mais
introdutdrios. Esse dado sugere a necessidade de aprofundamento teérico e metodoldgico nas
pesquisas futuras, especialmente em estudos de maior folego investigativo.

Em relacdo a distribuicdo temporal, verifica-se uma concentracdo das producfes nos
anos mais recentes do recorte analisado, especialmente a partir de 2020, o que evidencia um
crescimento do interesse académico pela tematica, possivelmente impulsionado pela expansao
das tecnologias digitais e pelo avanco da inteligéncia artificial no campo educacional. Esse
movimento reforga o cardter emergente da area e aponta para sua crescente relevancia no
contexto contemporaneo.

A sistematizacdo dessas informacdes encontra-se apresentada no Quadro 3, no qual
sdo organizados os estudos selecionados, considerando aspectos como autoria, ano de
publicacdo, instituicdo de origem e caracteristicas gerais das pesquisas.

Quadro 3 - Caracterizacao geral das producdes analisadas

Ano de

Defesa Titulo Autor Principais Contribuigdes

Conhecimento superficial sobre educagédo
inclusiva,  engajamento  consciente,
reconhecimento de dificuldades,
ineficdcia legislativa

Saberes profissionais para o exercicio
2014 da docéncia em Quimica voltado a Field
educacdo inclusiva

Reflexbes sobre a formagdo de
professores  de  Quimica  na
2014 perspectiva da inclusdo e sugestdes de Oliveira
metodologias inclusivas aos surdos
aplicadas ao ensino de Quimica

Despreparo  dos docentes, barreira
comunicativa, auséncia de discussdes no
contexto de inclusdo, incluséo interpretada
erroneamente como integragao

Representacdes sociais acerca da Representacdes sociais, PIBID, NEE,
educagdo inclusiva na formagdo inclusdo escolar, auséncia de base tedrica,
2016 inicial de professores: um estudo com Camargo formacdo inicial sobre educagéo especial e
licenciandos-bolsistas PIBID de uma inclusiva, formagdo insuficiente para
licenciatura em Quimica inclusdo
Formacdo inicial de professores de Poucas disciplinas voltadas para educagéo
Quimica na perspectiva da educacdo inclusiva e educagdo especial, auséncia de
inclusiva: um didlogo entre as disciplinas  pedagdgicas integradas,
2018 propostas curriculares de instituicdes | Nascimento | diferenga no nivel de formagdo, maior
de ensino superior no estado de Sdo presenca da inclusdo em instituicdes
Paulo e do Teachers College da estrangeiras, necessidade urgente de
Columbia University (EUA) reformulag6es curriculares inclusivas

Auséncia de discussdes sobre curriculo,
auséncia de questdo ética envolvendo IA,
exclusdo de grupos que ndo detém as

Educacdo basica e inteligéncia
2019 artificial: perspectivas, contribuicdes Gatti
e desafios Shimasaki

tecnologias
Apoio da IA ao ensino e a aprendizagem,
Inteligéncia artificial: possibilidades tutores inteligentes, ambientes virtuais
2021 nos processos de ensino e de | Shimasaki | adaptativos, gamificacdo, valorizagdo
aprendizagem docente, falta de investimento,

capacitacdo docente

Lacuna de incluséo prética, surdez, ensino
de Quimica, dificuldades de
Barros aprendizagem, caréncia de disciplinas
voltadas a inclusdo, necessidade urgente

Um olhar nas propostas pedagdgicas
para formacdo de professores de

2021 g S -
Quimica na perspectiva inclusiva em

IES publicas da Paraiba s ;
de atualizacdo curricular
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Potencializacdo de préaticas pedagdgicas,

A inteligéncia artificial como préatica respeito a diversidade, promocdo de
2022 mediadora para 0 ensino e | Domeneghini | aprendizagens personalizadas, sistemas
aprendizagem na educagédo inteligentes,  educacdo  colaborativa,

complementagdo do ensino tradicional
Desestruturagdo da forma escolar, ldgica
mercantil e privatizante do conhecimento,
substituicdo da centralidade do saber pelo
dominio dos dados

Reflexdes criticas sobre o uso da IA na

Inteligéncia artificial aplicada a
2023 educagéo: transformagéo ou Santos
desintegracao da escola?

S . educacdo, valorizacdo docente,

A inteligéncia artificial e a educag&o: necessidade de  formacio  docente

uma investigagdo sobre como . ¢ '

2024 Sousa letramento digital com foco em IA, uso de
docentes percebem a IA e suas Lo

recursos educacionais abertos,

otenciais consequéncias educativas . e .
P q desenvolvimento de praticas educativas,

subjetividade humana

O ChatGPT como recurso nos
processos de ensino e aprendizagem
2024 na educacdo basica: sob a Otica de Carvalho
professores e alunos de uma rede de
educacdo basica privada

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Percepcdes variadas com relagdo ao uso
do ChatGPT, falta de consenso sobre o uso
do ChatGPT na educagdo, conformismo,
falsa aparéncia intelectual

De modo geral, os dados indicam que, embora haja um movimento crescente de
producdo cientifica sobre a tematica, 0 campo ainda apresenta caracteristicas de dispersao e
fragmentacdo, com limitada articulagdo entre inteligéncia artificial, formacdo docente e
educacdo inclusiva no ensino de Quimica, evidenciando a necessidade de investigacGes mais
integradas e aprofundadas.

4.2 Analise Detalhada dos Estudos Selecionados

A andlise dos estudos que compdem o corpus da pesquisa evidencia a diversidade de
abordagens tedrico-metodologicas e de focos investigativos presentes na producéo académica.
De modo geral, observa-se que parte das investigacdes concentra-se na formagao docente para
atuacdo em contextos inclusivos, enquanto outras se dedicam a analise do uso da inteligéncia
artificial no campo educacional, ainda que nem sempre articuladas diretamente ao ensino de
Quimica.

No que se refere as pesquisas voltadas a formacdo docente e a educacdo inclusiva,
destacam-se estudos que investigam tanto a formacdo inicial quanto a atuacdo de professores
em contextos especificos. Nesse sentido, Field (2014) analisou 0s mecanismos de mobilizagao
de saberes na formacdo de professores de Quimica para a inclusdo escolar, envolvendo
licenciandos, formadores e estudantes com deficiéncia visual em diferentes etapas do processo
formativo. De forma complementar, Oliveira (2014) examinou o ensino de Quimica para
estudantes surdos na rede estadual de Juiz de Fora, considerando as perspectivas de
professores, intérpretes e alunos, evidenciando a necessidade de formacdo continuada e de
metodologias que respeitem as especificidades linguisticas e cognitivas desses sujeitos.

Ainda nesse eixo, Camargo (2016) investigou as representacfes sociais de
licenciandos participantes do PIBID sobre educagdo especial e inclusiva, destacando
concepgoes relacionadas ao papel do professor de Quimica e a inclusdo de estudantes com
necessidades educacionais especificas. Em perspectiva institucional, Nascimento (2018)
analisou a formagcdo inicial em cursos de licenciatura em Quimica no estado de Séo Paulo,
estabelecendo um didlogo comparativo com experiéncias internacionais e evidenciando
lacunas na preparacdo para o atendimento a estudantes com deficiéncia. De modo semelhante,
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Barros (2021) examinou a insercdo da educacdo especial nos cursos de Licenciatura em
Quimica da Paraiba, apontando fragilidades na articulagéo entre curriculo, préticas formativas
e incluséo.

Por outro lado, observa-se um conjunto de estudos voltados a investigacdo da
inteligéncia artificial no contexto educacional, com diferentes niveis de aprofundamento
tedrico e empirico. Nesse grupo, Gatti (2019) realizou um mapeamento da producdo
académica brasileira sobre inteligéncia artificial e educacdo, evidenciando o carater emergente
do campo. Na mesma dire¢cdo, Shimasaki (2021) desenvolveu uma revisao sistematica sobre
0 uso da IA na educacdo, analisando teses e dissertacbes produzidas entre 2015 e 2020.
Domeneghini (2022), por sua vez, investigou as caracteristicas do uso de técnicas de
inteligéncia artificial como pratica mediadora no ensino e na aprendizagem, a partir de uma
abordagem bibliogréfica.

Em uma perspectiva mais recente, Santos (2023) analisou os impactos da inteligéncia
artificial na estrutura escolar tradicional, discutindo a adequacédo das praticas educativas aos
novos contextos tecnoldgicos. J& Sousa (2024) investigou as percepgdes de professores da rede
publica do Distrito Federal sobre a inteligéncia artificial e suas implicacdes educativas,
evidenciando tanto expectativas quanto preocupacées relacionadas ao uso dessas tecnologias.
Complementarmente, Carvalho (2024) examinou o uso do ChatGPT na Educagdo Basica a
partir das percep¢des de alunos e professores, permitindo compreender como essa ferramenta
tem sido incorporada as préaticas escolares.

De forma geral, observa-se que, embora exista uma produgéo significativa tanto no
campo da formagdo docente para a inclusdo quanto no uso da inteligéncia artificial na
educacdo, essas dimensfes ainda aparecem de maneira pouco articulada nos estudos
analisados. Tal cenério evidencia a fragmentagdo do campo e a necessidade de investigaces
gue integrem de forma mais consistente as discussbes sobre tecnologia, formacdo de
professores e ensino de Quimica inclusivo.

4.3 Agrupamentos tematicos e anadlise institucional

A andlise do corpus permitiu identificar a organizagéo da producéo académica em dois
grandes eixos tematicos, os quais evidenciam ndo apenas tendéncias investigativas
predominantes, mas também os modos pelos quais 0 campo vem sendo estruturado. Esses
agrupamentos revelam uma configuracao ainda em consolidagdo, marcada por aproximagdes
parciais entre os debates sobre formagdo docente para a inclusdo e as discussdes emergentes
acerca da inteligéncia artificial na educacéo.

O primeiro agrupamento, constituido pelos estudos de Field (2014), Oliveira (2014),
Camargo (2016), Nascimento (2018) e Barros (2021), concentra-se na formacdo de
professores de Quimica na perspectiva da educacdo inclusiva, evidenciando preocupacdes
recorrentes com as lacunas formativas, a auséncia de preparo especifico para o atendimento a
diversidade e a necessidade de reorganizacao curricular nos cursos de licenciatura. Esses
estudos apresentam relativa consisténcia tedrica ao situarem a inclusdo como eixo estruturante
da prética docente.

Por outro lado, o segundo agrupamento, composto pelas pesquisas de Gatti (2019),
Shimasaki (2021), Domeneghini (2022), Santos (2023), Sousa (2024) e Carvalho (2024),
revela a emergéncia de um campo investigativo voltado a inteligéncia artificial na educacao.
Tais estudos caracterizam-se, em grande medida, por abordagens exploratérias, com énfase
nas potencialidades tecnolégicas e em preocupacdes de natureza ética e pedagogica, ainda que,
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em sua maioria, nao estabelecam articulacéo direta com o ensino de Quimica inclusivo. Essa
organizacdo tematica indica que, embora existam avangos em ambas as frentes, as discussoes
ainda se desenvolvem de maneira relativamente paralela, com limitada articulacdo entre
formacdo docente, inclusdo e tecnologias emergentes, o que reforca a fragmentagédo do campo.
No que se refere a distribuicdo institucional dos estudos, observa-se um cenario marcado por

desigualdades regionais significativas, conforme apresentado no Quadro 4.
Quadro 4 - Orientadores e Universidades por Regido.

Regido Orientadores Universidades
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo
Joana de Jesus de Andrade; Preto, Universidade de Séo Paulo (USP);
Maria da Graga Moreira da Silva; Faculdade de Educacfio, Universidade de S&o Paulo
Elie George Guimardes Ghanem | (USP);
Sudeste | Junior; Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho”
Eder Pires de Camargo; (UNESP), Faculdade de Ciéncias, Campus de Bauru;
Ivoni de Freitas Reis; Caroline | Universidade Catélica de Sdo Paulo (PUC-SP);
Medeiros Martins de Almeida Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF);
Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS).
Nordeste | Eduardo Gomes Onofre Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)
Centro- | Lucio Franca Teles; Universidade de Brasilia (UnB);
Oeste Anna M. Canavarro Benite Universidade Federal de Goias (UFG)
sul Cristina Maria Pescador; Universidade de  Caxias do  Sul (UCS);

Maria Elisabette Brisola Brito Prado Universidade Norte do Parana (UNOPAR).

Norte

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A andlise dos dados evidencia uma concentracdo expressiva de estudos em instituicdes
da regido Sudeste, com destaque para o estado de S&o Paulo, refletindo padrdes mais amplos
da producdo cientifica nacional. Em contraste, verifica-se a participa¢cdo mais limitada das
regibes Nordeste, Centro-Oeste e Sul, além da auséncia de produces oriundas da regido Norte
no corpus analisado.

A andlise dos programas de pds-graduacdo envolvidos, sintetizada no Quadro 5,
evidencia a natureza interdisciplinar do campo, ao reunir pesquisas oriundas tanto da area de
Educacédo quanto de areas especificas como Quimica e Ensino de Ciéncias.

Quadro 5 - Programas de P6s-Graduagdo e Respectivas Regides.

Regido Programa de P6s-Graduacao
Sudeste Egﬂggg?&;‘al Educacdo para a Ciéncia; Quimica; Gestdo
Nordeste Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica
Centro-Oeste Educacdo; Quimica
sul MetodoJogias para o Ensino de Linguagens e suas Tecnologias;
Educacédo
Norte | e

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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A predominancia de programas da area de Educacdo, em comparacdo com aqueles
diretamente vinculados a Quimica, indica que a discussdo sobre inteligéncia artificial e
inclusdo ainda ndo foi plenamente incorporada ao ndcleo especifico do ensino de Quimica.
Esse deslocamento do debate para campos mais amplos sugere que a area ainda carece de
apropriacao tedrica e metodoldgica mais consistente, capaz de integrar, de forma organica, as
dimensdes tecnoldgica, didatica e inclusiva.

Em sintese, 0s agrupamentos tematicos e a analise institucional evidenciam um campo
em processo de consolidacdo, marcado por avangos importantes, mas também por
fragmentacOes teoricas e desigualdades estruturais. A auséncia de articulagdo mais robusta
entre os eixos analisados reforca a necessidade de investigacdes que promovam a integracdo
entre formacgdo docente, inteligéncia artificial e ensino de Quimica inclusivo, contribuindo
para o fortalecimento epistemoldgico da érea.

4.4 Analise dos Eixos Tematicos e Contribui¢des Especificas

A categorizagdo dos trabalhos conforme seus focos predominantes, apresentada no
Quadro 6, permitiu a identificacdo de quatro eixos temaéticos principais, relacionados a
formacdo inicial, formacgdo continuada, articulagdo entre formacdo inicial e continuada e
outros contextos investigativos.

Quadro 6 - Classificacdo dos Estudos por Eixos.

Formacao Inicial

Formacéo
Continuada

Formacao Inicial e
Continuada

Outros Contextos

Formacdo inicial de
professores de Quimica na
perspectiva da Educagdo
Inclusiva: um dialogo
entre as propostas
curriculares.

Inteligéncia Artificial:
possibilidades nos
processos de ensino e de
aprendizagem

Um olhar nas propostas
pedagogicas para
formagdo de professores
de Quimica na perspectiva
inclusiva em IES publicas
da Paraiba

Inteligéncia Atrtificial
aplicada a educacéo:
transformacdo ou
desintegracéo da
escola?

Representagbes  sociais
acerca da  educagdo
inclusiva na formacéo
inicial de professores: um
estudo com licenciandos-
bolsistas PIBID.

A Inteligéncia Artificial e
a Educacéo: uma
investigacdo sobre como
docentes percebem a IA e
suas potenciais
consequéncias educativas

Reflexdes sobre a
Formacdo de Professores
de Quimica na Perspectiva
da Incluséo e sugestbes de
metodologias inclusivas
a0s surdos...

Educacdo Basica e
Inteligéncia Artificial:
perspectivas,
contribuicdes e
desafios

Saberes profissionais para
0 exercicio da docéncia
em Quimica voltado a
educacdo inclusiva

O ChatGPT como recurso
nos processos de ensino e
aprendizagem na
Educacdo Bésica: sob a
Otica de professores e
alunos.

A Inteligéncia
Artificial como prética
mediadora para o0

ensino e
aprendizagem na
educacgdo

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A organizacdo dos estudos nesses eixos evidencia a diversidade de abordagens
presentes no campo, a0 mesmo tempo em que permite identificar tendéncias, limites e
contribuicGes especificas em cada dimensdo analisada. Além disso, observa-se que a
articulacdo entre formacdo inicial e continuada aparece de forma menos expressiva, indicando
uma fragilidade na compreensdo da formagao docente como um processo continuo e integrado.
Tal aspecto sugere que o campo ainda opera sob uma logica fragmentada, na qual os diferentes
momentos da formacdo sdo tratados de maneira dissociada, 0 que pode comprometer a
construcdo de praticas pedagdgicas mais consistentes e alinhadas as demandas
contemporéneas da educacéo inclusiva.
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Essa configuracdo evidencia que, embora haja avangos na incorporacao das discussfes
sobre incluséo e tecnologia na formag&o docente, ainda persiste uma lacuna significativa na
integracdo dessas dimensdes. A auséncia de abordagens que articulem de forma consistente o0s
diferentes eixos tematicos revela a necessidade de investigagdes que superem a fragmentagédo
analitica e avancem na construgdo de perspectivas mais interdisciplinares e integradas.

Dessa forma, a andlise dos eixos tematicos ndo apenas permite mapear os focos
predominantes da producgéo académica, mas também explicita os limites estruturais do campo,
especialmente no que se refere a articulacdo entre formacao docente, inteligéncia artificial e
ensino de Quimica inclusivo. O avango dessa agenda investigativa depende, portanto, da
superacdo de abordagens compartimentalizadas e da construcdo de referenciais tedricos e
metodoldgicos que promovam a integracdo entre essas dimensoes.

4.4.1 Andlise dos Estudos sobre Formagdo Inicial

Os trabalhos categorizados no eixo da formacédo inicial revelam anélises criticas
consistentes sobre as deficiéncias na preparagdo de professores de quimica. A investigacdo de
Nascimento (2018) demonstrou compromisso social ao evidenciar o distanciamento entre as
previsdes documentais e as praticas efetivas nas universidades, valorizando adequadamente as
lutas da comunidade surda pela inclusdo da Libras e problematizando a ado¢do acritica de
modelos estrangeiros.

O estudo de Camargo (2016) tornou evidente o despreparo dos futuros professores de
quimica para a educacdo inclusiva, apontando a caréncia de disciplinas especificas como
lacuna formativa significativa. A pesquisa demonstrou que, embora o PIBID represente
experiéncia positiva, ndo substitui base teodrica solida sobre a temaética, sendo que as
experiéncias praticas frequentemente reforcam visdes limitadas sobre inclusdo. Essa
constatacdo alinha-se ao entendimento de Vilela-Ribeiro e Benite (2010, p. 587) de que "o
professor de ciéncias deve estar preparado para lidar com as diferencgas dos alunos em sala de
aula, inclusive com aqueles com necessidades educativas especiais".

A investigacdo de Field (2014) sobre saberes profissionais para a docéncia em quimica
inclusiva evidenciou a relevancia da articulacdo teoria-pratica na formacdo inicial,
demonstrando que o uso de instrumentos reflexivos como diarios coletivos e parcerias com
instituicdes especializadas configuram estratégias eficazes para desenvolver sensibilidade e
preparo nos licenciandos.

4.4.2 Andlise dos Estudos sobre Formacgédo Continuada

As pesquisas sobre formagdo continuada revelam compreensdo aprofundada do
potencial da inteligéncia artificial como aliada do processo educativo. O estudo de Shimasaki
(2021) demonstrou que a tecnologia oferece ferramentas poderosas capazes de beneficiar
professores, alunos, gestores e governos, mas simultaneamente impde desafios significativos
relacionados a infraestrutura, capacitacdo docente e enfrentamento das desigualdades sociais.

A investigacdo de Sousa (2024) mostrou-se relevante ao tratar criticamente 0s
impactos da tecnologia na educacdo, distinguindo-se pela abordagem ética, pela escuta
qualificada dos professores e pela proposicdo de formacdo critica. A pesquisa de Carvalho
(2024) sobre utilizagdo do ChatGPT abordou com pertinéncia o0 uso dessa ferramenta
especifica, apresentando reflexdes fundamentadas sobre ética, intencionalidade pedagdgica e
formacdo docente.
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4.4.3 Andlise dos Estudos sobre Formacdo Inicial e Continuada

As investigages que articulam formagdo inicial e continuada evidenciaram a
complexidade do papel do professor de quimica. O estudo de Barros (2021) demonstrou que
o dominio de conteudos cientificos € necessario, mas insuficiente, sendo essencial a
capacidade de traduzi-los de forma significativa para todos os alunos, respeitando suas
singularidades.

Complementarmente, a investigacdo de Oliveira (2014) sobre metodologias inclusivas
para surdos no ensino de quimica revelou a urgéncia de avangos praticos na inclusdo de
estudantes surdos no ensino médio, proporcionando reflexdo substantiva sobre a
responsabilidade da formacdo docente e o papel da escola na promocdo de ambientes
verdadeiramente inclusivos.

4.4.4 Inteligéncia artificial e outros contextos educacionais

As pesquisas categorizadas em outros contextos provocaram reflexdes profundas
sobre os rumos da educacgdo. A analise de Santos (2023) evidenciou riscos significativos de
esvaziamento do sentido formativo da educacdo quando o conhecimento é reduzido a dados e
algoritmos.

O estudo de Gatti (2019) demonstrou que, apesar da regularidade nas publicacdes, a
maioria dos trabalhos ainda trata a inteligéncia artificial como ferramenta de apoio ao ensino,
sem aprofundamento conceitual, ético ou pedagdgico adequado. A investigacdo de
Domeneghini (2022) contribuiu significativamente para a reflexdo sobre o papel da A como
ferramenta pedagogica, ressaltando a necessidade de alinhamento a principios éticos. Essa
perspectiva corrobora a visdo de Herpich (2015, p. 24) de que "a implementagdo de agentes
inteligentes possibilita oferecer um suporte ciente das reais exigéncias dos estudantes, fazendo
com que os conteidos sejam direcionados de acordo com o nivel de conhecimento do usuario".

De modo geral, a anélise dos eixos tematicos evidencia que, embora haja avangos nas
discussdes sobre formacdo docente, inclusdo e uso de tecnologias, essas dimensdes ainda se
apresentam de forma fragmentada no campo investigado. Observa-se a auséncia de
articulacdes mais consistentes entre formacdo inicial, formacdo continuada e uso critico da
inteligéncia artificial, o que limita o potencial transformador dessas praticas no ensino de
Quimica.

4.5 Andlise Bibliométrica da Producdo Académica

A andlise bibliométrica da producdo académica permitiu identificar padrdes de
distribuicdo temporal, institucional e tematica dos estudos, oferecendo subsidios para a
compreensdo do estadgio de desenvolvimento do campo investigado. Mais do que uma
descricdo quantitativa, essa analise possibilita evidenciar tendéncias, lacunas e assimetrias que
caracterizam a produgdo sobre a interface entre inteligéncia artificial, formacéo docente e
ensino de Quimica em contextos inclusivos.

A andlise temporal da producdo académica, representada na figura 3, revela padrdes
interessantes na evolucdo das publicagfes sobre a tematica no periodo investigado. Verifica-
se que o ano de 2014 apresentou significativa producdo inicial, com duas publicagdes
correspondendo a 18,2% do total de trabalhos analisados. Seguiu-se um periodo de producdo
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mais esparsa entre 2016 e 2019, com apenas uma publicacéo por ano (9,1% cada). O ano de
2021 marcou novo pico produtivo, com duas publicacdes (18,2%), padrdo repetido em 2023.
Os anos de 2022 e 2024 apresentaram, cada um, uma Unica publicacdo (9,1%), indicando
flutuacéo na continuidade da produgdo académica sobre o tema.

Figura 3 - Distribuicdo temporal das publicacbes

2
0

2014 2016 2018 2019 2021 2022 2023 2024

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Esse comportamento irregular da producgdo ao longo do tempo indica que o campo
ainda ndo apresenta estabilidade investigativa, caracterizando-se como uma area emergente,
sujeita a oscilagBes decorrentes de interesses pontuais de pesquisa e da incorporagdo recente
da temética da inteligéncia artificial no contexto educacional.

No que concerne aos niveis de formacao dos trabalhos, a Figura 4 demonstra clara
predominancia de estudos em nivel de mestrado académico, que totalizam 72,7% (8 trabalhos)
da producdo analisada. O mestrado profissional representa 9,1% (1 trabalho), enquanto o
doutorado corresponde a 18,2% (2 trabalhos), indicando que a tematica ainda esta em processo
de consolidagdo na p6s-graduacao stricto sensu.

Figura 4 — Distribuicao da producao académica segundo o nivel de formagéao
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A distribuicdo por programas de pds-graduacdo (Figura 5), evidencia a centralidade
dos Programas de Educacao na producdo do conhecimento sobre o tema, representando 45,5%
(5 trabalhos) do total.

A predominancia de dissertacGes em relagdo as teses reforca o carater ainda incipiente
do campo, sugerindo que as investigacbes se concentram em niveis formativos iniciais, com
menor presenca de estudos de maior densidade tedrica e aprofundamento analitico,
caracteristicos do doutorado.

Figura 5 - Distribuigdo dos programas de pds-graduacdo na producédo académica analisada
Quimica _
Gestdo Educacional -
Educaco I

Metodologias para o ensino de linguagens e -
suas tecnologias

Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica -

Educacgéo para a Ciéncia -

0 1 2 3 4 5 6
Quantidade de trabalhos

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Os Programas de Quimica respondem por 18,2% (2 trabalhos), enquanto Gestéo
Educacional, Metodologias para 0 Ensino de Linguagens e suas Tecnologias, Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matematica, e Educacdo para a Ciéncia contribuem cada um com 9,1%
(1 trabalho) da producdo analisada.

A centralidade dos programas da area de Educacdo indica que o debate sobre
inteligéncia artificial e inclusdo ainda ndo foi plenamente incorporado pela area especifica do
ensino de Quimica, revelando um deslocamento do campo para espagos mais amplos da
pesquisa educacional, em detrimento de uma apropriacdo mais consolidada pela &rea
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disciplinar.

4.6 Analise Geografica da Producgao Cientifica

A distribuicdo espacial da producdo académica, detalhada no Quadro 7, confirma a
hegemonia do estado de Sao Paulo, responsavel por 36,4% (4 trabalhos) do total. Minas Gerais
segue com 18,2% (2 trabalhos), enquanto Distrito Federal, Goias, Parana, Paraiba e Rio
Grande do Sul contribuem individualmente com 9,1% (1 trabalho cada).

Quadro 7 - Numero de Trabalhos por Estado.

(o]

S5 Trglbzgﬁos
Séo Paulo 4
Minas Gerais 2
Distrito Federal 1
Goiés 1
Parana 1
Paraiba 1
Rio Grande do Sul 1

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Esta distribuicéo reflete as assimetrias regionais caracteristicas da producdo cientifica
nacional. A anélise regional consolidada, apresentada na figura 6, reforca a concentracdo no
Sudeste (54,5%, 6 trabalhos), seguido por Centro-Oeste e Sul (18,2% cada, 2 trabalhos),
Nordeste (9,1%, 1 trabalho), com auséncia completa de producbes da regido Norte. Este
panorama evidencia a necessidade de politicas de fomento a pesquisa que contemplem a
reducdo das desigualdades regionais.

Figura 6 - Distribuicéo regional da producdo académica.
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-
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3 4 5 6 7
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Essa concentragdo regional evidencia desigualdades estruturais na produgdo cientifica
brasileira, indicando gque o acesso a programas de pds-graduacdo e a recursos de pesquisa ainda
se distribui de forma assimétrica. Tal cenario pode limitar a diversidade de contextos
investigados, restringindo a compreensao das multiplas realidades educacionais do pais.

4.7 Andlise dos Eixos Tematicos e Focos de Analise
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A distribuicdo por eixos tematicos, representada na figura 7, demonstra equilibrio
relativo entre as categorias analiticas. Os eixos "Formagdo Inicial”, "Formacao Continuada" e
"Outros Contextos" apresentam 27,3% cada (3 trabalhos), enquanto "Formacdo Inicial e
Continuada” representa 18,2% (2 trabalhos). Esta distribuicdo indica a multifocalidade das
investigacdes no campo.

Figura 7 - Quantidade de Trabalhos por Eixo.
Outros contextos
Formacdao inicial e continuada

Formacé&o continuada

Formacé&o inicial

o

1 2

w
'S

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A analise dos focos de investigacdo predominantes, ilustrada na figura 8, revela que
"Uso de TIC e Recursos™ constitui o foco principal em 54,6% (6 trabalhos) das pesquisas.
"Formacéo de Professores" aparece em 36,4% (4 trabalhos), "Concepcdes e Representagdes”
em 27,3% (3 trabalhos), e "Metodologia/Didatica" em 9,1% (1 trabalho). A sobreposicéo de
focos em alguns trabalhos demonstra a complexidade e interdisciplinaridade da tematica.

Figura 8 - Distribuicdo dos Focos de Analise.

Uso de TIC e Recursos
Concepcies e representacdes

Formacé&o de Professores

Metodologia/Didatica

o

1 2 3 4 5 6 7

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A predominancia de estudos centrados no uso de tecnologias e recursos digitais, em
detrimento de investigagdes voltadas as dimensfes didaticas e metodoldgicas, revela uma
tendéncia tecnicista no campo, na qual as ferramentas sao priorizadas em relacdo a reflexdo
pedagdgica. Tal configuracdo indica que a incorporacdo da inteligéncia artificial no ensino
ainda ocorre de forma instrumental, sem a devida problematizacdo de seus impactos

educacionais.
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O Quadro 8 detalha a distribuicdo especifica dos focos de analise por trabalho,

permitindo visualizar as intersec¢fes tematicas e as particularidades de cada investigacao.

Quadro 8 - Focos de Analise Presentes nos Trabalhos Mencionados.

Focos de Analise Trabalhos Mencionados
Concepgoes e Camila Pereira de Camargo; Rodrigo Shimasaki
representacoes
Formagcéo de Jesse Silva Barros; Karla Amancio Pinto Field; Ana Carolina Dalb6 do
Professores Nascimento; Ricardo Lima Praciano de Sousa
Metodologia/Didatica Cristiane Lopes Rocha de Oliveira
Douglas Ladislau dos Santos; Rita de Cassia Junqueira de Carvalho;
Uso de TIC e recursos Daiana Domeneghini; Francielle Nogueira Gatti; Rodrigo Shimasaki;
Ricardo Lima Praciano de Sousa

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A distribuicdo entre os eixos reforca a fragmentacao do campo, uma vez que os estudos
tendem a se concentrar em dimensdes especificas da formacdo docente, sem promover

articulagdes mais amplas entre os diferentes niveis e contextos formativos.

4.8 Analise Aprofundada dos Focos de Investigacao

A dissertacdo de Shimasaki (2021) caracterizou-se pela dupla focalizagéao,
investigando tanto o "Uso de TIC e Recursos” quanto "Concepces e representacfes” sobre
inteligéncia artificial na educacdo. O trabalho analisou estudos realizados entre 2015 e 2020,
permitindo mapear a evolucdo das discussdes sobre IA no contexto educacional brasileiro.

O estudo de Nascimento (2018) centrou-se na "Formacdo de Professores”,
especificamente na formacdo inicial de professores de quimica sob a perspectiva inclusiva. A
pesquisa evidenciou deficiéncias estruturais na preparacao docente para a inclusdo, apontando
a escassa abordagem dessa tematica nos cursos de licenciatura.

A investigacdo de Camargo (2016), focada em "Concepcdes e representacfes”,
mapeou as representacdes sociais de licenciandos em quimica sobre alunos com Necessidades
Educacionais Especiais (NEE) e inclusdo escolar. As conclusdes indicaram representacdes
inadequadas para a atuacgdo docente inclusiva, revelando lacunas formativas significativas.

O trabalho de Barros (2021), também no eixo "Formacédo de Professores”, defendeu
que a formacdo inicial deve contemplar discussdes e metodologias voltadas a inclus&o,
fundamentadas em legislacbes nacionais e internacionais, com adequada estruturacdo
curricular desde o inicio da formacéo docente.

A tese de Field (2014) reforcou a importéncia de iniciar as discussées sobre formagéo
para inclusdo ja na graduacgdo, argumentando que a insercao de disciplinas especificas, embora

necesséria, é insuficiente sem a articulagdo entre teoria académica e vivéncia prética.
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A dissertacdo de Oliveira (2014), com foco em "Metodologia/Didatica”, identificou
gue as escolas investigadas praticavam predominantemente a integracdo em detrimento da
incluséo, revelando caréncia de materiais didaticos adequados e a necessidade de formagao
continuada especifica para professores e intérpretes.

O estudo de Sousa (2024) articulou "Uso de TIC e Recursos™ com "Formagdo de
Professores”, abordando a inteligéncia artificial a partir da percepcdo docente sobre suas
consequéncias educativas e a preparacdo para utilizacédo pedagdgica da ferramenta.

A tese de Santos (2023), focada no "Uso de TIC e Recursos”, analisou como a IA, ao
operar com linguagem de aprendizagem e dados, pode comprometer a escola como espago
publico e coletivo.

As investigacBes de Carvalho (2024), Domeneghini (2022) e Gatti (2019), todas com
foco no "Uso de TIC e Recursos", abordaram a inteligéncia artificial sob perspectivas distintas,
respectivamente: potencial do ChatGPT como ferramenta pedagdgica; enriquecimento do
processo educativo mediante respeito a diversidade; e incorporacdo da IA como conteido
curricular para formacéo de cidadéos criticos.

De modo geral, os dados analisados reforcam a necessidade de superacdo de
abordagens fragmentadas, indicando que o avanco do campo depende da articulagcdo entre

formac&o docente, tecnologia e inclusdo de forma critica e integrada.

4.9 Analise Metodolégica Aprofundada

O nivel de ensino contemplado nos trabalhos, representado na (Figura 9), demonstra
que a "Formacdo de Professores" constitui o foco principal em 455% (5 trabalhos) das
investigacdes. O ensino médio e fundamental aparecem com 9,1% cada (1 trabalho), enquanto
36,4% (4 trabalhos) ndo tiveram nivel de ensino especifico identificado, refletindo o carater

tedrico ou transversal de parte das pesquisas.

Figura 9 - Nivel de Ensino Contemplado.

Formagéo de Ensino Médio Ensino Fundamental ~ N&o identificado
Professores

Quantidade de trabalhos
- [ w IS o

o

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A forma de tratamento do problema de pesquisa (Figura 10), revela predominancia do

memorial como estratégia de construcdo do problema (54,5%, 6 trabalhos). A literatura e a
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problematizacao tedrico-pratica representam 18,2% cada (2 trabalhos), enquanto os resultados

de avaliacdo correspondem a 9,1% (1 trabalho).

Figura 10 - Forma de Tratamento do Problema.

Pela literatura
Resultados de avaliagdo

Problematizac&o teorica/pratica

o

1 2 3 4 5 6 7
Quantidade de trabalhos

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Quanto as abordagens metodoldgicas, a (Figura 11) evidencia hegemonia da
abordagem qualitativa (90,9%, 10 trabalhos), com apenas um estudo (9,1%) adotando
abordagem quali-quantitativa. Esta distribuicdo reflete a natureza interpretativa e

compreensiva predominante nas pesquisas em educagao.

Figura 11 - Abordagem Metodoldgica das pesquisas mapeadas.

l Qualitativa

B Quali-Quantitativa

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A predominancia de abordagens qualitativas evidencia a preocupacdo dos
pesquisadores com a compreensdo aprofundada dos fendmenos educacionais. No entanto, a
baixa incidéncia de estudos de natureza aplicada ou experimental aponta para uma lacuna
importante, especialmente no que se refere a validagdo préatica de propostas pedagdgicas
mediadas por inteligéncia artificial.

O Quadro 9 detalha os procedimentos metodol6gicos adotados, destacando-se a
pesquisa exploratéria (45,5%, 5 trabalhos) como a mais frequente. Estado da arte, estudo de
caso, pesquisa descritiva, revisdo sistematica e Analise Textual Discursiva (ATD) aparecem
com 18,2% cada (2 trabalhos), enquanto pesquisa-acdo, revisdo integrativa e andlise

bibliografica e documental representam 9,1% cada (1 trabalho).

Quadro 9 - Procedimentos e Frequéncia nos trabalhos
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Procedimentos

Pesquisa exploratoria
Estado da arte

Estudo de caso
Pesquisa descritiva
Revisdo sistematica
Anélise Textual Discursiva (ATD)
Pesquisa-acdo

Reviséo integrativa
Anélise Bibliogréfica e
Documental
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Finalmente, o Quadro 10 apresenta os instrumentos de producdo de dados, com
destaque para plataformas digitais (45,5%, 5 trabalhos), entrevistas (36,4%, 4 trabalhos),
questionarios (27,3%, 3 trabalhos), documentos (18,2%, 2 trabalhos), e diario de campo,
video/audio e softwares (9,1% cada, 1 trabalho). Esta diversidade instrumental reflete a
complexidade metodoldgica requerida pela tematica investigada.

Quadro 10 - Instrumentos de Produgdo de Dados utilizados nos trabalhos

Instrumentos de producéo de dados
utilizados
Plataformas digitais

Entrevistas
Questionarios
Documentos
Diéario de campo
Video/audio
Softwares
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

RPN W Moo Z

Esta andlise metodoldgica detalhada demonstra a sofisticacdo e diversidade das
abordagens investigativas adotadas nos trabalhos analisados, revelando a maturidade
metodoldgica do campo, ainda que este apresente significativas lacunas teméticas e regionais
a serem superadas.

De modo geral, a analise bibliométrica evidencia que o campo investigado se encontra
em processo de consolidacdo, apresentando avangos importantes, mas também lacunas
significativas, especialmente no que se refere & integragdo entre inteligéncia artificial,
formacdo docente e ensino de Quimica inclusivo. Os dados reforcam a necessidade de
investigacdes que superem abordagens fragmentadas e tecnicistas, avancando na construcao

de perspectivas mais criticas, contextualizadas e pedagogicamente fundamentadas.

5 Consideragoes Finais
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O percurso analitico desenvolvido neste estudo permite retomar, sob uma perspectiva
ampliada, a tensdo inicialmente apresentada entre a incorporacéo de tecnologias emergentes e
a construcdo de uma educacao efetivamente inclusiva no ensino de Quimica. Ao examinar a
producdo académica brasileira sobre inteligéncia artificial, formacdo docente e incluséo,
evidencia-se que, embora esses campos tenham avancado de forma significativa nas ultimas
décadas, sua articulagdo permanece incipiente e marcada por fragmentagdes que limitam seu
potencial transformador.

Sob essa perspectiva, observa-se que a insercdo da inteligéncia artificial no contexto
educacional tem sido conduzida, majoritariamente, por uma légica instrumental, que privilegia
0 uso de ferramentas em detrimento da problematizacdo de suas implica¢des pedagogicas,
éticas e formativas. Tal tendéncia, longe de promover rupturas substantivas, tende a
reconfigurar praticas tradicionais sob novas mediagdes tecnoldgicas, sem, contudo, alterar de
forma consistente suas bases pedagogicas.

No que concerne a formacdo docente, os achados reforcam a persisténcia de
fragilidades estruturais que dificultam a constituicdo de praticas pedagdgicas criticas e
integradas. A auséncia de propostas formativas que articulem, de maneira consistente, 0s
conhecimentos especificos da Quimica, os fundamentos didaticos e as demandas da educacédo
inclusiva evidencia um descompasso entre 0s processos formativos e as exigéncias
contemporéneas da escola.

Particularmente expressiva é a constatacdo de que a interseccdo entre inteligéncia
artificial e ensino de Quimica em perspectiva inclusiva permanece praticamente inexplorada
na producdo académica analisada. Essa auséncia ndo deve ser compreendida apenas como uma
lacuna empirica, mas como indicativa de um limite epistemolégico mais amplo, associado a
permanéncia de abordagens compartimentalizadas que dificultam a constru¢éo de respostas
pedagdgicas mais complexas e articuladas.

Ademais, as assimetrias regionais identificadas na producdo cientifica evidenciam a
concentracdo do conhecimento em determinados centros, reiterando desigualdades histdricas
no cendrio académico brasileiro. Tal constatacdo reforca a necessidade de politicas de fomento
gue promovam a descentralizacdo da pesquisa e ampliem a diversidade de contextos
investigados, especialmente em areas estratégicas como a interface entre tecnologia, formacéo
docente e inclusé&o.

Reconhece-se que, por sua natureza, estudos do tipo estado da arte apresentam
limitagOes inerentes, sobretudo diante do ritmo acelerado de produgdo cientifica em areas

emergentes. Ainda assim, tais investigacfes desempenham papel fundamental ao sistematizar
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0 conhecimento disponivel, evidenciar tensdes e lacunas, e orientar o desenvolvimento de
novas agendas investigativas.

Diante desse cenario, este estudo reafirma a urgéncia de deslocamentos tedricos e
metodoldgicos no campo. Mais do que incorporar a inteligéncia artificial as préaticas
educativas, torna-se necessario repensar as bases da acdo pedagdgica, reconhecendo que a
tecnologia, por si s6, ndo garante inovacdo nem inclusdo. E na mediacio docente, na
intencionalidade pedagdgica e na construcdo de préaticas sensiveis a diversidade que reside o
potencial transformador dessas ferramentas.

Por fim, espera-se que as reflexdes aqui desenvolvidas contribuam para o
fortalecimento de uma agenda de pesquisa comprometida com a integracdo entre tecnologia,
formacdo docente e inclusdo, incentivando investigacBes que avancem para além do uso
instrumental da inteligéncia artificial e se orientem por uma perspectiva critica, ética e
socialmente referenciada. Mais do que responder aos desafios do tempo presente, trata-se de
reconfigurar as bases do ensino de Quimica, de modo a torna-lo efetivamente inclusivo,

epistemologicamente critico e socialmente comprometido.

Referéncias

BARROS, José da Silva. Um olhar nas propostas pedagogicas para formacao de
professores de Quimica na perspectiva inclusiva em IES publicas da Paraiba. 2021.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) — Universidade
Estadual da Paraiba, Campina Grande, 2021.

CAMARGO, Carlos Pires de. Representacdes sociais acerca da educagéo inclusiva na
formacao inicial de professores: um estudo com licenciandos-bolsistas PIBID de uma
licenciatura em Quimica. 2016. Dissertacdo (Mestrado em Educacédo para a Ciéncia) —
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Bauru, 2016.

CAMPQOS, Luis Fernando Altenfelder de Arruda. Inteligéncia artificial e
instrumentalizacéo digital no ensino: a semiformacéo na era da automatizacéo
computacional. 2018. Tese (Doutorado em Educacgéo Escolar) — Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Araraquara, 2018. Disponivel em:
https://repositorio.unesp.br/handle/11449/157281. Acesso em: 2 abr. 2026.

CARVALHO, Rita de Cassia Junqueira de. O ChatGPT como recurso nos processos de
ensino e aprendizagem na educacao basica: sob a 6tica de professores e alunos de uma
rede de educacdo basica privada. 2024. Dissertacdo (Mestrado em Gestdo Educacional) —
Universidade do Vale do Rio dos Sinos, 2024.

DOMENEGHINI, Daiana. A inteligéncia artificial como pratica mediadora para o

ensino e aprendizagem na educacdo. 2022. Dissertacdo (Mestrado em Educagéo) —
Universidade de Caxias do Sul, Caxias do Sul, 2022.

Cad. Aplicacdo | Porto Alegre | v.39,n.1| 2026

>> 25


https://repositorio.unesp.br/handle/11449/157281

FADEL, Charles; BIALIK, Maya; TRILLING, Bernie. Educagdo em quatro dimensdes: as
competéncias que os estudantes devem ter para atingir o sucesso. S&o Paulo: Instituto
Peninsula, 2019.

FIELD, Karla Améancio Pinto. Saberes profissionais para o exercicio da docéncia em
gquimica voltado a educacéo inclusiva. 2014. Tese (Doutorado em Quimica) —
Universidade Federal de Goiés, Goiania, 2014.

FERREIRA, Norma Sandra de Almeida. As pesquisas denominadas “estado da arte”.
Educacdo & Sociedade, Campinas, v. 23, n. 79, p. 257-272, ago. 2002. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/es/a/ZQdds5fsVQVTVIIB3TSB5SM/. Acesso em: 2 abr. 2026.

GATTI, Francielle Nogueira. Educacao basica e inteligéncia artificial: perspectivas,
contribuicdes e desafios. 2019. Dissertacdo (Mestrado em Educacao) — Pontificia
Universidade Catdlica de Sdo Paulo, Sao Paulo, 2019. Disponivel em:
https://repositorio.pucsp.br/bitstream/handle/22788/2/Francielle%20Nogueira%20Gatti.pdf.
Acesso em: 2 abr. 2026.

GIL, Antonio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

GOMES, Aline Barbosa. Professores de quimica no processo ensino-aprendizagem de
estudantes com deficiéncia visual: formacao e pratica. 2019. Disserta¢do (Mestrado em
Educacdo) — Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2019.

HERPICH, Fabricio. Intelligent agent adaptive to the level of expertise of students. 2015.
Dissertacdo (Mestrado em Informatica) — Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria,
2015. Disponivel em: https://repositorio.ufsm.br/handle/1/15250. Acesso em: 2 abr. 2026.

KENSKI, Vani Moreira. Tecnologias e ensino presencial e a distancia. 9. ed. Campinas:
Papirus, 2012.

LINDNER, Annabel; BERGES, Marc. Can you explain Al to me? Teachers' pre-concepts
about artificial intelligence. In: IEEE FRONTIERS IN EDUCATION CONFERENCE,
2020, Uppsala. Anais [...]. Uppsala: IEEE, 2020. p. 1-9. Disponivel em:
https://ieeexplore.ieee.org/document/9274005. Acesso em: 2 abr. 2026.

LUCKIN, Rose; HOLMES, Wayne; GRIFFITHS, Mark; FORCIER, Laurie. Intelligence
unleashed: an argument for Al in education. London: Pearson, 2016.

MANTOAN, Maria Teresa Eglér. Inclusdo escolar: o que é? por qué? como fazer? Séo
Paulo: Moderna, 2015.

MINAYO, Maria Cecilia de Souza (org.). Pesquisa social: teoria, método e criatividade.
18. ed. Petrépolis: Vozes, 2001.

Cad. Aplicacdo | Porto Alegre | v.39,n.1| 2026

>> 26


https://www.scielo.br/j/es/a/ZQdds5fsVQVfVfJjB3T5B5M/
https://repositorio.pucsp.br/bitstream/handle/22788/2/Francielle%20Nogueira%20Gatti.pdf
https://repositorio.ufsm.br/handle/1/15250
https://ieeexplore.ieee.org/document/9274005

MORAN, José Manuel. Mudando a educacdo com metodologias ativas. In: SOUZA, Carlos
Alberto; MORALES, Ofélia Elisa Torres (org.). Convergéncias midiaticas, educacéo e
cidadania: aproximac6es jovens. Ponta Grossa: UEPG, 2015. p. 15-33.

NASCIMENTO, Ana Claudia Dias do. Formacao inicial de professores de Quimica na
perspectiva da educagéo inclusiva: um dialogo entre as propostas curriculares das
instituicbes de ensino superior no estado de Sao Paulo e do Teachers College da
Columbia University (EUA). 2018. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias — area: Educacéo) —
Universidade de Sao Paulo, Ribeirdo Preto, 2018.

OLIVEIRA, Cristiane Lopes Rocha de. Reflexdes sobre a formagéo de professores de
Quimica na perspectiva da incluséo e sugestdes de metodologias inclusivas aos surdos
aplicadas ao ensino de Quimica. 2014. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) —
Universidade Federal de Goias, Goiania, 2014.

ROMANOWSKI, Joana Paulin; ENS, Romilda Teodora. As pesquisas denominadas do tipo
“estado da arte” em educag¢do. Revista Didlogo Educacional, Curitiba, v. 6, n. 19, p. 37-50,
set./dez. 2006. Disponivel em:
https://periodicos.pucpr.br/dialogoeducacional/article/view/24176. Acesso em: 2 abr. 2026.

RUSSELL, Stuart; NORVIG, Peter. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013.

SANTOS, Douglas Lima dos. Inteligéncia artificial aplicada a educacao: transformacéo
ou desintegracao da escola. 2023. Tese (Doutorado) — Universidade de Sdo Paulo, Sdo
Paulo, 2023.

SHIMASAKI, Rodrigo. Inteligéncia artificial: possibilidades nos processos de ensino e
de aprendizagem. 2021. 107 f. Dissertacdo (Mestrado em Metodologias para o Ensino de
Linguagens e suas Tecnologias) — Universidade Pitdgoras Unopar, Londrina, 2021.

SILVA, Maria da Graca Moreira da; GONSALES, Priscila. Possibilidades de 1A na
educacdo. So Paulo: IBM, 2018. Disponivel em:
https://www.ibm.com/ibm/responsibility/br-pt/downloads/e-book-1A-na-educacao.pdf.
Acesso em: 2 abr. 2026.

SILVA, Rafael Soares. A defectologia e a teoria histérico-cultural no ensino de quimica
para o deficiente visual: um estado da arte em teses e dissertagdes (2000-2019). 2020.
138 f. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Universidade Cruzeiro do
Sul, S&o Paulo, 2020.

SOUSA, Rafael Lima Pereira de. A inteligéncia artificial e a educacéo: uma investigacéo
sobre como docentes percebem a IA e suas potenciais consequéncias educativas. 2023.

Dissertacdo (Mestrado) — Universidade de Brasilia, Brasilia, 2023.

TARDIF, Maurice. Saberes docentes e formacao profissional. 17. ed. Petrpolis: Vozes,
2014.

Cad. Aplicacdo | Porto Alegre | v.39,n.1| 2026

>> 27


https://periodicos.pucpr.br/dialogoeducacional/article/view/24176
https://www.ibm.com/ibm/responsibility/br-pt/downloads/e-book-IA-na-educacao.pdf

TEIXEIRA, Anisio Spinola. Educacao ndo é privilégio. 7. ed. Rio de Janeiro: UFRJ, 2008.

VILELA-RIBEIRO, Eveline Borges; BENITE, Anna Maria Canavarro. A educacéao
inclusiva na percepcao dos professores de quimica. Ciéncia & Educacao, Bauru, v. 16, n. 3,
p. 585-594, 2010. Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v16n3/v16n3a06.pdf.
Acesso em: 2 abr. 2026.

Contribui¢oes da autoria

Antonio Douglas Teixeira Barbosa: Conceitualizacdo, Organizacao, Interpretacdo e Analise
de Dados, Investigagdo, Metodologia, Redag&o.
Rafael Soares Silva: Anélise de Dados, Metodologia, Supervisao/Orienta¢do, Redacao.

Data de submissao: 20/10/2025
Data de aceite: 24/04/2026

Cad. Aplicacdo | Porto Alegre | v.39,n.1| 2026

>> 28


http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v16n3/v16n3a06.pdf

