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Displasia renal em filhote de tamandua bandeira (Myrmecophaga trydactila)
de vida livre - aspectos ultrassonograficos e tomograficos

Renal Dysplasia in a Free-Living Giant Anteater Cub (Myrmecophaga tridactyla) -
Ultrasonographic and Tomographic Aspects
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ABSTRACT

Background: Renal dysplasia is a congenital disorder that occurs during differentiation of the renal parenchyma or as a
consequence of a functional and/or structural obstruction of the lower urinary tract. In wild animals, this pathology has been
reported in cynomolgus monkeys (Macaca fascicularis), golden hamsters (Mesocricetus auratus) and African elephants
(Loxodanta africana). However, there are no reports of the disease in the giant anteater (Myrmecophaga tridactyla). Thus,
this paper describes a case of renal dysplasia in a free-living giant anteater cub, which was sent to the wild animal clinic
of the Federal University of Mato Grosso (UFMT) in Cuiaba, MT, Brazil.

Case: The rescued animal had a good body condition score and clinical parameters within the normal range for the species.
After a routine clinical evaluation, the anteater cub was subjected to radiography and ultrasound tests. Blood tests, serum
tests for hepatic and renal profiles, urinalysis, urinary protein creatinine ratio, and chest X-rays did not reveal significant
changes. However, the abdominal ultrasound examination revealed a volumetric loss of about 1.17 cm in length in the
left kidney, and a renal length to aortic artery diameter ratio of approximately 2.8. This kidney showed irregular contours,
loss of corticomedullary demarcation, with preserved echogenicity and cortical echotexture. The right kidney showed
the standard size of the species, with a length of approximately 3.08 cm. In view of the suspicion of renal dysplasia, a
contrast-enhanced CT scan was performed in order to assess the dynamics of uptake and excretion of the contrast medium
in the affected kidney and in the ipsilateral collecting system. An examination of the tomographic images indicated that
the volume of the left kidney was reduced, isodense in relation to the right kidney, with discrete and homogeneous uptake
in all phases after administration of the contrast medium, no occurrence of nephrogram and pyelogram phases, or any
detection of contrast in the corresponding ureter.

Discussion: Giant anteaters (Myrmecophaga tridactyla) are animals classified as a species vulnerable to extinction. Today,
most research involving this species focuses on its ecology, behavior, diet, morphology and parasitology, but little is known
about the imaging aspects of the species or about congenital changes such as renal dysplasia. Although the definitive diag-
nosis of this pathology depends on a histopathological examination, the same diagnosis can be made with a wide margin of
safety by assessing the epidemiological aspects and the dynamics of renal uptake of the contrast medium through computed
tomography. In this analysis, both vascularization and renal filtration capacity can be assessed. Thus, based on CT imag-
ing, it was concluded that this was a case of renal dysplasia, since the left kidney showed a discrete homogeneous uptake
stable in both the arterial and venous phases, without producing any accumulation of contrast medium in the pelvic region
or the collecting system, proving to be completely nonfunctional. These findings differ from cases of renal hypoplasia,
which, although they reduce renal volume, do not cause structural changes in the renal parenchyma or disturbances in the
filtration dynamics of contrast media. They also differ from cases of acquired chronic nephropathy, since, albeit associ-
ated with reduced renal volume and changes in renal filtration dynamics, they produce different parenchymal ultrasound
changes that usually occur in elderly animals and generally produce bilateral lesions.
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INTRODUCAO

A displasia renal € um distdirbio congénito que
ocorre durante a diferenciagdo do parénquima renal ou
como resultado secunddrio de uma obstrugdo funcional
e/ou estrutural do trato urindrio inferior [18] e a sua
severidade depende da quantidade de néfrons imaturos
[1]. Em estdgio avancado, o animal pode apresentar
sinais clinicos e ultrassonograficos semelhantes aos
de doencas renais cronicas [19,20], como polidipsia,
politdria, vomito, desidratacdo, anemia [7], azotemia,
hiperfosfatemia e anemia arregenerativa, baixa densi-
dade urindria e auséncia de proteindria [1,6].

Ultrassonograficamente, os rins apresentam-se
hiperecéicos, com contornos irregulares e defini¢do
corticomedular mal demarcada [10], dificultando a
diferenciacdo da displasia primdria das alteracdes
inflamatdrias e degenerativas secundarias [19,20]. O
diagnéstico € histopatoldgico, no qual é possivel obser-
var a redu¢do do nimero de néfrons e ductos coletores
e a auséncia de padronizacdo dos tecidos corticais e
medulares [2]. Além disso, deve ser considerada como
diagnostico diferencial em filhotes com rins deforma-
dos e insuficiéncia renal cronica [16].

Esta patologia ¢ bem descrita em animais de
companhia como caes [3] e gatos [5], porém, pouco
se sabe de sua ocorréncia em animais silvestres, en-
contrando-se alguns relatos em macaco-cinomolgo
(Macaca fascicularis) [20] e elefante africano (Loxo-
danta africana) [8]. Em tamandua bandeira (Myrme-
cophaga tridactyla) nao foram encontrados trabalhos
que abordassem o tema. Dessa forma, este trabalho
objetiva descrever os achados ultrassonograficos de
um filhote de tamandua bandeira portador de displa-
sia renal unilateral e complementé-los com avaliagao
tomogréafica contrastada.

CASO

Um tamandud bandeira de vida livre, resgatado
pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SEMA),
higido, pesando 2,71 kg foi encaminhado para o Setor
de Medicina de Animais Silvestres do Hospital Veteri-
ndrio da UFMT. Foram coletadas amostras sanguineas
para hemograma, perfil renal (uréia e creatinina), perfil
hepético (ALT, FA e Albumina) e urina (urindlise e
UPC). Posteriormente, o animal foi submetido a anes-
tesia geral sob manuten¢do inalatéria com isoflurano
para realizacdo de exames de imagem (radiografia
abdominal e tordcica, ultrassonografia abdominal
ecodopplercardiografia).

Os exames laboratoriais foram avaliados com
base nos valores de referéncia da espécie [9] e revela-
ram que no dia 12/08/2019 o animal apresentava leu-
cocitose - 16,6 x 103/mm?, linfocitose - 4,3 x 10*/mm?e
discreta uremia - 69 mg/dL. J4 nos exames laboratoriais
realizados em 15/10/2019, houve diminui¢do da uremia
-46 mg/dL) e da linfocitose - 2,3 10°/mm?. Na urinélise
foram identificados corpos cetdnicos (+++), bilirrubi-
na (+) e sangue oculto (+). Nao havia proteintria e a
relacdo proteina/creatinina urindria estava dentro dos
padrdes de normalidade, comparadas com dados de
referéncia para a espécie canina. Em seguida, foram
obtidas radiografias digitais (Vita flex®)! abdominais
e torécicas, além de imagens ultrassonograficas obti-
das no aparelho Esaote MyLab™Six Cristaline com
transdutor do tipo linear (3-13 MHZ)>.

Ultrassonograficamente, os rins estavam
localizados em regiao mesogdstrica e lateralmente a
aorta e veia cava caudal, sua ecogenicidade era infe-
rior quando comparado ao bago. O rim direito mediu
aproximadamente 3,08 cm (K/Ao + 7,5) em seu eixo
craniocaudal, os contornos estavam regulares, a eco-
genicidade, ecotextura de cértex renal, seio renal e a
definicao corticomedular preservada. Ja o rim esquerdo
apresentou diminui¢do volumétrica medindo em torno
de 1,17 cm (K/Ao + 2,8) em seu eixo craniocaudal,
contornos irregulares, perda da defini¢ao corticomedu-
lar e ecogenicidade periférica (cértex) renal reduzida
(Figura 1). Havia estrutura hiperecéica amorfa, for-
madora de sombreamento actstico posterior (+ 0,28
cm x 0,2 cm) localizada em area de projecao de pelve
renal. O diametro da aorta foi de aproximadamente
0,41 cm em diastole.

Diante da suspeita de displasia renal, optou-se
pela realizagdo do exame tomografico (aparelho de
tomografia helicoidal Somatom Spirit®)? contrastado,
com a finalidade de avaliar a dindmica de captacdo e
excre¢do do meio de contraste no rim afetado e sistema
coletor ipsilateral. Apds os procedimentos anestésicos,
o animal foi posicionado em dectbito esternal, e sub-
metido a varreduras helicoidais simples de abddmen
na espessura de cortes de 2,0mm.

Ap6s a realizagdo do exame tomogréfico
simples (Figura 2A), foi administrado um bolus de
contraste iodado na dose de 600 mg/kg (Iopamidol*
612 mg/mL). Logo em seguida foi realizada uma nova
varredura denominada de fase arterial (Figura 2B).
Trinta s apés a fase arterial, o animal foi submetido a
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Figura 1. Imagens ultrassonograficas longitudinais dos rins de tamandud bandeira. A- Rim esquerdo apresenta volume reduzido, contornos irregulares,
perda da defini¢@o corticomedular e ecogenicidade periférica (cortex) reduzida e drea amorfa hiperecéica em regido hilar com sombreamento actstico
posterior. B- Rim direito com tamanho, formato, contornos e arquitetura preservados.

uma outra varredura intitulada de fase venosa (Figura
2C). Para entdo, cerca de 2 min e meio apds a fase
arterial se da inicio a fase de pielograma (Figura 2D).
As imagens foram avaliadas nas aquisicdes transversais
e nas reconstrugoes sagital e coronal.

Durante a fase de pré-contraste foi possivel
obter uma adequada visualiza¢do do rim direito e do
rim esquerdo e confirmar a reducdo de tamanho do rim
esquerdo ja detectada no exame ultrassonogréfico. Na
avaliac@o p6s-contraste foi observado que o rim direito
apresentou captagdo normal na regifo cortical tanto
na fase arterial quanto na venosa, atingindo a fase de
pielograma com 2 min e meio apds a administragdo
do contraste. Em contrapartida, o rim esquerdo apre-
sentou um discreto realce em todas as fases apds a
administra¢ao do contraste, porém nao foi observada
a fase de pielograma, bem como nao se detectou meio
de contraste no ureter ipsilateral.

DISCUSSAO

Pertencente a familia Myrmecophagidae, os
tamanduds bandeira podem ser encontrados em todos
os biomas brasileiros [4]. Atualmente, é considerada
como uma espécie vulneravel a extingao, decorrente das
diversas alteragdes ambientais provocadas pelo homem,
tais como a propria ocupacio humana em seu habitat [4].

Apesar de sua importincia, a grande maioria
das pesquisas realizadas em tamanduds-bandeira
aborda a ecologia, comportamento, dieta, morfologia
e parasitologia. Entretanto, pouco se sabe acerca dos

aspectos imaginoldgicos da espécie. Entre os exames
de imagem a ultrassonografia abdominal é a mais re-
latada, ja os estudos sobre enfermidades sao escassos
sobretudo a respeito das nefropatias nessa espécie [11].

Na avaliac@o ultrassonografica renal deste
animal, os rins estavam localizados em regido meso-
gdstrica lateral a aorta e a veia cava caudal, com suas
corticais hipoecdicas quando comparadas ao bago,
corroborando com os achados encontrados na literatura
[11]. O rim direito mediu aproximadamente 3,08 cm
e arelagdo comprimento renal em eixo craniocaudal e
aorta (K/Ao) foi de aproximadamente 7,5, pardmetro
este considerado normal para cdes [13] e adotado como
modelo anatémico devido a falta de informagdes na
literatura consultada. Os contornos apresentaram-se
regulares, cdpsula hiperecéica, formato ovalado em
corte sagital e arredondado em corte transversal, sua
ecogenicidade estava diminuida em relagdo ao bago, o
cortex renal tinha aspecto homogéneo e hipoecdico, a
regido medular apresentou-se anecdica e levemente he-
terogénea, a pelve renal apresentou-se como uma area
hiperecédica na regido central do érgdo com presenca
de diverticulos renais, corroborando também com o0s
achados encontrados na literatura [11].

Apesar de o animal estar clinicamente as-
sintomdtico, o rim esquerdo apresentou diminui¢ao
volumétrica medindo aproximadamente 1,17 cm e
K/Ao = 2,8 (Figura 1), parametro este considerado
reduzido para cées [13], a ecogenicidade diminuida e
a ecotextura de cértex renal estava preservada.
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Figura 2. Imagens tomogréficas transversais simples e contrastadas do abdome em regido mesogdstrica de tamandud bandeira. A- Fase pré-contraste.
Rim direito (RD) com volume e textura normais. Rim esquerdo (entre setas) com reducdo acentuada de volume e modifica¢do de formato. B- Fase
arterial. Rim direito apresenta dinimica normal da fase de nefrograma. Rim esquerdo apresenta discreta captacdo homogénea do parénquima. C- Fase
venosa. Rim direito apresenta dindmica normal da fase de nefrograma. Rim esquerdo apresenta discreta captacdo homogénea do parénquima D- Fase de
pielograma. Rim direito apresenta dindmica normal da fase de pielograma. Rim esquerdo apresenta imagem e densidade similares ao exame pré-contraste.

Topograficamente o rim esquerdo estava em
contato com o bago em concordancia com os achados
da literatura [11]. Outras alteragdes observadas acerca

da morfologia renal foram contornos irregulares, perda

da defini¢do corticomedular e ecogenicidade diminu-
ida, tais sdo similares a alguns achados descritos em
estudos anteriores [19] que detectou reducdo da defi-

nicdo corticomedular, presenca de dreas hiperecdicas
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multifocais na medula renal e sinal da medular em caes
displasicos assintomaticos.

A displasia renal envolve uma série de distuir-
bios nos quais os rins comecam a se formar, e depois
falham em se diferenciar em néfrons e ductos coleto-
res normais devido a interacdes indutivas defeituosas
entre o broto uretérico e 0 mesénquima metanéfrico
circundante [23]. O diagnéstico é realizado através da
microscopia, no entanto, diante da impossibilidade da
realizacdo de uma bidpsia renal por questdes de con-
servagdo da espécie, optou-se pela realizacdo de uma
tomografia computadorizada contrastada para avaliar
a morfologia renal, a taxa de filtracdo glomerular,
reabsor¢do tubular através do perfil de eliminacio de
meio de contraste [15,18], o grau de perfusdo renal [21]
e a avaliacdo da funcionalidade do 6rgéo.

No caso apresentado, o rim esquerdo apresentou
imagens caracteristicas de displasia renal que vao des-
de tamanho reduzido com formato andmalo do 6rgio,
até disttrbios ao exame témografico tanto na fase de
nefrograma como na fase de pielograma. Pois, o 6rgéo
apresentou captacdo homogénea discreta e estavel tanto
na fase arterial como venosa e nao foi evidenciado qual-
quer acimulo de contraste em regido pélvica ou sistema
coletor, demonstrando estar completamente afuncional.

Por outro lado, esses achados foram distintos
dos casos de hipoplasia renal, que embora cursassem
com redugdo do volume renal, ndo estariam associados

a alteracdes estruturais do parénquima renal [12] ou
distdrbios da dindmica de filtragdo de meios de contras-
te. Também diferiram dos casos de nefropatias cronicas
adquiridas, j4 que mesmo associados a redugdo do
volume renal e 2 modificagdes da dindmica de filtracio
renal, produziriam alteragdes ultrassonograficas distin-
tas de parénquima, usualmente bilaterais, e ocorreriam
normalmente em animais idosos.

Apesar do diagndstico definitivo depender da
realizacdo de exame histopatolégico, o diagndstico
presuntivo de displasia renal no tamandud bandeira
estudado pode ser determinado através da faixa etdria
do animal e das avalia¢des ultrassonografica e tomo-
gréifica da morfologia e da funcionalidade do 6rgdo.
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