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Abstract - A new species of Madtosoiidac (Reptilia: Serpentes) from Los Alamitos Formation (Companian-early
Maastrichtian) of Rio Negro province, Argentina, is described. The specific features of Alamitophis elongatus sp. nov. are:
(1) vertebral centrum larger than in A argentinus Albino, (2) zygosphene with a medium wbercle, and (3) synapophysis
farther from the vertebral centrum than in A. argentinus. The presence of madisoids in the Upper Cretaceous of Argentina
favors the hypothesis about the gondwanic differentiation of the Alethinophidia and the subtropical environment in the north
of Patagonia during the Late Cretaceous. The identification of a new species makes evident a greater specific diversity of the
madisoids during the Southamerican Cretaceous than the one supposed.

Resumo - O objetivo deste trabalho € apresentar uma nova espécie de Madtsoiidae (Reptilia, Serpentes) procedente da
Formagio dos Alamitos (Campaniano - Maastrichtiano Inferior) na Provincia de Rio Negro, Argentina. Alamitophis
elongatus sp. nov. se diferencia de outra espécie conhecida deste género, A. argentinus Albino nos seguintes aspectos: (1)
centro vertebral mais alongado; (2) zigosfeno com um tubéreulo anterior mediano e (3) sinapdfises mais distantes do centro
vertebral. A presenca de madtesoideos no Creticeo Superior da Argentina favorece a hipotese sobre a diferenciagio dos
abtinofidios gondudinicos e sobre a existéncia de clima subtropical no norte da Patagonia no Creticeo Superior. A
identificac@o desta nova espécie de matsoideo evidencia uma diversidade especifica desta familia, no Creticeo sul-

americano, maior do que se supunha aié entao,

INTRODUCCION

Luego del reconocimiento de Dinilysiidae en el
Campaniano de Neuquén (Woodward, 1901; Estes er al.,
1970: Hecht, 1982; Rage & Albino, 1989), las serpientes del
Cretdcico de Argentina se conocieron a partir de los hallazgos
realizados en niveles del sector medio de la Formacion Los
Alamitos (Campaniano-Maastrichtiano inferior, Franchi &
Sepiilveda, 1981). aflorantes en la Estancia Los Alamitos, al
sudeste de la provincia de Rio Negro, Argentina (Bonaparte,
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Figura | - Mapa de localidades de Argentina con madisoideos ereticicos, (1)
Los Alamitos, (2) Trapalco, (3) El Palomar.
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1984a, b; Albino, 1986, 1987) (Fig. 1).

Bonaparte (1984¢) le asignauna antigiiedad Campaniana
s.l.alaedad de la fauna de esta Formacion y Bonaparte e/ al.
(1987) definen la “Edad Provincial” Alamitense caracterizada
por la asociacién de vertebrados registrados. Ortiz & Pascual
(1989) y Legarreta er al. (1990) asignan la Edad Alamitense
al Campaniano-Maastrichtiano Inferior, siendo éstalaopinion

que se sigue en ¢l presente trabajo.

Entre los restos de serpientes de esta procedencia depo-
sitados en el Museo Argentino de Ciencias Naturales
“Bernardino Rivadavia”, de Buenos Aires, Argentina(MACN),
se identificaron tres especies: Alamitophis argentinus,
Patagoniophis parvusy Rionegrophis madtsoioides. las cuales
se asignaron a la familia Boidae, subfamilia Madtsoiinae
(sensu Hoffstetter, 1961a), (Albino, 1986, 1987). Esta
subfamilia extinta fue elevada al rango de familia (Familia
Madtsoiidae) por McDowell (1987), opinién que es seguida
por Rage (1991) basindose en la morfologia de huesos
craneanos procedentes del Paleoceno Médio de Brasil.

Con posterioridad a dichos hallazgos fueron encontra-
das nuevas serpientes en sedimentitas del Cretdcico Superior,
probablemente correlacionables a la Formacién Los Alamitos
(Cione, com. pers.), de las salinas de Bajo Trapalco y de la Ea,
El Palomar, también de la Patagonia argentina (Fig. 1). Este
material, depositado en el Museo de La Plata, Argentina
(MLP), junto con nuevos hallazgos realizados en Los Alamitos,
enriquecio considerablemente el registro y permitié realizar la
revision de las formas descriptas, ademds del estudio de
material inédito.

El objetivo de esta contribucién es dar a conocer una
nueva especie de madtsoideo del Creticico Superior proce-
dente de las localidades de Los Alamitos y Bajo Trapalco, en
laprovinciade Rio Negro, Argentina (Fig. 1), darunadiagnosis
modificada y ampliada del género Alamitophis y discutir su
ubicacion sistematica. Ademas, se discutiran las implicancias
paleobiogeograficas del hallazgo de madtsoideos en el sur de
Américadel Sur, enrelacion adatos paleontoldgicos obtenidos
en los ultimos anos, y se comentarian las implicancias
paleoclimdticas v paleoecolégicas relacionadas con estos
hallazgos.

En general, el material de serpientes creticicas de las
localidades mencionadas es numeroso pero consisienie en



vértebras aisladas fragmentarias, lo cual dificulta su
determinacién. Ademads, se observa una gran variabilidad de
tamanio y morfologia que, aunque sélo en parte, se puede
atribuir a variaciones ontogenéticas, intracolumnares o
intraespecificas. Por consiguiente, para este trabajo. se
describen e identifican solamente los restos mds completa-
mente preservados.

Para realizar las descripciones y determinaciones se
seguieron los trabajos de Auffenberg (1963), Hoffstetter &
Gasc (1969), Holman (1979), Rage (1984), Szyndlar (1984),
y otros mds especificos presentados en la bibliografia, y se
compararon los restos fésiles con material osteolégico de
formas vivientes.

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Orden Serpentes Linné, 1758
Suborden Alethinophidia Nopcsa, 1923
Familia Madtsoiidae Hoffstetter, 1961

Alamitophis Albino, 1986

Distribucion — Niveles asignables a la Formacion Los
Alamitos (Campaniano-Maastrichtiano Inferior) aflorantes
en las localidades de Los Alamitos, Bajo Trapalco y El
Palomar, privincia de Rio Negro, Argentina (Fig. 1).

Diagnosis modificada y ampliada — Vértebras troncales
generalmente de pequefio tamafio. Arco neural (an) alto y
ancho. Espina neural (en) bien desarrollada, gruesa y larga.
Zigdsfeno (zf) poco robusto y proyectado anteriormente.
Presencia de foramenes parazigantral (fpz) y lateral (fl).
Prezigapofisis (pr) de posicion elevada e inclinadas sobre la
horizontal. Ausenciade proceso prezigapofisario. Canal neural
(cn) proporcionalmente grande. Centro vertebral (cv)
ligeramente elongado o elongado, angosto, con crestas
subcentrales subparalelas. Carena hemal (ch) prominente,
delimitada pordepresiones del centro. Presencia de fordmenes
subcentrales (fs). Cotilo (ct) y céndilo (co) mds anchos que
altos. Presencia de foramen paracotilar (fpc). Eje del condilo
poco inclinado sobre la horizontal. Sinapofisis (sn)
prominentes, que alcanzan lateralmente el extremo de la
prezigapofisis. Superficies diapofisaria y parapofisaria
escasamente diferenciadas.

Alamitophis elongatus sp. nov.

Holotipo — MACN-RN 38. Vértebra troncal mediana
incompletamente preservada (Fig. 2).

Material referido— MACN-RN 39 (una vértebra caudal
incompleta) y MLP 88-111-31-1 (una vértebra troncal mediana
incompleta).

Etimologia— De elongatus =elongado. En referenciaa
la notoria elongacion del centro vertebral.

Procedencia geogrifica — El holotipo (MACN-RN 38)
y el material MACN-RN 39 proceden de la ladera sudeste del
Cerro Cuadrado, Estancia Los Alamitos, Dpto. Valcheta,
sudeste de la provincia de Rio Negro, Argentina. El resto MLP
88-111-31-1 proviene del noreste de las salinas de Bajo Trapalcé,
aproximadamente 80 km al sudeste de General Roca. en las
proximidades de las localidades de Trapalcé y Menucos,
Dpto. Avellaneda, centro-norte de la provincia de Rio negro
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Figura 2 - Holotipo de Alamitophis elongats sp. noy, (MACN-RN 38).
Vértebra troncal en vista anterior (a), posterior (b), lateral derecha (c), late-
ral izquierda (d), dorsal (e) y ventral (f).

(Fig. 1).

Procedencia estratigrfica y cronologica — Formacion
Los Alamitos (Campaniano-Maastrichtiano Inferior, sensu
Franchi & Sepiilveda, 1981),

Diagnosis — Ademas de las caracteristicas diagnosticas
del género se observa que el centro vertebral es mas elongado
que en Alamitophis argentinus, el zigésfeno presenta un
tubérculo en la parte mediana, y las sinapo6fisis se encuentran
ubicadas mds distantes del centro vertebral.

Descripcion del holotipo (Fig. 2)

Se trata de una vértebra troncal que carece de la
prezigapofisis izquierda, la postzigapofisis derecha, gran par-
te de la espina neural y ambas sinapofisis. En el aspecto
general es de tamaiio mediano-pequeiio, robusta, larga, ancha
y alta.

El arco neural (an) es mds largo que ancho y que alto.
Las paredes laterales estdn separadas ventralmente del centro
vertebral por crestas subcentrales bien definidas. Presentan
sobre sus superficies foramenes laterales. El techo del arco es
alto, no deprimido y posteriormente estd abovedado. A ambos
lados de la espina se observan dos marcadas depresiones
curvadas que definen su nacimiento. Las paredes y ¢l techo del
arco neural estdn separadas por crestas interzigapofisarias
netamente definidas.

Sobre la superficie posterior del arco neural. adyacente
al zigantro izquierdo, se observa un foramen parazigantral
(fpz). Del lado derecho esta completamente roto.

La espina neural (en) esta rota en su mayor parte; sélo
puede observarse que nace sobre el techo zigosfenal y que era
larga, posiblemente elevada, delgada anteriormente y gruesa



60

posteriormente.

El zigosfeno (zf) es poco robusto, mas delgado en su
parte media, y mds angosto que el cétilo (ct). Estd parcialmen-
te roto del lado izquierdo pero se observa su superficie
articularderechaque esoval, largay angosta, y estd proyectada
anteriormente. En vista dorsal, el zigésfeno presenta en su
parte media un tubérculo dirigido anteriormente, por lo cual el
borde aparece con una convexidad mediana.

Del zigantro (zg) solo persiste totalmente completo el
izquierdo. Es muy profundo; su superficie articular es oval,
elongada y angosta, poco prominente de la superficie poste-
rior del arco.

La prezigapéfisis derecha (pr), que es la tinica conser-
vada, es de ubicacion elevada; estd muy inclinada hacia arriba
v orientada anterolateralmente. Su faceta articular es
subtriangular y de pequeiio tamafio. No se observa proceso
prezigapofisario.

Persiste solamente la postzigapofisis izquierda (po). Su
superficie de articulacién es subtriangular y estd inclinada
sobre la horizontal, orientada posterolateralmente.

El canal neural (cn) es relativamente grande y triangu-
lar, de base ancha y poca altura.

El centro vertebral es elongado y angosto. Es bastante
mas largo (cl) que el ancho mediano del arco neural (ana). Las
crestas subcentrales son subparalelas, poco divergentes hacia
adelante.

Ventromedialmente presenta una carena hemal (ch)
gruesa y prominente, bien definida lateralmente por profun-
das depresiones. Del lado derecho se observan dos fordmenes
subcentrales, a laizquierda solamente uno. Por la presencia de
una carena hemal bien desarrollada, esta vértebra corresponde
probablemente a una region troncal mediana.

El cétilo (ct) es grande, muy profundo, mds ancho que
alto. Su borde inferior estd en continuacién con la carena
hemal, pero dorsal y lateralmente presenta un reborde
demarcatorio definido.

Del lado derecho se observa una profunda depresion,
con dos fordmenes paracotilares. A la izquierda también se
observa la depresién pero no los fordmenes por estar cubierto
de sedimento.

Elcondilo (co)es apenas mds ancho que alto, prominente,
con su eje poco inclinado hacia arriba respecto a la horizontal.

Ambas sinapéfisis (sn) estdn rotas, aparentemente eran
de ubicacién baja, muy alejadas de la superficie preziga-
pofisaria, lateralmente distantes del centro, proyectadas, y
apenas alcanzan el borde inferior del cétilo.

Medidas (en mm): ana (ancho del arco neural) = 6,38;
cl (longitud del centro vertebral) = 7,76; cna (ancho del canal
neural) = 3; cona (ancho del condilo) = 3,82; conh (altura del
condilo) = 3,78; cta (ancho del cotilo) = 4,12; cth (altura del
cotilo) = 3,70; sna (ancho de la sinapoéfisis) = 2,14; snl
(longitud de la sinapofisis) = 3,34: zth (altura del zigésfeno)
=0,90.

Descripeién del material referido
MACN-RN 39
Es una vértebracaudal con pleuroapéfisis y hemapéfisis

rotas. Carece de la espina neural, el zigésfeno, ambas
prezigapofisis, la postzigapdfisis izquierda, parte del cotilo y

del condilo.
Es de pequeno tamano, robusta y alta, aunque elongada
yangosta, y presenta fordmenes paracotilares y parazigantrales.
En particular, el centro vertebral es elongado y angosto,
con las crestas subcentrales sélo definidas hasta la mitad, sin

Figura 3 - Material referido a A, elongaiis sp. nov. (MLP 88-111-31-1), Vér-
tebra troncal en vista anterior {(a}. posterior (b). lateral (¢), dorsal (d) y ven-
trul (e).

llegar al extremo posterior. Anteriormente, en especial del
lado izquierdo, se observa la base de la pleuroapéfisis. En la
parte mediana existe una marcada cresta desde la base del
cotilo hasta el nivel del nacimiento de las hemapéfisis, amodo
de carena hemal. A ambos lados de ésta se observan los
foramenes subcentrales en una posicién bastante anterior.

En la parte posterior y ventral del centro se observan dos
ligeras concavidades que corresponderian al lugar de ubicacién
de las bases hemapofisarias; son superficies alargadas y
anchas que ocupan parte del centro vertebral.

Estavértebrase adjudicaa Alamitophis elongatus debido
a que la longitud del centro vertebral es como la observada en
esta especie, es decir que es un centro bastante mds largo que
el ancho mediano del arco neural. Sin embargo, las otras
caracteristicas diagnodsticas de la especie no pueden ser obser-
vadas debido a que la preservacién del resto no es completa.
Por consiguiente, la determinacion es tentativa ya que no se
han conservado vértebras caudales de A. argentinus para
comparar.

MLP 88-111-31-1 (Fig. 3)

En el aspecto general es una vértebra de tamafio media-
no-pequefio, ancha, alta y elongada. Su preservacion es casi
completa, ya que s6lo presenta roto gran parte del céndilo, las



sinap6fisis y parte de la espina neural.

En particular laespina neural, que no estd conservadaen
el holotipo de Alamitophis elongatus, se encuentra sélo
ligeramente rota. Es una espina muy delgada que en el
extremo mds posterior se engrosa. Anteriormente nace sobre
Ja base del techo zigosfenal, se inclina ligeramente hacia atrs
y alcanza altura. Es proximalmente larga y delgada, y
distalmente mads corta.

Las sinapofisis, aunque rotas, se observa que estdn bien
distanciadas del centro vertebral. Son de ubicacion bajas ya
que inferiormente casi alcanzan ¢l borde inferior del cétilo
correspondiente a su continuacion con la carena hemal y
dorsalmente estan muy distantes de las superficies de
articulacion prezigaposifarias. Son de pequefio tamaio,
angostas, cortas y lateralmente prominentes.

Este ejemplar es muy semejante al MACN-RN 38,
aungque este tltimo es ligeramente mds grande. No obstante,
las diferencias mas sobresalientes que presenta con el holotipo
de esta especie tales como tener las prezigapofisis menos
inclinadas sobre la horizontal y el zigosfeno ligeramente mas
ancho que el cétilo, en lugar de mds angosto, pueden ser
significativas si se demostrara que no se deben a variaciones
intraespecificas. El hallazgo de nuevos materiales de
Alamitophis permitiria resolver si se trata de una especie
diferente. Por el momento, se lo adjudica tentativamente a A.
elongatus.

Medidas (en mm): ana = 5,72; ca (ancho del centro
vertebral)= 6; cl= 7,82; cna = 3,18; c¢nh (altura del canal
neural) = 2,24; cona = 3; conh = 3; cta = 3,50; cth=3,42; ena
(ancho de la espina neural) = 1; enl (longitud de la espina
neural) = 3,70; pr-pr (ancho entre prezigap6fisis) = 8,80; po-
po (ancho entre postzigapdéfisis) = 8,64; pr-po (distancia entre
pre y postzigapofisis) =8,58; sna=1,70; snl =2 86: zfa (ancho
del zigdsfeno) = 3,70; zth = 0,68.

DISCUSION

La subfamilia Madtsoiinae fue definida por Hoffstetter
(1961a) sobre la base de la morfologia vertebral debido a la
ausencia de elementos craneanos conservados. Segiin
Hoffstetter (1961a) los caracteres diagndsticos que permiten
diferenciar a los madtosoines de otros boideos son: (1) la
ausencia de proceso prezigapofisario, (2) la presencia de
foramen parazigantral, y (3) lapresenciade foramen paracotilar.

Underwood (1976) incluye a los Madtsoiinae en la tribu
Boini de los Boinae (Boini + Candoiini) suponiendo que la
presencia de foramen paracotilar es un estado primitivo para
los Boinae. No obstante, Rage (1984) considera que los
Madtsoiinae poseen caracteres en un estado mds primitivo que
los Boinae, como la falta de proceso prezigofisario, y el
dentario con tres fordmenes mentonianos, al mismo tiempo
que especializaciones propias como la presencia de foramen
parazigantral, el acortamiento del dentario y la morfologia
particular del proceso medial del palatino.

Posteriormente, Mc Dowell (1987) eleva a los
Madtsoiinae al rango familiar y los refiere a los Cholophidia,
un grupo parafilético de serpientes fosiles primitivas, basandose
enque sus vértebras serian menos semejantes alas de serpientes
vivientes que las de Dinilysia y que el craneo de Dinilysia seria
mas primitivo que el de cualquier grupo viviente de serpiente.
De acuerdo con Mc Dowell (1987) las diapofisis de los
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Madtsoiidae proyectadas al menos tan lejos lateralmente
como las prezigapdfisis y la falta de proceso prezigapofisario
son estados mds primitivos que los de Dinilysia. No obstante,
la posicién filética de Dinilysia fuertemente controversial
(Estes et al., 1970; Rieppel, 1979; Rage, 1977; Mc Dowell,
1974, 1987).

Recientemente, Rage (1991) coincide con Mc Dowell
(1987) en remover a los Madtsoiidae de los Boidae y
considerarlo como una familia distintiva basdndose en mate-
rial craneano ain no descripto.

Scanlon (1992) considera que el material craneano de
Wonambi naracoortensis descripto por Barrie (1990) sugiere
que los Madtsoiidae conforman un linaje distintivo de
Alethinophidia probablemente cercano a su origen. Sin em-
bargo, la asignacion de Wonambi a los Madtsoiidae es dudosa
debido a que el foramen parazigantral no aparece en todas las
vértebras conservadas (Rage, 1984) y posee sélo un foramen
mentoniano en el dentario (Barrie, 1990).

La posicion filética de los Madtsoiidac podria ser
dilucidada con el hallazgo y descripcion de material craneano.
Porel momento, en este trabajo se asume que los Madtosoiidae
es un grupo distintivo de serpientes provisoriamente asignado
a los Alethinophidia. Esta tltima presuncion se fundamenta
enadoptarque Dinilysia esel grupo hermanode los aletinofidios
(Rieppel, 1979), y en considerar que la presencia de foramen
paracotilar y de una escotadura posterior en el arco neural son
estados derivados presentes en éstos dltimos y en los
Madtsoiidae.

Con lainica base de la morfologia vertebral es posible
asignar el género Alamitophis, al que pertenece el material
descriptoeneste trabajo, a lafamilia Madtsoiidae por presentar
los caracteres enunciados por Hoffstetter (1961a) y Mc Dowell
(1987).

Segiin las descripciones e ilustraciones de los trabajos
de Simpson (1933), Hoffstetter (1961a, b), Andrews (1901,
1906), Barrie (1990), Molnar (1985) y Scanlon (1992). otras
semejanzas que presenta Alamitophis con los Madisoiidae:
Madtsoia Simpson, Gigantophis Andrews y Yurlungur
Scanlon, y con los probables Madtsoiidae Wonambi Smith y
Rionegrophis Albino, son tener el cotilo y el condilo mas
anchos que altos y el eje de este dltimo poco inclinado sobre
la horizontal. Por otro lado, se diferencia de las vértebras
troncales medianas de estos géneros en: (1) tamafio mds
pequeno, (2) vértebras mas elongadas y graciles, (3) zigésfeno
mads delgado y proyectado anteriormente, (4) centro vertebral
mds elongado, mds angosto y con crestas subcentrales
subparalelas, no divergentes, (5) carena hemal prominente,
definida por depresiones profundas (en Madisoia y aparente-
mente Yurlungur la carena no sobresale del centro y es mas o
menos aplanada; en Gigantophis y Rionegrophis, en cambio,
lacarenaes prominente y estd bien definida), y (6) canal neural
mads grande.

Con respecto a sus semejanzas con Patagoniophis
Albino, puede observarse que comparten el pequeno tamario,
el centro vertebral ligeramente elongado, el zigésfeno delga-
do, y el canal neural relativamente grande. No obstante, se
observan marcadas diferencias con este género; éstas son: (1)
centro vertebral con crestas subcentrales subparalelas en
Alamitophis y algo divergentes en Patagoniophis: (2) espina
neural alta y gruesa en Alamitophis v baja y delgada en
Patagoniophis; (3) carena hemal menos delimitada por
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depresiones profundas en Patagoniophis que en Alamitophis.
-Se han reconocido dos especies de Alamirophis: la
especie tipo, A. argentinus, y la nueva especie aqui descripta,
A. elongatus. Ya que las propiedades diferenciales entre
ambasno han podido serexplicadas como debidas a variaciones
ontogenéticas, intracolumnares o individuales, se las interpre-
ta como caracteristicas distintivas a nivel especifico (Albino,
1989). Estas diferencias son: (1) el centro vertebral en A,

Frgura < - Distribucion de L Gamiha Madisondae, (1) Cretacico, (21 Paleoceno,
(3) Eoceno, (4) Oligo-Mioceno y Mioceno Médio, (5) Pleistoceno.

elongatus es proporcionalmente mas elongado que en A.
argentinus, siendo la relacion cl/ana= 1,21 mm en el holotipo
de la primera y 1,03mm en el de la segunda, (2) el zigésfeno
de A. elongatus presenta una convexidad o tubérculo anterior
en su parte media, mientras que en A. argentinus el borde
anterior del zigosfeno es rectilineo, (3) las sinapofisis se
encuentran mas alejadas del centro vertebral en A. elongatus
que en A. argentinus. Este tiltimo cardcter podria ser debido a
una posicién mds posterior de la vértebra en la columna; no
obstante, se ha observado que en vértebras presumiblemente
de la region troncal mediana del material referido a A.
argentinus las sinapdéfisis, mejor conservadas que en el
holotipo, son mas adyacentes al centro vertebral que en A.
elongatus (Albino, 1989),

La presencia de una nueva especie de Alamitophis
indica que la diversidad de madtsoideos en el Creticico de
Patagonia era mayor que la supuesta con anterioridad a este
registro y sugiere que estos ofidios eran abundantes, diversos
e importantes integrantes de las paleocomunidades de ese
entonces.

Por otro lado, de acuerdo a su distribucion, la familia
Madtsoiidae seria originariade Gondwana (Rage. 1978. 1981;
Albino, 1986, 1987). La evidencia mds fuerte para sostener
esta hipotesis es la presencia de representantes de esta familia
en el Creticico superior de Africa (Broin er al., 1974),
Madagascar (Hoffstetter, 1961a), y Patagonia (Albino, 1986,
1987, 1989).

Ademas, esta familia estd también representada en el
Paleoceno de Patagonia (Hoffstetter. 1959; Simpson, 1935;
Albino, en prensa), Brasil (Rage, 1981), Bolivia (Rage, 1991)
y Marruecos (Rage, 1987), enel Eoceno de Patagonia (Simpson,
1933, Albino, 1993), Egipto (Andrews, 1901, 1906), Libia
(Hoffstetter, 1961b) y Australia (Scanlon, 1992), v en el
Oligo-Mioceno, Mioceno Médio y Pleistoceno de Australia
(Smith, 1976; Barrie, 1990: Scanlon, 1991, 1992) (Fig. 4).

Estos hallazgos apoyan la hipdtesis sobre el origen
gondwinico de los Madtsoiidae e indican que esta familia
conforma un linaje ancestral muy ampliamente representado
en el registro fosil. Por otro lado, el registro de probables

Alamitophis y Patagoniophis en el Eoceno de Australia
(Scanlon, 1990, 1992), ademds del Creticico sudamericano,
evidencia que estos géneros tuvieron una amplia distribucion
espacial y temporal. Lo mismo ocurre con Madtsoia que se
encuentra en el Cretdcico de Africa (de Broin e al., 1974) y
Madagascar (Hoffstetter, 1961a), y en el Paleoceno y Eoceno
de América del Sur (Hoffstetter, 1959; Simpson, 1933, 1935:
Albino, 1993; Rage, 1981).

No obstante la distribucién gondwinica de los
madtsoideos, restos de Madtsoia sp. también proceden de
sedimentos del Cretécico Superior de Europa (Fig. 4), aunque
este registro ha sido interpretado como una inmigracién
etiopica durante el Cretdcico (Astibia er al., 1990).

Por otra parte, la presencia de serpientes, algunas de las
demiensiones de una boaactual (Rionegrophis),enel Creticico
Superior del norte de Patagonia, favorece la hipotesis acerca
de la existencia de un clima cdlido durante el Creticico
Superior (Albino, 1986, 1987, 1989), yaque las boas vivientes
habitan fundamentalmente zonas de clima subtropical
(Dowling & Duellman, 1978).

Segtin las caracteristicas morfologicas vertebrales, las
serpientes del Cretacico de Patagonia eran formas de hibitos
terrestres o arboricolas, aunque no se descarta que, como
muchas boas vivientes, tuvieran tendencias mds o menos
acudticas.

Al mismo tiempo, puede notar-se que las formas mas
antiguas de madtsoideos de Patagonia son de menores
dimensiones que las mas modernas. Probablemente el notorio
aumento de tamano hasta llegar al gigantismo de algunas de
sus especies tales como Madtsoia bai en el Paleoceno y
Eoceno haya estado relacionado con la proliferacion, a
comienzos del Terciario de mamiferos herbivoros de mediano
a gran tamano como presas habituales, vy a la ausencia o
escasez de otros importantes predadores en los territorios que
poblaban (Albino, 1993),

Sinembargo, el aumento desmesurado de tamano debié
imponerles restricciones ecolégicas, limitando su dispersion.
En particular, los cambios ambientales de mediados del
Terciario (Pascual, 1986; Bond, 1986: Gasparini er al., 1986)
habrian sido factores importantes en la extincién de las formas
gigantescas de serpientes en territorio patagonico.
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