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SINOPSE

A descoberta de um conglomerado basaltico
na drea de Bom Retiro do Sul constitui-se em
mais uma evidéncia da grande fase erosiva que
teve lugar na regiio central do Estado do Rio
Grande do Sul, e que se processou entre o final
da sedimentacfio Botucatu e o inicio dos derrames
basdlticos.

Trata-se de uma rocha com um significado
genético diferente daquelas associadas aos der-
rames basilticos da Serra Geral e aos arenitos
intertrapeanos.

Além do carfter genético, elucida o tempo
de duraciio do evento erosivo,

SUMMARY

The presence of a basaltic conglomerate lying
just above the Rosario do Sul Formation repre-
sents one more evidence of the large unconfor-
mity existing between the Botucatu Sandstone
and the Serra Geral Formation.

Apart its peculiar genetic characteristics,
which are quite different from all the known
breccias related to the basalt and to the inter-
trappean sandstones, this conglomerate helps to
bring out the knowledge of the time interval in
which these erosional processes have taken place,
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1 - INTRODUQAO

A existénecia de arenitos intertrapeanos da
Formacdo Botucatu, que ocorrem de uma ma-
neira bastante fregiiente na base das lavas da
Formacao Serra Geral, indica claramente que
ainda existiam as condicbes ambientais de cli-
ma desértico eblico por ocasido dos primeiros
extravasamentos basilticos.

No entanto, apesar da existéncia desse sin-
cronismo entre o término da sedimentacio Bo-
tucatu e o inicio dos derrames basdlticos, dis-
cordancias locais entre essas duas formacgdes fo-
ram chservadas por DU TOIT (1927), GORDON
(1947), LEINZ (1949), GAMERMANN, EICK,
CARRARO e BORTOLUZZI (1973) e EICK, GA-
MERMANN e CARRARO (1973). Esses traba-
lhos indicam claramente eventos erosionais que
deram origem a discordancias antes dos primei-
ros derrames basdlticos.

Com a descoberta na drea de Bom Retiro do
Sul, de um conglomerado basiltico em contato
direto com a Formacgio Roséario do Sul, pode-se
estabelecer que essa fase erosiva perdurou até a
época dos primeiros extravasamentos de lava.

A presenga de brechas basilticas (brecha
porquanto os fenoclastos sfo angulares) &, de
certa forma, comum na Bacia do Parani, ocor-
rendo associadas aos préprios derrames basalti-
cos e aos arenitos intertrapeanos.



GUIDICINI e CAMPOS (1968) explicam da
seguinte maneira a génese dessas brechas:

«Ap6s uma primeira fase de solidificacdo do

magma com formacdo, em seu tépo, de uma

crosta de aspecto escoridceo, muito aciden-
tado, o sobreviver dos sedimentos e6licos le-
vard a um nivelamento generalizado da su-
perficie, a areia solta penetrando nas fendas

e cavidades, A areia englobari neste processo

fragmentos de basalto vesicular destacados

do tépo do derrame e via de regra, bem
angulosos, dando origem & chamada «brecha
basdltica.»

GUINDICINI e CAMPOS (op. cit.) ainda
fazem distingdio entre este tipo de brecha, cha-
mada de «topo de derrame», da brecha denomi-
nada de «frente de derrame». Para o tltimo tipo
a génese, segundo os mesmos autores é a se-
guinte:

«A lava, ao avancgar, descalga fragmentos da

superficie sobre a qual flui, englobando-os

e arrastando-os. Trata-se, muitas vezes de

fragmentos de derrame anterior, outras ve-

zes das préoprias areias depositadas no hiato

temporal de extravasfio. Ao solidificar, a

frente de derrame resulta numa mistura de

basalto e arenito.»

O Conglomerado Bom Retiro do Sul, no en-
tanto, teve uma génese diferente desses tipos
descritos. ® uma rocha resultante de grandes
processos erosionais que se iniciaram antes dos
extravasamentos vulcanicos da Formacdo Serra
Geral, estendendo-se até a época desses eventos.

2 - ESTRATIGRAFIA

A complexidade geolégica da drea de ocor-
réncia do Conglomerado Bom Retiro do Sul de-
corre da grande irregularidade do terreno cau-
sada pelos processos erosivos efetivos durante e
apés a Formacdo Serra Geral, alinda ao caréter
lenticular dos arenitos intertrapeanos e do con-
glomerado baséltico.

O mapeamento de detalhe da drea permitiu
a verificagiio de trés relacgbes estratigraficas di-
ferentes:

1 Basalto Serra Geral
Arenito Botucatu intertrapeano
Conglomerado Bom Retiro do Sul
LB oomeniing,
Formacgado Rosario do Sul
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2 Basalto Serra Geral
Conglomerado Bom Retiro do Sul

...... BIBC- i i35 a0

Formacéo Rosdrio do Sul

30 Basalto Serra Geral
............ Disc.
Arenito Botucatu
Formacao Rosario do Sul

O Arenito Botucatu que ocorre ao norte da
drea mapeada (ver mapa geolégico), no local em
que, foi tracado o perfil geol6gico composto, é
caracteristicamente intertrapeano no sentido tem-
poral mas néo no sentido fisico do termo, Em ou-
tras palavras, fisicamente nio se situa entre
dois derrames de basalto, pois assenta sobre um
conglomerado basaltico; no entanto seu tempo de
deposigdo é posterior a um ou varios derrames
e anterior ao que o recobre. A fim de ndo se
criar um termo particular para esse raro e ex6-
tico modo de ocorréncia, o adjetivo intertrapeano
é mantido,

As ocorréncias de Botucatu na parte central
e a sudeste da drea podem representar resquicios
da formagdio que sobreviveram A erosdio total,
nido sendo portanto intertrapeanos.

A Formacgdio Rosdrio do Sul representada
por lamitos vermelhos foi profundamente disse-
cada, com desniveis de até 40 metros, sendo seus
vales preenchidos pelo conglomerado basiltico.

Recobrindo todo esse conjunto estio as la-
vas basilticas, com a base do primeiro derrame
na cota atual dos 50 metros, aproximadamente.

Os aluvides recentes do Rio Taquari sdo
compostos por areias e cascalhos grosseiros ocor-
rendo tanto em sua calha como formando terra-
¢os mais antigos.

3 - CARACTERISTICAS DO
CONGLOMERADO

A rocha se apresenta com tonalidades aver-
melhadas e amarronadas devido & intensa pig-
mentacéo priméria por 6xido de ferro, indicadora
de condigdes cxidantes no ambiente de formacdo.

E caracterizado por uma grande quantidade
de matriz com detritos grosseiros de até 40 cm
que se distribuem esparsa e caoticamente na
massa e, &s vezes, formando niveis. Apresenta-se
ora macigo ora irregularmente estratificado, oca-
sionalmente com estratificacio cruzada. Num



afloramento, & margem do Rio Taquari, o con-
glomerado apresenta-se mergulhante, com um
méximo de 43¢ para sudeste, possivelmente pro-
vocado por fatores tectdnicos.

Todos os aspectos relacionados com o conglo-
merado, principalmente o climitico e o estrutu-
ral, levam a crer que os materiais foram trans-
portados por fluidos de densidades elevadas, sob
condicdes Aridas a semi-dridas, associadas a cor-
rentes aquosas normais. A maxima espessura en-
contrada foi de, aproximadamente, 45 metros,
sendo lenticular sua forma de ocorréncia.

3.1 - Materiais rudiceos - Estatistica mine-
ralégica dos fenoclastos indica uma composicio
predominantemente basaltica (fig. 1). Na parte
basal os fragmentos de lava atingem a 96% com
poucos fenoclastos de Arenito Botucatu e poucos
fragmentos de lamito da Formagio Rosdrio do
Sul, sotoposta, Para o topo desaparecem os la-
mitos, aumentando consideravelmente a porcen-
tagem de fragmentos de Arenito Botucatu, em-
bora continuem ainda predominando os fragmen-
tos de basalto, A interpretacio é que, inicial-
mente, a erosio sé fornecia fragmentos ldvicos
dos primeiros derrames basdlticos e que, poste-
riormente, com o prosseguimento da erosio, o
Arenito Botucatu ficou exposto, passando tam-
bém a fornecer material para o conglomerado.

Estatistica de tamanhos (fig, 2) indica que
os materiais sio mais grosseiros na base, dimi-
nuindo em dire¢io ao topo. O tamanho médio
varia de 73 mm na parte basal, a 45 mm na
parte final, Interpreta-se essa variacio textural
como sendo um produto de modificacio da alti-
tude e distdncia da 4rea fonte em relacdo a ba-
cia de deposicao, ou seja, a medida que a erosio
prosseguia, as dreas atacadas iam sendo rebai-
xadas ao mesmo tempo que, A medida que se
atingia o nivel base de erosdo, passaram a dis-
tar mais da drea de deposiciio, fornecendo, con-
segiientemente, material de tamanho cada vez
menor,

De um modo geral, os fragmentos de basalto
sdo mais angulares do que 0s de arenito e lami-
to, apresentando também um grau de alteracao
bastante mais variado.

Fato interessante a notar com respeito aos
fragmentos de basalto, é que os tipos vesicula-
res-amigdaléides sfo mais abundantes dos que
os isentos de aglio dos gases, ou seja, dos que
apresentam aspecto compacto. Tal caracteristica
se nos afigura como sendo anémala, porquanto o0s
tipos vesiculares sdo menos resistentes que os
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compactos, de forma a resistirem menos ao
transporte. Uma interpretagiio para tal fato é
que, por ser uma zona menos resistente, somen-
te os topos das lavas teriam sido erodidos, de
forma que sua abundancia seria devide ao pou-
co desgaste que sofreu a parte central dos der-
rames. Se tal assertiva for verdadeira, a origem
dos fenoclastos de Botucatu, conforme interpre-
tagdo anterior, estaria incorreta.

Esta é sem davida, uma questio em aberto
que demandard melhores evidéncias para con-
clusdes definitivas.

3.2 - Matriz - A matriz do Conglomerado
Bom Retiro do Sul é constituida predominante-
mente por grios de quartzo que variam de bem
arredondados a angulares. Esta tGltima caracte-
ristica é uma resultante da dissolugéio dos graos,
evidenciada em seus bordos. Alguns graos apre-
sentam crescimentos autigénicos.

Sccundariamente ocorrem plagiocdsios sube-
drais, augita e fragmentos angulares de basalto.

E bem possivel que os grdos de quartzo se-
jam originarios do arenito Botucatu, enquanto
que os plagiocldsios e augita devem provir da
desagregacdo fisica dos basaltos.

Estudo de minerais pesados indica uma
grande preponderdncia da augita angulosa e al-
terada sobre a granada que apresenta um melhor
arredondamento, Mais raramente, com bom ar-
redondamento, ocorre turmalina, zircdo, magne-
tita, ilmenita e pistacita.

Dois tipos de cimento sdo visiveis: 6xido de
ferro, que tinge intensamente a rocha em tons
avermelhados e amarronzados, e silica, A para-
génese evidenciada é éxido de ferro seguido da
silica.

Foram feitas quatro andlises mecanicas da
matriz do Conglomerado Bom Retiro do Sul. Seus
resultades devem ser encarados com reserva de-
vido ao estado de alteraciio dos materiais libeis
(fragmentos de basalto, augita e plagiocldsios)
que podem, pela decomposicdo, acusar uma fre-
gliéncia menor nas fragdes grossas com conse-
gilente aumento das fragdes finas.

Os resultados sdo os seguintes:

Fregiiéncias em Porcentagem

Tamanho (mm) Am1 Am?2 Am 3 Am¢4

= 0 . A = —_
1-1/2 15 17 2 2
1/2 - 1/4 10 11 11 9
1/4 - 1/8 21 22 30 29
1/8 - 1/16 12 12 22 20
< 1/186 28 22 35 40
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Nota-se por tais resultados a ma classifica-
c¢ao da matriz, a grande porcentagem de mate-
riais siltico-argilosos £ a classe areia fina com-
po:tando-se como classe modal em todas as dis-
tribuicdes, talvez devido ao material fornecido
pela Formagao Botucatu que possui esse tama-
nho como preponderante em sua composicdo tex-
tural,

4 - HISTORIA GEOLOGICA

A evolugdo geolégica e estratigrdafica da
area de ocor:éncia do Conglomerado Bom Rteiro
do Sul pode ser resumida como segue:

Trarante a deposigdo do Arenito Botucatu a
regido central do Estado do Rio Grande do Sul
sofreu uma perturbacio tectéonica, resultando, se-
gundo LEINZ (op. cit.), numa ascencdo lenta
mas progressiva, na diregdo leste-oceste.

Como conseqgiiéncia desse levantamento tec-
tonico, uma intensa fase erosiva teve lugar, dis-
secando profundamente a Formacgédo Botucatu até

atingir a Formagdo Rosario do Sul. O Arenito
Botucatu nao foi totalmente erodido, tendo GA-
MERMANN et alii (op. cit.) verificado que essa
formacgéo sofre adelgacamentos e até desaparece
totalmente em certos locais, jazendo o basalto
diretamente sobre a Formacdo Rosario do Sul.

Os processos erosivos estavam em andamen-
to quando, ainda sob condigées ambientais de-
sérticas, se iniciaram as extrusdes basalticas, re-
cobrindo indiferentemente as formacdes Botucatu
e Rosério do Sul.

Como a tectdonica ascencional estava ainda
se processando, os primeiros derrames de basalto
que atingiram essa drea instdvel comegaram a
ser erodidos,

A auséncia de qualquer atividade quimica no
ambiente desértico possibilitou a conservacao dos
materiais ldvicos e seu transporte para dreas
marginais, onde se depositaram, Bom Retiro do
Sul, nessa época, estaria situado na periferia des-
ses acontecimentos, servindo de receptdculo para
os detritos oriundos da erosio que foram se
acumulando em vales sulcados numa fase ante-

DIREGAO MEDIA DOS MERGULHOS -

RAZAO DE CONSISTENCIA
NUMERO DE MEDIDAS
MERGULHO MAXIMO

MERGULHO MEDIO

Fig.-3

PALEOCORRENTES DA FORMAGAO BOTUCATU NA

33°

18°

AREA

DE BOM RETIRO DO SUL
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rior. Essas acumulag¢des formaram o conglome-
rado basdltico que assenta discordantemente so-
bre a Formacdo Rosirio do Sul (fotos 1, 2, 3
e 4),

Tendo em vista que as condi¢Oes desérticas
Botucatu ainda persistiam, novos co:pos de are-
nitos edlios puderam se formar, tanto sobre a
Formacgao Rosdrio do Sul como sobre o conglo-
merado basaltico que assoreou os paleovales (fo-
tos 5 e 6). Estudos de paleocorrentes desses cor-
pos de Arenito Botucatu indicaram que a direcao
média do mergulho dos estratos cruzados é S
82°E (fig. 3), o que constitui dado bastante pro-
ximo dos resultados obtidos por BIGARELLA e
SALAMUNTI (1967) para a regido.

B possivel que parte dos corpos de Arenito
Botucatu que ocorrem na drea de Bom Retiro do
Su] sejam anteriores aos primeiros derrames de
lava e nao intertrapeanos, constituindo-se em
relictos da fase erosiva.

Finalmente, ap6s cessarem os levantamentos
e a erosdo, os derrames basilticos encobriram to-
dos esses acontecimentos, somente revelados pe-
lo modelade atual (Foto 7).
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FOTO 1 - Lamitos
avermelhados da
Formacdo Roséario
do Sul, na drea
de Bom Retiro do
Sul.
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FOTO 2 - Contato
da Formagio
Rosédrio do Sul
(inf.) com o
Conglomerado
Bom Retiro do
Sul (sup.)

FOTO 3 - Detalhe
do contato entre a
Formacdo Rosario
do Sul (inf.) e o
Conglomerado
Bom Retiro do
Sul (sup.)
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FOTO 4 - Detalhe
do Conglomerado
Bom Retiro do
Sul

FOTO 5 - Contato
do Conglomerado
Bom Retiro do
Sul (inf.) com o
Arenito Botucatu
intertrapeano
(sup.)
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FOTO 6 - Detalhe
do contato entre o
Conglomerado
Bom Retiro do
Sul (inf.) e o
Arenito Botucatu
intertrapeano
(sup.)

FOTO 7 - Contato
entre as lavas
basédlticas da
Formacgéao Serra
Geral (sup.) com o
Arenito Botucatu
intertrapeano
(inf.)
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