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SINOPSE

0s sedimentos e as associagﬁes microfaunisticas encontradas em duas
perfuracoes, PDS-3 e ALB (Quaternario do extremo Sul do Brasil), permitiram
o reconhecimento de distintos ambientes dep051c1ona1s

Com referencia a PDS-3, os aspectos fossiliferos associados a lito-
1og1a expressam 0s seguintes amb1entes lagunar (56-50m e 19-9m) intercala-
dos“com um marinho (50-19m), pertencentes a Formagao Chui e de idade pleisto
cenica; lagunar 90551ve]mente holocenico (9-Om). Utilizando os mesmos parame
tros, foram reconhecidos em ALB um ambiente marinho (10,66-8,80m) e um eoli-
co (8,80m-Om) pertencentes ao Holoceno.

Foram abordados aspectos palecambientais e paleoecologicos predomi-
nantes na epoca da deposicao das seccoes analisadas.

ABSTRACT

Distinct depositional environments were detected in two drill holes
of the Quaternary of extreme South Brazil (PDS-3 and ALB) based on the study
of its sediments and microfauna associations.

Fossiliferous contents and lithologies found in the PDS-3 indicated
lacustrine environments (56-50m and 19-9m) interbedded with a marine wedge
(50m-19m), both of Pleistocene age (Chui Formation) under lying a lacustrine
environment of probably Holocene age (9m-0Om).

In ALB a marine environment (10,66-8,80m) was recognized underlying
eolian sands (8,80m), both of Holocene age.

The environment and paleoecology prevailing during the time inter-
val of the deposition of the studied sections are suggested and discussed.

1-INTRODUCAO

0 estudo dos sedimentos quaternarios da Planicie Costeira do Rio
Grande do Sul, dentro do Projeto: "Caracterizacao do Holoceno Costeiro do
Rio Grande do Sul". foi realizado atraves da analise de perfuracoes de sonda

gens para prospeccao de agua, efetuadas pela Companhia Riograndense de Sa-

neamento (CORSAN).
A Planicie Costeira do Rio Grande do Sul vem sendo objeto de estu-
dos que pretendem caracterizar os eventos geologicos e os ambientes deposi-
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cionais que ocorreram durante o Quaternario.

Analises sedimentologicas e geomorfologicas,assim como reconstitui-
coes paleogeograficas, tem sido realizadas visando estabelecer a evolucao
dos processos geologicos da area.

Dentre essas pesquisas destacam-se as de DELANEY (1965), MARTINS
(1967), JOST (1971), JOST (1974), JOST, PINTO & LOSS (1971), JOST & SOLIANI
JR. (1976), VILLWOCK (1972), SOLIANI JR (1973), GODOLPHIM (1976),  ZELTZER
(1976), que com estudos de superficie caracterizaram os grandes eventos geo-
Togicos da regiao.

Pesquisas relativas ao conteldo paleontologico dos depositos quater
narios da Planicie Costeira foram efetuados com base no estudo de foraminife
ros: CLOSS & MADEIRA (1968), CLOSS (1970); de moluscos: BIANCHI (1969), FORTI
(1969), CLOSS & FORTI (1971) e FORTI-ESTEVES (1974); e de vertebrados: PAULA
COUTO & SOUZA CUNHA (1965). -

0s objetivos desta pesquisa sao: identificar a microfauna de forami-
niferos e ostracodes, correlaciona-la aos sedimentos que a contém, buscando
criterios para a interpretacao dos ambientes deposicionais e da paleoecolo-
gia. Visam tambem estabelecer possivel datacao e fornecer dados para uma fu-
tura correlagao,

2-LOCALIZAGRO DA AREA

As duas perfuracgoes estudadas (PDS-3 e ALB) situam-se na P1an1c1e
Costeira do Rio Grande do Sul (fig. 1). A primeira localiza-se no municipio
de Palmares do Sul, dentro da cidade do mesmo nome, alcancando a profundida-
de de 56m, tendo como coordenadas 300 15' 47'' S e 500 31' 10'' W e cota de
4,74m, A segunda esta localizada no municipio de Osorio, Balneario de Alba-
troz, atingindo a profundidade de 10,66: coordenadas 299 54' 15'' Se 500 05'
30" W, e cota de 2m.

3-CONDICIONAMENTO GEOLOGICO DA AREA EM ESTUDO

Trabalhos feitos por JOST & SOLIANI JR. (op. cit.) e ZELTZER (op.
cit.), na porgao norte da Planicie Costeira e na Restinga da Laguna dos Pa-
tos (regiao onde se situam as perfuracoes ora em estudo) mostraram que houve
varias osc11agoes do nivel do mar durante o Quaternario.

A Planicie Costeira apresenta sinais de terem ocorrido quatro epzso
dios ingressivo-regressivos - treés no Pleistoceno e um no Holoceno, e que
corresponderiam as oscilagoes eustaticas de FAIRBRIDGE (1961) para todo
o globo.

Devido a possibilidade de se correlacionar as transgressoes pleis-
tocénicas de FAIRBRIDGE (op. cit.) - Aftonian, Yarmouth e Sargamon, com as i-
dentificadas na Planicie Costeira, ZELTZER (op. cit.) propos uma denominagao
local para as ingressoes pleistocenicas - V1amao, Palmares, Mostardas respec
tivamente, enquanto que GODOLPHIM (op. cit.) propos a de51gnagao de ingres-
sao-regressao Quinta para a transgressao Flandriana do citado _autor.

Esses movimentos eustaticos teriam dado origem a seqlléncias deposicio
nais proprias, com depositos marinhos tipicos interdigitados com depositos
lagunares e/ou de baias, e recobertos por sedimentos eolicos.

Os depositos marinhos de idade p]eistocen1ca foram descritos por DE
LANEY (op. cit.) e fazem parte da Formagao Chui, posteriormente _denominada
de Membro Taim por JOST & SOLIANI JR. (op. cit.). Como a cada fenomeno  in-
gressivo corresponde um pacote sedimentar, pode-se observar a ocorréncia de
tres fases do Membro Taim. B

Durante os episodios regressivos houve o aprisionamento de varios
corpos d'agua, que apos colmatados deram origem a pacotes de sedimentos fi-
nos e que foram designados por SOLIANI JR. (op. cit.) de Formagao Santa Vito
ria, mais)tarde designada de Membro Santa Vitoria, por JOST & SOLIANI JR.
(op. cit.).

Nas fases de estabilidade da Tinha de costa, dunas marginais e cam-
pos de dunas foram estabelecidos, os quais DELANEY definiu como Formagao Ita
poa.

Desta forma, observa-se que para o Pleistoceno sao encontradas tres
ocorrencias do Membrﬂ Taim, cobertas parc1a1mente por tres ocorrencias do
Membro Santa Vitoria, ambas recobertas por tres fases da Formagao Itapoa, e
que houve uma acrescao lateral em direcaoc ac mar, aumentando as terras emer-



sas, com depositos mais antigos interiorizados e parcialmente recobertos por
sedimentos mais jovens.

_Quanto aos depositos holocenicos observa-se que sao menores que 0S
pleistocenicos e que ha maior coalescéncia entre os sedimentos dos ambientes
marinhos, paludais e edlicos, os quais por esta razao foram englobados infor
malmente como Formacao Quinta, por GODOLPHIM (op. cit.).

A locallzagao da sondagem PDS-3, em Palmares, sugere que 0S seus se
dimentos pertencam a segunda fase do Membro Taim e Membro Santa Vitoria em
sua maior parte, e que estejam cobertos por sedimentos lagunares da Formagao
Quinta.

4-CONSIDERACUES SOBRE A PALEOECOLOGIA E IDADE
4.1 Palmares do Sul

De acordo com estudos geologicos anteriores (ZELTZER, op. cit), o
terreno no qual se localiza a sondagem PDS-3 em Palmares do Sul, foi, desde
o Pleistoceno Superior, a porgao interna da Restinga dos Patos, constituindo
a margem de uma baia formada por esta restinga. Desta forma, sua Tlitologia
poderia ter sido fruto ou da variacao de energia ambiental (originada pelas
oscilacoes do nivel do mar dentro da baia de entao), ou da propria evolugao
da restinga e formagao de laguna (fig. 2a e b).

No caso da variagao de energia ambiental, teria havido inicialmente
uma fase ingressiva com deposicao de sedimentos arenosos. Acompanhando o des
locamento da linha de praia, uma camada de sedimentos argilosos recobriu a
camada arenosa. Esta camada argilosa, teoricamente, teve a forma de cunha com
seu vertice voltado para o continente. Na fase regressiva, uma seqtlencia are
nosa recobriu os depositos mais finos, depositando-se em forma de cunha, ten-
do agora seu vertice voltado para o mar.

No caso do pacote sedimentar ter sido originado pela evolucao da
rest1nga e formacao da laguna, a alternancia de camadas arenosas e argilosas
seria o resultado da interdigitacao de sedimentos de barreiras e Tlagunares
(MEDEIROS, SCHALLER & FRIEDMAN, 1971).

0 pacote sedimentar representado no perfil de sondagem PDS-3 (fig.3)
compreende camadas de areia media a_muito fina e camadas argilo-arenosas, con
tendo furam1n1feros, ostracodes, moluscos, cirripedios e briozoarios.

A seqliencia ]1to]og1ca desta sondagem apresenta em sua base (56-50m)
areias argilosas de coloragao cinza escura, afossiliferas, que podem indicar
a deposicao de sedimentos lagunares, durante uma fase regressiva.

Ao nivel de 50-40m observa-se uma alternancia de camadas arenosas e
argilo-arenosas suger1nd0 uma dep051gao de aguas rasas com oscilagoes do ni-
vel energetico. A associagao microfaunistica mostra-se aqui relativamente po
bre e representada por Elphidium discoidale, Elphidium gunteri, Ammonia bec-
carii parkinsoniana, Quinqueloculina seminulum (est. 1 e 2), e abundantes os
tracodes do genero Cyprideis. Os foraminiferos encontrados nestes niveis o-
correm atualmente nos diferentes ambientes costeiros do litoral sul-brasilei
ro (MADEIRA-FALCETTA, op. cit.), quer sejam baias, estuarios e lagunas. 0s
ostracodes do genero Cyprideis (est 3) apresentam comportamento, em termos
de salinidade, similar ao daqueles foraminiferos. Sendo assim, a associagao
observada neste intervalo nao permite estabelecer com seguranca um ambiente
determinado. Contudo, pode-se afirmar que o teor de salinidade das aguas na
epoca de deposicao, nao foi tao baixo a ponto de causar anomalias morfologi-
cas nas carapacas calcarias, fenomeno este observado em especies eurihalinas
que ocorrem em ambientes transicionais. Em vista disto, pode-se confirmar a
nao existencia de corpos de agua doce nestes niveis. A associacao microfau-
nistica acima descrita e as caracteristicas 11to1cg1cas levam a sugerir um
ambiente estuarino ou de baTa para esta sequencia (50-40m) .

Uma outra fase pode ser identificada atraves dos sedimentos argilo-
sos que ocorrem entre 40-19m. A fauna mostra-se bem mais rica tanto qualita-
tiva como quant1tat1vamente. Os varios niveis que compreendem este intervalo
mostram foraminiferos e ostracodes nitidamente marinhos, associadoes a brio-
zoarios, cirripedios e moluscos piritizados. A maior concentracao de formas
tipicamente marinhas se encontra principalmente no intervalo de 33-25m.0s os
tracodes mais caracteristicos sao: Caudites, Bensonia, Cytherura, Bradleya €
Cytheretta (est. 3). Os foraminiferos estao representados por: Pyrgo elonga-
ta, Pyrgo nasuta, Pyrgo peruviana, Quinqueloculina seminulum, Quinqueloculi-
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na sp, Triloculina trigonula, Massilina secans, Miliolinella subrotunda, Po-
roeponides lateralis, Buccella perwviana f. frigida e Elphidium dwcozaale
(est. 1 e 2).

Este intervalo (40-19m) representaria um ep150d10 ingressivo, cuja
culminancia estaria registrada pelos niveis 33-25m, face a associacao encon-
trada. A partir dos 25m predomina a fracao areia de coloragao clara. A re
ducao sensivel de microfosseis representados por raros exemplares de Ammoniz
beccarii parkinsoniana, Buccella peruviana f. frigida e Buccella peruviana f.
campst, ostracodes mixohalinos dos generos Cyprideis e Callistocythere e mo-
Tuscos eurihalinos, estaria indicando o final de uma fase 1ngressmva.

Novo episodio regressivo (19-9m) pode ser observado atraves da va-
riacao gradacional dos sedimentos, culminando com aguas cada vez mais cal-
mas.

As camadas superiores aos 9m, constituidas de areias escuras afos-
siliferas indicam um ambiente lagunar tipico.

Sintetizando, pode-se sugerir os seguintes ambientes: lagunar (56-
50m), marinho (50-19m), lagunar (19-Om).

As associagoes nao permitem estabelecer idade precisa, uma vez que
as espec1es encontradas nao sofreram evolugao significativa atraves do Qua-
ternar1o Mas a semelhanca litologica, a identidade das associacdes microfau
nisticas e a proximidade (2km) de PDS-3 com a perfuracao PS-st-1-RS estudada
por Closs (op. cit.) induziram a possibilidade de correlacao entre ambas. As
sim, encontrou-se correspondencia entre os niveis 50-0m de PS-st-1-RS consi-
derados por Closs (p. 28) como pleistocenicos,com os niveis marinhos de PDS-
3

Ambas perfuragoes estao localizadas em areas mapeadas em superf1c1e
como pertencentes a Formagao Chui. Aleém disto, nao foi observada evidéncia
de transporte nos foraminiferos, moluscos e ostracodes A presenca signifi-
cativa de formas juvenis entre os ultimos, sugere uma microfauna autoctone.
Esta associagao apresenta marcante alteragao, ou seja, recristalizacao, preen
chimento e/ou piritizagao.

Com estas con51deragoes, infere-se para os niveis marinhos de 50-
19m idade pleistocenica; entre 19-Om,a presenca de sedimentos de granulome-
tria fina e de coloragao variando de verde a marrom indicam um ambiente de a
guas mais calmas e auto redutor, ou seja, um ambiente Tagunar. As camadas
mais inferiores deste intervalo (19-9m) seriam de idade pleistocénica supe-
rior, enquanto que os niveis compreendidos entre 9-Om, devido a coloragao
mais escura, poderiam pertencer ao Holoceno.

Baseadas na coluna proposta por JOST & SOLIANI JR. (op. cit.) e a-
traves das caracteristicas sedimentologicas, da localizacao da sondagem, da
espessura dos sedimentos, dos ambientes detectados, da distribuicao vertical
da microfauna, sugere-se a seguinte coluna gen1og1ca para a sondagem PDS-3:

ERA PERTODO IDADE GRUPO FORMAGEO MEMBRO/FACIES
eolico
Holoceno Quinta lagunar
Cenozoica Quaternario — ———— Patos marinho
Pleistoceno Chui Sta. Vitoria
Taim

4.2 Albatroz

A sondagem de ALB esta situada em terreno de deposigao eolica. A 1i
tologia dos niveis inferiores (10,66-8 ,80m) € constituida por areia fina que
passa a fina muito argilosa de co]oragao cinza clara e cinza parda (fig.4).
Os microorganismos presentes nestes niveis estao representados pelos forami-
niferos: Elphidium discoidale, Elphidium galvestonense, Elphidium gunteri,
Elphidium excavatum, Elphidium depressulum, Nonionella atlantica, Buceella
peruviana f. tipica, Ammonia beccarii parkinsoniana, Florilus grateloupz,
Bolivina striatula, Buliminella elegantissima, Bulimina affinis, Bulimina
marginata (est. 1 e 2), e ostracodes dos %eneros Cytheretta, Calistocythere,
Copytus, Loxoconcha e Xestoleberis (est. Esta associacao e propria de. am



biente marinho litoraneo.

Dos 8,80m ate o topo, a presenca de areias finas e medias de graos ar
redondados e bem selecionados, de coloracao clara e afossiliferas, sugere uma
origem edlica para estes depositos.

A pouca profundidade at1ng1da, a posicao geografica, as caracteristi-
cas sedimentologicas e a preservacao inalterada da microfauna nos levam a suge
rir uma deposicao sub-recente para os niveis inferiores (10,66-8,80m).

5-CONCLUSOES

A d1str1bu1§ao vertical das associagoes e as caracteristicas 11to]og1
cas de ambas perfuracoes evidenciam: instabilidade do nivel do mar; deposigao
de ambiente lagunar de 56-50m e 19-Om e marinho de 50-19m em PDS-3. Em ALB, um
ambiente marinho de 10,66-8,80m e eolico de 8,80-Om. _

Os sedimentos contidos entre 56-9m em PDS-3 sao considerados como per
tencentes a Formacao Chui e de idade pleistocénica, enquanto aqueles situados
entre 9-Om sao possivelmente da Formagao Quinta. Em ALB toda seqllencia perten-
ce ao Holoceno, ou seja, a Formacao Quinta.
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—0m Areta fing marron bem selecionada

Areio fina siltosa sépia bsm salecionada

Areia fing silfose sépia clora bem selecionada

Areio fino argilo-siltosa marron escuro

Areic muito fing siltosa (terra de sombro ?)

Fiom

Arsia muito fina verde cinza

Argia muito fina oliva

Areia fina oliva conchiferg

F20m

Areia muito fing silfosa cinza pardo conchifera

Areia fina argilo-silfosa cinza pardo  conchifera

Argila arenosa cinza parda conchiferg

Areio média verde cinza pouco selecionado conchifera

W T.TH

Argila arenosa sépia conchifera

- 40m

Areia muito fina silfosa

Argila arenosa sepio arcosiana

Areio  fina sépio clara bem selecionada

-30m

Argila orenosa  prefa

Areic média argilosa cinza escurg

Fssm

FIG.3 - PERFIL PALMARES DO suL (PDS-3)




ioam

areia fino o média creme, arredondamento e
esfericidade raguiares

Areia argilosa sdpia, arredondomento
esfericidade regulores

Arela fino o mddic beje cloro

Argia fina o média crems, bom arredondomento
o esfericidode regular

Argia fina a médic bejs, bom arredondamento
¢ esfericidade regular

Areia fina muito argilosa cinza pardo
conchitera

Areio fina algo argilosa cinza cloro
com algumas conchas

FIG.4 - PERFIL ALBATROZ (ALB)
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ESTAMPA I

Fig. 1 - Quinqueloculina seminulum (Linneé), x 85

Fig. 2 - Quingueloculina lamarckiana d'Orbigny, x 130
Fig. 3 - Pyrgo peruviana (d'Orbigny), x 140

Fig. 4 - Pyrgo elongata (d'Orbigny), x 105

Fig. 5 - Triloculina trigonula (Lamarck), x 130

Fig. 6 - Miliolinella subrotunda (Montagu), x 175
Fig. 7 - Buliminella elegantissima (d'Orbigny), x 275
Fig. 8 - Bolivina striatula Cushman, x 105

Fig. 9 - Bulimina marginata d'Orbigny, x 200

Fig.10 - Bulimina affinis d'Orbigny, x 200

Fig.11 - Buccella peruviana forma campsi (Boltovskoy), x 187
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Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5

Fig. 6

Fig. 8
Fig.. 9
Fig. 10

Fig. 11

ESTAMPA II

Buccella peruviana forma frigida (Cushman), x 120
Ammonia beccarii parkinsoniana (d'Orbigny), x 130

Vista dorsal
Ammonia beccarii parkinsoniana (d'Orbigny), x 150

Vista ventral

Elphidiun depressulum Cushman, x 100
Elphidium galvestonense Kornfeld, x 200
Elphidium discoidale d'Orbigny, x 75
Elphidium gunteri Cole, x 187
Elphidiwn excavatum (Terquem), x 120
Poroepon-ideé lateralis (Terquem), x 60

Nonionella atlantiea Cushman, x 110

Florilus grateloupi (d'Orbigny), x 175
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ESTAMPA III

Fig. 1 = Cytheretta sp., x 100

Fig. 2

Cyprideis sp., x 60

Fig. 3 - Copytus sp., x 100

Fig. 4 - Callistocythere sp., x 140
Fig. 5 - Lozoconcha sp., x 100

Fig. 6 - Xestoleberis sp., x 100
Fig. 7 - Cytherella sp., x 100

Fig. 8 - Gen. indet., x 100
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