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INTERPRETA~Ao OE OOIS TESTEHUNHOS DE SO NDAGEN ( PDS-3 e ALB) NA 
PlANICIE COSTEIRA DO RIO GRANDE DO SUL. BRASil· 

SINDPSE 

Marly Madeira-Falcetta** 
Zoah V. Thiesen*** 
Sonia B. Kotzian** 

Moanilda F. Godolphim** 

Os sedimentos e as assoc;acoes microfaunlsticas encontradas em duas 
perfuraCoes. pfiS-3 e ALB (Quaternario do extrema Sul do Brasil), permi tiram 
o reconhecimento de distinto$ ambientes deposicionais. 

Com referencia a PDS -3. os aspectos fossil;feros associados a lito­
lagia expressam os seguintes ambientes: la9unar (56-SOm e 19-9m) intercala­
dosr com urn marinho (50-19m), pertencentes a Formacao Chu; e de idade pleisto 
cenica; lagunar possivelmente holocenico (9-Om). Utilizando os mesmos parame 
tros, foram reconhecidos em ALB urn ambiente marinho (lO,66-B,BOm) e um eoli~ 
co (B,BOm-Om) pertencentes ao Holoceno. 

Foram abordados aspectos paleoambientais e paleoecologicos predomi­
nantes na epoca da depos i~ao das sec~Oes analisadas. 

ABSTRACT 
Distinct depositional environments were detected in two drill holes 

of the Quaternary of extreme South Brazil (PDS-3 and ALB ) based on the study 
of its sed iments and microfauna associations. 

Foss iliferous contents and lithologies found in the PDS-3 indicated 
lacustrine environments (56-5Om and 19-9m ) interbedded wi th a marine wedge 
(5Om-19m). both of Pleistocene age (C hul Formation) under lying a lacustrine 
environment of probably Holocene age (9m -Om ). 

In ALB a marine environment (10 .66-B.8Om) was recognized underlying 
eolian sands (B.8Om). both of Holocene age. 

The environment and paleoecology prevailing during the time inter­
val of the deposition of the studied sections are suggested and discussed. 

l-I NTROOU, IIO 
o estudo dos sedimentos quaternarios da Planlcie Costeira do Rio 

Grande do SuI. dentro do Projeto: "Caracteriza~ao do Holoceno Costeiro do 
Rio Grande do SullO. foi realizado atraves da analise de perfura~oes de sonda 
gens para prospec~ao de agua, efetuadas pela Companhia Riograndense de Sa~ 
neamento (CORSAN). 

A Planlcie Costeira do Rio Grande do Sul vem sendo objeto de estu­
dos que pretendem caracterizar os eventos geolOgicos e os ambientes deposi-
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clanais que ocorreram durante 0 Quaternario. 
Analises sedimentologicas e geomorfologicas.assim como reconstitui-

~oes paleogeograficas, tern side realizadas visando estabelecer a evolu~ao 
dos processos geologicos da area. 

Oentre essas pesquisas destacam-se as de DELANEY {1965}, MARTINS 
(1967), JOST (1971), JOST (1974), JOST, PINTO' LOSS (1971), JOST' SOLIANI 
JR . (1976), VILLWOCK (1972), SOLIANI JR. (1973), GOOOLPHIM (1976), ZELTZER 
(1976), que com estudos de superficie caracterizaram os grandes eventos geo-
109ic05 da regiao. 

Pesquisas relativas ao conteudo paleontologico dos depositos quater 
narias da Planicie Costeira foram efetuados com base no estudo de foraminife 
ros: CLOSS & MADEIRA (196B), CLOSS (1970); de moluscos: BIANCHI (1969). FORn 
(1969). CLOSS & FORTI (1971) e FORTI-ESTEVES (1974); e de vertebrados: PAULA 
COUTO & SOUZA CUNHA (1965). 

Os objetivos desta pesquisa sao : identificar a microfauna de forami­
nlferos e ostracodes, correlaciona-la aos sedimentos que a contem, buscando 
criterios para a interpreta~ao dos ambientes deposicionais e da paleoecolo­
gia. Visam tambem estabelecer possivel data~ao e fornecer dados para uma fu­
tura correla~ao . 

2-LOCALIZA,AO OA AREA 

As duas perfura~oes estudadas (POS-3 e ALB) situam-se na Planlcie 
Costeira do Rio Grande do Sul (fig. 1). A primeira localiza-se no munlClplo 
de Palmares do SuI, dentro da cidade do mesmo nome, alcan~ando a profundida ­
de de 56m, tendo como coordenadas 30Q 15' 47" S e 50Q 31' 10" Wecota de 
4,74m. A segunda e~ta localizada no municipio de Osorio, Balneario de Alba­
troz, atingindo a profundidade de 10,66; coordenadas 29Q 54' 15" Se 50Q 05' 
30" W, e cota de 2m. 

3-CONDICIONAMENTD GEOLOGICO DA AREA EM ESTUOO 
Trabalhos feitos por JOST & SOLIANI JR. (op. cit .) e ZELTZER (op. 

Clt.), na por~ao norte da Planicle Costeira e na Restinga da laguna dos Pa­
tos (reglao onde se situam as perfura~oes ora em estudo) mostraram que houve 
varias oscila~oes do nivel do mar durante 0 Quaternario. 

A Planicie Costeira apresenta sinais de terem ocorrido quatro epis£ 
dios ingressivo-regressivos - tres no Pleistoceno e urn no Holoceno, e que 
corresponderiam as oscila~oes eustaticas de FAIRBRIOGE (1961) para todo 
o globo. 

Devido a possibilidade de se corre1acionar as transgressoes pleis­
tocenicas de FAIIiBRJOGE (op. cit.) - Aftonian, Yarmouth e Sargamon, com as i­
dentificadas na Planlcie Costeira, ZELTZER (op. cit.) propos uma denomina~ao 
local para as ingress6es pleistocenicas - Viamao, Palmares, Mostardas respec 
tivamente, enquanto que GODOLPHIM (op. cit.) propos a desi9na~ao de ingres~ 
sao-regressao Quinta para a transgressao Flandriana do citado autor. 

Esses movimentos eustaticos teriam dado origem a seqtJencias deposicio 
nais proprias, com depositos marinhos tipicos interdigitados com depositos 
lagunares e/ou de baias, e recobertO$ por sedimentos eOlicos. 

Os depositos marinhos de idade pleistocenica foram descritos por DE 
LANEY (op. cit.) e fazem parte da Fonma~ao Chui, posteriormente denominaaa 
de Membro Taim por JOST & SOLIANI JR. (op. cit.) . Como a cada fenomeno in­
gressivo corresponde urn pacote sedimentar, pode-se observar a ocorrencia de 
tres fases do Membro Taim. 

DUrante os episodios regressivos houve 0 aprisionamento de varios 
corpos d'agua, que apos colmatados deram origem a oacotes de sedimentos fi­
nos e que foram designados por SOLlANI JR. (op. cit.) de Forma~ao Santa Vito 
ria, mais tarde designada de Membro Santa Vitoria, por JOST & SOLIANI JR. -
(op. ciL). 

Nas fases de estabilidade da linha de costa, dunas marginais e cam­
po~ de dunas foram estabelecidos, os quais DELANEY definiu como Forma~ao lt~ 
poa. 

Desta forma, observa-se que para 0 Pleistoceno sao encontradas tres 
ocorrencias do Membro Taim, cobertas parcialmente por tres ocorrencias do 
Membro Santa Vitoria, ambas recobertas por tres fases da Forma~ao Itapoa, e 
que houve uma acres~ao lateral em dire~ao ao mar, aumentando as terras emer-



sas, com depositos mais antigos interiorizados e parcialmente recobertos por 
sedimentos mais jovens. 

Quanto aos depositos holocenicos observa-se que sao menores que os 
pleistocenicos e que ha maior coa lescencia entre os sedimentos dos ambientes 
marinhos, paludais e eolicos. os quais por esta razao foram englobados infor 
malmente como Forma~ao Quinta, por GOOOLPHIM (op . cit.). -

A localiza~ao da so ndagem POS-3, em Palmares, sugere que os seus se 
dimentos perten~am a segunda fase do Membro Taim e Membro Santa Vitoria em 
sua ma ior parte, e que estejam cobertos por sed imentos lagunares da Forma~ao 
Qui nta. 

4-CONSIOERA,OES SOBRE A PALEOECOLOGIA E IDADE 
4.1 Palmares do Sul 

De acordo com estudos geologicos anteriores (ZELTZER, op. cit). 0 
terreno no qua l se localiza a sondagem PDS-3 em Palmares do Sul, fo; , desde 
o Pleistoceno Superior, a por~ao interna da Restinga dos Patos , constitui ndo 
a margem de uma bala formada por esta restinga . Oesta forma. sua 1 itologia 
poderia ter sido fruto ou da varia~ao de energia ambiental (origi nada pelas 
osc ila~oes do nivel do mar dentro da bala de entao). ou da propria evolu~ao 
da restinga e forma~ao de laguna (fig. 2a e b). 

No caso da varia~ao de energia ambienta l. teria havido inicialmente 
uma fase ingress iva com deposi~ao de sedimentos arenosos. Acompanhando 0 des 
locamento da linha de praia. uma camada de sedimentos argilosos recobriu a 
camada arenosa. Esta camada argilosa, teoricamente, teve a forma de cunha com 
seu vertice voltado para 0 continente. Na fase regressiva . uma seqaencia are 
nosa recobriu os depositos mais finos. depositando-se em forma de cu nha. ten: 
do agora seu vertice vo ltado para 0 mar. 

No caso do pacote sedimentar ter side originado pela evolu~ao da 
restinga e forma~ao da laguna. a alternancia de camadas arenosas e argilosas 
seria 0 res ul tado da interdigita~ao de sedimentos de barreiras e lagunares 
(MEDEIROS. SCHALLER & FRIEDMAN , 1971). 

o pacote sedimentar representado no perfil de sondagem PDS-3 (fig.3) 
compreende camadas de areia media a muito fina e camadas argHo-arenosas. con 
tendo foraminlferos, ostracodes. moluscos, cirripedios e brl0zoariOS. -

A seqUencia l itologica desta sondagem apresenta em sua base (S6-SOm) 
areias argilosas de colora~ao cinza escura , afossiliferas. que podem indicar 
a deposi~ao de sedimentos lagunares. durante uma fase regressiva. 

Ao nlvel de SD- 4Om observa- se uma alternancia de camadas arenosas e 
argilo-arenosas sugerindo uma deposi~ao de aguas rasas com oscila~oes do n;­
vel energetico. A associa~ao microfaun;stica mostra-se aqui relativamente po 
bre e represe ntada por Elphidium discoidale, Elphidium gunteri, Ammonia bec~ 
carii parkinsoniana, Quinqueloculina seminulum (est. 1 e 2). e abundantes os 
tracodes do genero Cypridei8. Os forami niferos encontrados nestes niveis o~ 
correm atualme nte nos diferentes amb ientes costeiros do litora l sul-brasilei 
ro (MADEIRA-FALCETTA, op. ciL), quer sejam baias. estuarios e lagunas. Os 
ostracodes d.o genero Cyprideis (est. 3) apresentam comportamento, em te~os 
de salinidade . similar ao daqueles foraminiferos. Sendo assim, a associa~ao 
observada neste intervalo nao permite estabelecer com seguran~a urn ambiente 
determinado. Contudo, pode-se afirmar que 0 teor de salinidade das aguas na 
epoca de deposi~ao, nao foi tao baixo a ponto de causar anomalias morfologi­
cas nas carapa~as calcarias, fenOmeno este observado em especies eurihalinas 
que ocorrem em ambientes transicionais. Em vista disto . pode-se confirmar a 
nao existencia de corpos de agua doce nestes niveis. A associa~ao microfau­
nl"sti.ca acima descrita e as caracterlsticas litologicas, levam a sugerir urn 
ambiente estuarina ou de bala para esta sequencia (SO-40m). 

Uma outra fase pode ser identificada atraves dos sedimentos argilo ­
sos que ocorrem entre 40-19m. A fauna mostra-se bern mais rica tanto qual ita­
tiva como quantitativamente. Os varios niveis que compreendem este intervalo 
mostram foraminiferos e ostracodes nitidamente marinhos. associ ados a brio­
zoar ios. cirripedios e moluscos piritizados. A maior concentra~ao de formas 
ti~icame nte marinhas se encontra principalmente no intervalo de 33 -2Sm .Os os 

tracodes mats caracter;st;cos sao: Caudites, Bensonia, Cyttw.ru:rQ J Bradleya if" 
Cytheretta (est. 3). Os foraminiferos estao representados por: Pyrgo eZonga- 93 
ta, Pyrgo nasuta, Pyrgo pel'Uviana, Quinqueloaulina seminulum, Quinqueloculi-
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na sp, TPi loeulina trigonula. Massilina seeans . Mi lio line l la subt'otwuia. Po­
roeponides latel"a lis , Buoeella peru:viana f . frigida e Elphidium disooidale 
(est. 1 e 2) . 

Este intervalo (40-19m) representaria um episodio ingres sivo. cu ja 
cu1minancia estaria registrada pelos n;veis 33-25m, face a a s soc i a~ao encon­
trada. A partir dos 25m predomina a fracao areia de colora~ao clara. A re 
du ~ao senslvel de microfosseis representados por raros exemplares de A.rtrn0l:-~::X 
beeearii par ki nsoniana, Buccella peru:viana f. f'r'UJida e Bueeella pepuviam f. 
campsi, ostracodes mixohalinos dos generos Cypl'idei s e Callistocythere e mo-
luscos eurihalinos estaria indicando 0 final de uma fa se ingressiva. 

Novo episodio regressivo (19-9m) pode ser observado at raves da va~ 
ria~ao gradaciona1 dos sedimentos, culminando com aguas cada vez mais cal­
mas. 

As camadas superiores aos 9m, constituldas de arei as escuras afos­
sil;feras indicam um ambiente lagunar tlpico. 

Sintetizando, pode-se sugeri~ os seguintes ambientes : 1agunar (56-
5Om), marinho (50-19m) , lagunar (19-Om). 

As associacoes nao permitem estabelecer idade prec;sa, uma vez que 
as especies encontradas nao sofreram evolu~ao significativa atraves do Qua­
ternario. Mas a semelhanca litologica, a identidade das associacoes microfau 
n;sticas e a prox;m;dade (2Km) de PDS-3 com a perfuracao PS-st-1-RS estudada 
por Closs (op. cit . ) induziram a possibilidade de correlacao entre ambas. As 
sim. encontrou-se correspondencia entre os n;veis 50-Om de PS-st- l-RS consi~ 
derados par Closs (p. 28) como pleistocenicos.com os n;veis marinhos de POS-
3. 

Ambas perfuracoes estao localizadas em areas mapeadas em superf;cie 
como pertencentes a Formaiao Chu; . Alem disto, nao foi observada evidencia 
de trans porte nos foraminlferos, moluscos e ostracodes. A presenca signifi­
cativa de formas juvenis entre os ultimos, sugere uma microfauna autoctone. 
Esta associaCao apresenta marcante alteracao. ou seja, recristalizacao. preen 
chimento e/ou piritizacao. -

Com estas consideracoes, infere-se para os n;veis marinhos de 50-
19m idade pleistocenica; entre 19-Om,a presenca de sedimentos de granulome­
tria fina e de coloraCao variando de verde a marrom indicam um ambiente de a 
guas mais calmas e auto redutor, ou seja, um ambiente lagunar. As camadas 
mais inferiores deste intervalo (19-9m) seriam de idade pleistoceni ca supe­
rior, enquanto que os n;veis compreendidos entre 9-Om. devido a coloracao 
mais escura, poderiam pertencer ao Holoceno. 

Baseadas na col una proposta por JOST & SOLIANI JR. (op . cit. ) e a­
traves das caracter;sticas sedimentologicas, da 10calizaCao da sondagem. da 
espessura dos sedimentos, dos ambientes detectados, da distribuiCao vertical 
da microfauna, sugere-se a seguinte coluna geologica para a sondagem POS-3: 

ERA PERTooo IDAOE GRUPO FORMA,AO MEMBRO/FACIES 

eolico 
Holoceno Quinta lagunar 

Cenozo'ica Quaternario Patos marinho 
Pleistoceno Chu; Sta. Vitoria 

Taim 

4.2 Albatroz 
A sondagem de ALB esta situada em terreno de deposiCao ealica. A li 

tologia dos n;veis inferiores (10,66-8,8Om) e constituida por areia fina que 
passa a fina muito argilosa de colora£ao cinza clara e cinza parda (fig.4). 
Os microorganismos presentes nestes nlveis estao representados pelos forami­
n;feros: Elphidium discoidale. Elphidium galvestonense. Elphidium guntevi. 
Elphidium e:rcavatum, Elphidium dePNssulum, Nonionslla atlantiea, Buecella 
pel'Uviana f. tipiea. Anlnonia becearii parkinsoniana, Flol"ilus gmteloupi, 
Bolivina striatula, Buliminslla elegantissima, Bulimina affinis, Bulimina 
marginata (est. 1 e 2). e ostracodes dos generos CythePetta. Calistoeythere. 
Copytus. Loxoconcha e Xestolebevis (est. 3) . Esta associa~ao e propria de ~ 



biente mari nho 1 i toraneo. 
Dos B,80m ate 0 topo, a presen~a de areias finas e medias de graos ar 

redondados e bern selecionados. de colora~ao clara e afossil;feras, sugere uma 
origem eolica para estes depositos . 

A pouca profundidade atin.9ida, a posir;ao geografica, as caracter;sti­
cas sedimento~o2icas e a preserva~ao inelt~ra~a da ,microfauna nos 1evam a su~ 
rir uma deposl~ao sub-recente para os nlvelS lnferl0res (10,66-B,SOm) . 

5-CONCLUSOES 
A dis tri bui r;ao verti ca 1 das associ ar;Oes e as caracter;s ti cas 1 itologi 

cas de ambas perfurar;oes evidenciam: instabilidade do n;vel do mar; deposir;ao 
de ambiente lagunar de 56-Sam e 19-0m e marinho de 50-19m em PDS-3. Em ALB, urn 
ambiente marinho de 10,66-8, SOm e eolico de B,80-0m. 

as sedimentos contidos entre 56-gm em PDS-3 sao considerados como per 
tencentes a Formar;ao Chu; e de i dade p lei stoceni ca, enquanto aque 1 es s i tuados 
entre 9-0m sao possivelmente da Formar;ao Quinta. Em ALB toda seqUencia perten­
ce ao Holoceno, ou seja, a Formar;ao Quinta. 
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ESTAMPA I 

Fig. - QuinquelocuLina seminulum (Linne), x 85 

Fig. 2 - QuinquelocuUna lama1'Ckiana d'Orbigny, x 130 

Fig . 3 - Pyrgo peruviana (d'OrbignY). x 140 

Fig. 4 - PyPgo elongata (d'Orbigny). x 105 

Fig. 5 - TriZoculina trigonula (Lamarck). x 130 

Fig. 6 - ~liolinella subrotunda (Montagu). x 175 

Fig. 7 - Buliminella e"leganti8simJ (d'Orbigny), x 275 

Fig. 8 - Bolivina stria-tuZa Cushman. x 105 

Fig. 9 - Bulimina marginata d'Orbigny, x 200 

Fig.lO - Bulimina affinis d'Orb igny, x 200 

fig.ll - 8uccelZa peruviana loma campsi (Boltovskoy). x 187 
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ESTAMPA II 

Fi g. - Buccel.la penroiana form:z fr-igidil (Cushman). x 120 

Fig . 2 - Anrnonia beeea:ri.i parki7l8oniana (d ' Orbigny), x 130 
Vista dorsal 

Fig. 3 - Anrnonia beccarii pal'kinsoniana (d'Orbigny) • x 150 
Vista ventral 

Fi g. 4 - 8lphidium depl'e88wl.um Cushman, x 100 

Fi g. 5 - Elphidium galvestonense Kornfeld , x 200 

Fi g. 6 - Elphidium di scoida l.e d'Orbigny, x 75 

Fig. 7 - Elphidium gunteri Cole. x 187 

Fi g. 8 - Elphidium e.::ccavatum (Terquem). x 120 

Fjg~ 9 - Poroeponides Zat epalis (Terquem). x 60 

Fig. 10 - NonionelZa atlantica Cushman. x 1'0 

Fig. 11 - F1.oril.U8 gPatelcupi (d'Orbigny). x 175 
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ESTA/IPA I I I 

Fig . - Cytheretta ep . .. x 100 

Fig. 2 Cyprideie ep ," x 60 

Fig . 3 Copy"tUe ep ... x 100 

Fi g. 4 - Callietocythere ep, " x 140 

Fig . S - Loz;oconcha ep. I X 100 

Fig. 6 - Xeetoleberie ep ... x 100 

Fi g. 7 - CythereUa ep . .. x 100 

Fig . a - Gen. indet, I x 100 
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