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BIOESTRATIGRAFIA (OSTRACODES) DO MIOCENO DA BACIA DE PELOTAS,
RI0O GRANDE DO SUL

Yvonne T. Sanguinetti*

SINOPSE

0 presente trabalho compreende a analise bioestratigrafica de uma
associacao de ostracodes de idade miocenica, da Bacia de Pelotas, estudada
por Sanguinetti, 1979.

Esta analise permitiu o reconhecimento de duas Zonas: Henryhowella
evar e Bensonia midipunctata e de uma Zona de amplitude local: Bradleya
vheingantzi. Na Zona Henryhowella evaxz foram distingllidas duas subZonas:
Hemicytherura howei e Krithe trinidadensis.

0 estudo foi complementado com consideracoes sobre zoneamentos pre
vios com foraminiferos e polinomorfos e alguns comentarios de ordem estrati
grafica.

ABSTRACT

In the present paper one assemblage of Miocene ostracodes from the
Pelotas Basin, State of Rio Grande do Sul, Brazil, studied by Sanguinetti,
1979, is analysed biostratigraphically. This analysis made possible the
recognition of two Zones: Henryhowella evax and Bensonta midipunctata, oOne
Local range Zone Bradleya rheingantzi. In the Henryhowella evax Zone two
Subzones were distinguished: Hemicytherura howei and Krithe trinidadensis.

Stratigraphical comments and considerations about previous  zona-
tions with foraminiferes and palinomorphs were made too.

1-CONSI1DERACOES GERAIS E AREA DE ESTUDO

No presente trabalho € realizada a analise da distribuicao espa-
cial dos ostracodes miocenicos das oito perfuracoes realizadas pela PETRO-
BRAS na Bacia de Pelotas, no periodo 1958-1964. Esta analise tem como base
o estudo taxinomico de Sanguinetti, 1979, 0 qual permitiu o estabelecimento
de um esbogo bioestratigrafico, o primeiro para a Bacia com este grupo mi-
crapa]eontalog1co Complementando sao feitas consideragoes sobre a Tlitolo-
gia, sobre os ostracodes e outros fosseis que ocorrem em todas as amostras,
ao longo das perfuracdes estudadas. Para a parte de litologia foram utiliza
dos basicamente os dados de pogo fornecidos pela PETROBRAS.

A Bacia de Pelotas esta localizada na parte leste do Estado do Rio
Grande do Sul, com direcao geral NE-SW, aproximadamente entre as coordena-
das: Lat. 300 e 340S e Long. 540W estendendo-se para leste no Oceano Atlan-
tico (Fig. 1).

Na Figura 1 tambem esta assinalada a posicao geografica das oito
perfuracoes.

2-LITOLOGIA E CONTEDDO PALEONTOLOGICO DAS PERFURACOES
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2.1 Perfuragao 2-PJ-1-RS (Ponta do Juncal) (Fig. 2)

25 km ao sul do municipio de Jaguarao. Coordenadas geograficas: Lat.
32036'10"S, Long. 53909'10"W.

2.1.1 Litologia

Foram perfurados 156m de sedimentos antes de atingir o Embasamento
Cristalino. Apenas dois testemunhos foram retirados a um intervalo de mais ou
menos 75m na parte sedimentar desta perfuracao na qual ocorrem, alternadamen-
te, camadas de argila e areia. Ocorrem, ainda, intercalados na seqliencia, dois
niveis de coquina, o primeiro aos 75 € o segundo aos 130m.

2.1.2 Conteudo Paleontologico

Ate a profundidade de 75m a perfuragao se mostra afossilifera. Entre
75 e 85m ocorre um nivel de coquina, de gastropodes e bivalves. Segue-se um
intervalo afossilifero. A partir dos 123m, ocorrem foraminiferos, briozoarios,
braqu1opodes, gastropodes, bivalves, e pecas de equinodermos e, entre 130 e
132m, novo nivel de coquina.

0Os primeiros ostracodes da perfuracao sao encontrados aos 125m e se
distribuem ate os 156m. As seguintes especies, caracteristicas da associagao
miocénica, estao presentes naquele intervalo:

Krithe trinidadensis, Aurila trigonula, Australicythere bensoni,
Callistocythere litoralensis, Bradleya rheingantzi, Henryhowella evax, Para-
cypris Sp.

Estas especies se apresentam muito bem preservadas,
2.1.3 Distribuicao Estratigrafica

As seguintes espec1es ocorrentes na associacao assim se distribuem
em outras regioes geograficas:

trinidadensis - 01igoceno, Mioceno.

trigonula — Mioceno Inferior, Medio, Superior e Plioceno.
litoralensis - Mioceno.

evax — Mioceno Inferior, Medio e Superior.

2.1.4 Paleoecologia

b o

K. trinidadensis, A. trigonula, C. litoralénsis - zona neritica.
H. evaxr - zona neritica, profundidades variaveis entre 50 e 200m.

2.2 Perfuracao 2-CA-1-RS (Curral Alto) (Fig. 3)

230 km do municipio de Camaqua entre as Lagnas Mirim e Mangueira.
Coordenadas geograficas: Lat. 32055'34"W, Long. 52044'47"W.

2.2.1 Litologia

Esta perfuracao atingiu a profundidade de 320,20m e cortou apenas se
dimentos sem alcancar o Embasamento Cristalino. E grande sua amostragem.
testemunho 1 foi retirado a profundidade de 18,94m e o Ultimo, testemunho 56,
a profundidade de 318m,- com intervalos de mais ou menos 4m. Foi obtida amos-
tragem ate o testemunho 54.

Uma camada de areia ocorre ate a profundidade de 20m; dos 20 aos
100m se alternam camadas de argila, com a intercalacao de dois niveis de sil-
te, um aos 85 e outro aos 92m; entre 100 e 132m, nova camada de argila. Entre
132 e 186m se alternam camadas de argila e areia com intercalacoes de niveis
de calcario aos 140, 161 e 171m e de_um nivel de silte argiloso a calcifero
aos 174m. Entre 186 e 267m ocorrem varias camadas de argila e uma de silte, in
tercalada, aos 211m. Dos 267m aos 302m, outra camada de areia. Nas profund1da
des 302-318m nao foram recuperadas amostras.

2.2.2 Conteudo Paleontologico

Ate a profundidade de 169,40m as amostras se apresentam bastante fos
siliferas, com grande numero de foraminiferos, gastropodes bivalves e esp1cu—
las de poriferos. Os ostracodes se constituem em associagoes tipicamente mari
nhas, representadas por generos como Costa, Cytherella, Xestoleberis, porem,
sempre acompanhados de grande numero de exemplares de Cypridets.

Os testemunhos 36 (169,40-175,50m) e 37 (175,50-181,60m) se apresen-



tam afossiliferos. 0 testemunho 38 (181,60-187,90m) apresenta fosseis, ainda
que em pequeno numero, com as mesmas caracteristicas das camadas superiores.
A partir do testemunho 39 (187,90-193,80m) sao encontrados foraminiferos,
briozoarios, espinhos de equ1nodermns dentes de peixes. Os ostracodes ocor-
rem muito fragmentados, nac sendo possivel determ1na los.

Ostracodes com caracteristicas miocenicas ocorrem a _partir do teste
munho 50 (248,70-254,80m) representados pelas seguintes especies:

Rocaleberis sylvesterbradleyi, Krithe trinidadensis, Munseyella
punctata, Bradleya rheingantzi, Henryhowella evax.

Estas espec1es se apresentam bem preservadas; as vezes com pelicula
interna de pirita, porem facilmente removivel.

A partir do testemunho 51 (254,80-255,80m) os ostracodes novamente
se apresentam fragmentados e a ocorrencia da associagao persiste até a pro-
fundidade de 267,20m. ~ _

i Os ostracodes, nesta perfuragao, sempre apresentam grande numero de
estagios juvenis.

2.2.3 Distribuigao Estratigrafica

Da associacao de ostracodes, duas especies apresentam a seguinte dis
tribuicao, em outras regides geograficas:

K. trinidadensis - 0ligoceno, Mioceno.
M. punctata e H. evax - Mioceno Inferior, Medio e Superior.

2.2.4 Paleoecologia

K. trinidadensis e M. punctata — zona neritica.
H. evar - zona neritica, profundidades variaveis entre 50 e 200m.

2.3 Perfuracao 2-CI-1-RS (Cassino) (Fig.4)

No municipio de Rio Grande, 2 km a sudoeste da praia balnearia de
Cassino. Coordenadas geograficas: Lat. 32012'00"S, Long. 52910'30"W.

2.3.1. Litologia

Foram perfurados 522m de sedimentos quando, entao, foi atingido o
Embasamento Cristalino. Sao apenas cinco os testemunhos da parte sedimentar
da perfuracao, com intervalos de mais ou menos 100m. Espessas camadas de a-
reia geralmente fina e camadas de argila se alternam ao longo da perfuracgao.

2.3.2 Conteudo Paleontologico

Ate a profundidade de 39m ocorrem alternancias de ambientes marinho
e mixohalino, determinados por foraminiferos (CLOSS, 1970), gastropodes e bi
valves (FORTI, 1969). 0 intervalo entre 40 e 100m continua apresentando es-
sas alternancias, com 0S mMesmoS grupos pa]eonto]og1cos e, mais, briozoarios.
0s ostracodes estao representados por grande numero de exemp]ares de Cypri-
dets.

No testemunho 1 (103,07-108m) ocorrem ostracodes tipicamente mari-
nhos, dos generos Caudites e Cytherella entre outros, em associagao com 0 ge
nero Cypridzsis.

As alternancias de ambientes se prolongam até a profundidade de 250m,
sempre caracterizadas pelos mesmos grupos pa1ecntolog1cos

Ostracodes da associacao miocenica sao encontrados a part1r dos 307m
e ocorrem ate a profundidade de 522m, representados pelas especies:

Bairdoppilata triangulata, Rocaleberis bertelsae, Rocaleberis
sylvesterbradleyi, Bensonia minipunctata, Cytheropteron tuberculatum, Aurila
trigonula, Australicythere bensoni, Callistocythere litoralensis, Munseyella
punctata, Bradleya rheingantzi, Henryhowella evax, Xestoleberis Sp.

_ Nesta perfuracgao, os ostracodes sempre apresentam grande numero de
estagios juvenis.

2.3.3 Distribuigao Estratigrafica

Cinco das espec1es presentes na associacao apresentam a seguinte g-
correncia, em outras regides geograficas:
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B. triangulata - Mioceno Medio, Superior,

A. trigonula — Mioceno Inferior, Medio, Superior e Plioceno.
€. litoralensis - Mioceno.

M. punctata e H. evax - Mioceno Inferior, Medio e Superior.

2.3.4 Paleoecologia

. B. triangulata, A. trigonula, C. litoralensis e M. purctata - zona
neritica.
H. evax — zona neritica, profundidades variaveis entre 50 e 200m.

2.4 Perfuracao 2-PN-1-RS (Povo Novo) (Fig. 5)

Entre os municipios de Pelotas e Rio Grande, 4,5 km a nordeste da
localidade de Povo Novo. Coordenadas geograficas: Lat. 31057'00"S, Long.
52917'00"W.

2.4.1 Litologia

A perfuragao cortou 208m de sedimentos atingindo, entao, o Embasa-
mento Cristalino. A amostragem e pequena, com quatro testemunhos apenas, na
parte sedimentar, com intervalos de mais ou menos 50m.

_Ate a profundidade de 106m predomina areia, com intercalacoes de
delgadas camadas de argila. Dos 106 aos 162m ocorre uma camada de argila;
as amostras de calha indicam contaminacao de areia. Dos 162 acs 208m, areia
novamente.

2.4.2 Conteudo Paleontologico

Até os 30m ocorrem, em pequena guantidade, espiculas de poriferos,
gastropodes, bivalves e foraminiferos. Dos 30 aos 167m, foraminiferos, co-
prolitos e grande numerc de exemplares de Cypridetis.

Ostracodes caracteristicos da associagdo miocenica sao encontrados
a partir dos 168m e ocorrem ate a profundidade de 208m, representados pelas
especies:

Rocaleberis bertelsae, Cytheretta punctata, Bensonia midipunctata,
Bensonia minipunctata, Bensonia tripunctota, Cytheropteron tuberculatum,
Hemieytherwra howet, Caudites diagonalis, Callistoecythere litoralensis,
Pellucistoma gibosa, Munseyella vandenboldi, Henryhowella evax, GQuadracythere
nealei, Xestoleberis sp., Cytherella sp.

Nesta perfuragao existe nitida diferenca de fossilizagao entre os
ostracodes de testemunho, que sao bem preservados, as vezes preenchidos por
pirita, mas sempre bem foss11izados e os exemplares de calha que, embora
bem preservados tambem, normalmente ocorrem recristalizados ou incrustados.

2.4.3 Distribuicao Estratigrafica

As seguintes especies, presentes na associacao, assim se distri-
buem em outras regioes geograficas:

H. howei — Mioceno Medio.
¢, litoralensis — Mioceno.
H. evax — Mioceno Inferior, Medio, Superior.

2.4.4 Paleoecologia

H. howei - zona infraneritica.
C. litoralensis - zona neritica. N
H. evar - zona neritica, profundidades variaveis entre 50 e 200m.

2.5 Perfuracao 2-6A-1-RS (Graxaim) (Fig. 6)

Na entao localidade de Guaraxaim, mais tarde demoninada Graxaim,
37 km a leste do municipio de Camaqua. Coordenadas geograficas: Lat.
31007'40"S, Long. 51033'46"W.

2.5.1 Litologia

A perfuragdo cortou 160,10m de sedimentos atingindo, entao, o Em-
basamento Cristalino. Quarenta e cinco testemunhos foram retirados desde a
profundidade de 10m ate o contato com o Embasamento.



Até a profundidade de 79m, ocorre uma camada de areia, com interca-
lacbes de argila e uma intercalagdo de cascalho aos 38m; aos 79m, um nivel de
cascalho; dos 81 aos 154m, uma camada de areia, com intercalacoes de casca-
1ho, e uma camada de argila aos 115m; aos 132m, ocorre fina camada de calca-
rio; dos 154m até o contato com o Embasamento, uma camada de argila.

2.5.2 Conteudo Paleontologico

Até os 108,72m, a perfuracao se apresenta afossilifera.

Nos testemunhos 32 (108,72-113,40m) e 33 (113,40-120,25m) CLOSS(op.
cit.) registra a ocorrencia de bivalves muito mal preservados e nao identifi
caveis.

Ostracodes caracteristicos da associacao miocenica sao encontrados
a partir do testemunho 34 (120,25-123,30m) e, como ocorre com 0S demais gru
pos paleontologicos: foraminiferos, briozoarios, moluscos, braquiopodes, pei
xes (dentes e escamas), € pequena sua ocorrencia neste testemunho. Apenas duas
especies estao presentes: Bensonia midipunctata e Caudites diagonalis. E mui-
to grande o numero de especies ncs testemunhos 36 (126,35-129,%0m). 37
(129,40-132,45m) e 39 (133,40-138,98m) e pequeno nos testemunhos 35 (123,30~
126,35m) e 38 (132,45-133,40m). A ocorrencia se estende ate o contato com -©
Embasamento, com as especies:

Bairdoppilata triangulata, Rocaleberis bertelsae, Rocaleberis
sylvesterbradleyi, Bensonia midipunctata, Cytheropteron tuberculatum,
Hemicytherura howei, Aurila trigonula, Australicythere bensont, Caudites
diagonalis, Callistocythere litoralensis, Pellucistoma gibosa, Munseyella
vandenboldi, Bradleya rheingantszi, Henryhowella evaz, Orionina vaughant,
Quadracythere nealei, Xestoleberis sp., Cytherellasp., Cytherelloidea sp.,
Paracypris sp.

Os ostracodes, tanto nas amostras de testemunho como de calha, apre
sentam excelente preservacao, ao contrario dos foramini feros que ocorrem sob
a forma de molde, ou apresentam carapaca muito fragil ou, ainda, preenchida
por pirita. CLOSS (op. cit.).

2.5.3 Distribuicdo Estratigrafica

B As sequintes especies assim se distribuem, em outras regioes geo-
graficas:

B. triangulata - Mioceno Medio, Superior.

H, howei - Mioceno Medio.

A. trigonula - Mioceno Inferior, Medio, Superior e Plioceno.
¢. litoralensis — Mioceno.

H. evax e 0. vaughani - Mioceno Inferior, Medio, Superior.

2.5.4 Paleoecologia

A. trigonula e C. litoralensis — ZoOna neritica.

B. triangulata, H. evaxz e 0. vaughani - zona neritica de profundida
des variaveis entre 50 e 200m. -

H. howei - zona infraneritica.

2.6 Perfuracao 2-GA-2-RS (Graxaim) (Fig.7)

. Tambem na Tocalidade de Graxa?g, aproximadamente 28 km a sudeste do
municipio de Camaqua. Coordenadas geograficas: Lat. 30056'57"S, Long.
51035'41"W.

2.6.1 Litologia

Realizada a uma distancia de cerca de 9 km da perfuracao 2-GA-1-RS,
cortou 251,25m de sedimentos sem atingir o Embasamento Cristalino. A testemu
nhagem & grande e concentrada entre 100 e 175m. Deste intervalo foram retira
dos vinte e um testemunhos, enquanto ate a profundidade de 100m apenas dois.

Até a profundidade de 101m ocorrem, alternadamente, camadas de  a-
reia e argila, normalmente contendo granulos e seixos; tres niveis de granu-
los ocorrem aos 46, 54 e 8Im. Entre 10Im e 167m ocorre uma camada de argila
arenosa; entre 167m e 242m, uma camada de areia_com espessas jnterca]agﬁes de
seixos; entre 242m e 251,25m, uma camada de arcosio conglomeratico.
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2.6.2 Conteudo Paleontologico

No testemunho 1 (25,00-26,30m) .ocorrem foraminiferos, ostracodes e
restos de equinodermos. Ate a profundidade de 100m ocorrem fragmentos de con-
chas de gastropodes ¢ bivalves, e restos de briozoarios. No testémunho 3
(101,25-105,45m), dentes de peixes e gastropodes, sendo que estes se apresen-
tam piritizados R

A associagao miocenica de ostracodes se inicia no tes temunho 5
(108,50-111,55m) e se estende ate o testemunho 9 (120,70-123,73m), com as se-
guintes especies:

Cytheretta punctata, Bemsonia minipunctata, Cytheropteron tuberculatum,

Hemieytherura hovei, Aurila trigenula, Caudites diagonalis, Callistoeythere
litoralensis, Pellucistoma gibosa, Munseyella vandenboldi, Henryhowella evax,
Xestoleberis Sp.,Cytherella Sp., Pavacypris sp.

E excelente a preservacao dos ostracodes, a exemplo do que ocorre na
Perfuracao 2-GA-1-RS.

A partir dos 123,73m, ate a parte final da perfuragao, nio mais se
registra a ocorrencia de fosseis.

2.6.3 Distribuicao Estratigrafica.

Quatro das especies presentes no intervalo 108,50-123,73m apresentam
a seguinte distribuigao, em outras regioes geograficas:

H. howei — Mioceno Medio. i

A. trigonula - Mioceno Inferior, Medio e Plioceno.
C. litoralensis — Mioceno. )

H. evax — Mioceno Inferior, Medio, Superior.

2.6.4 Pa1eoeco1ogia

H. howei - zona infraneritica.
C. litoralemsis e A. trigonula - zoha neritica.
H. evaxr - zona neritica, profundidades variaveis entre 50 e 200m.

2.7 Perfuracao 2-M0-1-RS (Mostardas) (Fig. 8)

7,5 km do municipio de Mostardas, e a 200m do Farol do mesmo  nome.
Coordenadas geograficas: Lat. 31914'45"S, Long. 50054'18"W.

2.7.1 Litologia

Foram perfurados 1.518m de sedimentos quando, entao, foi atingido o
Embasamento Cristalino. Ao longo da faixa sedimentar foram retirados 17 teste
munhos, a intervalos de mais ou menos 90m. -

Ate a profundidade de 50m ccorrem, alternadamente, camadas de areia
e argila. Entre 50 e 78m nao foram coletadas amostras. Dos 78 aos 225m, cama-
das de arenito e argila se alternam e dois niveis finos de cascalho ocorrem
aos 179 e 198m. Dos 225 aos 716m ocorre uma camada de argila com intercalacoes
de arenito, e intercalagoes muito finas de calcario aos 466,501 e 503m. Dos
716 aos 910m ocorrem, alternadamente, camadas de arenito e argila com a inter
calacao de uma camada de cascalho aos 872m. Dos 910 aos 1.518m se alternam ca
madas de folhelho e argila, arenito a areia. Aos 1.236, 1.358, 1.431 e 1.438m
se intercalam camadas de cascalho fino com seixos. Aos 1.365 e 1.384m ocorrem
duas intercalagoes finas de calcario.

2.7.2 Conteudo Paleontologico

Sao poucas as ocorrencias de fosseis até a profundidade de 307m. En-
tre 10 e 30m, ocorrem gastropodes e bivalves, encontrados em outros niveis,
tambem, ate a profundidade de 170m. Os testemunhos 1 (97,50-103m) e 2
(202,20m) apresentam foraminiferos e ostracodes, estes com carapacas muito
frageis de estagios juvenis. B

No testemunho 3 (307m) ocorrem foraminiferos, gastropodes, bivalves,
briozoarios, restos de equinodermos e dentes de peixes.

Ostracodes tipicamente miocenicos ocorrem a partir do testemunho &
(506m), e nos testemunhos 6 (611m), 7 (716m), 9 (926,50m), 12 (1.185,50m) e
16 (1.460,10m), sendo que neste ultimo uma unica especie. Nos testemunhos 8
(823m), 10 (93Im), 11 (1.078m), 13 (1.299-1.305m), 14 (1.320,20-1.341,30m) e
15 (1.404,50-1.410,50m), as carapacas ocorrem fragmentadas.



gquatro nao foram determinadas.
As espec1es determinadas por outros autores ocorrem no Mioceno das

Provincias do Caribe e Argentina, e as especies consideradas novas ou ngo
determinadas tambem se asseme 1ham as formas dessas Provincias com as quais
foram feitas as comparagoes.

A analise da distribuicac espacial das unidades taxonomicas na ba-
cia_permitiu verificar que essas unidades se distribuem nas diversas perfu-
racoes de modo a permitir seu agrupamento em associagoes menores, as quais
possibilitaram a distincao_de diferentes unidades bioestratigraficas.

0 estudo do conteudo pa]eonto]og1co das amostras, ao longo das per
Furagoes, evidenciou que a associagao do intervalo miocenico apresenta ca-
racteristicas distintas daquela das camadas superiores, pelas especies que
a constituem e, tambem, pelo tipo de fossilizacao que as mesmas apresentam.
Assim, enquanto nas camadas superiores, as carapacgas se apresentam inaltera
das, de cor branco-leitosa, ou transparente, aspecto muito semelhante ao
das formas recentes, na associagao miocenica, mesmo quando inalteradas e
bem preservadas, as carapacas sao amareladas ocorrendo, ainda, recristali-
zadas ou preenchidas por pirita.

3.1 Unidades Bioestratigraficas

Foram caracterizadas quatro unidades bioestratigraficas:

Zona Henryhowella evax, dentro da qual se distingtlem duas Subzonas:
Hemicytherura howeil € Krithe trinidadensis. Inferiormente, na  Perfuracao
2-M0-1-RS, a mais profunda da bacia, a Zona Bensonia midipunctata.

Aleni dessas, foi caracterizada a Zona-de-amplitude-local Bradleya
" rheingantzi, tambem na Pewfuragau 2-M0-1-RS, em vista da ocorrencia desta u
nidade taxonomica se prolongar alem da base da Zona Bensonia midipunctata.

3.1.1 Zona Henryhowella evax

Esta Zona se caracteriza pela ocorrencia de tres unidades taxonom1
cas que sao:

Henryhowella evax, Aurila trigonula e Callistoecythere litoralensis,
as quais se distribuem atraves das oito perfuragﬁes_da bacia, o que permi-
tiu a delimitacao desta_zona, cuja distribuicao esta representada nas Figu-
ras 10,11 e 15. A ocorrencia das unidades que a caracterizam, nas diferen-
tes perfuragoes, esta representada na Figura 14. B

Foi denominada Henryhcwella evax por se tratar de uma especie que
caracteriza o Mioceno Inferior, Medio e Superior, na Provincia do Caribe,
mais particularmente, ocorre na Seccao-tipo do Mioceno marinho da Florida.
Para Seccao-padrac foi escolhida a Perfuracao 2-GA-1-RS, intervalo 120,25-
1563,95m, espessura 33,70m, por ser a mais representativa sob o ponto de vis
ta bioestratigrafico, nao obstante ser a que apresenta o intervalo de menor
espessura. Mais representativa porque das vinte e cinco unidades taxonomi-
cas que constituem a assoc1agao estudada, dezenove estao presentes na mesma.
Ainda, das oito especresdcom d1str1bu1gao estratigrafica ja conhecida para
outras regioes gecgraficas, seis estao presentes neste . intervalo. E, fi
nalmente, todas as especies estao representadas por grande numero de 1nd1v1
duos, com excelente preservagao. A Figura 14 representa a distribuicao ver-
tical das unidades taxonom1cas, nesta perfuracao.

Alem da ocorrencia das tres unidades taxonomicas que caracterizam
a Zona Henryhowella evax, verifica-se a ocorrencia de outras unidades, cuja
distribuicao horizontal permitiu o reconhecimento de duas Subzonas, com as-
sociagoes peculiares. Estas Subzonas podem ser assim caracterizadas.

3.1.1.1 Subzona Hemicytherura hovei

Esta subzona abrange as perfuragoes da parte oeste-norte da bacia,
a saber: 2-PN-1-RS, 2-GA-2-RS, 2-GA-1-RS e 2-PS-1-RS, e tem sua distribui-
cao representada nas Figuras 12 e 15. A distribuigao das unidades taxonomi-
cas que a caracterizam esta representada na Figura 14 e sao as seguintes:

Hemicytherura howei, Caudites diagonalis, Pellucistoma gibosa,
Cytheretta punctata, Munseyella vandenboldi, Quadracythere nealei, Orionina
vaughani, Bensonia tripunctata, Cytherella sp. e Cytherelloidea Sp.

Estas especies estao restritas a esta subzona, que apresenta a mes
ma espessura da Zona Henryhowella evaxr para estas quatro perfuracoes pois,
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As seguintes especies ocorrem no intervalo 506-1.460,10m:

Bairdoppilata triangulata, Rocaleberis sylvesterbradleyi, Bensonia
midipunctata, Krithe trinidadensis, Munseyella punctata, Aurila trigonula,
Australicythere bensoni, Callistocythere Iitoralensis, Bradleya rheingantszi,
Paracypris Sp.

Os ostracodes deste intervalo se apresentam muito bem preservados, mas
ac mesmo tempo associados com enorme quantidade de fragmentos de carapacas,
principalmente no testemunho 7.

2.7.3 Distribuicao Estratigrafica

Quatro das espEcies_ocorrentgs na associagao apresentam a seqguinte
distribuicao, em outras regioes geograficas:

B. triangulata - Mioceno Medio, Superior.

K. trinidadensis - 0ligoceno, Mioceno.

A. trigonula - Mioceno Inferior, Medio, Superior e Plioceno.
€. litoralensis — Mioceno.

2.7.4 Paleoecologia

B. triangulata, A. trigonula, K. trinidadensis e C. litoralensis -
zona neritica.

2.8 Perfuragao 2-PS-1-RS (Palmares do Sul) (Fig. 9)

2km a nordeste do municipio de Palmares do Sul. Coordenadas geografi-
cas: Lat. 30910'39"S, Long. 50029'30"W.

2.8.1 Litologia

A perfuracao cortou 405m de sedimentos alcangando, entdo, o Embasamen
to Cristalino. Foram retirados da faixa sedimentar sete testemunhos, com inter
valos de mais ou menos 60m.

Ate a profundidade de 18m ocorre uma camada de areia;dos 18 aos 69m,
uma camada de argila, com a intercalacao de um nivel de coquina entre 24 e 44m.
A partir dos 69m, nova camada de arcia com intercalagoes finas ou espessas de
argila.

2.8.2 Contetdo Paleontologico

Entre 24 e 44m, ocorre um nivel de coquina com predominancia de bival
ves e, isoladamente, ocorrem gastropodes e restos de equinodermos. No interva-
To 50-198m, foram1n1feros, briozoarios e coprolitos em grande numero; ostraco
des, em pequeno numero.

A partir dos 198m, ocorrem os primeiros ostracodes caracteristicos do
Mioceno, associados com gastrapodes, bivalves, briozoarios e pegas de equinader
mos. Esta ocorréencia se estende ate a profundidade de 372m, com as seguintes es
pecies:

Bairdoppilata triangulata, Cytheretta puncetata, Bensonia midipunctata,
Bensonia minipunctata, Hemiecytherura howei, Australicythere bensoni, Caudites
diragonalis, Callistocythere litoralensis,Pellucistoma gibosa,Henryhowella evax,
Quadracythere nealeti, Xestoleberis sp., Cytherella sp., Cytherelloidea Sp.,
Aurila trigonula.

0s ostracodes algumas vezes se apresentam inalterados, outras Tleve-
mente cristalizados e outras preenchidos por pirita.

2.8.3 Distribuicao Estratigrafica

_ Tres das especies ocorrentes na associagao apresentam a seguinte dis-
tribuigao, em outras regioes geograficas:

H. howei - zona infraneritica.
C. litoralensis — zona neritica. y
H. evaxr - zona neritica, profundidades variaveis entre 50 e 200m.

3-ZONEAMENTO

A sistematica descritiva dos ostracodes (SANGUINETTI 1979) abrangeu
o estudo de vinte e cinco especies das quais oito Ja haviam sido determinadas
anteriormente por outros autores, treze se constituiram em espécies novas e



como ja foi dito, se constitui em uma unidade bioestratigrafica horizontalmen
te mais restrita daquela zona.

3.1.1.2 Subzona Krithe trinidadensis

Esta subzona abrange as trés perfuracoes situadas na parte leste da
bacia, a saber: 2-MO-1-RS (ate a profundidade de 970m), 2-CI-1-RS, 2-CA-1-RS,
e a Perfuracao 2-PJ-1-RS, localizada na_parte oeste e tem sua distribuicao re
presentada nas Figuras 13 e 15. A ocorrencia das unidades taxonomicas que a
caracterizam esta representada na Figura 14 e sao duas: Krithe trintdadensis
e Munseyella punctata.

As especies Rocaleberis sylvesterbradleyi e Bradleya rheingantzi tam
bEm ocorrem nesta subzona como, esporadicamente, ma Perfuracao 2-GA-1-RS, da
Subzona Hemicytherura howei.

Nenhuma das especies que compoem a associacao da Subzona Hemicytherura
howei esta presente nesta subzona.

A espessura da Supzona Krithe trinidadensis tambem corresponde a da
Zona Hemryhowella evax para estas quatro perfuracgoes.

3.1.2 Zona Bensonia midipunctata

Esta zona esta presente na Perfuracao 2-MO-1-RS, a mais profunda da
bacia. Por estar representada somente nesta perfuragao, nao foi possivel deli
mita-la horizontalmente. Sua distribuicao vertical esta representada nas Figu
ras 11 e 15 e as unidades que a caracterizam, na Figura 14. Esta sotoposta a
Zona Henryhowella evax e Subzona Krithe trinidadensis, para esta perfuragao es
tendendo-se, entao, desde a profundidade de 970 até 1.305m. Caracteriza-se pe
lo aparecimento de Bensonia midipunctata associada a duas outras especies:
Rocaleberis sylvesterbradleyi e Bradleyia rheingantzi, ja presentes na Subzo-
na Krithe trintdadensis.

3.1.3 Zona-de-amplitude-local Bradleya rheingantzi

Ainda na Perfuracdo 2-MO-1-RS, a partir da profundidade de 1.305m,ba
se da Zona Bensonia midipunctata, observa-se o prolongamento da ocorrencia de
Bradleya rheingantai. Esta espécie ocorre desde a profundidade de 506m, as-
sociada com outras unidades taxonomicas, de modo gque sua distribui;io verti-
cal pode ser ressaltada em relacao as demais. Assim sendo, esta definida uma
zona-de-amplitude-local para a unidade taxonomica Bradleya rheingantzt, desde
a profundidade de 506m ate 1.460,10m. B ~

A exemplo do que ocorre com a Zona Bensonia midipunctata, nao  pode
esta zona-de-amplitude ser delimitada horizontalmente, pelo fato de se res-
tringir, tambem, somente a Perfuragao 2-MO-1-RS.

4-CONSIDERACUES SOBRE ZONEAMENTOS PREVIOS COM FORAMINIFEROS E PALINOMORFOS

CLOSS (1970), estudando as oito perfuracoes da Bacia de Pelotas, es-
tabeleceu, atraves do estudo com foraminiferos, quatro zonas.

A correlacao das Perfuragoes 2-PJ-1-RS, 2-PN-1-RS, 2-GA-2-RS e
2-GA-1-RS @ feita atraves da Zona Mio 1 e esta representada na Figura 9 dotra
balho.

A correlagao das Perfuragoes 2-CA-1-RS, 2-CI-1-RS, 2-M0-1-RS e
2-PS-1-RS & feita atraves das Zonas Mio 1 e Mio 2, e esta representada na Fi-
gura 10 do mesmo trabalho. 5

Entretanto, nas quatro ultimas perfuracoes, o intervalo figurado co-
mo Zona Mio 1 @ afossilifero na Perfuragao 2-MO-1-RS e parte superior das Per
furacoes 2-CI-1-RS e 2-CA-1-RS. A mesma zona Mio 1, na Perfuracao 2-PS-1-RS e
considerada, pelo autor, no texto, como plio-pleistocenica. Desse modo, as
Perfuragoes 2-MO-1-RS e 2-PS-1-RS tem sua Zona Mio 1 totalmente suprimida, a
qual, em parte,- persiste nas Perfuracoes 2-CA-1-RS e 2-CI-1-RS.

Assim sendo, os foraminiferos nao permitiram estabelecer uma correla
cdo atraves de toda a bacia, ocorrendo, entao, a correlagao da Zona Mio 2 en
tre as Perfuracoes 2-CA-1-RS, 2-CI-1-RS, 2-M0-1-RS; enquanto as Zonas Mio 3 e
Mio 4 sao correlacionadas entre as Perfuracoes 2-CI-1-RS e 2-MO-1-RS.

Comparando os limites topo-base no zoneamento realizado por CLOSS (op.
cit.) segundo o texto, com o de ostracodes, observa-se quase total coinciden-
cia com relacao a estes limites, nas Perfuragoes 2-GA-1-RS, 2-GA-2-RS,
2-PN-1-RS, 2-PJ-1-RS e 2-PS-1-RS, observando-se discrepancias com relacao aos
limites de topo nas Perfuragoes 2-CA-1-RS, 2-CI-1-RS e 2-MD-1-RS em que, a o-
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correncia de ostracodes miocénicos se inicia em niveis mais profundos, tornan
do o intervalo menos espesso nas duas primeiras perfuragoes. Por outro lado,
na Perfuragao 2-MO-1-RS os foraminiferos nao mais ocorrem a partir dos 1.185m,
enquanto que os ostracodes se estendem ate a profundidade de 1.460,10m.

_ DAEMON (1969), utilizando palinomorfos, realizou correlacao com ape-
nas tres das perfuracoes da Bacia de Pelotas: 2-CI-1-RS, 2-MO-1-RS e 2-PS-1-RS,
desde o contato com o Embasamento até a superficie, estabelecendo, sem preci-
sar, os limites de quatro intervalos miocenicos que define como de idade Mio-
ceno Inferior, Mioceno Inferior-Medio, Mioceno Medio-Superior e Mioceno Supe-
rior.

0 zoneamento realizado por DAEMON (op. cit.) mostra que, na Perfura-
cao 2-CI-1-RS, existe maior similaridade em relacao aos limites de topo, com
aqueles definidos pelos foramianeros, que com os definidos pelos ostracodes.
Entretanto, existe total coincidencia, com relacao aos limites da base, para
0s tres grupos. . '

_ Na perfuragao 2-PS-1-RS existe coincidencia de limites de topo, com
relagao aos tres grupos taxonomicos, e de base, com os limites definidos pelos
ostracodes. -

Na perfuracao 2-MO-1-RS os limites topo-base sao mais ou menos coin-
cidentes com aqueles dos ostracodes.

Nao foi possivel cbservar com os ostracodes a distingdo Mioceno Infe
rior, Médio e Superior, observada por aquele autor nas trés perfuracoes. -

5-CONS IDERACUES ESTRATIGRAFICAS

A distribuicao estratigrafica dos ostracodes que constituem a as-
sociagao utilizada no zoneamento proposto, permitiu estabelecer idade mioceni
ca para este zoneamento. Nao foi possivel determinar uma idade geologica mais
restrita, porque as especies que apresentam distribuicao estratigrafica mais
precisa dentro do Mioceno, em outras regioes geograficas, aqui se restringem
a uma apenas, Hemicytherura howei, do Mioceno Medio que ocorre, indiferente-
mente associada as demais especies cuja distribuicao se conhece dentro do Mio
ceno Inferior, Medio e Superior. A saber: Orionina vaughani, Munseyella puncta
ta, Bairdoppilata triangulata, Aurila trigonula, Callistocythere litoralensis,
Krithe trinidadensis, e Henryhowella evazx.

As demais especies da associagao sao novas ou indeterminadas, portan
to com sua distribuicao vertical ainda nao definida. o -

Sob o ponto de vista da litoestratigrafia, cabe referencia aos traba
Thos de DELANEY (1965) e JOST (1971). B

DELANEY (op. cit.), ao definir a Formagao Graxaim (p. 76, 78, Fig33)
de idade pleistocenica, utilizou como Sec¢ao-tipo, a Perfuracao GAst-1-RS
(2-GA-1-RS) e estabeleceu como base da Seccdo, e da Formacao, a profundidade
de 100m. f

JOST (op. cit.) diz que a Formagao Graxaim de DELANEY, durante longo
periodo foi depositada em condigoes de nivel de mar baixo. Diz, ainda, que em
funcao do tipo de contato existente entre a base daquela formagao e os depo-
sitos inferiores marinhos do Terciario, ele poderia aventar a possibilidade de
que a deposicao da Formacao Graxaim se estenderia do Mioceno ao Pleistoceno Su
perior (Wisconsin?), ampliando desta forma o conceito original de  DELANEY.
Todavia, baseou-se em CLOSS (1970) para estabelecer as idades.

Assim, JOST, baseado em CLOSS, amplia o conceito de DELANEY, incluin-
do na Formagao Graxaim, rochas do Mioceno. Entretanto, JOST nao precisa o que
seria a Formacao Graxaim, e nem CLOSS a define. ]

Considerando o acima exposto, e, ainda, que a Perfuracao 2-GA-1-RS,
utilizada por DELANEY como Seccao-tipo, se apresenta afossj]?fera ate a profun
didade de 108,72m, e mantido aqui o conceito litoestratigrafico estabelecido
por este autor.

A revisao da litologia, nos presentes estudos, nio possibilitou a de-
finicao de unidades litoestratigraficas que permitisse uma divisao para os de-
positos representativos do Mioceno.

6~CONCLUSDES

Os estudos realizados, no presente trabalho, permitiram concluir que
0s ostracodes:



1) se constituem em uma associacao muito semelhante aquela do Mioceno mari-
nho da Provincia do Caribe, principalmente para as areas da Florida,Tri-
nidad e Venezuela;

2) se distribuem nas perfuracoes da Bacia de Pelotas, de modo a possibilitar
o0 reconhecimento de uma zona, aqui denominada Henryhowella evax;

3) se distribuem, horizontalmente, naquela zona, de modo a permitir o reco-
nhecimento de duas Subzonas: Hemzayth@rura howei e Krithe trTnLdadens7b,
ambas caracterizadas por associagoes peculiares, diferentes entre si e
diferentes daquela que caracteriza a Zona Henryhowella evax;

4) se distribuem, verticalmente, na Perfuracao 2-M0O-1-RS (Mostardas) de modo
a permitir, nesta perfuragao 0 reconhecimento de uma zona inferior a
Henryhowella evax, aqui denominada Bensonia midipunctata;

5) permitiram estabelecer, para a unidade taxonomica Bradleya rrheingantszi,
na perfuracao 2-M0-1-RS (Mostardas), uma zona-de-amplitude-local que se
estende desde a profundidade de 506m ate 1.460,10m;

6) e os palinomorfos, na Perfuracao 2-M0-1-RS (Mostardas), ocorrem alem da
profundidade de 1.185m, limite maximo de ocorrencia de foraminiferos, na
quela perfuracao.
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ARGILA GINZA GLARA.MOLE,PLASTICA

AREIA MUITO FINA A MEDIA, FRIAVEL .CINZA AVERMELHA
DA

ARGILA CINZA.A CINZA CLARA A ESVERDEADA.PLASTICA,
HOLE

AREIA GINZA GLARA,MUITO GROSSA, GRAOS SUBANGULA -
RES,MAL SELEGIONADOS, MOLE,FRIAVEL

AREIA GINZA CLARA, MUITO BROSSA, GRAOS SUBANGU -
LARES A ANGULARES. ARREDONDADOS
AREIA CINZA CLARA,GRAOS GROSS0S A MUITO GROSSO0S

CASCALHO

AREIA ARGILOSA, GINZA ESVERDEADA, FINA A _Néﬂlﬂ.
GRAOS ANGULARES, MAL SELEGIONADOS,FRIAVEL .MOLE

COQUINA COM PELEGIPODOS,GASTROPODOS, ARGILA DISSOL-
VIDA NA LAMA

ARGILA GINZA ESVERDEADA, MOLE,COM PELEGIPODOS

AREIA ARGILOSA ESVERDEADA, MUITO GROSSA, BRAOS SU -
BANGULARES ., FRIAVEL ,MOLE

ARGILA CINZA ESVERDEADA .MOLE.PLASTICA

ARGILA GINZA ESVERDEADA ,MOLE \PLASTICA.FOSSILIFERA

GOQUINA GOM FE!.EGI'PUDOS' GASTROPODOS

Paracypris 3p  A.frig la A.bensomi Gliter is Brheingantzi

H.evox K.trinidodensis

ARGILA CINZA ESVERDEADA A MARROM AVERMELHADA
AREIA ARGILOSA.MEDIA A MUITO GROSSA.MAL SELECIO-
NADA, FRIAVEL . MOLE

ARGILA CINZA A ESYERDEADA A MARROM AVERMELHADA
BIOTITA GNAIS

ROCHA METAMORFICA ,ESTRUTURA GNAISICA,QUARTZOSA,
DUREZA MEDIA,.GOM BIOTITA. QUARTZO E FELDSPATO

ROGHA METAMORFICA, ESTRUTURA SMAISIGA.MUITD DURA,
GOM BIOTITA ,QUARTZO, PLAGIOGLASIO S0DICO

FIGURA 2 - 2-PJ-I-RS
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AREIA CINZA ESVERDEADA CLARA, FINA A MEDIA, BEM A MEDIANAMENTE
SELECIONADA, GRADS ARREDONDADOS, ALGUMAS PARTES CONSOLIDADAS
POR F‘ELI-CULA DE ARGILA

ARGILA ARENOSA, cos.omcno VARIADA, MOLE , MACIGA, AFOSSILIFERA,
LEVEMENTE CALCIFERA

ARGILA SILTICA, GINZA ESVERDEADA, MOLE, ALGUNS FOSSEIS, MUITO LE
VEMENTE CALCIFERA

ﬁﬂGiL?FE CINZA ESVERDEADA, FiSSIL, FRAGMENTOS FOSSEIS, LEVEMENTE

ARGILA GINZA MUITO ESCURA , FISSIL,DURA, LEVEMENTE OXIDADA
ARGILA CINZA ESVERDEADA , FISSIL, MACIGA , FOSSILIFERA

ARGILA SILTICA CINZA AMARELADA A PARDA , MOLE,FiSSIL, COM BE-
TUMEN, SEM FI.UOﬂESCENCIA SEM REAGAO AO CLOROFORMIO

ARGILA CINZA MUITO ESCURA A CINZA ESCURA,FISSIL , DUREZA ME-
DIA , FOSSILIFERA EM PARTE , NAO CALCIFERA

ARGILA ARENOSA, CINZA ESCURA ME!}I.Q MUITO GROSSA, ALG?NS GRA-
NULGOs, SUBANGULARES A SUBARREDONDADOS MACIGA, FOSSILIFERAI?)

glkElEiACINZA AMARELADO,MOLE, COM ALGUMA AREIA FINA NAQ CAL-

SILTE CINZA AMARELADO

AREIA CINZA AMARELADA , FINA , GRAOS SUBARREDONDADOS, NAD
CALCIFERA

AREIA CINZA ESVERDEADA, MEDIA A MUITO GROSSA, POBREMENTE
SELECIONADA | ALGUNS SEIX0S PEQUENOS

AREIA CINZA EiVERDEADh CLARA ,FINA A GROSSA, POBREMENTE SE-
LECIONADA, GRAOS SUBANGULARES A A SUBARREDONDADOS, ALGUNS SEIXOS

AREIA CINZA MEDIA A A ESCURA, FINA, MOLE, 25% DE MINERAIS ESCUROS,
ALGUM SILTE, POUCO POROSA

ARGILA CINZA CLARA A ESCURA, MOLE,FiSSIL, UNTUOSA, FOSSILIFERA
PARCIALMENTE ARENOSA

CALCARIO CINZA CLARO, DENSO, DURO, MACICO, FOSSILIFERO

ARGILA CINZA ESCURA, MEDIA MOLE, FiSSIL, UNTUOSA, POUCO COMPACTA ,
FOSSILIFERA

AREIA ARGILOSA, CINZA, MUITO GROSSA A FINA, POBREMENTE SELECIO-
NADA, ALGUNS GRAOS BRANCOS (CAOLIM?) BASTANTE POROSA

CALCARIO CINZA CUP?P‘\CTO DURO MACICO, COM PEQUENAS LENTES DE
CALCITA, FOSSILIFER

AREIA CINZA ESCURA MEDIA, GROSSA A FINA, POBREMENTE SELECIONADA,
GRAOS SUBARREDONDADOS, FRAGMENTOS FOSSEIS

SILTE ARGILOSO, CINZA ESVERDEADO, FINO,MOLE, BASTANTE POROSO, MA-
CICO, CALCIFERG

CALCARIO CINZA,COMPACTO, DURO,MACICO

AEGILA ClNZ.h ESVERDEADA A VERDE, MOLE, FISSIL,UNTUDSA ,MAGIGA,
O CALCIFERA

SILTE ARENOSO VERDE FINO, BEM COMPACTADO,DUREZA MEDIA, FRATURA
REGULAR , MACIGO, BASTANTE POROSO CALCIFERD

ARGILA VERDE ACINZENTADA, MOLE, FiSSII.. MACICA, COM TUBOS DE VERME

ARGILA_ CINZA ESVERDEADA ,MOLE,FiSSIL, SILTICA EM PARTE, ALGUMA Pi-
RITA ,NAO CAL FERA Fossil FERA

ARGILA GINZA Esvegumm MOLE, FISSIL , UNTUOSA, ALGUMA PIRITA Es-
PELHO D LHA ,NAQ CALCIFERA AS AMOSTRAS OF ca LHA,NESTE N
*rsnmo ccuo EM TODOS 05 OUTROS, APRESENTAM S mtm

ARGILA LIMOSA CINZA, ES\-"ERDE»QDA CL.QHA CQM.PA‘:T& DURJ\ MACICA
R brodieyi K. Br Hev

ARGILA VERDE ACINZENTAOA,MOLE . SSIL.NAG cm.cnrsm - :
ARGILA VERDE ACINZENTADA,UM POUCO MAIS DURA,FISSIL NAD CALCIFERA
ARGILA ARENOSA CINZA ESVE DEADA , FINA POUCO SILTE ,LEVEMENTE OXI-
DADA , MOLE , POUCO POROSA, NAD CALCIFERA N

AMDSTRAS, BF CALHA MOSTHAM ASEIR CINZA ESVERDEADA  FINA A MEDIA
POBREMENTE SELECIONADA ,GRAOS COBERTOS COM POUCO SILTE

AREIA CINZA ESVERDEADA,FINA A MEDIA , POUCO SELECLONADA GRAOS CO-
BERTOS COM POUCO SILTE

AREIA CINZA ESVERDEADA , MUITO FINA A MEDIA , POBREMENTE SELECIONADA,
GRAOS SUBARREDONDADOS, COBERTOS COM SILTE E ARGILA, ALGUMAS PAR -
TES ESCURAS COM FLUGRESCENCI& NATURAL , PEQUENA PQﬂGS]DnDE

AREIA COM AS MESMAS CARACTERISTICAS POREM SEM FLUORESCENCIA
AREIA CINZA ESVERDEADA ,MUITO FINA A MEDm POBREMENTE SELECIONA-
DA, GRAODS SUBARREDONDADOS COBERTOS COM 'SILTE E ARGILA , COM
F\AR"I‘ES ESCURAS, BRILHANTES E CINZA AMAREL ADAS,PEQUENA POROSI-
DADE , FLUORESCENCIA NATURAL

NAQ FORAM RECUPERADAS AMOSTRAS DEPOIS DOS 302 METROS

NAO FORAM MAIS RECUPERAS AMOSTRAS DE CALHA
AREIA CINZA ESVERDEADA, FINA, ALGUMA ARGILA E SILTE,GRAOS SUBAN-

GULARES LEVEMENTE SLIB&RRED{JNDADOS 5% DE MINERAIS ESCUROS, LE-
VEMENTE CALCIFERA , FOSSILIFERA, ALGUNS SEIXOS PEQUENOS

FIGURA 3 - 2-CA-I-RS



AREIL MUITD FINA A FINA, INCOLON £ CINEA, GRADS SOUTOS,
SUBANGILARES A AMCULARES, MUNTD FOSILIFERA

8

GROSS0S, ABUNDANTE (M SEMOS OE QUARTIO DE
WVARILDA , AMGULANES, AFOSSAIFERA, sRi0S sOLTOS

4
:

ARLLA MUTTO ARGILOSA, MUITD Pk & FINA, COA
mm.mm.cu“unm
COM ALGUMAS LAMINAS OE MICA

ARGILA CINIA A CBIA [SCURA, MUITD MOLE, LEVEMENTE ARE-
MOUA, SEM FOSSEIS

AREIS-MUATO FINA A FIRA, CNIA, ALGUMA ARGILA, ABUNDANTE EM
MICROFOSIELS, GRACS SOLTOS, ANGULARES

B iesgeits Ciatercaigtem A Wigemis A biasen it sienals

M punsinty Hever

ARSILA AVERMELMADA PAROA & CHOCOLATE, MUITO WMOLE, MUITD
VISCOSA, COM GRAOS D ANEIA ESPARSOS [ MUITO Fise:

GRAS COMPORTO Of OUANTIO, WICA € FELOSPATO (ALTERMADO)
COM CRISTAIS GROSTEIRGS, WUITO DURD WOSTRANDO BOA LEENACAD

FIGURA 4 - 2-Ci-I-RS
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AREIA CREME. MUITC FINA & FINA,BEM SELECIOMADA
eRADS ANSULARES A SUBANGULARES. QUART IO

AREIA CINZA ,GROSSA.BEM SELEGIONADA.GRECS AMGU-
LARES A SUDANGULARES.FRAGMENTOS FOSSEIS

ARGILA CINZA EGYERDEADA ,OPACA. ALOUNS enios com
SUPERFICIE IRILH-IK‘I'!: PLASTICA.MAIS ARGILA DO QUE
A REPRESEMTADA POREM DISSOLVIOA WA LAMA

ARGLA CINIA ESVERDEADA .DPAGA,MUITO MOLE,
CALGIFERA

ARGILA AREWOSA VERDE AGINLEMTADA.OPAGA, PLASTICA,
ORAOS DE AREIA MUITO FINOS,BEM SELECIONADOS. SUB-
ARREDONDADOS

AREIA CINIA ESVERDEADA GLARA,MUITO FINA.ALGUNS
srios MUITO . TE SEL
BUBANGULARES A BUBARREDONDADOS .QUARTZO

AREIA CREME.GROSSA A MUITD GROSSA.POBREMENTE SE-
LEGIONADA , GRADS SUBAMGULARES A SUBARREDONDADOS.
FRIAVEL . ABUNDANGIA DE FOSSEIS. BRIOZOARIOS . FORAMI-
WIFEROS. PELEGIPODOS

R barfulsas © B midip B .mini Birpunc
tate © Hhowai Gdi i 3

v e M.vandenboldi Heves Oneclel Nesloleberis sp. Cyiharslia wp
e ROCHA IGNEA.CINZA MUITO CLARA A INCOLOR.ALGUNS CRIS
A TAIS MEDIOS, QUARTTO E BIOTITA, AS VEZES INTEMPERIZADOS
+ t'

L B

—|* & &

. a
4+ el
+ 4o
+ .
- w

= |¥a ROCHA [GHEA, CINZA MUITO CLARA MIOTITA GHAIS(?) PRETA
A ACINZENTADA CRISTAIS FINGS.CONSTITUIDOS PRINCIPALMENTE
Fo DE BIOTITA € POUCO QUARTZO BOA ORIENTACAO DOS CRISTAIS
e

- . - -

LI R

+ - .

L

+“}.¢‘

+ * 4

80 — 0’0‘¢‘
A ROCHA (GMEA . CINZA MUITD CLAMA,CRISTAIS MEDIOS

.-l .-l-"

RN

penzo- R

FIGURA 5 - 2-PN-I-RS
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AREIA SOLTA SILTICA INTERACAMADA GOM AREIA ARGILOSA, VA
RIANDO PARA ARGILA AREMOSA PLASTICA ,COM PEQUENA QUAN
TIDADE DE CASCALHO.A LITOLOGIA GERAL SUGERE DEPOSIGAD
EM AGUAS RASAS

AREIA VARIA DE MUITO_FINA A GROSSA A GONGLOMERATIGA GIN-
ZA A PARDA CLARA, GRAOS SUBANGULARES A SUBARREDONDADOS

ARGILA PLASTICA A ARENOSA, GINZA CLARA A ESGURA,FISSIL
EM PARTE

CASGALHO FINO A MUITO BROSSO ALGUNS SEIXOS PESANDO CER
CA DE 19gr

GRANDE PARTE DA SECGAD PERFURADA E DE MATERIAL INCONSO-
LIDADO, POR ISTO NAO FOI DETERMINADA A DENSIDADE,EXCEGAD
DOS TESTEMUNHOS 3.45 E Il

0S SEDIMENTOS PERFURADOS CONSTAM DE AREIA INCONSOLIDADA
INTERACAMADA COM ARGILA.CASCALHO E ALGUM SILTE.A MAIOR
PERGENTAGEM E AREJA .MAS NAO E REAL PARA O INTERVALO
59-76m PORQUE ESTA BASEADA EM AMOSTRAS GOM A MAIOR PAR
TE DA ARGILA LAVADA

ESTE PEAFIL LITOLOGIGO ESTA BASEADO PRINCIPALMENTE EM A-
MOSTRAS DE CALHA PORQUE FOI MUITO PEQUENA A RECUPERA-
GAQ DOS TESTEMUNHOS

A SEQUENCIA CONSTA DE GASGALHO INGONSOLIDADO E AREIA
COBERTOS POR ARSILITO

CASCALHO GINZA A CINZA ESCURO,FINO, SUBANGULAR A SUBAR-
REDONDADO,QUARTZO PRINCIPALMENTE

AREIA CINZA A PARDA CLARA,FINA A BROSSA, GREDS SUBANGULA
RES A SUBARREDONDADOS

TESTEMUNHO. 29 (RECUPEROU 1.45m) MOSTRA ADS .05m PRESEN-
GA DE AREIA COM ODOR FETIDO ;A0S 30m RESTOS DE PLANTA
CARBONIZADOS . ACAMADOS NOS PRIMEIROS 5m, CASCALHO E A-
REIA , APCS, ARGILA E AREIA,COM SILTE EM MENOR OQUANTIDADE

0 CASCALHO E DE GINZA MEDIO, DE SUBANGULAR A SUBARREDON-
DADO A AREIA E CINZA.DE FINA A GROSSA , GRAOS SUBANGULA-
RES A SUBARREDONDADOS . ALGUNS GRANULOS

ARGILA VERDE A CINZA ESVERDEADA A GINZA ESGURA .PARDA
GLARA ,MOLE .PLASTICA .PARGIALMENTE GALGIFERA
MICROFOSSEIS PRESENTES NO TESTEMUNHO 32 (10872m-
-113.44m) (RECUPERADO 0.20m) E NO RESTO DA PERFURA-
GAO. FAUNA MUITO VARIADA E EM GRANDE QUANTIDADE
A PROFUNDIDADE DE 124.20m OCORREU BORBULHAR DE GAS
NA LAMA, O QUAL DIMINUI E PERMANEGEU MAIS FRAGO

B. midi GC. di

C diagonalis
A trigonula A
inganizi H.evax Q nealei

R.berfelsos C.tuberculotum H howei A.trigonula A.bensoni G.lito-

r is M Idi B.rhei tzi H.evoxr O.vougheni Q.neolsi
Xestoleberis sp.

Paracyprie sp. H.howei A.frigonule B.rheingantzi Q. nealsl
B.trionguiata Paracypris sp. R.sylvesterbradieyi C.tuberculatum
Hhowei Afrigonula C.litoralansis P.gibosa. Mvandenboidi B.rheingantzi
H.evox O.vaughani Q.nealei Xestoleberis sp. Cytherelia sp.
AREIA CINZA A CINZA PARDA,GRANULAGARO FINA MEDIA A MUITO
GROSSA . ANGULAR A SUBANGULAR.COM FRAGMENTOS FOSSE{S
ARGILA GINZA COM ALGUM CAOLIM VERDE E BRANGO.MOLE A
BASTANTE DURO

GRANITO INTEMPERIZADO NO .TOPO. CINZA ESCURO GOM ALGUM RO-
SADD , FRATURADO.MAIS MIGACEO PARA O FUNDO

ESTE POGO TINHA POR OBJETIVO ATINGIR 0 EMBASAMENTO E
FOI ABANDONADO AQ ALCANGAR O GRANITOD

F ypris sp. B.midip C.tuberculatum H howal
i G.di is P.gibosa M.vandenboldi B.rhe-

FIGURA & - 2-GA-1-RS
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AREIA GROSSEIRA A MUITO GROSSEIRA,AMARELADA.GOM ORAOY
EM BERAL A BEM A SUGE
RINDO DEPOSIGAC PELA AGuA SREOS ALONGADOS A SUBESFE.
RICOS E EBFENCOS, FOSCOS £ POLIDOS, CLASSIFCAGKD POBRE
A BOA, COM 8RANULOS E SEIXO3 EM PEQUENA QUANTIDADE

DE 16m A 24m LEITOS DE GRANULDS E SEIX03 IIOW! ﬂ lTE
20mm, SUBAWGULARES A BEM
mlﬁE A REQULAR

ARGILA CINZA ESVERDEADA . LOCALMENTE AREMOSA E MAIS AMA
RELADA (AREIA BROSSEINA). QUEBRADIGA . COMPAGTA COM FRA-
TURA BASTANTE IRREGULAR

DE 2B.00m A 25i3m CONGLOMERADO AMGILOSO. GINZA ESVER-
DEADD . AMARELADOD .COM 3EIX0S MIUDOS DE ATE 18mm

DE 26m A 28m ARGILA ESVERDEADA EM PEQUENA QUANTIDADE
A QUAL RECOBRE OS GRAOCS DE QUARTIO

DE 36m A 42m LEITOS DE GRANULOS E SEIXOS MIUDOS DE

ATE 20mm, SUBANGULARES A BEM ARREDONDADOS.CLASSIFICA.
CRO POBRE A REGULAR

LEITOS DE GRANULOS E SEIX0S MIUDOS, DE COLORAGAD VAME-
GADA SUBANBULARES A BEM A L PONT
AGHATADOS A SUBESFERICOS

ARETA A MUITO (AMARELADA,DE GREOS
EM GERAL ARREDONDADOS, COM GRANULOS E 3EIXOS MIUDOS

ARGILA A AMARELOD- £ 3Ex0s wlDos
E BAOSSEIRDS (Rem)

ARBILA CINIA ESVERDEADA ESCURA COM MANCHAS AREMOSAS
AMARELADAS, COMPAGTA E QUEBRADIGA .COM RAROS FOSSEIS

ARGILA GINZA DA TE FOSSILIFERA,
FRIAVEL ,MAL CONSOLIDADA

ARSILA ARENOSA TIJOLO AVERMELHADA , AFOSSILIFERA.LOGAL-
MENTE GCONGLOMERATICA ,MAL A BEM CONSOLIDADA.GOM RESI-
DUDS PRETOS TERROSOS 3EM REACAD AD CLOROFORMIO

G tuperculgtum & frigonufo G liforolensis M vandenboidi Xestolaberia 3
Pargcypris . cmhm @ minipunctato Hhowe A trigonuie C dio-
gonaiis G H oavar is 3
Cpunctata n.nmipunafol'o Cluperculatum 4 frigonuio Cliteralen-
s Pgiboso Hevos Cythersiio 3p :

B.minipunciafo & frigonuio H evas

ARGILA ARENOSA TIJOLO-AVERMELHADA COM onfNULOS E 3EMOS
MILDOS (M!SENINQDDS PELA MASEA BEM GCONSOLIDADA,LDGCAL-
MENTE BASTANTE CONGLOMERATIGA

ARSILA POUCO AREMOSA TIJOLO-AVERMELHADA MAL A BEM COM
S0LIDADA ,COM AUSENOCIA DE eRENULOS & SEIXOS MNIDOS, LOGAL
MENTE COM MANGHAS ESVERDEADAS MAIS ARENOSAS

ARGILA TIJOLO-AVERMELHADA BASTANTE ARENOSA BEM CONSO-
LIDADA

TODOS 05 ¥ AF i FRETOS T SEM REAGAD
AD CLOROFORMIO ALGUMS SE .IPHESEI"'AH BASTANTE CONTAMIKADOS,
LATERALMENTE.DE SEIXOF MIUDOS

AREIA FINA A GROSSA POBREMENTE SELECIONADA ,6RADS ANGU.
LARES A SUBARREDONDADOS

ARGILA ARENOSA PARDA AVERMELHADA, FINA, ALGUNS SEIXDS,
FRATURA CONCHOIDAL EM PARTE

SEiX0S FINOS A MEDIOS DE QUARTZIO E FELDSPATD

AREIA CINZA ‘I‘ﬁu’IGlM_ TE ROSA CLARA E AMARE
LA FINA A QROSSA SR, ARES A Dos
ARGILA PARDA AVERMELHADA

SEIXOS VARIAM DE Zmm A I3mm. MDADOS A A-
DOS, ALSUNS DE QUARTIO E FELDSPATD, PELICULA DE ARSILA CO-
BEIHDO O3 SEIX08

AREIA PARDA AVERMELHADA FINA A NUN SROBSA , GRADS SUBAN -
SULARES A SUBA TRAGOS
DE ARGILA E CAOLIM

SEIXOS VARIADOS FINOS A NE‘B‘OS,IWLAHE! A SUBARREDONDA-
DADOS . ALOUNS DE QUARTZIO E FELDSPATO. ALOUNS OB3CURECIDOS
POR PELICULA DE ARGILA VERMELHO-CLARA

ARCOMO COMGLOMERATICO BRANCO AGINZENTADO,DURD, PARGIALMENTE
FAIAVEL , COM QUARTZO, FELDSPATO E CAOLIN
A3 AMO3ITRAS DE CALMA GONSTAM DE AREIA E SEIXOS

FIGURA T - 2-GA-2-RS



AHER FINA, SOUTA, MUK D FINA A GHROSSA , UM GRADS 1
QUARTZD ARREDONCADAS, BeM SEILECKMADGS, ALGUNS
m.lmmm

AHGR A GINZA ESVERDEADA A CIZA EST1RIA MOLE PLASTICA
NAD COLETANAS AMOSTRAS

AREIA EWNA SOLTA, MUITO FINA A CROSSA. Jﬁa BE QUART U
ARREDONDADOS BEM SELECIONADOS ALGUNS

ARGILA CINIA ESYERDEADA A CINJA ESCURA MOLE PLASTICA, FOS-
SLIFERA

ARENITO CINIA CLARO & CWIA ESCURD,FING A MEDD

CASCALHO FIND COM SENGS DE CUARTZIO

C!?&EEM LFING A MEDIO,MUITD MOLE  ARGILCSO L(V[
PEFI'IE MIC, 0, INTERCALADD COM FINAS CAMADAS DE ARGILA
MOLE LEVEMENTE ARENOSA

CINZA ESCURD,FING A MEDSD MUITD MOLE, ARGLOSD, LE -
VEMENT: MICACED
ARGILA CINIA ESCURA MOLE , LEVEMENTE ARENOIA

BRENITD CINZA ESCURO, MUITO FINO & FIND.LOCALMENTE. CALCIFERD,
BASTANTE ARGL 0S0,MDLE

ARGILA CINEA ESCLURA,MOLE, LEVEMENTE ARENOSA

ARENITD CINZA ESCURO, MUITO FING & FRNO, LOCAL MENTE, rau:ﬂ
RO, BASTANTE ARGILOSO,MOLE INTERCALADD COM

:w.m um.: CEVEMERTE AFENOSA

ARGRLA CINIA %ﬂﬂ.ﬂuﬂﬂ MOLE, LOCALMENTE LEVEMENTE SiL-
TICA MANTO PLASTICA

CALCARIO CINIA CLARD, DENSO, MICRO-MICACED

ARGILA CINZA MIETO MOLE, LOCALMENTE LEVEMENTE SiL-
TICA, MUTTO PLASTICA

CALCARIO CHZA CLARD, DENSO,MICRO - MICACED
AL CNIA MEDIO, DENSD, MICRO-MICACED
Birienguiota Parocypeis w0 K frindadensis A Semon B rheegantyi

ARGILA SILTICA MOLE & MED

mu ESEURA MICRO-MICACES,
MLITD Fm'i’"l JCOM ABUND: WICRDFOSSERS

ARGILA CINZA ESCURA,MOLE, P!
ZADA MOLE  FINA A GROSSA SELEC,

A ARELL CINTA AMARRTN -
PORRE MUITD FOSSILIFERA

¥ Armidadensia B rieingont i
ARGILA CNIA ESCURA MOLE , PLASTICA , LOCALMENTE ARENOSA
PASSANDO A CINIA AMARRONIADA MOLE ,FINA A GROSSA

ARGH A CIMIA ESCURA MOLE, PLASTICA \II.I'!O cA- clraﬁa EM A -
TE MIRTG SATICA,FASSANDD & SLTITO € ARE

L "
swwm wleaatertroden Kirnidodenss A frigonds Abereon O ieroensa

ARENITD MUITD FRIO EM FRETE MECO & GROSS0
ﬁw}ﬁ CINLA CLARQ,BRANCO, DURTD, FING, BEM COMENTADD, CAL -
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ARGIL A CINZA ESCURA MOLE, ARENDSA, PASSANDO A ARENTO MUITD
FING , CINEA ESCURD, MOLE  ARGILOSS LEVEMENTE CALCFERD

CASCALHO CINZA CLARD A ESVERDEADOD, COM SENIDS DE GUARTIO,
FELOSPATO E ROCHAS Wilmas

ARGILA CMIA ESCUMA MOLE | ﬂLﬂ‘lTﬂCﬂ IWTERCALADA COM ARENITD
MUITO FIND, EINIA ESCURD, MOLE, ARGILOSO, LEVEMENTE CALCIFERD

&?&%‘&m‘d&““mz SHPSQLATE | EV PRRTE VAREGA0O, Lo-

CHOCOLATE,EM PARTE vARIEGADO, LAMINADD .
sq_nco luc.lhlﬁm‘i ARENCSD
K rimdodentin

ARgT cAzA CLARD, DURG,MEDIC A GROSSO, COM CMENTD CAL-
ARGILA CINZA ESVERDEADA ,MOLE PLASTICA

FOLMELHO CHOCOULATE (EM PRATE VARIEGADD, LAMMADD
SLTICO, LOCAL E ARENCSO

TO CINIA ESCURO FIND A MEDID MOLE, ARGLOSO, LEVEMENTE
ERO, BOA POROSIDADE, COM LENTES FINAS DE ARGILA

ARGILA VARIEGADA, MUITO MOLE , ARENOSA

AREMITO CIMZA MEDWD A CiNZA ESCURD,MUITD MOUE MAL COMPACTA-
DO, FRIAVEL NAD CRMENTADD, CALGIFERD, FOSSILIFERD

ARGILA CWNTA ESCURA & ESVERDEADA MOLE
ARENITO CINTA ESTURD, MUITD FIW.mC,wm.VEMlDD

ARG A CWIA ESCURA A ESVERDEADA MOLE

AREIA SOLTA,GROSSA A MUTTO GROSSA ANGULAR, GRADS TRANSPA-
REWTES, ESVERDEALOS

AREIA SOLTA E CASCALHO COM SEDXOS DE OMARTIO

mm ONZA ESCURA A ESVERDEADA,MOLE FOSSILIFERA
Frdh & MEDIA, ONZA CLARA & MEDIA,BEM SELECIOMADA

mb - Ilnhﬂabm B midiganciatn 1k

ARGILA CINZA ESCURA & ESVERDEADA, MOLEF LIFERA

ARGLA CNZA ESCURA A ESVERDEADA ,MOLE FOSSLFERA

AREMITO CIMZA ESVERDEADD, MUXTD FINO

FOLHELHO VARIEGADO LOCALMENTE ARENOSO
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