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PALINOLOGIA DA FORMACAO RIO BONITO NA AREA DE
GRAVATAI -- MORUNGAVA, RIO GRANDE DO SUL!

SINOPSE

O estudo de quatro furos de sondagem (5CA-
80-RS, 5CA-99-RS, 5CA-91-RS, 5CA-98-RS) da
Jazida Carbonifera de Gravatai-Morungava, Rio
Grande do Sul, sul do Brasil, revelou uma associa-
¢do palinolégica constituida por 45 géneros e 74
espécies de esporos e graos de pélem,

S@o apresentadas a freqiiéncia dos principais
grupos morfolégicos e a classificagdo das espécies,
além da distribui¢do vertical e do estabelecimento
das possiveis afinidades botanicas. E feita também
uma tentativa de reconstituigdo paleoambiental.

A maioria dos exemplares estudados relacio-
na-se a espécies jé conhecidas. Sfo propostos um
género e uma espécie nova (Elosporites conjuga-
tus), quatro novas espécies (Cristatisporites morun-
gavensis, Cristatisporites solaris, Cristatisporites
variornatus, Cristatisporites microvacuolatus) e
quatro novas combinagdes,

ABSTRACT

The study of four boreholes (5CA-80-RS,
5CA-99-RS, 5CA-91-RS, 5CA-98-RS) from Grava-
taf-Morungava coalfield, Rio Grande do Sul, Sou-
thern Brazil, reveals a palynological association of
45 genera and 74 speciés of speres and pollen
grains,

The frequencies of the main morphographic
groups and the classification of the species of each
borehole are presented.

Besides the systematic descriptions, the paleo-
botanical affinities and the range of each species
are given. An attempt is made in order to recons-
tructe the palaeoenvironment.

A great deal of the studied specimens are rela-
ted to previously described types. A new genus

Maria Elice Dias Fabricio
and species (Elosporites conjugatus), four new spe-
cies (Cristatisporites morungavensis, Cristatispori-
tes solaris, Cristatisporites variornatus, Cristatispo-
rites microvacuolatus) and four new combinations
are proposed,
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1 — INTRODUCAO

As primeiras referéncias sobre a ocorréncia de
carvao na regido de Gravatai-Morungava {RS),
datam do princfpio do século, mas somente na dé-
cada de 50, através de pedquisas do Departamento
Nacional de Produ¢Zo Mineral, foram realizados

1. Trabalho realizado com auxilio financeiro do convénio 462/CT UFRGS/FINEP
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estudos detalhados nessa drea com o objetivo de
conhecer a potencialidade da jazida. Recentemente
estes estudos foram refomados pelo Departamento
Nacional de Produgdo Mineral — D. N. P. M., em
convénio com a Companhia de Pesquisas de Recur-
sos Minerais — C. P. R. M., por intermédio do
“Projeto de Pesquisas de Carvao no Rio Grande do
Sul”, acrescentando, desta forma, novos dados ao
conhecimento geolégico da drea além da descober-
ta de carvGes com propriedades coqueificantes e
amplia¢do das reservas da jazida.

Dado-o interesse no conhecimento deste car-
vdo em seus diferentes aspectos, desenvolveu-se um
plano de pesquisa com a finalidade de fornecer
subsidios ao projeto *‘Estudo Geolégico Integrado
das Jazidas de Carvdo dos Estados do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina”, financiado pelo convénio
UFRGS-FINEP 462/CT, que envolve pesquisado-
res do Curso de Pos-Graduagio em Geociéncias, da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

A caracterizagdo da microflora, tema deste
trabalho, foi desenvolvida a partir da andlise pali-
nologica detalhada feita com base nas amostras
representativas das principais litologias (carvdes e
sedimentitos associados), objetivando o conheci-
mento do conteudo palinolégico das associag@es,
determinac@o de idade, possiveis relagGes fitogeo-
grdficas das assembléias encontradas e reconstitui-
cdo paleoambiental a partir da paleogeografia da
drea durante a formag¢do das camadas de carvdo,

Il — MATERIAL E METODOS

Para o estudo palinol6gico, foram realizados
amostragens representativas das principais litolo-
gias dos sedimentitos e carvies associados da For-
magdo Rio Bonito, nos furos de sondagens 5CA-
80-RS, SCA-99-RS, 5CA-91-RS e 5CA-98-RS num
total de 40 amostras, sendo que destas, 10 revela-
ram-se estéreis com relagdo a presenca de micros-
poros.

Os testemunhos de sondagem e mapas de loca-
lizagao foram cedidos pela Companhia de Pesqui-
sas de Recursos Minerais.

Foram tomadas preferencialmente as amostras
dos sedimentitos que continham matéria orginica,
ou seja, carvées ou folhelhos pretos a cinza e ro-
chas em geral escuras, desde a base até o topo da
sequéncia, em intervalos regulares ou de acordo
com a mudanga de litologia. Esta amostragem foi
feita de maneira a permitir o acompanhamento das
variagdes no conteido palinolgico conforme o
teor de matéria organica contida nos sedimentos,
tipo de carvio e litologias associadas.

Os arenitos e as rochas claras ou vermelhas sio
em geral estéreis ou entdo muito pobres em mate-
rial esporopolinico.

As amostras selecionadas para este estudo so-
freram inicialmente um processo de desagregagdo
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fisica por trituragdo em almofariz, sendo apés
peneiradas, quarteadas e pesadas. Foram separadas
de 2 a 10 gramas de cada amostra para os carvdes e
sedimentitos respectivamente, as quais foram sub-
metidas ao processo de preparagdo quimica deno-
minado maceragdo. Através deste processo procu-
rou-se eliminar os componentes minerais e a maté-
ria organica, isolando-se assim o material esporopo-
lfnico.

As rochas silicosas contendo calcdreo foram
tratadas inicialmente com dcido cloridrico a 25%.
Os silicatos foram eliminados através da maceragdo
com dcido fluoridrico a 48%.

Para a eliminagdo da matéria orgdnica que ndo
esporos e pdlens e clarificacdo, o material foi tra-
tado com asolugdo de Schulze (dcido nitrico + clo-
rato de potdssio) e posteriormente neutralizado
com hidréxido de potdssio a 15%.

Entre cada etapa da preparagdo foram realiza-
das sucessivas centrifugagGes com dgua destilada a
1500rpm, sendo apés feita a filtragem do material,
recuperagdo do residuo final em dlcool 90° e mon-
tagem em bdlsamo do Canadd.

O material foi observado em microscépio
Carls Zeiss com objetiva de imersdo Planapo 40 x e
100 x.

Para execugdo das fotomicrografias foi utiliza-
do o equipamento de camara microfotografica
automdtica MK, da Wild, acoplada ao microscépio
Carl Zeiss n? 4315857 e pelicula fotogrifica Pana-
tomic — X,

As coordenadas citadas no presente trabalho
correspondem ao microscépio em que foram reali-
zadas as fotomicrografias,

As laminas encontram-se depositadas na Pali-
noteca do Museu de Paleontologia (MP-P) do De-
partamento de Paleontologia e Estratigrafia do Ins-
tituto de Geociéncias da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul.

Il — LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA AREA
E DAS SONDAGENS

A drea de estudo encontra-se localizada a nor-
deste do Rio Grande do Sul, a cerca de 30Km a
leste de Porto Alegre, estando delimitada pelas
coordenadas de latitude S 30° 017 a 299 30" e de
longitude W 51° 10" a 50° 25" (Fig. 1).

A jazida propriamente dita estende-se por uma
drea de aproximadamente 1140Km?, enquanto
que as camadas de carvdo se encontram distribui-
das por aproximadamente 1930Km?, nos munici-
pios de Gravatai, Taquara e Rolante (FERREIRA
et alii, 1978). Estd delimitada ao sul de Gravataf e
a oeste de Cachoeirinha pelos depésitos de carvio
denominados por PASSOS & GAVRONSKY
(1961) de jazidas Gravatai leste e Gravataf oeste
€ ao norte pela coordenada U. T. M. 6710Km
(Fig. 1).



A maior parte das sondagens estudadas locali-
zam-se nos blocos Norte e Sul da Jazida Carbonife-
ra de Morungava (Fig. 1). Na parte superior do blo-
co Norte, préximo a vila de Morungava, estdo loca-
lizadas as sondagens SCA-80-RS e SCA-91-RS com
as coordenadas 6697Km NS e 505Km EW e
6701Km NS e 506Km EW, respectivamente. No

bloco Sul, nas proximidades da RS-17, nas coorde-
nadas U. T. M. 6689Km NS e 515Km EW, locali-
za-se a sondagem 5CA-99-RS. No bloco Gravataf
leste encontra-se a sondagem 5CA-98-RS delimita-
da pelas coordenadas U. T. M. 6681Km NS e
504Km EW,
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IV — CONSIDERACOES GEOLOGICAS E ES-
TRATIGRAFICAS

O material estudado constitui-se de carvoes e
sedimentitos associados, pertencentes 3 Formagdo
Rio Bonito, na drea carbonifera de Gravatai-Mo-
rungava, Rio Grande do Sul. Esta formagio situa-
se estratigraficamente dentro do Grupo Guatd,
Supergrupo Tubardo.

Em razdo das numerosas e controvertidas pro-
posicoes relativas a subdivisdo estratigrdfica e limi-
tes do Supergrupo Tubardo no Rio Grande do Sul,
adota-se neste trabalho a coluna proposta por
SCHNEIDER et alii (1974), conforme Quatro 1.

Geologicamente, a maior parte da regido
encontra-se constituida por sedimentitos pleisto-
cénicos do Grupo Patos, aluvides do Holoceno e
rochas do Gondwana superior (Grupo Sdo Bento).

Segundo BORTOLUZZI et alii (1980), as
rochas do Supergrupo Tubardo tem fraca represen-
tacdo em superficie, limitando-se a uma estreita
faixa de ocorréncia entre Gravataf e Alvorada, en-
contrando-se, no entanto, bem representadas em
subsuperficie.

O Supergrupo Tubarfo apresenta-se na drea
com sedimentitos pertencentes aos Grupos Itararé
e Guatd, estando constituido em subsuperficie por
siltitos, folhelhos, arenitos e conglomerados, asso-
ciados a camadas de carvdo, atipicos, de dificil
determinagdo estratigrdfica em ocorréncias isoladas.

A Formagdo Rio Bonito ocorre ao longo da
faixa de afloramentos situada ao sul de Gravatai,
assentando-se diretamente sobre rochas do embasa-
mento. Esta formagdo apresenta-se, em superficie,
com arenitos quartzosos finos a médios, de matriz
siltica em vdrias tonalidades de amarelo, com estra-
tificacGes cruzadas. Siltitos cinza maci¢os ou com
laminag¢des plano-paralelas e flaser, estdo também
presentes. Em subsuperficie, possui espessuras
diversas, maiores nas paleodepressdes e mais delga-
das nos paleoaltos onde depositam-se diretamente
sobre o embasamento.

De acordo com BORTOLUZZI et alii (op.
cit.), esta formagdo contém sedimentitos essencial-
mente cldsticos distribuidos em trés niveis estrati-
grificos: uma seqiiéncia inferior de pelitos pretos
carbonosos, arenitos e paraconglomerados junto
ds camadas de carvdo, uma pelitica intermedidria
sem carvdo e uma superior essencialmente arenosa.

O ciclo bdsico ideal do intervalo Rio Bonito,
foi definido por BOSSI & PICCOLI (1980) na
seguinte ordem: diastema — paraconglomerado
(pedra-areia) — pulsa¢do — siltito escuro — can o
— diastema.

As camadas de carvdo, que em certos locais
atingem o nuimero de 7, encontram-se limitadas,
praticamente, & porgdo inferior da Formagdo Rio
Bonito (camadas de 1 a 6), e sdo designadas, do
topo para a base de: Morungava 1, Morungava 2,

Morungava 3, Morungava 4, Morungava S, Morun-
gava 6, Morungava 7.

O contato inferior desta unidade dd-se transi-
cionalmente com as rochas do Itararé ou através de
descontinuidade quando transgride sobre as rochas
do embasamento cristalino, enquanto que com a
Formagao Palermo, superposta, ¢ gradacional.

V — CARACTERIZACAO MACROSCOPICA DAS
CAMADAS DE CARVAO

Dentre as camadas de carvio, a camada Mo-
rungava 6 € a de maior espessura e mais amplamen-
te distribuida na bacia, representando a fase mais
persistente da formagdo de turfeiras, Constitui-se
de leitos de carvido e folhelhos intercalados. O car-
vio na parte inferior da camada ¢ rico em leitos
brilhantes de vitrénio, sendo que na média e supe-
rior predominam leitos de carvdo mate e listrado.

A camada Morungava S alcanca maior desen-
volvimento no bloco Norte da bacia. Apresenta-se,
de modo geral, com carvdes mate e pequenas lami-
nas de vitrénio,

Nos blocos Morungava Norte e Gravatai Oes-
te, encontra-se bem representada a camada Morun-
gava 4, constituida predominantemente por carvio
mate e carvdo listrado e brilhante em menor pro-
porg¢ao.

A camada Morungava 3 ndo possui continuida-
de lateral; quando ausente é representada por peli-
tos carbonosos,

A camada Morungava 2 possui essencialmente
a mesma distribuicdo da camada Morungava 6.
Mostra uma predominancia de carvio mate com
trés niveis espessos de carvdo listrado e dois de car-
vio brilhante na por¢do média.

A mais superior, dentro da Formagdo Rio Bo-
nito, é a camada Morungava 1, situada poucos
metros acima da camada Morungava 2 e melhor
representada no bloco Sul da jazida. Esta evidencia
dois leitos de carvdo separados por folhelho carbo-
noso, sendo o horizonte inferior composto exclusi-
vamente de carvdo listrado e o superior com uma
alternancia de carvdo mate (predominante). bri-
lhante e listrado, além de um folhelho carbonoso.

Pequenos leitos de carvdo detritico podem
ocorrer entre as camadas principais.

VI — CLASSIFICACAO SISTEMATICA

As formas descritas no presente trabalho,
foram classificadas de acordo com o sistema mor-
fogrifico de classificacdo sistematica elaborado por
POTONIE (1950), posteriormente modificado por
POTONIE & KREMP (1956, 1958, 1960, 1962 e
1966), DETTMANN (1963), SMITH & BUTTER-
WORTH (1967) e POTONIE (1970). no que se
refere d classificagdo supragenérica de anteturma
PROXIGERMINATES.
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E também adotada a classificagdo supragenéri-

ca de anteturma VARIEGERMINATES de POTO-
NIE (1970) com emendas propostas por BHA-
RADWAJ (1962) e JANSONIUS (1962).

74

Este sistema obedece as normas do Cadigo

Internacional de Nomenclatura Botanica, apesar de
ser um sistema artificial baseado puramente na
morfologia dos micrésporos (morfogéneros), tendo
sido adotado por possibilitar o eventual entrosa-
mento no sistema natural de classificagdo botdnica,
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A associagdo palinoldgica da Jazida Carbonr-
fera de Morungava consiste de 45 géneros e 74 es-

pécies,

A maioria das espécies encontradas no presen-
te trabalho encontram-se listadas abaixo, enquanto
que as espécies novas e novas combinagoes sfo des-

critas em detalhe.

Anteturma
Turma
Suprasubturma
Subturma
Intraturma

Género

Género

Género

Género

Geénero

Intraturma
Subinfraturma

Género

Género

Subinfraturma

Género

Género

Género
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PROXIGERMINATES POTONIE, 1970,

TRILETES (REINSCH) DETTMANN, 1963,
ACAVATITRILETES DETTMANN, 1963.
AZONOTRILETES (LUBER) DETTMANN, 1963,
LAEVIGATI (BENNIE & KIDSTON) POTONIE, 1956.

Punctatisporites (IBRAHIM) POTONIE & KREMP, 1954,
Punctatisporites gretensis forma minor HART, 1965 (Est. I, Fig, 1),

Leiotriletes (NAUMOV A, 1937) POTONIE & KREMP, 1954.
Leiotriletes virkkii TIWARI, 1965 . (Est. I, Fig, 2).

Deltoidospora (MINER, 1935) POTONIE, 1956.
Deltoidospora directa (BALME & HENNELLY, 1956) HART, 1965. (Est. I, Figs. 3, 4).

Calamospora SCHOPF, WILSON & BENTALL, 1944,

Calamospora inderjensis (MALY AVKINA ex LUBER & WALTZ, 1941). HART, 1965.
(Est. I, Fig. 5).

Calamospora cf. C. microrugosa (IBRAHIM) SCHOPF, WILSON & BENTALL, 1944.
(Est. I, Fig. 6).

Calamospora nigritella (LUBER & WALTZ, 1941) HART, 1965. (Est. [, Fig. 8).
Calamospora sp. (Est. 1, Fig. 7).

Retusotriletes NAUMOV A, 1953,

Retusotriletes simplex NAUMOVA, 1953, (Est. I, Fig. 9).
Retusotriletes golatensis STAPLIN, 1960. (Est. 1, Fig. 10).
Retusotriletes baculiferus YBERT, 1975, (Est. I, Fig. 11),

APICULATI (BENNIE & KIDSTON) POTONIE. 1956.
GRANULATI DYBOVA & JACHOWICZ, 1957.

Granulatisporites (IBRAHIM, 1933) POTONIE & KREMP, 1954,
Granulatisporites angularis ST APLIN, 1960. (Est. I, Fig, 12).
Granulatisporites micronodosus BAIME & HENNELLY, 1956. (Est. I, Fig. 13).

Cyclogranisporites POTONIE & KREMP, 1954,
Cyclogranisporites minutus BHARADWAJ, 1957, (Est. I, Fig. 15).
Cyclogranisporites cf. C. microgranus BHARADWAJ, 1957, (Est. I, Fig. 14).

NODATI DYBOVA & JACHOWICZ, 1957,

Apiculatisporis (IBRAHIM, 1933) POTONIE & KREMP, 1956,
Apiculatisporis irregularis YBERT, NAHUYS & ALPERN. 1969 (Est. I, Fig. 16).
Apiculatisporis levis BALME & HENNELLY, 1956. (Est. I. Fig. 17).

Acanthotriletes (NAUMOV A) POTONIE & KREMP, 1954,

Acanthorriletes cf. A. filiformis (BALME & HENNELLY) TIWARI. 1965. (Est. 1, Fig,
18).

Acanthotriletes cf, A. hacquebardii PLAYFORD. 1963. (Est. I1, Fig. 2).

Acanthotriletes cf. A. menendezii GONZALES-AMICON, 1973. (Est. II, Fig. 1).

Lophotriletes (NAUMOVA) POTONIE & KREMP, 1954.
Lophotriletes rectus BHARADWAJ & SALUJHA, 1963, (Est. I1, Fig. 3).



Subinfraturma

Género

Subinfraturma

Género

Infraturma

Género

Género

Género

Suprasubturma
Subturma
Infraturma

Género

Género

Género

Género

Género

Turma

BACULATIDYBOVA & JACHOWICZ, 1957,

Horriditriletes BHARADWAJ & SALUJHA, 1963.

Horriditriletes curvibaculosus BHARADWAJ & SALUJ HA, 1963. (Est. II, Fig. 4).
Horriditriletes cf. H. ramosus (RALME & HENNELLY) BHARADWAJ & SALUJHA,
1964. (Est. I, Fig. 5).

Horridirriletes cf, H. pathakheraensis ANAND-PRAKASH, 1970. (Est. 11, Fig. 6).
Horriditriletes rampurensis TIWARI, 1967. (Est. I, Fig. 7).

Horriditrileres sp. (Est. I, Fig.8).

VERRUCATI DYBOVA & JACHOWICZ, 1957.

Verrucosisporites IBRAHIM, 1933,
Verrucosisporites morulatus (KNOX) SMITH & BUTTERWORTH, 1967. (Est. I, Fig, 9).
Verrucosisporites sp. (Est. 11, Fig. 10).

MURORNATI POTONIE & KREMP, 1954.

Microreticulatisporites KNOX, 1950,
Microreticulatisporites sp. (Est. 11, Fig. 11).

Convolutispora HOFFMEISTER, STAPLIN & MALLOY, 1955.
Convolutispora sp. (Est. 11, Figs. 12, 13),

Reticulatisporites (IBRAHIM, 1933) POTONIE & KREMP, 1954,
Reticulatisporites pseudopalliatus STAPLIN, 1960, (Est. II, Fig. 14).

LAMINATITRILETES SMITH & BUTTERWORTH, 1967.
ZONOLAMINATITRILETES SMITH & BUTTERWORTH, 1967,
CINGULICAVATI SMITH & BUTTERWORTH, 1967.

Cristatisporites (POTONIE & KREMP, 1954) STAPLIN & J ANSONIUS, 1964,
Cristatisporites rosettus TIWARI & NAVALE, 1967. (Est. 111, Fig. 1).

Cristatisporites crassilabratus ARCHANGELSKY & GAMERRO, 1979. (Est. III, Fig. 2).
Cristatisporites morungavensis sp. nov. (Est. 111, Figs. 3, 4).

Cristatisporites solaris sp. nov. (Est. 111, Figs. 5, 6).

Cristatisporites variornatus sp. nov, (Est, IV, Figs. 1, 2).

Cristatisporites microvacuolatus sp. nov. (Est. IV, Figs. 3, 4).

Vallatisporites HACQUEB ARD, 1957,

Vallatisporites arcuatus (MARQUES-TOIGO) ARCHANGELSKY & GAMERRO, 1979,
(Est. IV, Fig, 5).

Vallatisporites vallatus (HACQUEBARD, 195 7) STAPLIN & JANSONIUS, 1964, (Est.
IV, Fig. 6).

Krauselisporites (LESCHIK) JANSO NIUS, 1962.

Krauselisporites apiculatus JANSONIUS, 1962 (Est. V, Figs. 1, 2).
Krauselisporites cf. K. punctatus JANSONIUS, 1962. (Est. V, Fig. 3).
Krauselisporites spinosus ] ANSONIUS, 1962, (Est. V, Figs. 4, 5, 6).
Krauselisporites sp. (Est, V, Fig, 8).

Lundbladispora BALME, 1963.

Lundbladispora brasiliensis (PANT & SRIVASTAVA) MARQUES-TOIGO & PONS,
1976. (Est. V, Fig. 9).

Lundbladispora sp. (Est. V, Fig. 7).

Murospora SOMERS, 1952,
Murospora cf. M. bicingulata YBERT. 1975. (Est. V, Fig. 10).
Murospora sp. (Est. VI, Fig. 1).

MONOLETES IBRAHIM, 1933,
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Suprasubturma
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Subturma
Infraturma

(Género

Anteturma
Turma
Subturma
Infraturma

Género

Género

Infraturma

Género

Infraturma

Género

Género

Género

Infraturma

Género

Género

Geénero

Infraturma

Género

ACAVATOMONOLETES LUBER, 1935,
AZONOMONOLETES LUBER, 1935.
BULLATOMONOLETIDYBOVA & JACHOWICZ, 1957,

Torispora (BALME, 1952) ALPERN, DOUBINGER & HORST, 1965,
Torispora laevigata forma minor YBERT, NAHUYS & ALPERN, 1969. (Est. V, Fig. 11).

VARIEGERMINATES POTONIE, 1970,

SACCITES ERDTMAN, 1947

MONOSACCITES (CHYTALEY) POTONIE & KREMP, 1954.
ALETESACCITI LESCHIK, 1955.

Florinites SCHOPF, WILSON & BENTALL, 1944,
Florinites minutus BHARADWAI, 1957, (Est, VI, Fig, 2).

Vesicaspora (SCHEMEL) WILSON & VENKATCHALA, 1963,

Vesicaspora ovata (BALME & HENNELLY, 1955) HART, 1960. (Est. VI, Fig. 3).
Vesicaspora wilsonii (SCHEMEL, 1951) WILSON & VENKATCHALA, 1963. (Est, VI,
Figs. 6. 7).

Vesicaspora sp. (Est. VI, Fig. 4).

DIVARISACCITI BOSE & KAR, 1966a.

Divarisaccus VENKATCHALA & KAR, 1966a,
Divarisaccus sp. (Est. VI, Fig. 5).

TRILETESACCITI LESCHIK, 1955,

Perisaccus NAUMOV A, 1939 ex ISHCHENKO, 1952
cf. Perisaccus sp. (Est. VII, Fig. 1).

Cannanoropollis POTONIE & SAH, 1960.

Cannanoropollis korbaensis (BHARADWAJ & TIWARI) FOSTER, 1975. (Est. VII, Fig.
2).

Cannanoropollis diffusus (TIWARI, 1965) nov. comb. (Est. VII, Fig. 3).

Cannanoropollis perfectus (BOSE & MAHESHWARI) nov. comb. (Est. VI, Fig. 4).

Plicatipollenites LELE, 1964,
Plicatipollenites malabarensis (POTONIE & SAH) FOSTER, 1975. (Est. VII, Fig. 5).
cf. Plicatipollenites sp. (Est, VII, Fig, 6).

VESICULOMONORADITES (PANT) BHARADWAJ, 1962,

Poroniesporites BHARADWAI, 1954,

Potoniesporites methoris (HART) FOSTER, 1975 (Est. VII. Fig. 7).

Potoniesporites brasiliensis (YBERT. NAHUYS & ALPERN) ARCHANGELSKY & GA-
MERRO, 1979 (Est. VII, Fig. 8).

Potoniesporites simplex WILSON, 1962 (Est. VIII, Fig. 2).

Caheniasaccites BOSE & KAR, 1966.
Caheniasaccites ovatus BOSE & K AR, 1966, (Est. VIII. Fig. 3).
Caheniasaccites sp. (Est, VIII, Fig.4),

Stellapollenites LELE, 1965,
Stellapollenites talchirensis LELE, 1965. (Est. VIIL, Fig. 5).

STRIASACCITI BHARADWAI, 1962,
Striomonosaccites BHARADWAJ. 1962,

Striomonosaccites crucistriatus YBERT, 1975 (Est, VIII, Fig. 1).
Striomonosaccites cf. S. ovatus BHARADWAJ, 1962, (Est. VIIL, Fig, 6).



Subturma
Infraturma

Género

Infraturma

Género

Género

Infraturma

Género

Género

Infraturma

Género

Subturma
Género
Turma
Subturma

Género

Subturma

Género

Monossacado Indeterminado (Est, VIII, Fig. 7).

DISACCITES COOKSON, 1947, i
DISACCIATRILETI (LESCHIK, 1955) POTONIE, 1958,

Scheuringipollenites TIWARI, 1973,

Scheuringipollenites barakarensis (TIWARI) TIWARI. 1973, (Est. IX, Fig. 1).
Scheuringipollenites minimus (BURJACK) nov, comb, (Est. IX, Fig. 2).
Scheuringipollenites médius (BURJACK) nov. comb. (Est, IX, Fig. 3).

DISACCITRILETI LESCHIK, 1955.

Limitisporites (LESCHIK) KLAUS, 1963,
cf. Limitisporites sp. (Est. IX, Fig. 4).
Limitisporites elongatus LELE & KARIM, 1970. (Est. IX, Fig. 5).

Hlinites KOSANKE, 1950,
llinites sp. (Est. [X, Fig. 6).

STRIATITI PANT, 1954,

Lunatisporites (LESCHIK) SCHEURING, 1970,
cf. Lunatisporites sp. (Est. IX, Fig, 7).

Protohaploxypinus (SAMOILOVICH) HART, 1964.

Protohaploxypinus sp. 1 (Est. IX, Fig. 8).

Protohaploxypinus sp. 2 (Est. IX, Fig. 9).

Protohaploxypinus sp. 3 (Est. X, Fig. 1).

Protohaploxypinus sp. 4 (Est. X, Fig. 2).

Protohaploxypinus chaloneri CLARKE, 1965. (Est. X, Fig, 3).

Protohaploxypinus perfectus (NAUMOVA & KARA-MURZA) SAMOILOVICH, 1953.
(Est. X, Fig. 4).

Protohaploxypinus cf. P. jacobii (JANSONIUS) HART, 1964. (Est. X, Fig. 5).

COSTATI JANSONIUS, 1962,

Vittatina LUBER ex JANSONIUS, 1962,

Vittatina cf. V. saccata (HART) JANSONIUS, 1962 (Est. X. Fig. 6).

Vittatina subsaccata SAMOILOVICH, 1953. (Est. X, Fig. 7).

Vitratina vittifera (LUBER & WALTZ) SAMOILOVICH, 1953, (Est. X, Fig, 8).
Vittatina sp. (Est. X, Fig. 9).

cf. Vittatina sp. (Est. X, Fig, 10).

POLYSACCITES COOKSON, 1947,

Latussipollenites MARQUES-TOIGO, 1974,
Latussipollenites cf. L. quadrisaccatus MARQUES-TOIGO. 1974. (Est. X, Fig. 11).

PLICATES (NAUMOVA) POTONIE, 1960.
PRAECOLPATES POTONIE & KREMP, 1954,

Marsupipollenites BALME & HENNELLY., 1956.

g{f;lrg;pipoh’enftes cf. M. striatus (BALME & HENNELLY, 1956) FOSTER, 1975. (Est.
, Fig. 1).

MONOCOLPATES IVERSEN & TROELS-SMITH, 1950,

Cycadopites (WODEHOUSE, 1933) WILSON & WEBSTER. 1946,
Cycadopites caperatus (LUBER & WALTZ, 1941) HART. 1965 (Est. X1, Fig, 2).
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Turma
Subturma
Infraturma

Género

Fusacolpites BOSE & KAR, 1966.

MONOCOLPATIIVERSEN & TROELS-SMITH, 1950,
STRIATICOLPITES BOSE & KAR, 1966,
MONOSTRIOCOLPITES BOSE & KAR, 1966,

Fusacolpites ovatus BOSE & KAR, 1966. (Est. XI, Fig. 3),
Fusacolpites fusus BOSE & KAR, 1966. (Est. X1, Fig. 4),

Grupo
Subgrupo

ACRITARCHA EVITT, 1963.

Género

Brazilea TIWARI & NAVALE, 1967,

SCHIZOMORPHITAE SEGROVES, 1967.

Brazilea scissus (BALME & HENNELLY) FOSTER, 1975. (Est. XI, Fig. 5).

INCERTAE SEDIS

Género

Portalites HEMER & NYGEEN, 1967.

Portalites gondwanensis YBERT, NAHUYS & ALPERN, 1969. (Est. XI, Fig. 6).

Género

Balmeella PANT & MEHRA, 1963.

Balmeella punctata TIWARI & NAVALE, 1967, (Est. XI, Fig. 7).
Balmeella minuta TIWARI & NAVALE, 1967. (Est. X1, Fig. 8).

Género

Quadrisporites (HENNELLY) POTONIE & LELE, 1961.

Quadrisporites horridus (HENNELLY, 1958) POTONIE & LELE, 1961. (Est. XI, Fig. 9).
Quadrisporites lobatus (TIWARI & NAVALE) YBERT, 1975. (Est. XI, Fig, 10).

Género

Elosporites gen. nov, (Est. XI, Figs. 11, 12).

Elosporites conjugatus sp. nov. (Est. X1, Figs. 11, 12).

Anteturma
Turma
Suprasubturma
Subturma
Infraturma

Geénero

Espécie tipo:
1964.

Cristatisporites morungavensis sp. nov.
(Est. III, Figs. 3, 4)

Derivagdo do nome
Em fungdo da localidade tipo.

Holétipo
Est. 111, fig. 3, MP-P-2086 (Coord. 80,0 x 7 8),

Localidade tipo

Furo de sondagem 5CA-91-RS, Jazida Carbo-

nifera de Morungava, Rio Grande do Sul, Brasil.

Estrato tipo
Formagdo Rio Bonito, Permiano Inferior.

Diagnose

Esporo trilete de contorno subtriangular, la-
dos convexos e dngulos arredondados. Hol6tipo
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PROXIGERMINATES POTONIE, 1970.

TRILETES (REINSCH) DETTMANN, 1963.
LAMINATITRILETES SMITH & BUTTERWORTH, 1967.
ZONOLAMINATITRILETES SMITH & BUTTERWORTH, 1967.
CINGULICAVATI SMITH & BUTTERWORTH, 1967.

Cristatisporites (POTONIE & KREMP, 1954) STAPLIN & J ANSONIUS, 1964.
Cristatisporites indignabundus (POTONIE & KREMP

, 1954) STAPLIN & JANSONIUS,

medindo 36um. Raios da laesura atingindo o bor-
do interno da cingulizona, levemente sinuosos e
ondulados. Face proximal ornamentada com espi-
nhos de base larga e dpice ponteagudo, distribui-
dos equatorialmente e com ocasionais grinulos.
Face distal com pequenas verrugas, medindo 1.m
a 1,5um de altura por 0,5um a 1 2um de didmetro
basal, variando de arredondadas a mameliformes.
Sua distribui¢do € unifirme e com distdncia igual a
pouco maior que o didmetro da base. Entre a parte
central e a cingulizona ocorrem pequenos vactio-
los. Cingulizona estreita (4,2m), margem quase
inteira, bordo externo com pequenas saliéncias
espiniformes inferiores a 1u. Superficie da cinguli-
zona com elementos espiniformes de dpice acumi-
nado, e baculiformes de dpice mucronado.



Descricio

Esporo trilete de contorno subtriangular a
subcircular, lados convexos e dangulos arredonda-
dos. Raios da laesura variando de finos e ondula-
dos a fortemente espessados e quase retos, algumas
vezes pequenos espinhos de distribuigdo alterna e
raros granulos, ocorrem sobre os mesmos. Face
proximal com escultura em espinhos e granulos,
Face distal ornamentada por pequenas verrugas,
mais arredondadas no pélo e mameliformes no
equador, na maioria das vezes coalescentes. Estas
distribuem-se de maneira uniforme, estando,
porém, mais concentradas préximo ao bordo inter-
no da cingulizona, Entre estes elementos ocorre
freqiientemente, esparsos espinhos e granulos, Cin-
gulizona estreita, esculturada por elementos espini-
formes e baculiformes de dpices ponteagudos, mu-
cronados ou arredondados, Margem externa com
crenulagbes marginais terminadas por pequenos
espinhos.

Dimensdes
— Didmetro equatorial (23 exemplares):
31um (35) 44,.m.
— Largura da Cingulizona: 3,5um — 5 O.m,

Material estudado
— Furo de sondagem SCA-91-RS: MP-P:
2086, 2087.

Comparagido

Cristatisporites morungavensis sp. nov. apre-
senta certa similaridade com Cristatisporites sp. A.
ARCHANGELSKY & GAMERRO, 1979, sendo
no entanto diferenciada pela ornamentacdo da
face proximal e distal e menor didmetro equatorial.

Cristatisporites solaris sp. nov,
(Est. I, Figs, 5, 6)

Derivagao do nome
Em fung¢fo do contorno equatorial da Cinguli-
zona,

Holétipo
Est. I, fig. 5, MP-P-2086 (Coord. 92 2 x 9,6).

Localidade tipo
Furo de sondagem 5CA-91-RS, Jazida Carbo-
nifera de Morungava, Rio Grande do Sul, Brasil,

Estrato tipo
Formagdo Rio Bonito, Permiano Inferior.

Diagnose

Esporo trilete de conturno equatorial subtrian-
gular, lados levemente convexos e angulos arredon-
dados. Hol6tipo medindo 42,7.m. Laesuras com
raios quase retos que atingem o bordo interno da
cingulizona, ldbios levemente levantados e irregu-

larmente espessados. Face proximal com ocasio-
nais granulos e espinhos, Face distal ornamentada
por pequenas verrugas arredondadas, medindo
lum — 1,5.m de altura e didmetro basal e cones
de 1,5.m de altura, Entre estes ornamentos podem
ocorrer esparsos granulos e ocasionais espinhos. No
equador os elementos esculturais tornam-se baculi-
formes a espiniformes com até 4 2um de altura,
dpices arredondados a acuminados, sobressaindo-se
a cingulizona. Cingulizona ampla (7um), margem
externa com saliéncias espiniformes-coniformes,
conferindo ao contorno um aspecto recortado.

Descrigdo

Esporo de contorno subtriangular a subcircu-
lar, lados com maior ou menor convexidade e
angulos arredondados. Laesuras com raios variando
de finos e sinuosos a quase retos, libios proemi-
nentes com diferentes graus de espessamento, atin-
gindo ou ndo o bordo interno da cingulizona. Pe-
quenos granulos e espinhos podem ocorrer, algu-
mas vezes, sobre os raios. Face proximal finamente
granular, ocasionalmente com espinhos, distribui-
dos proximo ao equador. Face distal com orna-
mentagdo em pequenas verrugas, as vezes, coales-
centes na base e geralmente com espagamento
regular, Podem ocorrer também espinhos e granu-
los. Préximo ao bordo interno da cingulizona os
ornamentos passam de espiniformes e coalescentes
com base larga (1um e Sam x 1.,5«m a 2.8.m) a
estreitos, de dpice acuminado e/ou baculiformes de
dpice mucronado (lum — 4.2um de altura), que
ultrapassam o equador e atingem a cingulizona.
Cingulizona ampla, mais delgada na margem exter-
na. Margem irregularmente recortada, com proje-
¢Oes espiniformes, coniformes e papiliformes, acu-
minadas ou ndo. Em alguns exemplares, a cinguli-
zona pode ser pouco recortada e até faltar em
determinadas partes.

Dimensoes
— Didmetro total (11 exemplares): 36um
(41) 49um.
— Largura da cingulizona: 6um — 7um.

Material estudado
— Furo de sondagem 5CA-91-RS: MP-P:
2086, 2087.

Comparagio

Cristatisporites morungavensis difere da pre-
sente espécie, pelo tipo de ornamentagdo da face
distal, e cingulizona e largura desta iltima, Crista-
tisporites crassilabratus ARCHANGELSKY & GA-
MERRO, 1979, difere pelo tipo de laesura, orna-
mentagdo densa e com variada gama de elementos
na face distal.

Cristatisporites variornatus sp. nov,
(Est. 1V, Figs. 1, 2)
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Derivagdo do nome
Em fun¢do da ornamentagdo variada.

Holétipo
Est. IV, fig. 1, MP-P-2086 (Coord. 83,5 x 0,9).

Localidade tipo
Furo de sondagem 5CA-91-RS, Jazida Carbo-
nifera de Morungava, Rio Grande do Sul, Brasil.

Estrato tipo
Formagdo Rio Bonito, Permiano Inferior.

Diagnose

Esporo trilete de contorno subtriangular, com
lados levemente convexos e angulos arredondados.
Laesuras retas, com raios pouco espessados que
atingem a cingulizona e ornamentados por peque-
nas verrugas e espinhos. Holotipo medindo 44.m.
Face proximal com granulos inferiores a l.m ¢
espinhos de | 5.m de altura. Face distal ornamen-
tada por grandes verrugas, as vezes fusionadas, e
que medem de 2 Oum a 2,8um de diametro basal e
1 5.m a 18um de altura. Proximo aos raios das
laesuras 4s verrugas apresentam-se mais achatadas,
tornando-se estreitas e menores no equador, sendo
estruturadas internamente por microvacuolos. Es-
pinhos de base larga e dpice acuminado estdo pre-
sentes proximo ao bordo interno da cingulizona,
sobressaindo, as vezes, sobre esta ltima. Cinguli-
zona medindo 4,2.m, ornamentada por elementos
espiniformes e baculiformes, de dpices acuminado
ou ndo, e distribuidos irregularmente. Margem
externa quase inteira, apresentando suaves crenula-
¢Oes acompanhadas de minusculas projecdes espi-
niformes, distribuidas em todo o contorno.

Descrigdo

Esporo trilete de contorno subtriangular a
subcircular, lados leve a acentuadamente convexos,
angulos arredondados. Os raios da laesura vio des-
de retos a sinuosos, na maioria das vezes com
pequenas verrugas, granulos e espinhos sobre sua
superficie. Face proximal granular com ocasionais
espinhos de 0.5um a | Sum de altura. Face distal
ornamentada em verrugas achatadas, espinhos de
dpice acuminado e elementos baculiformes. A
ornamentacdo desta face varia desde verrugas acha-
tadas no polo a estreitas no equador até elementos
espiniformes e baculiformes mais concentrados no
bordo equatorial, e que sobressaem sobre a cinguli-
zona. Cingulizona com elementos baculiformes,
espiniformes e mameliformes, margem externa
levemente crenulado e com pequenos espinhos em
todo o contorno,

Dimensoes
— Diametro equatorial (15 exemplares):
35um (40) 47.m.

Largura da Cingulizona: S5um — 7um.

Material estudado
— Furo de sondagem S5CA-91-RS: MP-P:
2086, 2087.

Comparagio

Cristatisporites variornatus sp. nov. difere de
Cristatisporites morungavensis sp. nov. pela orna-
mentacdo da face proximal, e distal com verrugas
mais achatadas e maiores além de espinhos e bdcu-
las. Difere também de Cristatisporites solaris sp.
nov. pela variedade de elementos da face distal,
menor largura da cingulizona e estruturagdo das
verrugas em microvaciiolos.

Cristatisporites microvacuolatus sp. nov,
(Est. IV, Figs. 3,4)

Derivacdo do nome
Em fungdo da morfologia.

Holétipo
PL. 1V, Figs. 3 e 4, MP-P-2086, (Coord. 80 3 x
04).

Localidade tipo
Furo de sondagem 5CA-91-RS, Jazida Carbo-
nifera de Morungava, Rio Grande do Sul, Brasil,

Estrato tipo
Formagdo Rio Bonito, Permiano Inferior,

Diagnose

Esporo trilete de contorno equatorial subtrian-
gular, lados convexos e dngulos arredondados. Lae-
suras com raios proeminentes, quase retos e que
atingem a cingulizona, Holotipo medindo 31um.
Face proximal com escultura em espinhos finos e
delicados e pequenos granulos. Face distal orna-
mentada por grandes verrugas achatadas com dpi-
ces mucronados, quase sempre fusionadas, que
medem 1.2um de didgmetro basal por 2 8um de
altura, A distribuicdo destes elementos € densae o
espacamento € inferior ao diametro basal. Estas
verrugas possuem estruturagdo interna em microva-
ctiolos e quase sempre sobressaem para a cingulizo-
na. Cingulizona medindo 4 2.m, esculturada por
elementos mameliformes com dpices mucronados,
distriburdos regularmente, que projetam-se até o
bordo externo, conferindo ao mesmo um aspecto
lobulado,

Descri¢dao

Esporo trilete de contorno subtriangular a
subcircular, lados convexos e angulos arredonda-
dos. Laesuras com raios retos a levemente sinuo-
sos, ldbios proeminentes e ornamentados por espi-
nhos e cones, Face proximal com escultura em
espinhos e granulos esparsos. Face distal com orna-
mentag¢do em verrugas achatadas, mais altas do que



largas, com dpices levemente mucronados e bases
coalescentes, sobressaindo sobre a cingulizona.
Estes elementos esculturais encontram-se distribui-
dos de maneira densa e uniforme e s@o estrutura-
dos internamente por microvactolos, dando um
aspecto pontuado a superficie dos mesmos. Cingu-
lizona de largura média esculturada por elementos
mameliformes, margem externa com pequenos
|6bulos produzidos pelos ornamentos, que confe-
rem ao contorno um aspecto ondulado.

Dimensbes
— Didmetro equatorial (20 exemplares):
28um (30) 35.m,
— Largura da cingulizona: 3,0um — 4 8um,

Material estudado
— Furo de sondagem S5CA-91-RS: MP-P:
2086, 2087.

Comparacao

Cristatisporites microvacuolatus sp. nov, € di-
ferenciado das demais espécies descritas para o
género pela tfpica estruturagdo interna das verru-
gas em microvacuolos. Cristatisporites variornatus
sp. nov. apesar de apresentar estruturagdo interna
das verrugas em microvaciolos, este cardter ndo €
constante em todos os elementos esculturais como
acontece em Cristatisporites microvacuolatus sp.
nov.

das em Plicatipollenites LELE, 1964. No presente
trabalho foram consideradas como pertencentes ao
género Cannanoropollis todas as formas de polens
monossacados com simetria radial e marca trilete,
que ndo apresentam sistema de pregueamentos
intexinal , seguindo a orientagdo de FOSTER, 1975.

Cannanoropollis diffusus (TIWARI, 1965) nov.
comb, (Est. VII, Fig. 3)

1965 — Parasaccites diffusus TIWARI, p. 183, pl. 4,
fig. 72.
Localidade tipo
Korba Coalfield (NS/165/S,, Borehole K-63).
India (M. P.).

Estrato tipo
Barakar Stage, Damuda Series, Lower Gondwa-
na.

Descrigdo

Grdo de polem monossacado, geralmente cir-
cular. Corpo central grande, pobremente definido
com marca trilete geralmente obscura. Exine mui-
to fina com vdrias micropregas ou rugas. Zona de
ligamento do corpo ao saco subequatorial, porém
algumas vezes irregular e difusa. Sacos estreitos ao
longo do eixo transversal e mais largos no sentido
longitudinal, com fina infrareticula¢o.

Anteturma VARIEGERMINATES POTONIE, 1970,
Turma SACCITES ERDTMAN, 1947,
Subturma MONOSACCITES (CHYTALEY) POTONIE & KREMP, 1954,
Infraturma TRILETESACCITI LESCHIK, 1955.
Género Cannanoropollis POTONIE & SAH, 1960.

Espécie tipo:
1960 — Cannanoropollis POTONIE & SAH, p. 127,

Cannanoropollis janakii POTONIE & SAH, 1960.

1964 — Parasaccites BHARADWAJ & TIWARI, pp. 143 — 145,

1964 — Virkkipollenites LELE, pp. 157 — 158.

Discussdo

FOSTER, 1975, através do exame cuidadoso
do material tipo de Cannanoropollis POTONIE &
SAH, 1960, Parasaccites BHARADWAJ & TIWA-
Rl, 1964 e Virkkipollenites LELE, 1964, ndo
observou diferengas entre os holotipos destes trés
géneros. Entretanto BOSE & MAHESHWARI,
1968, consideram Virkkipollenites como uma for-
ma sindnima jinior, mas ndo comparam com Fara-
saccites que ¢ diferenciado dos outros monossaca-
dos triletes pelo ligamento subequatorial distal e
proximal do saco, o que os autores (op. cit.) consi-
deram uma caracteristica duvidosa para uma signi-
ficacdo genérica. As formas originalmente inclui-
das em Cannanoropollis que possuem um sistema
de pregueamento na intexine, devem ser recoloca-

Dimensoes
Diametro total (11 exemplares):
— Eixo longitudinal: 9 lum (114) 170um.
— Eixo transversal: 67.m (96) 137.m.
Diametro do corpo:
— Eixo longitudinal : 43.m (75) 112um,
— Eixo transversal: 42.m (61) 92um.
Diametro do saco:
— Eixo longitudinal; 12,.m (20) 32.m.
— FEixo transversal: 12um (18) 22um.

Material estudado
— Furo de sondagem SCA-91-RS: MP-P:
2024. 2033,
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Comparacio

A espécie aqui descrita como C diffusus dife-
re de C. korbaensis (BHARADWAI & TIWARI)
FOSTER. 1975, pelo corpo central difuso e exine
mais fina; de C. obscurus (LELE) BOSE & MA-
HESHWARI, 1968. pela presenca de micropregas
no corpo central, exine mais delgada e corpo cen-
tral mal definido. De acordo com os argumentos
anteriormente discutidos para o género, ¢ aqui
proposta uma nova combinacdo para Parasaccites
diffusus de TIWARI, 1965, descrita para o Gon-
dwana da India.

Ocorréncia no Rio Grande do Sul
— Jazida Carbonifera de Morungava.

Cannanoropollis perfectus

(BOSE & MAHESHWARI) nov. comb.
(Est. VII, Fig, 4)

1968 — Farasaccites perfectus

BOSE & MAHESHWARI, p. 41, pl. IX, fig. 1.

Localidade tipo
Jazida de Carvio proxima ao lago Tanganyika,
Sul de Albertville, Congo,

Estrato tipo
Série do Lukunga, Permiano.

Descrigio

Grdo de polem monossacado, subcircular a cir-
cular. Corpo central distinto, subcircular a leve-
mente triangular. Marca trilete fracamente desen-
volvida, Exine de espessura média. intramicroreti-
culada, Saco relativamente largo, encobrindo cerca
de 1/2 do raio do corpo central. finamente intrare.
ticulado e com malhas radialmente orientadas.

Dimesoes
- Diametro total (3 exemplares): 78um —
98.am.
— Didametro do €orpo: 46um — 56um,

Material estudado

— Furo de sondagem S5CA-91-RS: MP-P:
2087, 2090, 2091,
Comparagdo

C. perfectus (BOSE & MAHESHWARI) nov.
comb. ¢ diferenciado de C diffisus (TIWARI)
nov. comb. e C. obscurus (LELE) BOSE & MA-
HESHWARI, 1968 por apresentar corpo central
distinto e menor didmetro, Plicatipollenites densus
SRIVASTAVA, 1970, é semelhante a espécie aci-
ma descrita, diferindo porém por possuir um siste-
ma de pregueamento no corpo central. De acordo
com 0s argumentos anteriormente discutidos para

0 género € aqui proposta uma nova combinag¢do
para Parasaccites perfectus de BOSE & MAHE-
SHWARI, 1968, descrita para o Permiano do Con-
go.
Ocorréncia no Rio Grande do Sul
— Jazida Carbon fera de Morungava.

Subturma  DISACCITES COOKSON, 1947,
Infraturma  DISACCIATRILETI ( LESCHIK,
1955) POTONIE, 1958,

Scheuringipollenites TIWARI, 1973.

Espécie tipo: Scheuringipollenites maximus
(HART) TIWARI, 1973.

Discussio

TIWARI (1973), descreve o género Scheurin-
gipollenites como grao de pélem bissacado de con.
torno fracamente discernivel, corpo central indis-
tinto e auséncia de sulco no corpo central. Formas
similares ao presente genero, como Vesicaspora

(SCHEMEL) WILSON & VENKATACHALA,

1963, e Sulcatisporites LESCHIK, 1955 apresen-

tm corpo central bem marcado, sendo que no

primeiro ocorre um distinto sulco e natureza mo-
nossacada, enquanto que no ultimo a exine do cor-
po central ¢ delgada e ndo ha evidéncia de qual-
quer tipo de marca ou sulco. No presente estudo,
foram consideradas como pertencentes a Scheurin-
gipollenites TIWARI, 1973, todas as formas descri-

1as para o género Sulcatisporites LESCHIK . 1955,

que ndo apresentam sulco no corpo central.

Género

1960 — Vesicaspora SCHEMEL — HART, p. 10, pl. 3, figs. 33.35,
1962 — Sulcatisporites LESCHIK emend. — BHARADWAJ, p. 98 pl. 19, figs. 154 a 159,

1964 - Sulcatisporites (LESCHIK ) BHARADWAJ —
1965 — Sulcatisporites (LESCHIK ) BHARADWAI —

BHARADWAJ & TIWARI, p. 1131, pl. 2, fig. 29.
TIWARI, p. 203, pl. 8, figs. 175 a 180,

1967 — S:dcmi&;purf!es{LESCHIK} BHARADWAI — TIWARI & NAVALE, p- 584, pl. 2, figs. 28, 30.
1967 — Sulcatisporites (LESCHIK ) BHARADWAJ __ MAHESHWARI, p. 277, pl. 8§, fig. 68.
1968 — Sulcarisporites (LESCHIK) BHARADWAJ — TIWARI, p. 235, pl. 7, figs. 75 a 83.
1968 — Sulcatisporites (LESCHIK ) BHARADWAJ — VENKATACHALA & KAR, pl. 4, fig. 48
1962 — .S‘u.-’m‘rispurfres (LESCHIK) BHARADWAI — BHARADWAJ & SRIVASTAVA, p. 133, pl. 28. figs.
69-72,
1970 — Sulcatisporites LESCHIK emend. NILSSON 1958 — BALME, p. 395, pl. 18, figs. 6-8.
1976 ~ Suleatisporites (LESCHIK) BHARADWAJ MARQUES-TOIGO & PONS, p-279, pl. 2, figs. 6, 7.
1978 — Suleatisporites (LESCHIK ) BHARADWAJ — BURJACK. p. 118, pl. V. figs. 7-10,
Scheuringipollenites minimus (BURJ ACK) nov. comb,
(Est. IX. Fig. 2)
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1978 — Sulcatisporites minimus BURJACK, p. 118,
pl. Vv, figs. 7.8.

Localidade tipo

Camada MB, Furo de sondagem n© 8, Jazida
Carbonifera de Charqueadas, Rio Grande do Sul,
Brasil.

Estrato tipo
Formac4o Rio Bonito, Permiano Inferior,

Diagnose
BURJACK 1978, p. 116-118.

Descrigdo

Grao de pélem bissacado, haploxilondide, de
contorno oval com elongagdo no sentido do eixo
transversal. Corpo central pouco distinto, raramen-
te com contorno visivel. Zona distal estreita for-
mada pela unido das raizes distais do saco na por-
¢do mediana e afastamento das mesmas nas extre-
midades. Sacos estreitos, geralmente menores que
0 semicirculo, infrareticulado,

Dimensoes
Diametro total (30 exemplares):
— Eixo longitudinal: 32,.m (40) 48.m.
~ Eixo transversal: 35.m (38) 49.m.

Material estudado
— Furo de sondagem SCA-99-RS: MP-P:
2005, 2006, 2007.
— Furo de sondagem S5CA-91-RS: MP-P:
2032, 2033, 2086, 2087.

Discussio

O exame do material tipo de Sulcatisporites
minimus BURJACK, 1978, evidenciou a auséncia
de sulco no corpo central. Seguindo a orienta¢do
de TIWARI, 1973, em que, todas as espécies des-
critas para o género Sulcatisporites (LESCHIK)
BHARADWAJ, 1962 desprovidas de sulco devem
ser designadas dentro de Scheuringipollenites, as
formas descritas por BURJACK, 1978. como S.
minimus sdo aqui denominadas Scheuringipolleni-
tes minimus sob nova combinacdo.

Ocorréncia no Rio Grande do Sul
— Jazida Carbonifera de Morungava
— Jazida Carbonifera de Charqueadas,

Scheuringipollenites medius (BURJACK) rov. comb,

(Est. IX, Fig. 3)
1976 — Sulcatisporites sp.
I MARQUES-TOIGO & PONS, p. 278, pl. 2, fig. 6.
1978 — Sulcatisporites medius BURJACK ., p. 118,
pl. V. figs. 9-10.

Localidade tipo
Camada MB, furo de sondagem n® 8, Jazida

Carbonifera de Charqueadas, Rio Grande do Sul.
Brasil.

Estrato tipo
Formacdo Rio Bonito. Permiano Inferior,

Diagnose
BURJACK 1978, p. 118-119, pl. V, figs. 9-10.

Descrigdo

Grio de pélem bissacado. haploxilonéide. de
contorno subcircular a levemente oval com leve
elonga¢do no sentido transversal. Corpo central
fracamente distinto, fino e raramente com contor-
no nitido. Raiz distal estreita, pouco definida, com
pregueamento que em geral ¢ divergente nas extre-
midades, Sacos estreitos, semicirculares a levemen.-
te menores que o semicirculo, inframicroreticula-
do.

Dimensdes
Diametro total (8 exemplares);
— Eixo longitudinal : 50um (52) 60,.m.
— Eixo transversal; 384m (44) 5 1.m.

Material estudado
— Furo de sondagem S5CA-99-RS: MP-P:
2006, 2007, 2009.

Comparacio

Através do exame do material tipo de Sulcatis-
porites medius BURJACK 1978, descrito para os
carvoes de Charqueadas no Rio Grande do Sul, foi
constatada auséncia de sulco no corpo central, Por
esta razdo a espécie acima citada foi colocada em
sinonimia de Scheuringipollenites medius. Scheu-
ringipollenites minimus difere de S. medius pelo
menor tamanho,

Ocorréncia no Rio Grande do Sul
— Jazida Carbonifera de Morungava:
— Jazida Carbonifera de Charqueadas:
- Jazida Carbonifera de Iruj,

Género Elosporites gen. nov.
(Est. XI, Figs. 11, 12)

Derivacdo do nome
Em fung¢dodo espessamento em forma de anel.

Espécie tipo
Elosporites conjugatus sp. nov.

Diagnose genérica

Microféssil de forma circular a subcircular,
apresentando espessamento da exine na regidio
cquatorial e dois espessamentos em forma de anel
localizados medianamente. Auséncia de marca ger-
minal ou qualquer tipo de estriagdo.

85



Elosporites conjugatus sp. nov.
(Est. XI, Figs. 11, 12)

Derivagdo do nome
Em fun¢do da morfologia, espessamentos em
forma de anéis entrelagados.

Holotipo
Est. XI, fig. 14, MP-P-2088 (Coord. 1007 x
27.8).

Localidade tipo
Furo de sondagem 5CA-91-RS, Jazida Carbo-
nifera de Morungava, Rio Grande do Sul, Brasil.

Estrato tipo
Formacdo Rio Bonito, Permiano Inferior.

Diagnose

Microf6ssil de forma subcircular com espessa-
mento equatorial de 4,8um de espessura, forman-
do uma espécie de cingulo. Holétipo medindo
32um. Na parte mediana outros dois espessamen-
tos em forma de anel com espessura de 2 4um e
19um de diametro, apresentam-se entrelagados,
sendo que a zona comum ao0s dois espessamentos
medianos mede cerca de 12um. A exine, nas partes
espessadas, apresenta uma coloragdo marrom escu-
ro,

Descri¢io

Microféssil de forma circular a subcircular
com exine espessada equatorialmente, formando
quase como um cingulo em todo o contorno, com
espessura que varia de 2 4um a 4 8um. Mediana-
mente encontram-se dois espessamentos anelares
com espessura de 2 4um a 3,6um e 13um a 19um
de didmetro, comumente entrelagados e mais rara-
mente sobrepostos, mas ndo totalmente. A drea
comum produzida pelo entrelagamento dos espes-
samentos anelares mede, na maioria dos exempla-
res, cerca de 8um a 14.m. Nas dreas dos espessa-
mentos a exine ¢ fortemente obscurecida e nas
demais mostra-se muito fina e de cor amarelo
pdlido.
Dimensoes

Diametro total (12 exemplares):

— Eixo longitudinal ; 24um — 33um,

— Eixo transversal : 1 7um — 27um.
Material estudado

— Furo de

2086, 2087, 2088, 2089,

VIl — RESULTADOS

VII.1 — ANALISE QUALITATIVA
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sondagem 5CA-91-RS: MP-P:

A andlise qualitativa do material palinolégico
recuperado revelou uma associagdo mioflorfstica
rica em esporos do grupo dos triletes lisos, apicula-
dos e zonados e, em menor propor¢do polens mo-
nossacados, bissacados e estriados, além de formas
“incertae sedis”, provavelmente vinculadas 4 pre-
senca de algas. O grupo dos esporos triletes muror-
nados, e monoletes $fo mais raros na associagdo,

No quadro 2 sdo relacionados 45 géneros e 74
espécies sendo que destes, um género e uma espé-
cie sdo novos. Estes constituem os diferentes gru-
pos morfoldgicos de ocorréncia constante em toda
a seqiiencia sedimentar da Formagdo Rio Bonito,
nos quatro testemunhos de sondagem analisados,
Somente algumas espécies encontram-se restritas a
determinadas sondagens.

O registro de formas ndo identificadas a nivel

especifico foi devido ao mau estado de preservacio
ou reduzido nimero dé exemplares.
6. Deste ponto até o topo do perfil, o grupo com-
porta-se inversamente aos grupos TL e TZ, tendo
sua madxima representa¢do na camada de carvio
detritico (80%).

Os grupos TM, 1S, 28, ST e C revelam-se per-
centualmente pouco representativos, atingindo
seus mdximos nas camadas Morungava 6 e 5. A
partir destes niveis até o topo, estes grupos consti-
tuem somente 1% a 2% da associa¢do.

Nas camadas Morungava 6, 5 e 2 os grupos TL
e TA, predominam sobre o grupo TZ e nos siltitos
intercalados @s camadas este ultimo grupo predo-
mina sobre os anteriores,

A anilise detalhada deste perfil revelou um
paralelismo entre os esporos dos grupos TL e TZ,
pois seus picos de freqiiéncia mdxima e minima
tem incidéncia, na maioria das vezes, nos mesmos
intervalos litolégicos. O grupo TA comporta-se
inversamente aos anteriores, apresentando sua fre-
giiencia méxima quando os grupos TL e TZ acu-
sam menor ocorreéncia,

Furo de Sondagem 5CA-99-RS

O diagrama da fig. 3 mostra uma associagdo
esporopolinica, na qual os esporos do grupo TL es-
tdo bem representados na camada Morungava 6
(32%). diminuindo gradativamente até a camada
Morungava 2. onde tem sua menor representativida-
de (11%). A partir deste ponto, o referido grupo
aumenta gradativamente seu percentual, atingindo
na camada Morungava | sua freqiiéncia maxima
(35%).

O grupo TA possui representagdo mdxima
(38%) na camada Morungava 6, comportando-se a
partir dai paralelamente ao grupo TL, atingindo da
mesma formu freqiiéncia minima na camada Mo-
rungava 2 (4%). e na camada Morungava 1 (10%),
No siltito intercalado entre estas duas camadas, o



QUADRO II — Relagdo das espécies

SPORITES

UROS DE SONDAGEM

ESPECIES

5CA-80-RS

5CA-99-RS

SCA9I-RS

SCA-98-RS

TRILETES
LISOS

TRILETES
APICULADOS

TRILETES
MURORNADOS

TRILETES
ZONADOS

MONOLETES

Puncratisporites gretensis forma minor
Leiotriletes virkkii

Deltoidospora directa

Calamospora inderjensis

Calamospora cf. C. microrugosa
Calamospora sp.

Calamospora nigritella

Retusotriletes simplex

Retusotriletes golatensis
Retusotriletes baculiferus

Granulatisporites angularis
Granulatisporites micronodosus
Cyclogranisporites minutus
Cyclogranisporites cf, C. microgranus
Apiculatisporis irregularis
Apiculatisporis levis

Acanthotriletes cf. A. filiformis
Acanthotriletes cf. A. menendezii
Acanthotriletes cf. A. hacquebardii
Lophotriletes rectus

Horriditriletes curvibaculosus
Horriditriletes cf. H, ramosus
Horriditriletes cf. H. pathakheraensis
Horriditriletes rampurensis
Horriditriletes sp.

Verrucosisporites morulatus
Verrucosisporites sp.

Microreticulatisporites sp.
Convolutispora sp.
Reticulatisporites pseudopalliatus

Cristatisporites rosettus
Cristatisporites crassilabratus
Cristatisporites morningavensis sp. nov.
Cristatisporites solaris sp. nov.
Cristatisporites variornatus sp. nov.
Cristatisporites microvacuolatus sp. nov.
Vallatisporites arcuatus

Vallatisporites vallatus
Krauselisporites apiculatus
Krauselisporites cf. K. punctatus
Krauselisporites spinosus
Krauselisporites sp.

Lundbladispora brasiliensis
Lundbladispora sp.

Murospora cf. M. bicingulata
Murospora sp.

Torispora laevigata forma minor

| %% | o= o oo

E S

[ o o B [ MO | ] W]

| =

R TR

E A S A I R

w

PR

I R T I I

PP I - |

E

| 22 2 2% o MoK

|

E 3

L

E A R

[ B 3o 23 | 3 | e b opa BB

| 1 =

[

87



POLLENITES

ESPECIES

UROS DE SONDAGEM

5CA-80-RS

5CA-99-RS

SCA-91-RS

5CA-98-RS

MONOSSACADOS

BISSACADOS

ESTRIADOS

POLISACCITE

MONOCOLPADOS

INCERTAE
SEDIS

88

Florinites minutus
Vesicaspora ovata
Vesicaspora sp.

Vesicaspora wilsonii
Divarisaccus sp.

cf. Perisaccus sp.
Cannanoropollis korbaensis
Cannanoropollis diffusus
Cannanoropollis perfectus
Plicatipollenites malabarensis
cf. Plicatipollenites sp.
Potoniesporites methoris
Potoniesporites brasiliensis
Potoniesporites simplex
Caheniasaccites ovatus
Caheniasaccites sp.
Stellapollenites talchirensis
Monossacado Indeterminado

Scheuringipollenites barakarensis

Scheuringipollenites minimus

Scheuringipollenites medius

cf. Limitisporites sp.
Limitisporites elongatus

Hlinites sp.

Striomonosaccites crucistriatus
Striomonosaccites cf, S. ovatus
cf. Lunatisporites sp.
Protohaploxypinus sp. |
Protohaploxypinus sp. 2
Protohaploxypinus sp. 3
Protohaploxypinus sp. 4
Protohaploxypinus chaloneri
Protohaploxypinus perfectus
Protohaploxypinus cf. P. Jacobii
Vittatina cf. V. saccata
Vittatina subsaccata

Vittatina vittifera

Vittatina sp. |

cf. Vittatina sp.

Latussipollenites cf. L. quadrisaccatus

Marsupipollenites cf, M. striatus
Cyeadopites caperatus
Fusacolpites ovatus
Fusacolpites fusus

Portalites gondwarnensis

Balmeella punctata

Balmeella minuta

Quadrisporites horridus
Quadrisporites lobatus

Elosporites conjugarus gen e sp. nov.
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grupo sofre um pequeno acréscimo em sua fre-
quiencia (15%).

O grupo TZ comporat-se inversamente a TL e
TA, apresentando na camada Morungava 6 sua
menor freqiiéncia (17%). A curva do referido gru-
po aumenta de forma crescente até a camada Mo-
rungava 2, onde atinge sua maior freqiiéncia (68%).
A partir deste nivel, no siltito sotoposto a esta
camada (33%), a curva de freqiiéncia vai decrescen-
do até a camada Morungava 1 (27.5%).

O grupo 1S permanece com uma freqiiéncia
constante, desde a camada Morungava 6 até a
camada Morungava 2 (2.5%), tendo nestes niveis
seu menor percentual, crescendo deste ponto até a
camada Morungava |, onde observa-se sua maior
ocorréncia (12%).

Nas camadas Morungava 6 e 1, o grupo 28
acusa uma freqiiéncia de 7%, aumentando lenta-
mente na camada Morungava 2 (9%) e atingindo
seu climax no siltito sotoposto a esta ultima cama-
da (20%).

VIIl — ANALISE QUANTITATIVA

O resultado da andlise quantitativa dos grupos
morfolagicos (Figs. 2, 3, 4, 5) foi obtida a partir
da contagem de 400 exemplares por amostra, cor-
respondentes s diferentes litologias presentes nos
perfis estratigrdficos, _

Os grupos de formas ou taxa comde;ados
para a execugdo dos grificos foram os seguintes:
esporos triletes lisos (TL), esporos triletes apicula-
dos (TA), esporos triletes zonados (TZ), esporos
triletes murornados (TM), esporos monoletes (M),
grdos de polens monossacados (18), grdos de po-
lens bissacados (2S), grdos de pélens estriados (ST),
grdos de polens monocolpados (C) e “Incertae
sedis” (1S).

No quadro 2 foram relacionadas as espécies
integrantes de cada grupo, cujos dados cumulativos
compdem os diagramas polinicos, onde observou-
se o desenvolvimento dos diversos grupos nos dife-
rentes perfis.

Nos perfis apresentados, foram registrados no
setor esquerdo, as profundidades das amostras e
no setor direito o nimero de registro destas no
laboratdrio de Palinologia.

Nos diagramas polfnicos, as linhas continuas
representam os dados percentuais obtidos através
das contagens, em cada amostra, dos diferentes
grupos esporopolfnicos. As linhas tracejadas mos-
tram a corre¢do das curvas, obtidas por meio de
calculos sucessivos, onde buscaram-se os pontos
intermedidrios entre as amostras analisadas. Obte-
ve-se desta forma uma média harmonica, que possi-
bilitou a obtengdo de curvas mais uniformes, corri-
gindo-se desta maneira 0s percentuais extremos.

Furo de Sondagem 5CA-80-RS

No perfil representado no diagrama da fig. 2, a
base da Formagdo Rio Bonito, que na seqiiéncia
apresenta-se constituida por siltito alternado com
argila e arenito, o grupo TL (18%) aumenta grada-
tivamente até acamada Morungava 6 (47%), decres-
cendo nos siltitos intermedidrios ao carvdo. Apos, o
grupo sofre um pequeno acréscimo na camada Mo-
rungava 5 (40%), diminuindo sua freqiiéncia no
carvio detritico. Na camada Morungava 2, o referi-
do grupo apresenta a sua mdxima representativida-
de (50%).

O grupo TZ revela, na parte basal da seqlién-
cia, maior percentual (40%) em relagao ao grupo
TL, sofrendo apés um decréscimo na camada Mo-
rungava 6 (18%). Tem sua representagdo mdxima
no siltito (371,90m = 52%) e, a partir do carvdo
detritico (8%), apresenta comportamento paralelo
ao do grupo TL,

Do mesmo modo, o grupo TA encontra-se
bem representado na base da sequéncia (38%),
diminuindo seu percentual na camada Morungava

Nesta seqiiéncia apresentam-se com baixa re-
presentatividade os grupos ST, M (1,5%);C (1%)e
IS (0.5% — 5.5%).

A andlise quantitativa desta sondagem eviden-
ciou um comportamento paralelo dos grupos TL e
TA, principalmente nas camadas Morungava 6 e 2,
O grupo TZ que na sondagem 5CA-80-RS, era
equivalente a TL passa a comportar-se inversamen-
te. Os demais grupos contribuem com um minimo
de representagdo na associacao em relagdo a TL,
TA, TZ. nos diferentes intervalos.

Furo de Sondagem 5CA-91-RS

A associagdo esporopolinica recuperada das
amostras analisadas no perfil de sondagem
SCA-91-RS, revela no diagrama da fig. 4 que o gru-
po TL tem uma variagdo de 2% a 100% da base ao
topo da Formagdo Rio Bonito. Do siltito da base
deste perfil até e, inclusive na camada Morungava
6, este grupo apresenta uma variagio de freqiéncia
de 12% a 2%.

No siltito intermedidrio entre as camadas Mo-
rungava 5 e 4, o referido grupo estd sobrerepresen-
tado (100%), decrescendo para 30% na camada
Morungava 2, e alcangcando valores superiores a
69% no leito de carvio detritico do topo.

O grupo TZ comporta-se inversamente a TL e
cando picos maximos nos siltitos sotoposto e sub-
jacente & camada Morungava 2, variando da base
para o topo de 7% a 70% e praticamente desapare-
cendo no dltimo nivel analisado.
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O grupo TZ, na parte média do siltito subja-
cente & camada Morungava 6 revela sua freqiiéncia
maxima (90%), decrescendo nesta camada para 3%.
Na camada Morungava 2, constitui 50% da associa-
¢do, diminuindo em dire¢do ao leito de carvio
detritico do topo (7%).

Os Monosaccites e Disaccites (18, 2S), com-
portam-se de maneira inversa aos grupos TAe TZ,
atingindo 26% e 57% respectivamente nas camadas
Morungava 6 e 2 onde estes grupos tém representa-
¢30 minima,

Os grupos ST e C ocorrem desde a base do
perfil até a camada Morungava 2, porém com o
maximo de 5% de representagio.

Nesta sondagem, contrariamente as anteriores,
encontram-se as freqiiéncias maximas das formas
Saccites (1S, 2S e ST).

Furo de Sondagem 5CA-98-RS

O perfil desta sondagem (diagrama da fig. 5),
apresenta na sua se¢do inferior o ponto de maior
representatividade do grupo TL na camada Morun-
gava 6 (95%), variando a partir deste nivel até o
leito de carvdo detritico (51,20m), de 19% a 5%.
Nos siltitos intercalados as camadas de carvdo o
grupo varia de 33% a 5%.

A curva de freqiiéncia do grupo TA apresenta
comportamento inverso ao do grupo TL, no decor-
rer da seqiiéncia, tendo a mdxima representagdo na
camada Morungava 5 (68%) e camada Morungava 4
(71%) e freqiiencia minima no topo da seqiiéncia
(5%).

O grupo TZ encontra-se com baixa representa-
tividade até o nivel da camada Morungava 6, apre-
sentando freqiiéncia mdxima no carvdo detritico
do topo da se¢do (70%) e nos siltitos intercalados
ao carvao das camadas Morungava 4 e 5 (84%).

Os grupos 18, 28 e ST ocorrem em maior per-
centual nos siltitos intercalados entre as camadas
Morungava 5 e 6, com o maximo de 55% do grupo
28, 15% de ST e 7% de 1S, comportando-se inver-
samente aos demais grupos que ocorrem com
maior freqiiéncia nas camadas de carvio.

O grupo IS desenvolvese paralelamente ao
grupo TZ, enquanto que os grupos C e TM repre-
sentam uma faixa minima de ocorréncia na asso-
ciagdo (0,5% — 2%).

As associacdes esporopol fnicas analisadas nos
diferentes intervalos deste perfil, revelaram com-
portamento contrastante ao dos furos de sonda-
gem 5CA-80-RS e 5CA-99-RS. Nestes ultimos,
os grupos 1S, 28 e ST contribuiram quantitativa-
mente apenas com um mdximo de 10%, principal-
mente nos siltitos intercalados as camadas de car-
vao.

Na sondagem 5CA-91-RS, assim como na aci-
ma analisada, estes grupos crescem em importancia
ma associacéo,

VIII.1 — COMPOSICAO PALINOLOGICA DAS
CAMADAS DE CARVAO

Os histogramas das figs. 6, 7, 8, 9 mostram o
resultado da andlise quantitativa dos géneros e es-
pecies que constituem as associagGes esporopol ini-
cas encontradas nas camadas de carvdo estudadas.

Devido 4 impossibilidade de obtencdo de
amostras na totalidade dos testemunhos de sonda-
gem analisados, ndo foi possivel a andlise palinols-
gica de todas as camadas que ocorrem na Jazida
Carbonifera de Morungava, Das camadas disponi-
veis, somente a camada de carvdo 6 foi analisada
em todas as sondagens, enquanto que as camadas
2e5, L e4 foram estudadas respectivamente com
base em duas e uma sondagem.

Camada Morungava 6

Conforme mostram os histogramas 6 a 9, a
camada Morungava 6 apresenta no testemunho de
sondagem 5CA-80-RS um predominio dos esporos
lisos, representados principalmente pelos géneros
Punctatisporites (58%), Deltoidospora (8%) e Leio-
triletes (4%). O grupo dos esporos Apiculati (TA)
estd constituido por Cyclogranisporites (12%),
Lophotriletes (5%), Granulatisporites (3%), Acan-
thotriletes (3%). Os esporos zonados (TZ) estdo
representados somente pelo género Lundbladispo-
ra (7%).

Esta camada de carvio, no testemunho de son-
dagem S5CA-99-RS (Fig. 7) apresenta uma maior
concentragdo de esporos do grupo Apiculati (TA),
em relagdo ds amostras da sondagem acima, com
35% do genero Granulatisporites, 11% de Apicula-
tisporis e 6% de Cyclogranisporites, perfazendo um
total de 52% da associagdo. Os géneros Calamospo-
ra (10%), Punctatisporites (5%), Leiotriletes (4%) e
Deltoidospora (4%) representam o grupo dos espo-
ros lisos (TL), enquanto que do grupo dos zonados
(TZ), Lundbladispora (9%) e Vallatisporites (7%),
sd0 0s principais representantes,

No testemunho de sondagem 5CA-91-RS (Fig.
8), a camada Morungava 6 possui uma representa-
¢do quantitativa inferior aos demais testemunhos
acima referidos, com relago aos grupos de espo-
ros, embora estes sejam equivalentes qualitativa-
mente quanto ao numero de espécies. Dos esporos
presentes os géneros Apiculatisporis (14%), Granu-
latisporites (4%) e Vallatisporites (3%) constituem
os grupos dos esporos triletes apiculados (TA) e
zonados (TZ), respectivamente. A maior parte da
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associagdo estd composta pelos generos Vesicaspo-
ra (18%), Caheniasaccites (6%) e Cannanoropollis
(4,5%) do grupo dos Monosaccites ( 1S) e Scheurin-
gipollenites (28%) do grupo dos Disaccites (28).0
que ndo ocorre nas demais sondagens.

A referida camada estd palinologicamente
super-representada por esporos triletes lisos, no
testemunho de sondagem SCA-98-RS (Fig. 9), com
os géneros Punctatisporites (90%) e Calamospora
(8%). Os demais grupos restringem-se a0s esporos
zonados (TZ), com menos de 5% de Vallatisporites.

‘Nesta altima sondagem, o carvio detritico
subjacente a camada Morungava 6, constitui-se pre-
dominantemente pelos géneros Vesicaspora (36%)
do grupo dos Monosaccites (1S) e Scheuringipolle-
nites (33%) do grupo dos Disaccites (25).

Os grupos de esporos triletes lisos (TL) e trile-
tes apiculados (T A) estdo representados por Punc-
tatisporites (9%) e Horriditriletes (9%), respectiva-
mente,

Camada Morungava 5

A camada Morungava 5 analisada somente no
testemunho de sondagem 5CA-98-RS (Fig. 9) apre-
senta uma associagdo com maior freqiiéncia dos
esporos do grupo Apiculati (TA), estando os géne-
ros assim distribuidos: Apiculatisporis (21%), Gra-
nulatisporites (16%), Cyclogranisporites (5%) e Lo-
photriletes (5%). O grupo dos esporos triletes lisos
equivale-se percentualmente ao grupo dos esporos
zonados (TZ), estando este representado pelo ge-
nero Cristatisporites (10%) e aquele pelos géneros
Deltoidospora (1%), Punctatisporites (5%), Leiotri-
letes (4%), Retusotriletes (3,5%) e Calamospora
(1.5%).

Do grupo dos Monosaccites (1S), apenas o
genero Vesicaspora (1,5%) estd presente.

O carvio detritico sotoposto @ camada Morun-
gava 5, nesta mesma sondagem, revelou uma pre-
dominancia do grupo dos esporos zonados (TZ),
com 78% do género Lundbladispora. O grupo TL
(triletes lisos) estd representado apenas pelo género

Punctatisporites. O género Portalites (Incertae se-

dis) também encontra-se presente,

O carvido detritico subjacente 4 camada 5, no
testemunho de sondagem SCA-80-RS (Fig. 6), estd
constituido por esporos dos grupos triletes liscs
(TL), triletes apiculados (T A) e zonados (TZ).

O género Lundbladispora (TZ) predomina na
associacdio com 60% de representa¢do, seguido
pelo género Punctatisporites (TL) 38% e Granula-
tisporites (TA) com apenas 2%. Os demais grupos
nao estao represcntad(}s neste carvio.

Camada Morungava 4

Esta camada, da mesma maneira que a ante-
rior, foi estudada somente no testemunho de son-

dagem SCA-98-RS (Fig. 9), ocorrendo também
maior concentragdo de esporos do grupo Apiculati
(TA), com 0s géneros Apiculatisporis (18%), Acan-
thotriletes (3%), Horriditriletes (13%), Cyclogra-
nisporites (1%) e Lophotriletes (5%).

Dos esporos triletes lisos (TL), os géneros
Punctatisporites (1,5%) e Retusotriletes (4%), pos-
suem baixa representatividade. Os esporos triletes

zonados (TZ), ndo encontram-se representados na
associacdo.

O grupo dos Monosaccites (1S) estd constitui-
do unicamente pelo género Vesicaspora (15%),
enquanto que os Disaccites (25), pelo género
Scheuringipollenites (10%).

O carvdo detritico sotoposto a camada Morun-
gava 4, nesta mesma sondagem, estd constituida
basicamente por Lundbladispora (67%) pertencen-
tes ao grupo dos esporos triletes zonados e Puncta-
tisporites (18%) do grupo dos triletes lisos (TL).

O carvio detritico subjacente a4 camada 4, na
sondagem 5CA-80-RS (Fig. 6), constitui-se princi-
palmente por esporos do grupo Apiculati (TA),
com os géneros Horriditriletes (33%), Cyclogranis-
porites (30%), Lophotriletes (11%), Granulatispo-
rites (3%) e Apiculatisporis (1%). Segue-se em
importancia o grupo dos triletes zonados (TZ) com
Lundbladispora (14%), o grupo dos triletes lisos
(TL) com Punctatisporites (6%) e Leiotriletes (1%)
e o grupo dos Monosaccites (1S) com Vesicaspora
(1%).

Camada Morungava 2

No testemunho de sondagem 5CA-99-RS, o
grupo dos esporos zonados (TZ) estd constituido
basicamente pelo género Lundbladispora (65%),
predominante na associacdo, enquanto que, do
grupo dos esporos triletes lisos (TL), somente
Punctatisporites (7%) e Leiotriletes (2%) estdo pre-
sentes. Cyclogranisporites (4%), Cristatisporites e
Microreticulatisporites (1%), Vesicaspora (2%) e
Portalites (10%) s@o os demais géneros que consti-
tuem esta associagdo.

A associagdo esporopolinica desta camada, no
testemunho de sondagem SCA-91-RS (Fig. 8), estd
composta por 64,5% de esporos do grupo Apicula-
i (TA), assim discriminados: Cyclogranisporites
(30%), Horriditriletes (18%), Lophotriletes (7%),
Acanthotriletes (6%) e Apiculatisporis (3,5%).

Do grupo dos esporos triletes lisos (TL) so-
mente os géneros Punctatisporites (3%) e Calamos-
pora (2%) estdo presentes. Os géneros Vallatispori-
tes (17%) e Cristatisporites (7%), sio os represen-
tantes dos esporos triletes zonados (TZ) dentro da
associacao.

Vesicaspora (3%) e Scheuringipollenites (1%)
constituem os grupos Monosaccites (1S) e Disacci-
tes (28), respectivamente,
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Camada Morungava 1

Esta camada, no testemunho de sondagem
5CA-99-RS (Fig. 7), € qualitativamente a mais
numerosa em espécies, em relagdo s demais cama-
das desta mesma sondagem e, conseqiientemente,
com menor percentual destas.

As espécies referidas com mais de 3% na asso-
ciagdo sdo as seguintes: Punctatisporites (8%), Del-
toidospora (1%) e Leiotriletes (3%), (triletes 1i-
sos — TL); Apiculatisporis (9%) e Granulatisporites
(8,5%), (triletes apiculados — TA); Krauselisporites
(10%). Vallatisporites (4,5%) e Cristatisporites
((4%), (triletes zonados — TZ); Reticulatisporites
(4,5%), (triletes murornados — TM); Potoniespori-
tes (9,5%), Caheniasaccites (6%) e Vesicaspora
(3,5%), Monosaccites (1S) e Scheuringipollenites
(4.5%), Disaccites (2S).

IX — RELACOES PALEOFLORISTICAS

O reconhecimento de uma flora esporopol ini-
ca em uma seqiiéncia estratigrdfica, associado ao
conhecimento de comunidades pantanocarbonosas
através do estabelecimento de afinidades botanicas
dos esporos dispersos, o tipo de carvio e as litolo-
gias associadas ocorrentes, sfo fatores que podem
trazer grande contribui¢do para o estabelecimento
das condices paleoecolégicas, paleoclimdticas e
paleogeogrdficas predominantes durante a génese
de uma camada de carvio,

As afinidades botdnicas dos esporos e poélens
dispersos sfo, até o momento, pouco conhecidas.

Segundo POTONIE & KREMP (1956); POTO-
NIE (1962) e SCULL et alii (1966) os géneros
Punctatisporites e Leiotriletes pertencentes ao gru-
po TL (triletes lisos); Cyclogranisporites, Granula-
tisporites, Lophotriletes e Verrucosisporites do
grupo dos triletes apiculados (TA) sdo relacionados
a PTERIDOPHYTA (Filicophytas primitivas). No
grupo dos triletes zonados (TZ), Lundbladispora,

Vallatisporites e Cristatisporites sugerem afinidade _

com PTERIDOPHYTA (Lycophyta).

Esporos referidos a Calamospora sdo encontra-
dos associados a frutificagdes de Sphenophyta
(Sphenophyllaceae, Calamitaceae e Equisetaceae),
enquanto que os referidos a Retusotriletes pos-
suem afinidade com Psylophyta,

Relacionam-se as GYMNOSPERMAE o grupo
dos pélens monossacados (18), representado prin-
cipalmente pelos géneros Potoniesporites, Florini-
tes, Plicatipollenites e Vesicaspora, que possuem
afinidade com Cordaitophyta e Coniferophyta; o
grupo dos pélens bissacados (2S) constituido por
Limitisporites e Illinites (Coniferales) e o grupo
dos grios de polem estriados (ST) Protohaploxypi-
nus, Vittatina e estriados em geral sdo relacionados
as Glossopteridophyta e Coniferophyta.
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POTONIE (1955) relaciona o grupo dos espo-
ros triletes zonados (TZ) com cingulo as plantas de
solos secos, sendo adaptados 4 dispersdo pelo ven-
to.

SNYMAN (1961) considera os vegetais que
produzem gros de polem do grupo dos Disaccites
(2S) aptos a desenvolverem-se em solos, nunca em
locais pantanosos.

X — RECONSTITUICAO PALEOAMBIENTAL

Segundo PICCOLI & BOSSI (1979) o mapa de
litofdcies (Fig. 10), representa um esquema genera-
lizado da paleogeografia da drea de Gravatai-Mo-
rungava (RS), durante a sedimentagdo da Forma-
¢do Rio Bonito,

Através dos ciclotemas resultantes da andlise
das seqiiéncias sedimentares, nesta mesma drea
(BOSSI & PICCOLI, 1980) e de estudos paleogeo-
graficos e litofaciais, foi evidenciado um paleoam-
biente fluvial com facies de canal alternada, fre-
quentemente com facies alagadicas (planicie de
inundagdo/canal fluvial abandonado), onde ocorre-
ria um microambiente propicio ao desenvolvimen-
to das camadas de carvio e facies de interflivios,
zonas relativamente mais elevadas.

REMY (1975), baseado em associagbes de
plantas do Carbonffero e Permiano da Europa e
América do Norte, estabeleceu trés tipos de asso-
ciacOes: higrofila que seria constituida por plantas
de locais pantanosos e timidos, dependentes de
dgua e encontradas em rochas carbonosas e carvio;
higrdfila-mesofila constituida por plantas de mar-
gens secas das planicies de delta umidos, sendo
mais ou menos dependentes dos niveis de lencois
fredticos e estando preservadas em geral nos folhe-
lhos; mesdfila-xerdfila constituida por plantas mais
distantes das dreas pantanosas e planicies de delta
umido, cujo bidtopo estd situado nas regides mar-
ginais das terras baixas e das préprias partes altas
(montanhas).

Segundo SCOTT (1977), OSHURKOVA
(1967) e SCHOPF (1962), entre outros autores, 0s
representantes de PTERIDOPHYTA (Lycophyta e
Sphenophyta) viveram em condi¢Ges mais imidas
do que as Pteridospermales do grupo das GYMNOS-
PERMAE. As Sphenophyta viveram em ambientes
alagadicos de margens de lagos, enquanto que a
vegetacdo formadora do carvio, caracterizada prin-
cipalmente por Lycophyta, era tipica de dreas pan-
tanosas. '

Na Jazida Carbonifera de Morungava, a se-
qiiéncia inferior estd bem representada nas dreas
de maior subsidéncia, sendo caracterizada por peli-
tos pretos carbonosos com restos de plantas mal
preservadas, Em menor propor¢do ocorrem areni-
tos quartzosos, finos a grosseiros, macigos e péra-
conglomerados (pedra-areia) presentes, geralmente,
junto ds camadas de carvio,

A passagem siltito-carvdo, o elevado teor de
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cinzas intrinsecas aos carvoes, a inexisténcia de
paleosolos com raizes e o mimero reduzido de
esporos com paredes espessas leva a crer que a
matéria orgdnica a partir’da qual se originaram os
niveis carbonosos, sofreu um pequeno transporte
dentro da turfeira, originando desta forma cama-
das de carvio hipoautdctones. A bacia enquadra-se
no tipo limnico com vegetagdo marginal e subsi-
dencia rdpida, capaz de manter uma limina d’dgua
suficientemente profunda, que impediu o cresci-
mento da vegetagdo de grande porte.

Nas dreas em que haveria condigGes de forma-
¢do de sedimentitos carbonosos e carvdo, is mar-
gens dos paleocanais, foi evidenciada a predomi-
nancia de esporos provenientes de uma vegetagdo
PTERIDOPHYTA, com abundincia de Filicophyta
(TA), Sphenophyta (TL) e Lycophyta, considera-
das como plantas de associaggo higréfila.

A sequiéncia intermedidria inclui siltitos cinza
claros a escuros, que correspondem a facies desen-
volvida em interflivios, com pouco ou quase nada
de carvao, indicando dreas relativamente elevadas
com vegetagdo arbustiva ou arbdrea,

As dreas de interflivios tornaram-se ambiente
propicio ao crescimento de plantas de associacdo
higro-mesofila, representadas, principalmente, pe-
las Glossopteridophyta (18, 28, ST), e Cordaito-
phyta.

A parte superior da formagdo corresponde a
uma seqiiéncia de cldsticos mais grosseiros, locali-
zados preferencialmente nas paleodepressoes, for-
mada por arenitos médios a finos, as vezes conglo-
merdticos, que passam a siltitos cinza claros. No
topo ocorrem freqiientemente sedimentitos palus-
Lres, caracterizados por siltitos escuros, carbonosos
¢ carvio, originados em canais abandonados
(BOSSI & PICCOLI, 1980).

A existéncia do alto de Gravataf ficou eviden-
ciada pela presenca, na associa¢do esporopol fnica,
de palinomorfos pertencentes as Coniferophyta
(18) e Cordaitophyta (1S). Estas plantas sdo adap-
tadas a lugares elevados como encostas de monta-
nha (xerofilas), cujos esporos foram transportados
pela dgua e/ou vento aszonas mais baixas e alagadi-
cas do paleovale Morungava, onde a vegetagdo tipi-
ca seria predominantemente higrofila a mesofila,

A partir da reconstitui¢do paleogeogrifica, dos
resultados da anilise palinoldgica e do estabeleci-
mento das possiveis afinidades botanicas dos espo-
ros e polens dispersos encontrados nos carvées e
sedimentitos associados da Formagdo Rio Bonito,
foi feita uma tentativa de reconstitui¢do paleoam-
biental desta drea, durante a época de deposi¢do
das camadas de carvio (Fig. 11).

XI — IDADE
Através de estudos anteriores das associagGes

esporopolinicas e espécies de valor cronolégico,
encontradas na Formacdo Rio Bonito por YBERT.
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NAHUYS & ALPERN, (1969); YBERT (1975):
MARQUES-TOIGO; CORREA DA SILVA &
HERTER (1975); MARQUES-TOIGO & PONS
(1976) e BURJACK (1978) ¢ sugerida idade Per-
miano Inferior aos sedimentitos e carvdes interca-
lados, desta formagdo, no Rio Grande do Sul.

Na associag@o esporopolinica da Formagdo Rio
Bonito na drea de Gravatai-Morungava, coinciden-
temente com 0 que ocorre em outras dreas do Es-
tado, a propor¢do de pélens monossacados e bissa-
cados estriados, juntamente com os esporos trile-
tes, € relativamente constante em toda a extensio
desta formagdo, confirmando para a mesma Idade
Permiano Inferior, entre o Artinskiano e Kungu-
riano.

Esta associagdo, corresponderia dquela dos
intervalos bioestratigraficos H; até J de DAEMON
& QUADROS (1974), de acordo com estudo de
ARCHANGELSKY & MARQUES-TOIGO (1978)
sobre a “Correlagdo de unidades litoestratigraficas
do Gondwana da América do Sul, baseada no con-
tetido palinoldgico.”

Seria também correlaciondvel i zona Cristatis-
porites da Argentina e, a Palinozona IIl da Provin-
cia de Paganzo, Argentina,

XII — CONCLUSOES

A andlise da associagdo esporopolinica estuda-

da, permite estabelecer as seguintes conclusdes -

— A Formac¢io Rio Bonito na drea caracteri-
za-se, em toda a extensdo da seqiiéncia, por
uma propor¢do mais ou menos constante
de polens monossacados e bissacados estria-
dos, associados aos esporos triletes;

— a associagdo estudada sugere, por compara-
€30 com outras associagGes similares da
mesma unidade no Rio Grande do Sul, uma
idade situada entre o Artinskiano e o Kun-
guriano;

— na sequéncia inferior da Formagdo Rio Bo-
nito predominou uma associagdo higrofila,
com abundancia de esporos relacionados ao
grupo das PTERIDOPHYTA ;

— a seqiiéncia intermedidria revelou uma asso-
ciagdo higro-mesofila, representada princi-
palmente por grdos de poélem correspon-
dentes as Glossopteridophyta, Cordaito-
phyta e provavelmente & algumas Conifero-
phyta;

— na seqiiéncia superior ficou evidenciada
uma associagdo esporopolinica com graos
de pélem relacionados principalmente as
Coniferophyta e Cordaitophyta;

— os diversos tipos de associagdes esporopol i-
nicas encontradas, confirmaram a reconsti-
tuicdo paleogeogrdfica da drea, efetuada
com base em dados sedimentoldgicos e lito-
faciais;



— nas margens dos paleocanais predominavam

as PTERIDOPHYTA, adaptadas a locais
pantanosos e imidos:

as zonas de interfliivios, mais elevadas,
caracterizaram-se por uma vegetagdo de
Glossopteridophyta, adaptadas a solos com
relativa drenagem, porém com alguma umi-
dade;

o paleoalto de Gravatar ficou evidenciado
pela presenga de poélens relacionados a Co-
niferophyta e Cordaitophyta, plantas de
locais mais elevados;

— na época de deposi¢do do carvdo, o paleoal-

to de Gravataf representou a principal fon-
te de pélens para as dreas circundantes mais
baixas;

a andlise das assembléias esporopol iicas
das diversas camadas estudadas permitiu
definir que ndo hd uma associagdo qualita-
tiva padrdo para cada uma delas, existindo
entretanto, evidéncias de pequenas varia-
¢Oes quantitativas,
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KY & GAMERRO, 1979 (1160X)

MP-P-2027 (107,1 X 28.8)

3 — Cristatisporites  morungavensis sp. nov.
(1805X)
MP-P-2086 (80,0 X 7.8)
Vista polar distal

4 — Cristatisporites morungavensis sp. noV.
(1805X)

MP-P-2086 (80,0 X7.8)
Vista polar proximal

5 — Cristatisporites solaris sp. nov. (1756X)

MP-P-2086 (92,2X9.,6)
Vista polar distal

6 — Cristatisporites solaris sp. nov. (1756X)

MP-P-2086 (92,2 X9,6)
Vista polar proximal



Estampa 3

113



114

ESTAMPA IV

1 — Cristatisporites variornatus sp. nov. (1719X)
MP-P-2087 (83,5X0,9)
Vista polar proximal
2 — Cristatisporites variornatus sp. nov. (1756X)

MP-P-2087 (89,2 X2938)
Vista polar distal

3 — Cristatisporites  microvacuolatus sp. nov.
(1735X)

MP-P-2086 (80,3X04)
Vista polar proximal

4 — Cristatisporites microvacuolatus sp. nov.
(1735X)

MP-P-2086 (80,3 X0,4)
Vista polar distal

5 — Vallatisporites arcuatus (MARQUES-TOIGO)
ARCHANGELSKY & GAMERRO, 1979
(1450X)

MP-P-2030 (86,5 X 12.7)

6 — Vallatisporites  vallatus (HACQUEBARD)
STAPLIN & JANSONIUS, 1964 (1500X)

MP-P-2009 (100,1 X 3,0)



Estampa 4

115



116

ESTAMPA V
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MP-P-2005 (97,0 X320)
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ESTAMPA VI

1 — Murospora sp. (1470X)
MP-P-2030 (80,5 X 6,0)

2 — Florinites minutus BHARADWAJ, 1957
(1800X)
MP-P-2089 (102,3 X 27.7)

3 — Vesicaspora ovata (BALME & HENNELLY)
HART, 1960 (1590X)
MP-P-2030 " (85,0 X32.5)

4 — Vesicaspora sp. (1520X)
MP-P-2006 (89,0 X 2.5)

5 — Divarisaccus sp. (600X)
MP-P-2007 (112,2 X30,3)

6 — Vesicaspora wilsonii (SCHEMEL) WILSON &
VENKATCHALA. 1963 (2210X)
MP-P-2032 (96,5 X 12,0)

7 — Vesicaspora wilsonii (SCHEMEL) WILSON &
VENKATCHALA, 1963 (1330X)
MP-P-203 | (81,6 X 31,8)
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ESTAMPA VII

1 — cf, Perisaccus sp. (1680X)
MP-P-2030 (80,1 X 33)9)

2 — Cannanoropollis korbaensis (BHARADWAJ &
TIWARI) FOSTER, 1975 (630X)
MP-P-2033 (1024 X 8,0)

3 — Cannanoropollis diffusus (TIWARI, 1965)
nov, comb. (500X)
MP-P-2024 (92,1 X33,3)

4 — Cannanoropollis perfectus (BOSE & MAHESH-
WARI, 1968) nov. comb (655X)

MP-P-2087 (98,0 X7.8)

5 — Plicatipollenites malabarensis (POTONIE &
SAH) FOSTER, 1975 (655X)

MP-P-2089 (103,0 X 27,0)

6 — cf. Plicatipollenites sp. (800X)
MP-P-2009 (91,9 X 28,2)

7 — Potoniesporites methoris (HART) FOSTER,
1975. (735X)

MP-P-2006 (111,5 X 7,5)
8 — Potoniesporites brasiliensis (NAHUYS, AL-

PERN & YBERT) ARCHANGELSKY & GA-
MERRO, 1979, (660X)

MP-P-2088 (78,0 X 14,9)
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ESTAMPA VIII

| — Striomonosaccites crucistriatus YBERT, 1975
(700X)

MP-P-2024 (1028 X 7.1)

2 — Potoniesporites  simplex  WILSON, 1962
(650X)
MP-P-2006 (940 X 13.5)

3 — Caheniasaccites ovatus BOSE & KAR, 1966
(930X)

MP-P-2005 (892X25)

4 — Caheniasaccites sp. (600X)

MP-P-2006 (985X 11,7)

5 — Stellapollenites  talchirensis LELE, 1965
(580X)
MP-P-2006 (93.5X7,0)

6 — Striomonosaccites cf. S. ovatus BHARADWALJ,
1962 (1050X)

MP-P-2089 (773 X 1) .3}

7 — Monossacado Indeterminado (635X)
MP-P-2088 (959 X9.1)
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ESTAMPA IX

| — Scheuringipollenites barakarensis (TIWARI)
TIWARI, 1973 (1000X)

MP-P-2006 (86,1 X 26,6)

2 — Scheuringipollenites minimus (BURJACK,
1978) nov. comb. (1310X)

MP-P-2005 (99,1 X7.1)

3 — Scheuringipollenites  medius (BURJACK,
1978) nov. comb. (1000X)

MP-P-2009 (98,0 X 34.3)

4 — cf. Limitisporites sp. (1570X)
MP-P-2030 (89,1 X 12,1)

5 — Limitisporites elongatus LELE & KARIM,
1970 (635X)

MP-P-2089 (76,1 X 6,6)

6 — Hlinites sp. (1620X)
MP-P-2030 (80,6 X 119)

7 — cf. Lunatisporites sp. (620X)
MP-P-2008 (992 X 3.2)

8 — Protohaploxypinus sp. 1 (650X)
MP-P-2032 (74,1 X 4.2)

9 — Protohaploxypinus sp. 2 (645X)
MP-P-2027 (849X 64)
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ESTAMPA X

Protohaploxypinus sp. 3 (760X)
MP-P-2090 (98,8 X 34,1)

Protohaploxypinus sp. 4 (630X)
MP-P-2089 (1028 X 33.2)

Protohaploxypinus  chaloneri CLARKE,
1965 (835X)

MP-P-2088 (1025 X 27.2)
Protohaploxypinus perfectus (NAUMOVA &

KARA-MURZA) SAMOILOVICH, 1953,
(960X)

MP-P-2089 (83,6 X 1,2)

5 — Protohaploxypinus cf. P. jacobii (JANSO-

10 —

11—

NIUS) HART, 1964 (630X)
MP-P-2088 (95,2 X 14,2)

Vitratina cf. V. saccata (HART) JANSO-
NIUS, 1962 (655X)

MP-P-2088 (96,1 X 28 6)
Vitratinag cf. V., subsaccata SAMOILOVICH,
1953 (650X)

MP-P-2090 (96,5 X 10.3)
Vittattina vittifera (LUBER & WALTS) SA-
MOILOVICH, 1953 (780X)

MP-P-2027 (96,2 X 28.7)

Vittatina sp. (800X)
MP-P-2007 (1020 X 299)

cf, Virtatina sp. (820X)
MP-P-2009 (103,5 X 34.6)

Latussipollenites cf. L. quadrisaccatus MAR-
QUES-TOIGO, 1974 (630X)

MP-P-2088 (1152 X25,.2),
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ESTAMPA X1

1 — Marsupipollenites cf, M. striatus (BALME &
HENNELLY) FOSTER, 1975 (1550X)

MP-P-2089 (97.2X70)

2 — Cycadopites caperatus (LUBER & WALTS)
HART, 1965 (865X)

MP-P-2009 (88,2 X 30,3)

3 — Fusacolpites ovatus BOSE & KAR, 1966
(1000X)
MP-P-2032 (85,0X31,9)

4 — Fusacolpites fusus BOSE & KAR, 1966
(1050X)

MP-P-2032 (850 X 32,5)

5 — Brazilea scissus (BALME & HENNELLY_}
FOSTER, 1975 (775X)
MP-P-2006 (95,0 X 27.3)

6 — Portalites gondwanensis NAHUYS, ALPERN
& YBERT, 1969 (785X)

MP-P-2005 (1069 X 26,9)

7 — Balmeella punctata TIWARI & NAVALE,
1967 (830X)
MP-P-1829 (86,5 X 1,7)

8 — Balmeella minuta TIWARI & NAVALE,
1967 (980X)
MP-P-2008 (106,2 X 6.8)

O — Quadrisporites horridus (HENNELLY) PO-
TONIE & LELE. 1961 (980X)

MP-P-2045 (77,7 X34 4)

10 - Quadrisporites lobatus (TIWARI & NAVA-
LE) YBERT, 1975 (1170X)

MP-P-2044 (1040 X45)

Il - FElosporites conjugatus gen. e sp. nov.
(1640X)
MP-P-2086 (80,0 X 33,2)

12 — Elosporites  comjugarus gen. e sp, nov,
(1640X)
MP-P-2088 (100,7 X 27.8)



Estampa ||

10 11 12
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