Pesquisas em Geociéncias

http://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias

Contribuicao ao Estudo da Evoluc¢ao da Barra do Rio Grande, Brasil

Moanilda Frées Godolphim
Pesquisas em Geociéncias, 15 (15): 22-43, maio/ago., 1983.

Versao online disponivel em:
http://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias/article/view/21721

Publicado por
Instituto de Geociéncias

— Portal de Periodicos

UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

Informacgoes Adicionais

Email: pesquisas@ufrgs.br
Politicas: http://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias/about/editorialPolicies#openAccessPolicy
Submissao: http://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias/about/submissions#onlineSubmissions
Diretrizes: http://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias/about/submissions#authorGuidelines

Data de publicacdo - maio/ago., 1983.

Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil



CONTRIBUICAO AO ESTUDO DA EVOLUCAO
DA BARRA DO RIO GRANDE, BRASIL"

MOANILDA FROES GODOLPHIM**

SINOPSE

O presente trabalho consiste na analise de uma parte das cartas existentes
de diferentes épocas da Barra do Rio Grande, visando identificar as caracteristicas
morfologicas que acompanharam o desenvolvimento desta Barra, no decorrer dos
tltimos duzentos anos.

A comparacio da forma e da localizagdo das margens, tanto lagunar como
marinha, bem como das disposicoes dos bancos sub sos e dos is de escoa-
mento representados nas referidas cartas, permitiu que fossem avaliados o dina-
mismo da evolugdo da Barra e o indice de crescimento da Planicie Costeira nesta
area,

ABSTRACT

In order to identify the development of the Lagoa dos Patos inlet during
the last two hundred years, an analysis of geomorphologic and battymetric maps
was made,

Comparing the form and location of the lagoon and ocean borders, as well
as the position of the submerged bars and the channel drawing into the maps, it
was possible to avaliate the evolution of the inlet and the rate of growth of the
coastal planin in Rio Grande.

INTRODUGAQ

A Barra de Rio Grande tem sido desde o infcio da ocupacdo das terras gau-
chas, na época colonial, a ligagdo entre o oceano e o interior do continente rio-
grandense (figura 1 — mapa de localizagdo). A navegacdo através do canal da Barra
era dificil, exigindo para sua melhoria que fossem feitas vdrias obras de engenharia,
incluindo a construcdo de dois molhes, Estudos hidrolégicos foram realizados desde
o século XVIII, visando auxiliar os navegadores que ali aportavam.

A partir de cartas nduticas da Barra, elaboradas nos Gltimos dois séculos, foi
feita uma andlise evolutiva da mesma procurando estimar qual teriam sido seus ca-
racteres de desenvolvimento e sua taxa de crescimento,

*Pesquisa realizada com aux(lio da V Camara da UFRGS g apresentada na Dissertagio de Mes-
trado defendida em dezembro de 1976,

**Professor Assistente do Instituto de Geogciéncias — Departamento de Geodésia da UFRGS,
Trabalho recebido para publicacdo em 05/7/81.
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DOCUMENTAGAO EXISTENTE E SUA ANALISE

Desde a ocupacdo da porcdo sul do litoral gadicho, nos fins do século XVIII,
foram realizados vdrios mapeamentos da Barra de Rio Grande. Uma andlise compa-
rativa de algumas dessas cartas permitiu que se estimasse como teria ocorrido a sua
evolucdo no decorrer dos Gltimos duzentos anos.

Na planta perspectiva de 1775 (Anais do Visconde de Sdo Leopoldo) (figu-
ra 2}, nota-se que a margem leste apresentava dois bolsdes bem junto ao mar, forma-
dos por dois pontais recurvos voltados para o interior, e que a margem oeste era sua-
vemente irregular. A margem leste estava mais avancada para o mar que a sua opos-
ta. Submerso nas dguas marinhas, apoiado em ambas margens, um banco de areia
em forma de arco, com convexidade voltada para o mar e tendo ‘20 palmos de fun-
do'’, fechava a embocadura, Na margem leste, esse banco se prolongava junto a
praia em direcdo ao leste. Na margem oeste, o apoio do banco tinha a forma de
uma cunha com a base junto @ embocadura e o vértice para oeste, Junto a margem
leste ocorria um baixio formado por um banco de areia, O canal de navegacdo si-
tuava-se junto @ margem oeste.

Na carta editada por Steel & Cia.,em 1814, a margem leste continuava tendo
um limite irregular, com apenas reentrdncias e saliéncias. Junto & ela fizia-se a de-
posicdo do material transportado pelo fluxo da laguna. A margem oeste continuava
tendo uma linha regular produzida pela erosdo ou acdo da dgua, pois o canal de es-
coamento estava contiguo a ela. Um pegueno pontal dirigindo-se para o interior da
barra ocorria na boca do canal (figura 3). Um banco de areia em forma de arco fe-
chava a Barra, dificultando a navegac@o. A Barra de entrada situava-se junto ao Pon-
tal Sul, com direcao SW-NE, onde a profundidade méxima era de 4,50 metros.

Em 1894, foi publicada pelo Almirantado Inglés uma planta hidrografica da
Barra de Rio Grande, para qual foram usados dados levantados por C.H. Dillon
(figura 4).

As enseadas na margem leste estavam sendo colmatadas, pois foram represen-
tadas em tamanho bem menor do que na carta de 1775 e, junto a elas, um baixio
formado por um depdsito de areia e lodo, que se estendia para o interior da Barra,
estreitando o canal.

Junto & margem oeste estava sendo feito uma deposicdo sub-aqudtica, com
acrescdo lateral 4 praia dos bancos de areia e a formacdo de pequenas lagunas entre
eles. Esses corpos d’dgua foram os antigos canais de entrada da Barra (figura 3).

O antigo banco que fechava a Barra, agora se apresenta rompido e constitui os
dois bancos laterais & Barra, designados na carta de Banco de Sudoeste e Banco de
Sudeste, Entretanto, o canal de navegagdo continuava a situar-se junto ao Pontal
Sul, entre a linha de praia submersa e o Banco de Sudoeste,

Em 1854, foi feita uma triangulacdo pela Comissdo de Limites do Brasil (figu-
ra 5). Comparando-se a linha de praia dessa carta com a linha de demarcagdo dos
bancos de acrescdo lateral da carta de 1849 (figura 4), pode-se perceber que houve
um grande acréscimo de praia durante esses cinco anos. A linha de costa ora repre-
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sentada assemelha-se e situa-se na mesma posicdo da margem dos bancos submersos
da carta de 1849, A falta de detalhes batimétricos e geol6gicos na carta de 1854 néo
permitiu maior comparagdo; entretanto, houve a formacdo de uma enseada na mar-
gem leste e a margem oeste avancou em direcdo ao mar.

Em 1866, uma nova carta foi publicada pelo Almirantado Inglés (figura 6),
baseada em levantamento realizado por J. B. Johnson. No decorrer de doze anos,
novas modificacées foram introduzidas na linha de costa, embora tenham permane-
cido as caracteristicas de retalhamento com deposicdo e erosdo intensas na margem
leste e colmatacdo e acrescdo na margem oeste. Naquela margem, a enseada repre-
sentada na carta anterior estava colmatada parcialmente, e tinha originado uma pe-
quena laguna. Um novo banco de areia estava se formando junto & costa, em direcdo
ao canal. Na margem oeste, a colmatacdo se fazia junto a praia em direcdo ao mar,
enquanto que, em dire¢do ao canal, se encontravam profundidades entre 3 e 9 me-
tros junto & costa, sugerindo a presencga do canal nas suas cercanias.

O canal de escoamento, limitado por dois bancos de areia, era mais profundo;
variando entre 5,2m e 13 metros de profundidade, o que permitia melhor acesso ao
porto: e tinha acrescido em dire¢do ao mar; estando sua boca a 6km do Farol de
Sdo José do Norte. Entretanto na boca do canal a sedimentacdo ainda era grande,
reduzindo a sua profundidade para 3 metros, e um segundo banco em arco fechan-
do a embocadura estava sendo formado,

John Haekshaw (1875) fez um levantamento da Barra e projetou dois quebra-
mares para fixacdo da Barra de Rio Grande (figura 7). Nessa carta, a margem leste
do canal apresenta a formacdo de uma segunda enseada, a reducdo da primeira e
uma acrescdo lateral junto & costa que vai diminuindo & medida que se dirige para
norte. Na margem oeste continuava a colmatacdo junto a praia. O canal, na sua por-
¢do marinha, tinha sofrido um pequeno deslocamento em diregdo ao norte, com re-
talhamento do Banco Sudeste {apresentado na carta de 1849), Tinha permanecido o
banco em arco, fechando a boca do canal, gue tinha avancado mais para o mar e es-
tava a mais de 7km do Farol de Sdo José do Norte.

Em 1881, foi feita uma planta da Barra pelo Engenheiro Lopo Netto (figu-
ra 8). A margem leste da Barra se situava mais para fora, em direcdo ao mar, que a
margem oeste, e apresentava uma grande enseada. A margem oeste manteve seu
crescimento por acresgdo lateral e sua linha de costa continuava regular, O canal, na
sua porgdo marinha apresentava dois bragos, um em direcdo sudoeste e outro em di-
regdo ao sul, possuindo duas bocas, uma a leste, com profundidade superior a 2,3
metros, e outra ao sul, com profundidade superior a 2,5 metros, que era usada para
entrada na Barra. O banco em arco se encontrava rompido e transformado em bai-
xios ou em pequenos bancos isolados.

Em 1883 (figura 8), iniciou-se um mapeamento sistemdtico da Barra (até
1909) com vistas a construcdo do porto e fixagdo da Barra de Rio Grande.

Pela sobreposicdo de um conjunto de mapas confeccionadas em anos sucessi-
vos, podese acompanhar a evolucdo do desenvolvimento da Barra e acrescimento
da planicie costeira em ambas as margens, antes da construcdo dos molhes.
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As figuras 10, 11 e 12 apresentam as vdrias posicBes que a linha de costa to-
mou no decorrer dos vinte e seis anos compreendidos dentro dessa série, antes que
qualguer obra de engenharia fixasse a boca da Barra. Alguns fatos foram constantes
durante esse perfodo: um, que a margem oeste no Pontal Sul manteve-se crescendo
em diragio ao mar por acrescdo dos bancos de areia que se formavam 4 sua frente,
retendo, algumas vezes, pequenos corpos d‘dgua que foram colmatados, mas cujas
marcas de existéncia puderam ser notadas em fotografias dereas, devido a maior
umidade das dreas outrora lagunares e que atualmente sdo pequenos pantanos ou
apenas depressoes do terreno.

Outro fato é o dinamismo da margem leste, no Pontal Norte. A seqiiéncia:
formacio de banco, emersdo do banco, originando um pontal e uma enseada, e, a
seguir, a colmatacdo da enseada, foi uma repeticdo do que se pode observar na and-
lise das cartas anteriores. O Pontal Norte, embora tenha sofrido algumas fases de
erosdo, manteve a tendéncia de fechar a Barra, crescendo tanto na direcao do mar
como na do canal.

O fluxo era mais forte junto ao Pontal Sul do que ao Pontal Norte, onde as
profundidades eram menores e a colmatacdo mais intensa. Esse dinamismo do es-
coamento era orientado pela morfologia das margens do Canal de Rio Grande.

A MORFOLOGIA E SEU COMPORTAMENTO

A figura 12 ilustra o crescimento tomando por referéncia cartas no infcio, no
meio e no fim do periodo de observagdo, podendo-se notar a grande dindmica do
desenvalvimento da Barra de Rio Grande,

Possivelmente, esse dinamismo da evolugdo da Barra de Rio Grande era devi-
do a variacdes sazonais do fluxo da Laguna, do dngulo de incidéncia das ondas e do
tipo de onda, bem como, da presenca junto & costa de duas correntes marinhas, ora
corrente do Brasil, ora de umis contracorrente vinda do Sul,

Ao mesmo tempo que as margens evolufram, a boca do canal principal oscilou
de SW para SE, com o predom(nio da direcdo SW.

A maior estabilidade da boca do canal era devido a seu fluxo, que tinha a ca-
pacidade de langar & considerdvel distdncia os sedimentos levados pelas ondas, so-
brepondo-se a acdo da maré,

Embora a boca do Canal de Rio Grande fosse bastante estdvel, a instabilidade
da Barra ndo permitia um fécil acesso ao Porto de Rio Grande, razdo porque foram
construfdos os molhes. Entretanto, a construcdo de dois molhes, de 4km de com-
primento cada um, ndo trouxe a solucdo esperada, pois a capacidade de transporte
foi aumentada entre os molhes. Assim, a barra antiga foi destruida e uma nova barra
fora da costa foi construrda, tornando dificil, novamente, o acesso ao porto. Traba-
Ihos de dragagem freqlientes sdo realizados no canal para manter livre o acesso no
porto.
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A figura 14 mostra parte da Barra e do Canal de Rio Grande em vdrias épocas,
desde 1893 até nosscs dias. A andlise comparativa das linhas de costa al mostradas
sugere que a planfcie costeira, particularmente na Barra de Rio Grande, estd cres-
cendo em diregdo ao mar, por emersdo de parte da plataforma marinha junto a cos-
ta. Esse processo parece ser mais perceptivel no Pontal Sul do que no Pontal Norte,
possivelmente, devido @ morfologia de fundo da Plataforma Continental, que segun-
do mapa batimétrico (figura 15) é mais larga e mais rasa do que na porcéo junto ao
Pontal Norte,

ASPECTOS CONCLUSIVOS

Tomando-se por referéncia os marcos trigpnométricos, o Farol de Sdo José do
Norte e a linha de costa, indicados em cartas de diferentes épocas, pode-se estabele-
cer a distdncia existente entre os dois primeiros e a Gltima, O aumento da distancia
entre eles, considerando que tanto o farol como os marcos trigonométricos sejam
fixos, seria devido ao crescimento da planicie costeira,

Baseando-se nas cartas da Comissdo das Obras da Barra do Porto de Rio Gran-
de, de 1883 a 1909, pode-se calcular que, para o perfodo de 25 anos e 10 meses,
a linha de costa se deslocou 560 metros em direcdo ao mar, o que dd uma média de
21 metros por ano. Considerando o periodo entre 1883 e 1898, isto €, 15 anos, o
deslocamento teria sido de 380 metros, sugerindo uma taxa de 25 metros por ano,
enquanto que no perfodo de 1898 a 1908 (11 anos) o deslocamento teria sido de
180 metros, a uma taxa de 16 metros por ano.

Tomando-se os dados de 1883 e de 1964, ou seja, num intervalo de 82 anos,
verifica-se que a linha de praia se deslocou 875 metros, reduzindo para 11 metros
a taxa de deslocamento anual, (figura 16)

E normal que no passado o deslocamento da linha de praia tenha sido maior
que o dos nossos dias, se levarmos em consideracdo que 0 processo responsdvel por
esse deslocamento tenha sido mais ativo, Por outro lado, é possivel que parte desses
terrenos jd estivesse emerso e que devido a um aumento do nivel do mar ela tenha
sido recoberta por dguas que posteriormente recuaram, deixando marcas de dguas
rasas impressas nelas,

Esses terrenos apresentam uma largura de 3.650 metros em média, e se tives-
sem emergido a uma taxa de 11 metros, teria necessitado de 332 anos para atingir a
situagao atual,

Essas taxas de crescimento da planicie costeira sdo coerentes com as taxas de
deslocamento da linha de praia estimada para outras praias,
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Figura 1. Mapa de localizagdo.
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Figura 2. Planta perspectiva — 1775. Fonte: ATLAS — Relatério sobre as obras da Barrae do
Porto do Rio Grande do Sul — Historico, 1926.
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Figura 3. Planta da Barra na carta editada por STEEL & CIA,, 1814, Fonte: ATLAS — Relata-
rio sobre as obras da Barra e do Porto do Rio Grande do Sul — Histérico, 1926.
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Figura 4. Planta de C, H. Dillon, publicada pelo almirantado inglés, 1849, Fonte: ATLAS — Re-
latério sobre as obras da Barra e do Porto do Rio Grande do Sul — Histérico, 1926,
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Figura 5. Triangulacio da Comissdo de Limites do Brasil, 1854, Fonte: ATLAS — Relatério
sobre as obras da Barra e do Porto do Rio Grande do Sul — Histérico, 1926,
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Figura 6. Planta de J. B. Johnson, publicada pelo almirantado inglés, 1866, Fonte: ATLAS —
Relatério sobre as obras da Barra e do Porto do Rio Grande do Sul — Histérico, 1926.
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Porto do Rio Grande do Sul — Histérico, 1925

Figura 7, Planta de J. Haekshaw, 1875, Fonte: ATLAS — Relatorio sobre as obras da Barra e do
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Figura 8, Planta do Eng® Lopo Netto, 1881, Fonte: ATLAS — Relatério sobre as obras da Barra
e do Porto do Rio Grande do Sul — Histérico, 1926.
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Figura 9. Planta da Comissdo de Melhoramentos, 1883. Fonte: ATLAS — Relatorio sobre as
obras da Barra e do Porto do Rio Grande do Sul — Histérico, 1926.
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Figura 10, Planta da Barra de Rio Grande, da Comissdo das obras da Barra e do Porto do Rio
Grande do Sul, em vérios anos. Fonte: ATLAS — Relatério sobre as obras da Barra e do Porto
do Rio Grande do Sul — Histdarico, 1926,
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Figura 11. Planta da Sarra de Rio Grande, da Comisséo das obras da Barra e do Porto do Rio
Grande do Sul, em vérios anos. Fonte: ATLAS — Relatério sobre as obras da Barra e do Porto
do Rio Grande do Sul — Histérico, 1926,
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Figura 12. Planta da Barra de Rio Grande, da Comissdo das obras da Barra e do Porto do Rio
Grande do Sul, em véarios anos. Fonte: ATLAS — Relatério sobre as obras da Barra e do Porto
do Rio Grande do Sul — Histérico, 1926,
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Figura 13. Planta da Barra de Rio Grande, da Comissdo das obras da Barra e do Porto do Rio
Grande do Sul, em varios anos, Fonte: ATLAS — Relatorio sobre as obras da Barra e do Porto

do Rio Grande do Sul — Historico, 1926,

4 h,/
(¥ // s
s Forol wif AP
Atolaio o/ 27
2 7
‘_V/ 7
£ '
A
\ s/ i
N, /
:| 9// y !
J f,-‘ &
1': 1 ! /
| N 0, /
il \\1;;’,\
' 3y S
Ps | = /
e A I J
AC PN ; \'\
I‘f il S
) -
.‘,l"
1883
- p 1893 — — —
s P
A 1903 - ———-
- |1a09

A
it
.'l I.
o 1.1 2003 o
i b i e s e e = | T 4
o PIALL
."ﬂ 7 /
iy /
,.'Irf' g
i s S
Py fe

=
o
‘\\\
\'\',\

Pesquisas, (15) jun. 1983




/
__.

ML




Figura 15. Mapa e perfis baiimdtricos na margem continental da planicie costeira do Rio Gran-
de do Sul. Fonte: Delaney, 1965,
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Figura 16. Linhas de praia em vérias épocas.
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