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MODELO SEDIMENTAR DO CONE DE RIO GRANDE

INES DA ROSA MARTINS*

RESUMO

O presente estudo tem por objetivo o conhecimento do modelo sedimen-
tar do Cone do Rio Grande, localizado na margem continental do Rio Grande do
Sul.

Foram analisados, em suas propriedades texturais, mineralbgicas e deposi-
cionais, vinte e trés testemunhos, totalizando 134 metros de material sedimentar,

Foram estudados os principais processos deposicionais presentes na regifio
do talude e comparados com os resultados, obtidos no processamento das amos-
tras e dados do Cone.

O Cone do Rio Grande é uma feicdo de mar profundo, de origem tipica-
mente sedimentar, cuja formagdo iniciou no Mioceno Superior, sendo produzido
pela acumulagiio de material terrigeno, predominantemente pelitico, fornecido
pela drenagem platina e pelas terras altas do Rio Grande do Sul.

A seqiiéncia sedimentar, tipicamente progradacional, foi submetida a movi-
mentos descendentes do tipo gravitacional (correntes de turbidez e outros tipos de
fluxos) e se encontra modelada por correntes geostroficas de contorno, responsé-
veis pela ocorréncia de camadas de conturitos em, praticamente, toda a seqiiéncia.

A vinculagfo entre o depocentro estudado, a drenagem responsével por sua
alimentagéo e a dinamica existente na época do mar Wisconsiniano, constitufram
elementos de grande importancia na identificag@o da histéria evolutiva paleo-geo-
gréfica do Quaternério da Margem Continental do Atléntico Sul.

Por outro lado, a fisiografia e a evolugdo sedimentar dessa regifio, geraram
uma sedimentagéo de talude extremamente rica em matéria orgénica.

O estudo realizado fornece condigdes para a identificaco de seqiiéncias
similares mais antigas.

ABSTRACT

The main objectives of this work were to study the sedimentary model of
the Rio Grande Cone, located at the Continental Margin of the State of Rio Gran-
de do Sul (Brazil).

Twenty-three cores collected in the region, amounting to 134 meters, were
analysed as to textural, mineralogical and depositional properties.

The more prominent depositional processes usualy at work on the conti-
nental slope were analysed together with the results obtained through the estudy
of the cone sediments,
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The Rio Grande.do Sul Cone is a deep sea featurs of typical sedimentary
origin which began to be formed in the Upper Miocene, produced by the accumu-
lation of predominantly pelitic terrigenous material from the drainage of the
River Plate and the Highlands of Rio Grande do Sul.

This typical progradational sedimentary sequence was submitted to downs-
lope gravitacional movements (turbidity currents and other movements) and
modelling through geostrophic contour currents which are responsible for the
conturite beds occurring in all sedimentary cones.

The relationship between the studied depocenter, the drainage responsible
for its main sediment supply and the existing dynamics in the sea during the Wis-
consin offered strong evidence for the identification of the Quaternary paléo-geo-
graphic evolution of the South Atlantic Continental Margin.

On the other hand, the physiography and the sedimentary evolution of this
area produced a slope sedimentation exemply rich in organic matter.

The present study offers new elements to identify older sedimentary se-
quences.

INTRODUGAOQ

A margem continental atldntica, composta pela plataforma, talude e elevagdo
continental, apresenta gradientes com valores médios respectivos de 1:1,000, 1:40 e
1:150. Ela representa a zona de transicdo entre o domfnio continental e o oceénico.

A margem Caontinental Sul Atléntica, que compreende a regido Sul do Brasil,
o Uruguai e Argentina é a por¢do mais ampla da margem continental atldntica.

Plataforma Continental

Esta provincia ocednica que é um prolongamento e parte do continente enco-
berto temporariamente pelas dguas marinhas, também, foi denominada de planfcie
costeira submersa.

A plataforma Continental Sul Atlantica é uma plataforma do tipo atlantico
estdvel e que tem estado sujeita as variagdes do nivel do mar, Ela é larga, com baixa
taxa de suprimento sedimentar, onde as lamas trazidaspelos rios, sdo trapeadas nos
estuérios e vales afogados, ou pequena quantidade permanece em suspensdo, devi-
do a turbuléncia, até ultrapassar a plataforma e ir depositar-se em 4guas mais pro-
fundas do talude continental.

Apresenta-se consideravelmente ampla, com a zona de quebra em torno da
isébata de 170 metros (Figura 1). A morfologia é suave e estd coberta por sedimen-
tos relfquias onde as flutuagGes do nivel do- mar formaram um conjunto de feigdes
tanto de caréter erosivo como construtivo,

As irregularidades da plataforma sdo representadas especialmente por bancos
e dunas arenosas evidenciando uma topografia rel(quia. Apresenta, também, na por-
cdo interna, uma linha de restingas submersas em resposta a hidrodindmica atual.
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No final do Pleistoceno (15,000 anos a.C.) a drenagem oriunda das terras altas
do Rio Grande do Sul e a drenagem platina cortavam essa extensa e ampla planfcie
arenosa costeira alcangando o talude continental. Esses rios esculpiam vales nesta
paleo-planfcie, atualmente soterrados (KOWSMANN et alii, 1974), e condicionavam
em sua desembocadura, o aparecimento de facies estuarinas e deltaicas, com seus
diversos ambientes transicionais, como campos de dunas, lagos, lagoas, canais flu-
viais e praias.

Durante a transgressdo Flandriana, e a conseqliente migracdo da linha de cos-
ta, essas feicOes foram parcialmente erodidas e cobertas por sedimentos marinhos,

Talude Continental

O Talude da regido Sul pode ser incluido na classificacdo de DIETZ (1964),
como tipo Il — secundério, modificado pela sedimentagdo,

Sua forma geral é convexa, sua declividade pequena, em torno de 29, revelan-
do predominancia dos processos sedimentares deposicionais na sua configuracdo.
Essa declividade do talude, na altura do Rio Grande do Sul, reduz-se para 19, onde
o talude inferior toma a forma de um cone (Figura 1).

Apresenta-se, portanto, nitidamente progradante, desde o Cretéceo Interior.
Ele é amplo e irregular na forma e no relevo e nele foram impressas feigGes sob a
forma de “canyons’’ e canais submarinos relacionados com a migragdo do paleovale
do Prata e a drenagem oriunda das terras altas do Rio Grande do Sul. A feicdo méxi-
ma resultante dessas duas contribuicdes sobre o talude continental, acha-se repre-
sentado pelo CONE DO RIO GRANDE (URIEN, MARTINS & BUTLER, 1973).

Os sedimentos predominantes, no talude continental, sdo pelitos e as fragGes
arenosas sdo restritas a uma pequena porcentagem de carapacas de foraminfferos,
grdos de quartzo, concregdes piritosas e fragmentos limonitizados.

Elevagdo Continental

Estende-se desde a base do talude com profundidade em torno de 2.700 até
4,000m, na planfcie abissal da Argentina,

A elevagdo continental da regido sul, ndo apresenta fei¢cbes topogréaficas, tanto
deposicionais como erosionais, muito salientes; seu relevo em geral bastante mode-
rado, condicionado apenas pelas porgdes distais do Cone do Rio Grande, cujos sedi-
mentos, alcangcam essas profundezas trazidas pelas correntes de turbidez e outros
fluxos gravitacionais.

URIEN & MARTINS (1978) ddo o nome da “canyon’’ do Rio Grande a
depressdo que se estende ao longo da elevagdo continental situada entre o Cone do
Rio Grande e o Arco de Torres.

A sedimentagdo é de cardter hemipeldgico, caracterizada pela presenca de
vasas abissais e lutitos, intercaladas com finas camadas de tamanho areia e silte.
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Cone do Rio Grande

Esta unidade fisiografica e morfolégica, foi assim denominada por MARTINS,
URIEN & BUTLER (1972). Pode ser caracterizada como uma espessa cunha sedi-
mentar situada na margem continental do Rio Grande do Sul, na Bacia de Pelotas,
abrangendo o talude e a elevagdo continental (Figura 2).

ALVES (1977) descreveu morfolégica e estruturalmente e delimitou de ma-
neira preliminar essa unidade. Sua idade de formagdo é Mioceno Superior até o
Pleistocena-Holoceno.

Essa feicdo localica-se aproximadamente entre as latitudes de 310 a 3405 e as
longitudes de 45C a 51°W, Apresenta-se alongado na direcdo leste, e estende-se por
550km, abrangendo o talude, a elevagao continental, alcancando as profundidades
em torno de 4.000m. Sua largura méxima é de mais ou menos 350 a 400km. A
declividade média na regido do talude é de 19 (BUTLER, 1970).

Geomorfoiogicamente, O CONE DO RIO GRANDE se divide em porgdo
superior, que compreende o talude superior, cone médio que abrange o talude infe-
rior e a elevacdo continental, e o cone inferior compreende a porgio mais profunda
dessa feicdo,

A partir do dpice do cone, junto a borda da plataforma continental externa,
diverge um sistema de canais distributdrios. Esses canais ndo estdo, ainda, totalmen-
te delineados e necessitam de um estudo de detalhe. Na figura eles estdo apenas
inferidos.

PROCESSOS DEPOSICIONAIS NO TALUDE, NA ELEVACAOQ
CONTINENTAL E PLANICIE ABISSAL

Comumente, antes da || Guerra Mundial, a teoria em geral aceita pelos ocea-
nografos, era que no fundo dos mares e oceanos, ndo havia movimentagdo das
dguas, isto é, circulacdo de fundo. Conseqiientemente, apenas sedimentos argilosos e
vasas acumulavam-se no fundo dos oceanos.

Ndo obstante, a poss(vel influéncia da circulagdo de fundo no transporte dos
sedimentos abissais, foi sugerida pela primeira vez por Wiist (1936).

Com o aperfeicoamento das técnicas de amostragem tais como: a tomada de
amostras de fundo, a testemunhagem a grandes profundidades, a perfilagem sfsmica
e a fotografia submarina, trés fatos foram comprovados:

1. A superf(cie das profundezas abissais pode apresentar sulcos, ondas, depres-
ses, etc,

2. A existéncia, nessas regides de diferentes texturas sedimentares,

3. Entre essas texturas encontram-se sedimentos grosseiros, componentes bié-
ticos e minerais (micas, por exemplo) caracterfsticos de zonas costeiras.

Esses elementos comprovaram claramente a presenga de correntes submarinas
profundas e também a conexdo das zonas costeiras com as profundidades oceanicas.
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Essas descobertas coincidiram com as experiéncias de KUENEN & MIGLIO-
RINI (1950), HEEZEN & EWING (1952), KUENEN & MENARD (1952) que
demonstraram em laboratério a possibilidade de movimentos de massa subaquosas e
estabeleceram a hipétese das correntes de turbidez para explicar a presenga dos
“canyons’’, cones e leques de mar profundo.

Também correntes de contorno de fundo foram registradas em muitos ocea-
nos (SHALLOW & WORTHINGTON, 1961 e 1969; HEEZEN, HOLLISTER,
RUDDIMAN, 1966; HOLLISTER, 1967, HOLLISTER & ELDER, 1968) e seus
efeitos puderam ser observados através de fotografias de fundo (HOLLISTER
& HEEZEN, 1972; KOLLA, MOORE & CURRAY, 1976).

JACOBS & EWING (1969), JACOBS, THORNDIKE & EWING (1973) estu-
daram a concentracdo de sedimentos dentro da camada nefeléide e a relacionaram
com a distribui¢do dos sedimentos pelas correntes de fundo.

Apobs todos estes estudos, ndo restaram mais dividas a respeito da existéncia
das correntes de fundo e sua profunda influéncia na distribuigdo dos sedimentos
nessa regido. A partir daf, entendeu-se o significado geolégico e a interpretacdo de
seqiiéncias antigas, levando em consideragd@o os processos de transporte e deposi¢io
dos sedimentos efetuados por essas correntes.

DAVIES & LAUGHTON (1972) baseados na interpretacdo de perfis sfsmicos
e ecogramas, concluiram que os turbiditos mostravam alta refletividade devido a sua
estratificagdo e que os conturitos eram relativamente transparentes, com ecos hiper-
bélicos ou prolongados, indicativos de superfrcies onduladas,

Estudos semelhantes foram feitos por HOLLISTER & HEEZEN (1972);
SCHNEIDER et alii (1967); DAMUTH (1975), evidenciando estas caracterfsticas
nos perfis sfsmicos da margem continental, paralelos ou perpendiculares aos contor-
nos batimétricos, o que comprova a presen¢a das correntes de turbidez como res-
ponséveis pela deposi¢do dos sedimentos de fundo.

Além disso, assinalaram a importante participagdo das correntes geostraficas
na captacdo e transporte de partfculas terrfgenas de origem continental, dentro das
profundidades marinhas, ao longo da elevagdo continental e planfcies abissais.

TIPOS DE PROCESSOS DEPOSICIONAIS

Menos do que 10% do material sélido, trazido em suspensdo pelos rios alcan-
¢am o oceano profundo. A grande maioria dos sedimentos inorgénicos sdo deposita-
dos nas plataformas continentais e, especialmente, em ambientes transcionais. Os
processos responsaveis pelo transporte dos sedimentos terrfgenos, do continente
para as profundezas abissais, sdo:

— fluxos gravitacionais ou de massa

— difusdo do material fino em suspenséo
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Fluxos Gravitacionais

Chamados, também, de fluxos de massa, os fluxos gravitacionais constituem
os mecanismos deposicionais evocados para explicar a presenca de cones, leques e
camadas de sedimentos grosseiros no talude, na elevacio continental e planfcie abis-
sal.

Conforme MIDDLETON & HAMPTON (1976) os quatro tipos fundamentais
de fluxo tém suas caracterfsticas baseadas em 2 aspectos fundamentais :

— na primeiro caso, o fluxo gravitacional de sedimentos & um transporte no
qual o material é movido paralelo & camada, ativado por acdo da gravidade, que atua
diretam:znte sobre as partfculas e estas, ao se deslocarem, causam o movimento do
flufdo intergranular;

— no segunrio aspecto, o meio (4gua), no qual est4 mergulhado o sedimento,
€ que se move sob acdo da gravidade, carregando, portanto, os sedimentos e detri-
tos.

Os quatro tipos fundamentais de fluxos gravitacionais sdo:

a) CORRENTES DE TURBIDEZ

b} FLUXOS LIQUEFEITOS

c) FLUXOS DE GRAOS

d) FLUXOS DE FRAGMENTOS

a) CORRENTES DE TURBIDEZ — é um termo utilizado para designar cor-
rentes de densidade, produto de sélidos em suspensdo momenténea e no qual o sedi-
mento € suportado pelo componente da turbuléncia do flurdo. Neste mecanismo de
transporte, os gréos sdo mantidos em suspensdo pela turbuléncia do meio.

As correntes de turbidez fazem parte de um conjunto de processos de desloca-
mento de sedimentos, que variam de transporte flurdo até movimentos de massa,
presentes em taludes com declividades varidveis, consideradas como o termo final,
menos denso da seqiiéncia, (Figura 3).

A importéncia dos fluxos de turbidez, é atestada pela abundancia de camadas
de areias gradadas, encontradas na base do talude e nas seqliéncias similares perten-
centes a cones e leques submarinos.

Segundo KELLING & STANLEY (1976), a relativa raridade de camadas de
areias gradadas nas porgBes mais superficiais dos testemunhos da elevagdo continen-
tal sugere que, atualmente, a maioria das correntes de turbidez transporta a areia
através dos vales, presentes nos leques submarinos, até as planicies abissais,

Quando ¢ feita uma detalhada andlise da textura dos sedimentos, vé-se que as
sequiéncias hemipeldgicas sdo compostas de unidades gradadas de silte e argila, o que
demonstra que a contribuicdo de lama turbid(tica na elevacdo continental é, muitas
vezes, mais importante que as areias turbid (ticas.

As correntes de turbidez podem ter sua origem em movimentos catastréficos
da natureza (tremores de terra, vulcdes, movimentos epirogénicos, etc) ou mesmo
na mudanga de suprimento sedimentar nos rios que desdguam no oceano, principal-
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mente em plataformas relativamente estreitas. Cessado o impulso inicial, que coloca
em suspensdo uma grande quantidade de sedimentos, elas podem prosseguir seu flu-
xo0 sab acdo da gravidade. Ao iniciar seu movimento, geralmente, ficam confinadas a
canyons e em canais que atravessam a superffcie de leques aluviais e ao diminuir a
turbuléncia do fluxo, na por¢do distal dos leques e cones, elas se espalham lateral-
mente, depositando as particulas que permaneceram em suspensao.

A taxa de deposicdo dessas correntes em geral, parece ser bastante elevada e
rapida, especialmente na parte proximal dos cones, onde comega a diminuir a inten-
sidade da turbuléncia produzida pelo mecanismo gerador da corrente, Esta répida
deposicdo pode, também, resultar da diminuigdo de inclinagio do talude continen-
tal, especialmente na boca dos canyons.

b) FLUXOS LIQUEFEITOS (ou fluxos de sedimentos fluidizados) — ocor-
rem quando o arrasto ascendente, exercido pelo movimento do flufdo intersticial,
. excede o peso efetivo dos grdos, em um corpo de sedimentos, suspendendo as part(-
culas contra a forga da gravidade.

Desta maneira, diz-se que o fluxo liquefeito é um meio onde os gréos sdo sus-
tentados pelo escape ascendente do fluido intergranular, Quando este movimento
ascendente ultrapassa a velocidade minima de liquefagdo, a camada se expande rapi-
damente, a porosidade aumenta e o sedimento torna-se mais mantido pelo flurdo do
que por grdos. O sedimento, entdo, é dito fluidizado. Geralmente ocorre quando a
matriz original dos gréos, pouco compacta, é rompida, ficando os grios temporaria-
mente suspensos no flurdo intersticial e depois assentam rapidamente através do
mesmo. Portanto, a fluidizagdo ocorre quando hd um colapso na fdbrica metaesté-
vel de um pacote de areia ou silte, até que uma nova fébrica suportada por grios,
seja restabelecida, Esse tipo de transporte pode possuir um movimento bastante
veloz, em declives relativamente suaves, mas o mecanismo de sustentacdo é rapida-
mente dissipado com o escape do flurdo intergranular,

Durante a deposigdo deste tipo de carga, podem formar-se estruturas em disco
e colunar,

¢) FLUXOS DE GRAQS — sdo tipos de fluxos gravitacionais de sedimentos,
onde os grdos sdo suportados por uma pressdo dispersiva e hd uma interacéo direta
gréo a gréo (colisdo).

No dizer de SHEPARD & DILL (1966), sdo verdadeiros rios de areia que des-
cem pelos canyons, onde o declive da plataforma excede o angulo de repouso da
areia.

Este mecanismo de transporte pode atuar junto com outros processos e a
deposicdo se dd por acumulagdo de massa, produzindo, provavelmente, uma grada-
¢do inversa e a orientacdo de grdos paralelos ao fluxo.

Este tipo de transporte é tipico de margens estreitas, onde hd uma passagem
brusca da plataforma para o talude continental, como ocorre no Pacifico (por
exemplo, na Califérnia).

Pesquisas n.16, mar.1984 97




d) FLUXOS DE FRAGMENTOS — é o tipo de transporte, onde as partfculas
maiores sdo sustentadas por uma matriz, constitufda por uma mistura de flurdo
intersticial e sedimentos finos.

Sé recentemente o fluxo subaquoso de fragmentos recebeu a devida conside-
racdo dos pesquisadores, sendo incluido como um processo importante no transpor-
te de sedimentos ocednicos,

O produto final deste tipo de fluxo é uma lama conglomerética ou uma lama
arenosa conglomerética,

De maneira geral, fluxos de fragmentos marinhos produzem seqiiéncias mais
arenosas na matriz do que nas seqiiéncias similares subaéreas, que usualmente sdo
mais lamosas.

Este tipo de fluxo, geralmente possui velocidades baixas em declives médios,
sendo que a matriz impede o assentamento das part(culas.

Os depdsitos podem ser grosseiros, pobremente classificados e inteiramente
macigos com marcas de sola na base da unidade e superficie irregular no topo.

Algumas areias, com moderadas quantidades de matriz lamosa, padem ser des-
locadas para dguas profundas como fluxo de fragmentos arenosos.

Dentro do mecanismo acima descrito, podem igualmente incluir um depési-
to resultante da erosdo de sedimentos semiconsolidados e removidos em forma de
pedacos ou fragmentos (usualmente material pelitico), que durante o transporte
assumem a forma concrecionar, formando bolas de /ama e que sdo englobadas no
sedimento.

Por fim, deve ser considerado, que & possivel o desenvolvimento dos quatro
tipos fundamentais de movimentos, vistos anteriormente, numa mesma regido, por
acdo combinada.

Assim, é provédvel que grandes fluxos de grios ou fluxos liquefeitos tornem-se
turbulentos e mudem para correntes de turbidez.

Por outro lado, é esperado que correntes de turbidez de alta densidade pos-
sam apresentar fei¢Oes de fluxos liquefeitos, de fragmentos, ou de gréos.

Na Figura 4, apresenta-se de forma sucinta, as principais caracterfsticas dos
quatro tipos de transporte de sedimentos produzidos pela gravidade em talude e os
depositos resultantes que os caracterizam.

Difusdo do Material Fino em Suspenséo

A velocidade das correntes de fundo, na plataforma continental, em geral,
excede a velocidade requerida para a erosfo e o transporte do silte e da argila,
Assim, este material (< 2u) sobrepassa em suspensdo a plataforma, alcanga o talude
superior e vai depositar-se em profundidades abissais,

Entretanto, a maneira precisa pela qual este material em suspensdo ¢ transferi-
do da borda da plataforma para o assoalho oceénico ainda € discutida,
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Para explicar este importante problema da geologia marinha, alguns cientistas
procuraram estabelecer modelos, a fim de explicar os rumos seguidos pelas particu-
las em suspe:isdo da plataforma até o mar profundo. (Figura 5),

MOORE (1968) sugere que a grande densidade ocasionada pela matéria em
suspensdo é suficiente para manter o fluxo gravitacional deslocando-se junto ao fun-
do.

DRAKE et alii (1972) desenvolvem a idéia do transporte junto ao fundo da
plataforma continental de uma zona de alta turbidez, Ao alcancar maiores profun-
didades, em zonas de densidades também maiores, haveria uma separacdo desta
zona tarbida.

NELSON et alii (1973) propGem um mecanismo denominado cascateamento,
que ndo difere muito do modelo anterior, mas que somente existiria uma zona de
aumento de turbidez,

Também a advecgdo e a difusdo, através da Plataforma, podem ocasionar o
assentamento das partfculas da coluna de dgua mais profunda (BOUMA et alii,
1969). As partfculas que sobrepassam a plataforma através da coluna de dgua, acu-
mulam-se na picnoclina sequinte e superior. Se houver uma mudanga nas condiges
oceanogréaficas; pode ocorrer um novo assentamento, e as partfculas vio se acumu-
lar, entdo;, na préxima descontinuidade de densidade inferior, E assim, continua este
movimento até que a partfcula alcance o fundo. Na auséncia de estratificacdo de
densidade o assentamento das partfculas ndo é interrompido.

As partfculas, que sobrepassam a plataforma e ndo sdo depositadas, véo fazer
parte da camada nefel6ide, Nos (ltimos vinte anos, alguns cientistas (EWING &
THORNDIKE, 1965; EITTREIM et alii, 1969; EITTREIM & EWING, 1972) reco-
nheceram e analisaram a chamada camada nefeléide.

Camada nefeléide — esta pode ser considerada como uma nuvem de partfcu-
las menores que 2u, em suspensdo nas profundidades além de 2.000 metros. J4
foram observadas na América do Norte, nas bacias do Pacrfico, no Golfo do Alasca
e no lado oeste das bacias da Argentina e Brasil.

A espessura dessa camada varia bastante, de algumas dezenas até 2.400 me-
tros. Sendo uma feicdo de fundo estd associada as massas de dgua mais densas e frias
encontradas no fundo dos oceanos, Desloca-se no Atlantico Sul com um sistema de
movimentos em giros contrérios aos ponteiros do relégio.

Segundo EITTREIM & EWING (1972), essa camada no Atléntico Norte,
apresenta maior espessura, porém menor concentragdo na elevacdo e na planfcie
abissal (1km). E considerada como uma feicdo permanente no fundo do oceano,
com um papel significante no transporte dos sedimentos para as profundidades abis-
sais, apesar das concentragdes baixas e da velocidade do fluxo ser lenta em muitos
locais,

A concentragfo deste material em suspensdo é grandemente aumentada pela
inje¢do de correntes de turbidez e pela erosdo do material de tamanho argila que se
encontra na interface sedimento/4gua.
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Este fato pode ser comprovado através de fotografias de fundo, que mostram,
claramente, a presenca dessa nuvem de part(culas em suspensdo.

A anélise mineral6gica das particulas em suspensdo nesta camada, permite
resolver problemas relacionados a dreas fontes.

Levando em conta a taxa de concentracio de material em suspensdo, a depo-
sicdo, a partir da camada nefel6ide, é insignificante num perfodo relativamente
curto, mas no tempo geoldgico essa deposi¢do pode originar depdsitos espessos e
homogéneos.

TRANSPORTE E DEPOSIGCAO PELAS CORRENTES
DE CONTORNO DE FUNDO

A sedimentagdo no talude e elevagdo continental, como viu-se anteriormente,
deve-se especialmente, a2 combinagdio de 2 tipos de mecanismos de transporte: os
fluxos gravitacionais e a difusdo do material fino em suspensdo. Poder-se-ia dizer
que estes mecanismos constituem os agentes transportadores dos sedimentos inor-
ganicos dos continentes para o oceano profundo.

Mas existe um terceiro mecanismo muito importante, e que atua em movi-
mentos paralelos as curvas batimétricas: sdo as correntes geostréficas de contorno.

Assim, as correntes de turbidez, que descem pelo talude abaixo, co~stituem
o maior fornecedor de sedimentos finos que mantém ou aumentam a turbidez das
correntes geostréficas, que fluem paralelas as linhas de contorno batimétrico.

Os sedimentos grosseiros sdo transportados até a elevacdo continental e depo-
sitados, formando leques submarinos coalescentes, geralmente na boca dos canyons.

A velocidade das correntes de fundo sdo suficientes para colocar em suspen-
¢do e retrabalhar os sedimentos pleistocénios depositados na boca desses canyons,
que eram bastante ativos em niveis de mar mais baixos que o atual, Esse processo,
ainda ativo, pode remodelar as fei¢Ses geomérficas entdo existentes.

A massa de dgua fria do Atlantico Sul, Agua Antértica de Fundo, tem sua
origem na Convergéncia Antértica (EWING et alii, 1971). Ao fluir para a bacia da
Argentina através do estreito das Malvinas, ela traz uma carga de sedimentos em
suspensdo proveniente das regiGes polares. Como ela- flui, por este estreito, com
velocidades de até 100cm/seg., naturalmente, ndo deposita esta carga, e também ero-
siona o material das regiGes por onde passa,

A medida que migra para norte, sob a influéncia da forga de Coriolis, ao
entrar na bacia da Argentina, inflete para oeste. Com a perda de velocidade, deposi-
ta parte de sua carga e diminui a concentrag8o de material em suspensdo da camada
nefeléide,

Para haver uma realimentagdo de material nessa corrente é necessdrio a contri-
buicdo de correntes de turbidez.

A corrente geostréfica de fundo atuaria, entdo, como uma acio de winnowing,
carregando os sedimentos mais finos, e deixando, como j4 foi dito, os grosseiros nas
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proximidades da boca dos canyons (EWING et alii, 1971). Estas correntes podem
tornar-se ocasionalmente eventos pulsdteis, de maior competéncia, sendo entdo
capazes de transportar também areias finas, que formam camadas pouco espessas,
mas extensas, na elevagdo continental,

O transporte vertical, isto é, talude abaixo, gera conseqiientemente leques e
cones, e dominam onde as correntes de contorno sdo mais fracas ou ausentes e, por-
tanto, s6 0s canyons sdo ativos.

Onde ndo existem canyons ativos, domina o transporte horizontal, ou seja, as
correntes geostroficas de contorno,

Os depositos originados por este tipo de processo foram chamados de CON-
TURITOS por HEEZEN et alii (1966).

Conturitos

Pode-se definir os CONTURITOS, como um depdsito de sedimentos de mar
profundo acumulados sob a influéncia de fortes correntes de contorno de fundo,

HOLLISTER (1967) listou as principais diferencas entre conturitos e turbidi-
tos. (Tabela 1):

Como caracterfsticas principais dos conturitos holocénicos da elevagdo conti-
nental, podemos citar:

a) tamanho de grdo predominante é areia fina, silte ou argila;

b) apresentam-se em vérias camadas de pouca espessura (0,2 a 0,5¢m);

¢) contato superior e inferior brusco

d) laminacoes acentuadas pela concentracdo de minerais pesados;

e) orientacdo preferencial do grdo é plano paralela;

f) apresentam uma classificagdo de boa a muito boa, com mencs de 5% de
matriz;

g) acamadamento normal ou reverso;

h) microfésseis desgastados ou quebrados.

STOW & LOVELL (1979) descrevem duas variedades de contiiritos: conturi-
tos lamosos — sem acamadamento definido e depositados a partir dos sedimentos
em suspensdo na camada nefelbide; conturitos arenosos — resultantes da agdo de
winnowing, nos sedimentos trazidos pelas correntes descendentes. Este tiltimo tipo
é constitufdo por areias finas e bem classificadas.

PROCESSOS DEPOSICIONAIS NO TALUDE E ELEVAGAO
CONTINENTAIS DO RIO GRANDE DO SUL

Examinando a cobertura sedimentar moderna das plataformas continentais,
verifica-se que, com excegdo das 4reas localizadas nas proximidades das desemboca-
duras dos grandes rios, pouco material de origem continental atinge as regiGes de
mar profundo,
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Tabels 1

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS TURBIDITOS E CONTURITOS (Segundo HOLLISTER, 1967)

Classificagdo

Turbidito

Conturito

Conclusdes

Moderado a pobremente classifi-
cado
<1,50 (FOLK)

Classificagfio boa a muito boa
<0,75 (FOLK)

Conturitos s§o melhor classifica-
dos

Espessura da.camada

Usualmente 10-100m

Usualmente S5cm

Conturitos apresentam finas ca-
madas

Acamadamento normal: contato | Normal e reverso, contato basal e | Conturitos tender a ter uma gra-

Acamadamento basal brusco. Contato superior | contato superior brusco. dagdo menos regular e um contato
g pouco definido, superior brusco,
_E Lamit Comum acentuada pela concen- Comum, acentuada pela concen- | Conturitos contrastam com os
i minagio s
a aiizads trago de lutitos. tragdo de minerais pesados, turbiditos pelos minerais pesados
g colocarem-se em finos estratos,
5 Comum na por¢io superior, acen- | Comum em todo depésito, acen-
I‘E Laminagdo tuada pela concentragio de luti- | tuada pela concentragfo de mine-

horizontal rais pesados ou conchas de fora-

minfferos,

Acamadamento macico

Comum especialmente na porgéo
inferior,

Ausente,

Conturitos s&o laminados.

Fdbrica do grdo

Pouca ou nenhuma orientacfio dos
gréos na porgdo macica,

Gréos com orientagio preferencial
paralela ou acamadamento,

Conturitos possuem uma melhor
orienta¢do do grdo.

Matriz (<2u)

10 a 20%

0Dab%

Conturitos tdm menos matriz,

Microf bsseis

Comuns e bem preservados.

Raros desgastados e quebrados.

Conturitos mostram mais evidén-
cias de retrabalhamento,

Plantas e restos
de esqueletos

Constituintaes da
areia e silte

Comuns e bem preservados, classi-
ficados pelo tamanho da camada,

Raros e usualmente quebrados ou
desgastados

Conturitos mostram maior evidén-
cia de retrabalhamento.

Classificagdo (Pettijohn)

Grauwaque e subgrauwaque

Subgrauwaque arcosioc e arto-
quartzito.

Conturitos sfo mais maturos,




Tem sido demonstrado que parte da carga terrigena é trapeada em ambientes
transicionais tais como: lagunas, deltas, estudrios e baras, que funcionam como ver-
dadeiras armadilhas naturais de aprisionamento de sedimentos e, portanto, s6 par-
te do material proveniente do continente € liberado para o mar profundo.

Devido a agitagdo produzida pelas ondas e correntes, a parte restante deste
material, é mantida em transporte, sobrepassa a plataforma (acdo de by passing) e
alcanca o talude superior, indo mais tarde depositar-se em profundidades mais ele-
vadas.

Assim, esses sedimentos finos juntam-se as espessas seqliéncias lamosas que
se acumularam no talude e elevacdo continentais, produtos da sedimentacdo pleisto-
cénica durante os diversos niveis de mar. Além disso, essa regido é constantemente
afetada pelos variados mecanismos e redistribuicdo dos sedimentos, diagnésticos de
uma dindmica sedimentar caracteristica para cada setor,

A maneira precisa pela qual estes materiais sdo transferidos para a elevagdo
continental & ainda discutida, mas ndo impossfvel de explicar.

Pode-se afirmar, através dos estudos prévios feitos por outros e no presente
trabalho, que a margem continental do Rio Grande do Sul apresenta como meios de
transporte e dinamizagdo dos sedimentos, os seguintes mecanismos: a difusdo em
direcdo ao mar dos sedimentos em suspensdo, os fluxos gravitacionais de sedimen-
tos, entre os quais sobressaem as correntes de turbidez e finalmente as correntes
geostréficas contfnuas, que se desenvolvem paralelas aos contornos batimétricos.

A presenca destes ultimos tipos de depdsitos denominados conturitos, na
regifo do Cone de Rio Grande, foram referidos pela primeira vez por MARTINS,
MARTINS & URIEN (1978).

Estudando a regido localizada ao norte do Cone do Rio Grande, MARTINS,
MARTINS & URIEN (1980), e MARTINS, MARTINS & CORREA (1981) descre-
veram a presen¢a de trés tipos de fluxos gravitacionais: de grdos, de fragmentos e
também correntes de turbidez.

Recentemente, em estudos por nés efetuados durante a operagdo GEOMAR
XVI1, na regifio mais ao sul do Cone (mas ainda néo divulgados), pudemos nova-
mente constatar a presenca desses trés mecanismos citados anteriormente e também
depobsitos conturfticos,

0Os movimentos descendentes, no talude continental, podem ser perfeitamente
acompanhados pela presenga de componentes grosseiros, constitufdos por conchas
inteiras e/ou fragmentadas de moluscos e subordinadamente por fragmentos de
beach-rock e foraminiferos.

Na seqiiéncia de testemunhos analisados nos trabalhos citados, sdo evidentes
as atividades de correntes de turbidez (turbidity current), produzindo efeitos erosi-
vos no topo das camadas lamosas e provocando o surgimento de camadas grossei-
ras gradacionais com contato basal brusco.

Nestas camadas de turbiditos, ocorrem, além dos componentes mais grosseiros
representados por material carbondtico proveniente da atividade organ6gena, areias
quartzosas e lama como componentes terrfgenos.
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Qutra ocorréncia de material grosseiro imerso em matriz lamosa, mas sem gra-
dacdo acentuada, é representado por fluxos de fragmentos (debris flow). Estes frag-
mentos sdo de corais de tamanho variado. Os testemunhos foram obtidos a uma
profundidade de 600 metros, Também foram identificados, em algumas seqliéncias,
os depositos formados por bolas de lama, resultantes da erosdo dos sedimentos
semiconsolidados,

Camadas com espessuras superiores a 1 metro, de areias glauconrticas foram
registradas, em testemunhos coletados a 400 metros de profundidade. Este tipo de
ocorréncia parece caracterizar fluxos gravitacionais de grdos (grain flow), a partir da
borda da plataforma.

Tais evidéncias indicam claramente o transporte sedimentar de carater gravita-
cional presentes no talude e elevacdo continental ao norte e ao sul da regido em
estudo neste trabalho,

Dos tipos de fluxos gravitacionais, anteriormente descritos e caracterizadrs,
apenas correntes de turbidez e fluxos de gréos foram evidenciados na drea do Cone
do Rio Grande, que, aliada & acdo desenvolvida pelas correntes geostréficas de con-
torno, constituem os principais elementos de distribui¢do de sedimentos nesta re-
gido,

A auséncia dos outros tipos de depésitos pode estar ligada 2 morfologia do
talude continental, cuja inclinagdo na regido do Cone do Rio Grande, est4 grande-
mente suavizada pela progradacdo de sedimentos finos que preencheram a Bacia de
Pelotas,

SEDIMENTOLOGIA MARINHA REGIONAL

Os primeiros estudos sobre os tipos e as caracter(sticas dos sedimentos de fun-
do da plataforma continental da 4rea pesquisada foram feitos por MARTINS,
URIEN & EICHLER (1967) e ZEMBRUSCK] (1967). Destas pesquisas resultaram
0 mapeamento das facies sedimentares e superficiais e as primeiras tentativas de
determinar a relagdo dos sedimentos com os paleoambientes quaterndrios. Os tra-
balhos acima mencionados deram enfoque somente 2 regido da plataforma conti-
nental e talude superior.

Para se ter uma clara conceituacdo da nomenclatura adotada e para descrever
a cobertura sedimentar da margem continental sul-brasileira, convém fazer uma
pequena sfntese dos conceitos adotados anteriormente por outros autores.

JOHNSON (1919), estudando o padrdo de sedimentagdo terrigena em plata-
formas continentais, afirma que hd um decréscimo progressivo no tamanho das
partfculas em funcdo do aumento da profundidarie,

SHEPARD (1932), baseado em um grande volume de dados, fez a primeira
contestacdo a essa afirmacdo de Johnson, que pode ser considerada como regra
geral. O referido autor verificou que o padrdo de distribuicdo de tamanhos de grdos
era mais complexo e que ndo era s6 regulado pela profundidade, mas as distribui-
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¢Oes anomalas podiam ser controladas pelas oscilagdes do nivel do mar, durante o
Quaterndrio.

Finalmente, baseado nesta nova concep¢do, EMERY (1952, 1968), classifi-
cou os sedimentos superficiais, de acordo com a sua génese, em:

a) autfgenos (glauconita, fosforita)

b) organicos (conchas, foraminiferos)

c) residuais (de rochas subjacentes)

d) relfquias (remanescentes de um ambiente mais antigo)

e) detrfticos (terrfgenos de contribuicdo atual, transportados por agentes di-
versos)

Portanto, os sedimentos que atapetam a maioria das plataformas atuais sdo
considerados reliquias ou modernos. Os sedimentos modernos restringem-se a uma
estreita faixa junto a costa.

Considera-se sedimentos reliquias, aqueles depositados em outro ambiente,
diferente do atual (EMERY, 1952 e 1968) e que ar permanecem, em desequil(brio
com a dinamica existente, que tende a retrabalhd-los ajustando-os as novas condi-
¢6es ambientais,

Assim, SWIFT et alii (1971) chamaram estes sedimentos retrabalhados de
palimpsésticos.

CURRAY (1964), baseado nos estudos de SHEPARD & EMERY, citados
anteriormente, ampliou a conceituacdo de transgressao e regressdo e passou a inter-
pretar as seqiiéncias estratigrdficas depositadas nas plataformas continentais, como
resultantes da relacdo entre a taxa de elevagao do nivel do mar e a taxa de deposi-
¢do efetiva.

As alterndncias climéticas ocorridas durante o Quaterndrio, geraram perfodos
sucessivos de frio e calor, que se manifestaram como ciclos glaciais e interglaciais.

Esses perfodos modificaram o volume de dgua nos oceanos e concentraram
maior ou menor quantidade de gelo nas calotas polares, Afetaram, também, o equi-
Ifbrio isost4tico, alterando, assim, de forma global, os nrveis relativos do mar,

Essas mudangas glacio eustdticas cobriram e descobriram grandes por¢Bes da
planicie costeira-plataforma continental, como unidades.

Tais mudangas refletiram-se nas migragGes laterais sucessivas da linha de costa,
e ficaram registradas em formas erosivas e construcionais, influenciando assim, pro-
fundamente, a sedimentagdo e a morfologia das plataformas continentais.

Entre estas flutuagdes do nivel do mar, as mais modernas e, conseqlientemen-
te, melhor preservadas, foram: a regressdo ocorrida no final do Wisconsiniano (Pleis-
toceno Superior) e a subseqliente transgressdo Flandriana (Holoceno).

Sedimentag@o Moderna do Sul do Brasil

A sedimentacdo da margem continental do Rio Grande do Sul, Santa Catarina
e Uruguai é dominantemente terrigena e do tipo de seqiiéncia areia-lama-areia (pla-
taforma) e lama de talude (hemipelégica). (Figura 6).
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A (nica excecdo desta ordem lateral de ocorréncia, em escala muito baixa,
esta presente na desembocadura da Lagoa dos Patos, onde h& uma contribuigdo
atual de sedimentos finos que se misturam, e por vezes, recobrem o COrpo arenoso
interno da plataforma continental e na desembocadura do Rio da Prata, onde a con-
tribuicdo moderna platina se faz sentir com alguma intensidade. .

a) Segiiéncia arenosa

Essa seqiiéncia foi descrita por MARTINS et alii (1967, 1972 e 1978),
URIEN & EWING (1974) e por ROCHA et alii (1975) como relfquia, excetuando a
zona ativada pelo regime hidraulico atual que adquire caracterfsticas palimpsésticas,

Essa cobertura arenosa, mais interna, originalmente fluvial, foi posteriormente
submetida a novas condicGes hidrodindmicas, ao trocar o nrvel da base das ondas e
correntes litordneas. Esse mesmo material constitui, agora, o corddo arenoso cos-
teiro,

Além disso, esses sedimentos costeiros arenosos estdo relacionados com ele-
mentos biocldsticos grosseiros, Que marcaram as zonas sucessivas de alta energia
(biodetritos de plataforma interna e externa). Explicase assim, a predomindncia
de certas zonas de material biogénico alternado ou misturado com cldsticos terr(-
genos.

Na transgressdo Flandriana, com o deslocamento da linha de praia e com
estabilizagGes. breves, & provével que a mobilizacdo do estoque arenoso da platafor-
ma tenha dado infcio 3 formacédo de restingas maltiplas similares 3 da Lagoa dos Pa-
tos e o Banco do Prata.

b) Seqtiéncia lamosa

Com o nrvel do mar abatido, toda a drenagem fluvial das terras altas do Rio
Grande do Sul e grande parte do desdglie platino, derramava sua carga de suspensdo
diretamente no talude continental (MARTINS et alii,-1967), dando origem a uma
seqliéncia de sedimentos predominantemente finos terrigenos, hoje apresentando
uma fina pelfcula de sedimentos hemipeldgicos em sua parte superior,

A transgressdo Flandriana deixou, como conseqtiéncia, uma mudanga na zona
de deposicdo desta lama fluvial. Essa ingressdo do nrvel do mar chegou mesmo a
ultrapassar o atual nivel, conforme comprova VILLWOCK (1973): URIEN, MAR-
TINS & MARTINS (1980) e URIEN & MARTINS (1981).
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Dentro destas duas seqliéncias terrfgenas principais, presentes na maryem con-
tinental do Rio Grande do Sul, podemos identificar as diversas facies sedimentares
j4 descritas anteriormente por outros autores.

SEDIMENTOS DO CONE DO RIO GRANDE
Processamento das Amostras e Dados

Os testemunhos utilizados neste estudo foram coletados durante a missdo
GEOMAR VII, desenvolvida de 19 de margo a 18 de maio de 1976, na margem con-
tinental do Rio Grande do Sul. A localizacdo exata destes testemunhos pode ser
acompanhada na Figura 3.

Todos os trabalhos de bordo foram realizados com o NOc Almirante Camara,
através do Programa de Geologia e Geoffsica Marinha — PGGM, da Diretoria de
Hidrografia e Navegagdo do Ministério da Marinha,

As testemunhagens foram feitas com um testemunhador a pistdo, tipo Dris-
coll, cujas especificagdes podem ser obtidas em FIGUEIREDO Jr. & HOFMEISTER
(1978),

A regido do talude, em particular o Cone do Rio Grande, foi pesquisada com
certo detalhe pela primeira vez, com a realizagdo de 25 esta¢Ges de testemunhag:m,
alcangando um total de 134 metros de coluna sedimentar numa seqiiéncia predomi-
nantemente pelftica.

O processamento de dados e amostras foram executados nos laboratérios do
Centro de Estudos de Geologia Costeira e Oceanica — CECO.

Esse processamento constou de uma seqiiéncia de andlises usuais em estudos
dessa natureza, visando obter um mdximo de informagdes de caréter textural, mine-
ral6gico, de fei¢des deposicionais e diagénicas que pudessem ser utilizadas, na inter-
pretagdo da seqiiéncia sedimentar presente,

A metodologia aplicada pode ser acompanhada no fluxograma que segue.

Os dados quantitativos obtidos através dessas andlises, e todas as informagdes
relacionadas com localizagdo, profundidade, etc., podem ser acompanhados na Ta-
bela 2.
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TESTEMUNHO
[
RADIOGRAFIA

Identificagdo das feicdes deposicionais
Fotografia reduzida das radiografias

CORTE
———
DESCRICAOQ

Preenchimento da ficha de registro

l_ TOMADA DE AMOSTRAS '—l

ANALISES RAPIDAS ANALISES DE DETALHE
— peso especifico e contelido de — granulometria de grosseiros e
agua finos

— propor¢do cascalho/areia/lama — mineralogia dos leves
— mineralogia da fragdo grosseira — mineralogia dos pesados
— fichas de registro — mineralogia das argilas

— morfoscopia

— fichas de registro

/

| FOTOGRAFIAS DO TESTEMUNHO |

| IDENTIFICAGAO DAS ESTRUTURAS |

l

fichas de registro
¥
| ANALISE DOS DADOS TEXTURAIS E ESTRUTURAIS |

| ANALISE DOS DADOS DE BORDO |
|

— oceanaografia f(sica e quimica
— batimetria

| INTERPRETAGAO DOS DADOS |

[ MODELO SEDIMENTAR |

108 Pesquisas n.16, mar,1984




00'6E 08’1 | BEo 69'z- | 9c'o | 90z | o€t oot 0'ts o't or's gl

LE'BE vl | g0 96z | oZ'0 | 09'L | OVL o'y o'va o's o'y vl

8Y'(LE z¥'i| 9E0 16z | ve'0 | vE'L | 89 | oO8E | oS | 06 80'% 1

z6'9t 8L | ovo \s'z | £z'0 | 8L | BEL oy | Ove o'z e oL

T 16| evo | avz | ez'o | e | oge | oeg | de9 | O 80T Lo

E8'ZS 8z’ | 15’0 EU'Z | €Vo | E0'L | 969 o'LE 0'za o't OE't 90 MLlols
55'25 os'o| evo | egz | ozo | eve | THL 0'6E 0’08 ot 89°0 S0 000Z 88’ S.9bott 20
w'az qg'L | €0 s’z | vs'0 | ti'g | o0's oee 0'sE o'se BE'9 62

9z'az et's | sE’o w'e | 8¥'o | 96’9 | 0L's o'sy o'se o6t se'9 82

we zgL| o | s’z | 6L’ | 6¥y | BYE o'st o'st o'oL 09's 14

LE'BL 8g'L | £g0 1zt | Et'o | S¥'E | STE o8 o's o'es 'y oz

0T s8'L | Lo B0z | BL'0 | T¥'w | L¥E gel oLl o' Y £l

oL'ee wi| sco | Bz | 190 | 69’9 | L8 oee | O oEl ol'e al

BELE = 9’0 g6'L | w'o | e€'v | BU'Y ol o'ty oy oLt sl

e vl | v90 | £0'z | ot'o | ot'v | z6¢E o'yl o've 0'zs 8680 50 MEVoLS
zg'et 69°L | 1570 zr'z | 8o'o | 6T'9 | 9E'% o'sk o'os o0'se EE'0 ¥0 69L al'e S.LZo¥E 50
so'LL - 98’0 o't | 89’0 | BE'T | EVE | — 3 0'004 80 i
to'eL = ¥a'0 £2'0 | 950 | £1V'E | BOE -~ = 0'001 6Lt Lo MSSalS

BZ'8Z = ro'o (€0 | 08’0 | IZE | B0 = o'oz o'oa zZ'o 90 051 08'z SGZoVE v0
BO'8E | zvo \€z | ezo- | 998 | veB | 0'8s | oLe | 0§ 8’0 90 i

Bz'zS s9'L | w0 6zZ'z | zz'o | 8¥'9 | 0g'9 o'se o'ze oe 05’0 S0 M.Bra0S

va'ar va't | ot'o o'z | oo | E¥L | ZE'L ovr 0'ss ot Zo ¥0 LOBL 880 5.885E€ zo
= - -] \Ez | wo'o- | B9 | oL'L o'ty o'iy o'zl ir'y 9z

= = Le'o og'z | 9co- | te'L | oo oy ozy os 0o’y Sz

- =2 SE'0 8g'z | tZ'o-| zi'8 |'aL’8 o'os oty 06 oL'e vz

= = 880 vo'c | 650 | 68'9 | 06’9 o'se ook 0'zZz 8g'e oz

- - 9g'0 96z | co'o-| o8’ | 8L oy o'aw ot 88’z 6l

- = 0 9g'z | L0°0- | L¥'B | ¥¥E o'gs o'se o's S¥'z a1

= - oo gz | Lo | sve | o't o'ey o'sr 0’8 Yo'z Ly

- - o v’z | vi'o-| o¥'s | 098 0'sg 0'6E o9 BLL al

- = se'n 66’z | e0'o | E9L | S¥L o'sy oot o'stL 8e'L 51

- = sv'o | zgz | ¢so | 80 | o8® | o'ez | o028 | OSE £L'0 ¥l

- = 85’0 6Lt | 880 | zo's | L¥'y | O'6 o'va o'iz er'o 90

= = 09’0 egL | sg’o | zg'v | LO'¥ o'L deiy oy Lz'o S0 Mrlols

. - v¥'0 15’z | w¥0 | Li'9 | oS o'ez o'Es oz 50’0 0 Bt og'y 5.550EC 1o
prin, | wea | 1o | swms | s | | en | | omsw | meve | SRRV | wnsoy | | s | eRtod | ope3

) 3QNYHO OIY 0G INOD ON SYAYaNLS3 SYHLSOWY Sva SYDISId S30Va314d0Hd 'SOD1LSILYLST SOUL3NYHYd
‘SivdIONIHd SILNINOJWOD SO0 WADYLNIOHId 'SOHNNWALSIL SO0 OLNIWIHAWOD 'YNOY.0 YNINY ¥ 30VAIONNI0Hd '0YIVZITv00T
FAT

109

Pesquisas n.16, mar.1984




90'1E 95’1 | sg'o L'z | vi'o- | 19'8-| og's 0'ts oy o'z g1 80

o £9'l | 6£'0 18’z | vo'o | wi'8-| o8 o'os oty | O 08'0 Lo M5Zaby

SL'1E 65'L | og'o vS'z | og'o | ze%e-| zv'e o'ot 0'6L o' 5§80 90 o0z 00z S.ZZoEE ¥l
1:1:74 'L | sgo W0E | e¥0 | Lo't-| 98's 0'8e oLy o5t zt's e

13- £9'L | 8g'0 9L’z | [5°0 | eo's-| og'w o'oe o'9e o've I¥'s. (-3

EZ'LE 69't | s£’0 82z | Bo'o- | tL'e-| 06’8 0'ts div 0z 18’y 8z

v0'EZ L't | #E'0 £62Z | Z¥'o | ove-|-ot'e, | oes 0'zs oot BZ'Y Lz

g'oe 89't | #E0 00'E | £Z'0 | Z8'L-| s8'9 o'z o'ls oL o oz

BZ'LL o't | 8E'0 v8z | sg'o | 28'9| oi's 0'EE o'zs o'st \Wwe 6L

Lz'ee €L | zd'0 | 8v¥z | 1o |98s| vy | oz | oes | oiz €2’z 18

0’8z 8't | zvo v6Z | 890 | Z1'e-| os'v o'ze 08z o'or 0z't L

L9'sz vs'L | er'o 68' | vo'0 | 10'9°| £g'v o'z o'tz 0'zs 0g'o Lo MOLo0S

BL'ZE 8Y'L | E¥0 S8'7 | £5'0 | «1'9-| S0’ o9z o't 0'0E oE'0 90 008 [:TK: ] SZlofE £l
L 19l | 150 | ee'o | 10'e | sE't-| 98t | - - 0’00t st'c ¥

ST o¥i | 250 | 10 | 800 | sB'L-| 61 | - = 0'o0t e £2

Z6'6 SE'L | 190 | eglo | 9z | s8'i-| o8t | — + o'ool | od'e zz

8g'LL 6L | ve'o Z¥D | w00 | ZL1-| W = = 0001 £0Z iz

601 BE'L | 6¥0 8E'0 | so'0- | 8L'1-| 8L = = o'o0l EL'L 0z

ag'oL 8L | 0g0 ZE'0 | E00 | EEL-| E£6L 1= - o'o0L £6'0 1

LSEZ 65'L | tv'D 08Z | S50 | 80| O o'sk o'oe o'ss 19’0 ot

8511 te' | zv'o zE0 | vi'0- | wO'z-| BOT = - o'oob zE'o 60 M.LEQDS

SE'LY 8z’L | or'o L0 | sZ'0 | 86’y | os'v '8z o'sz o'or Li'o 80 0oL 96°E S.80oEE zi
fd:45 4 o't | st'0 B9°Z | 10 | ze'8-| os' o'is oar | '0o'c Bg'e 60

ra'Ey IEL | tED 8Lz | gi'o- | 8g'e-| oe's o'es o'6e o'e Bz 80

bty of'L | ¢E'0 88z | Zo'or | BEL-| 09 ooy | o'ge o's oz'l 0 2 MBLo0S

rE'SY BU'L | (ED 68 | 90'o- | 12’8~ | oe'm o'9s o'zy 0'g o £ oz or'y SESEE 1]
5961 ES) | zt'o 660 | 8€'0 | 8Lt | w'e | 0O o'sz 0't9 E0E L1

LE'SE L't | et'o €9'Z | tZ'0 |89 | 12 o'se a9 o'l Bs'L 8l

av've z9'L | sg'o 8z | v2'o | o't | Bt 0’8t o'es o'e ge'L L

av're 29t | eg0 98’z | v¥'0 | EO'L | OI'9 ol |['odwe | o's vz a

ro'se LE'L | sE'0 89'Z | zz'0 |wt'c | ozt oy o'vs o'z 08’0 o M.SSpl

t0'6e LE'L | sg'0 65Z | ¥Z0 ezt | w'e o' o'ts o's 8e'o £0 gz0'Y ve'g Shioht ot
GE'EE BE'L | 10 t9'z | 900 | si's | oo's 0'0s -1 o't oc's 4

s¥er | o1 | g0 | ez | ove |ssc | ove osy | oes | oz oz'y 1

L'y 82’ | LE'D B9z | 000 |oi's | ou'm o'1s o'ty 0’z 8o'e ot

SI'pS o't | sg'o 'z | 90'0 | Bo's | ost 0’68 0’08 o L 80 M.LEoBY

SL'tS o't | £¥0 S0Z | Bl'0 | Eg'L | 90t o'se 519 50 st'o +0 055y t9's S.0EabE 60
BL'er L'l | og0 69'C | L0'0- | 9e'8 | L¥'B 'S o'sy oL 62’8 1z

vozy | 62t | ovo | 65z | vo'o- |cos | zt'e | ois | der | of oz's 0z

60'zy ze'L | ¢80 68'L | z£'o |of's | vy o'st o'ss o'tz 8ty 1Y

Ls'sy SE'L | BE0 8Lz | o |18z | ove o'sy o'os 0's S5'E st

BL'6Y 821 | 620 Lve | zoo | z6'L | 98t o'tk 0'zg o't S8z vl

19'z8 ' | o5'o SU'Z | 990 | ov's | ss'p o'LL o'za o'z £0°L zi

ez 99'L | €98 6Lz | 89'0 | 06's | 00's 0'6L o'EL o8 oL'o 90 M.LSoEY

St'os L'l | sr'o oz | 8o [e1e | 169 dee 0'sg ot vZ'o S0 4 859 S.1ZoSE Lo
; 2 LI w w

Pruny | susg | 10N | owhis | Mg | zw | pw | uBivx | ms s | mev s punjory | Y| punjory |uupcwen| UORIROd | opteis3

Pesquisas n.16, mar,1984

110




vELY 6L | oo w'z | €00~ | 59'8 | 65'8 ] 0'6€ o't S¥'L 1z

'Ly 8v'L | sgo 8e'z | zi'or | wL'8 | 068 o'ss oLy dt or'e oz

LE'1S ey | ov'o izt | st’o- | 96’8 | sZ6 o'ee o'ee o't 48’6 6l

9’08 GE'L | OFO ov'z | zi'or | Gt'6 | 926 o'e9 oo o't ov's 8l

Lz'os ov'L | oro vZ'z | 900" | v5'8 | 09'B 0’09 0'6E o'l ¥’y €L

68'08 6E'L | Ov'0 e¥z | zZ'or | z'e | vO'6 oo g'se 50 o' zL

o0g'Es L€' | BE'0 eg'z | 1Z'0* | 6¥'R | 088 0'z9 | 08¢ - 'L 1

L'es £¥L | ov'o IE'Z | 80’0 | vE'B [ O¥'8 o'es ey o't 8gL to

oL'es vZ'L | Z¥0 vz'z | 600 | zo'B | 08t o'y 7 Ll £60 a0

84'99 8L | £¥o v’ | t0'0- | 9B | 158 o'ss S5y . 8Z'0 30 MEPaIT

aL'as 62'L | ¥ g0’z | vv'or | 99’8 | 09'8 o'Ls o'er = -1%] ¥0 Syde aL't SilZatt gt
oz'ty s | ar'o 8t | €0 | Lv'B | vESR 0'ge | g g0 ¥e'L z

89’8y te'L | wo sv'c | sv'o | 1E'L | ave dve o'ss at ST 1z

fi-g 3 5L | ¥ o9z | oo | B9°L | 00'L o'or | &'es §'0 559 0z

Eg'Ly e’ | 1r'o 18z | o' | vi'e | 6L'8 oes o'y ot 60's 6L

96 LY og't | o Li'z | S0 | 8Z'6 | 196 o't9 Ly 4 s'0 60’y vl

oy ov'iL | 8o 0o’z | oo |28 | OB o'zs o'er =+ 24> £l

¥6'ES ov't | zg'o S¢'L | £l [ege | BEE o'ot 0'6E 0’15 vE'Z ZL

£5'vr £5't | LE'D v’z | L0'0" | 508 | Si'8 ooy o'is o'e ag'L 80

£Z'6Y 8E'L | iE0 19z | zo'o | 89t | 99'L o'ty oos oe E6'0 Lo

si'ey | eg’o BL'Z | 620 | EL'8 | IE8 0’85 0'8E o'e 95’0 90 MO0uSY

oz'sy o0s'L | 620 vz | wo | Z6L | o8 0’6y o'sy o's zz'o 50 czi'y aL't S6boEE 1
Lsar av'L | LE0 6L'L | 6Z0" | BY'6 | 986 ozL sz oz 8’9 k1)

SE'bY LYt | w0 #g'z | eg'o- | g8 | of's o'e9 o'zE 0z B¥'S L

B59Y t¥L | oo | erz |ev'o | v9'B | 068 0'65 ooy o't vy ol

[:{%-13 'L | os'o W'z | £2'0" | 206 | Z¥'E o're o'sz 0’1 te'e 1

60’8y ev'L | 6E0 va'z | 8V'or | EC'8 | 106 o'e9 o'ee o't 8’z ot

vi'os 6E'L | w0 zg'z | av'o- | 80’6 | 06'6 o'e9 [ oL we 60

oL'8f 1L | tvo v’ | vE0- | L' | 896 o'e9 oLE oL S6'0 50 Mllolt

zs'er 'L | e¥o o'z | ze'o | BE'6 | 08'6 o't dez ot oz'o +0 000't 16'9 S.t¥oEE gt
8L'0¥ EY'L | £E%0 vs'z | o0'0 | 1E'8 | ZZ'8 o'z o'er ol 'L 8l

66'LY E¥'L | 820 vs'z | B0'0- | Zi'8 | o@'8 088 oy oL \¥9 Lt

818 LE'L | EVO ss'z | eb'o |18 | SVL oLy o'os oe z8's gt

ELER 191 | B0 Bz | oVo | E9'8 | oL'8 o'ss oye | O ) zL

6L'SY ot'L | o o'z | zE'0 | vi'B | 998 0'es o'or o'y Lze b

05'EY £5'L | eg'o SE'z | oo'o | @g'8 | s¥e o'es oLy o't (V44 ol

91'ts 'L | Bf'0 s¥'z | Bl'0 |29t | €2t ozy o'ts o'l 05t 90

08'6Y 8l | L¥o 8vz | Gi'o | vE'L | Z9°C ovr | 095 - 08’0 S0

at'Ls vE'L | LYo vs'z | zi'o- | sZ'8 | O¥'8 oS o'ey o's ri'o 0 BBL'E ve'L SEEGEE 18

oy, | e | 10w | sutis | tus | mw [ ow  [usvs]| ousw] eyl SU¥ | emsowy | pun | ey | U004 | opeia

1

Pesquisas n,16, mar.1984




6Z'zy zZe'L | ovo 0s'z | st'o | ove | oot o'ee o'ts o's §59's vl

68'lS LEL | w0 L0Z | e8'o | 106 | zve o'ts o'Le o'z st'y EL

(VAT 89't | oL'o 68'L | e2'0 | 1€y | sg'e ool o'sz o'sg 06'E zt

(s v6'L | tro E8L | £0'0 | Lo's | ze® 0'se o'sz = 0g'e L

v'zg av'l | Ev'o 10z | of'o | e0'6 | ov'e 0'sg g'vE 50 05’z g0

oo'ss Zv'L | evo ¥6'L | sz'o | Lo's | Le's o'ea o - 85l 50 MLZoSt

Z6'vS LE'L | w0 Loz | zoo- | o8's | oo's 0'z9 o'se = 80’0 0 000'% L't S.6Z0ZE | 001
e9os | 'L | zv'o | z8'k | oZo- | £u'e | se6 | oze | oze | on 86'9 Bl B
6Y'19 LE'L | ev8 ¥6'L | 'vo'o- | ot'g | L9’ o'eg oLy at t8's Ll

zo'ls Z¥L | 1¥o 88T | te'0: | 18’8 | 95’6 0'09 o'or = zo'y a1

z¥'eg 9s'L | £v'o ZZT | zv'o- | to's | sL's o'za 4 s'0 LEE at

LE'LS #¥'L | 9¥0 EL'Z | BE'0- | 98'B | oL’ oo o'oe = 18z 1

08'2zs | . e¥'L | ovo Z9C | zo'o | 19'c | st o'er oo oL ¥l o1

0g'09 L' | zvo %€’z | avo- | o€'6 | so'ot| oo o'or - 't 96

99’89 WL | E¥0 | zZ'z | ec'o | ze's | 6 | o9 | oe | — or'o 50 M.BZoSY

v6'85 LEL | L¥D oYz | 9l'o- |"i8'8 | zo'® 0'ss sy 50 2o ] 0oL’y sUE S.ZO0EE 86
BYLy st'L | Zv'o \Zz | e0'o- | 98¢ | ou's 0'zg o'st o'e S¥'s zt

z5'6r ¥E'L | ego EL'Z | B0'0- | 198 | 198 0'ts oz o'l sg'y Lt

ot'sy ov't | ov'o ¥z | 1Z'o- | ev's | 18'8 o'99 0'ee oL BZE ot

.88'08 £5') | 60 IE'Z | 80'0 | 0z'8 | vo'8 o'os o6y o't £8'z a0

B5'ES VL | se'o ¥z | 9Z'0 | e9: | £0t ooy o'ss o't L 50 M.0loBY

60'aw 88'L | ee0 05z | S0 | vZ'8 | os'm a'es ooy o'L 8t'o vo 00Z'E 1g's S.0EGZE £z
LEEY 8¥'L | oo 89z | Si'o- | e9'e | emE 0'sg (g ] o't i's oz

By Lg'l | BED ESZ | 81’0 | £9'8 | ze'® o'ts STy g'o By 6t

-4 1 £g'L | sg'o BS'Z | 8Z'0- | 8¥'8 | 00'6 ors o'sy ol . 69'E 81

19’62 o't | zv'o S6C | 29'0 | og's | sE'w o'z o'8e o've oo'e #i

zi'ze L'y | er'o 08z | ZL'o | LE's | vy o'zz o'zy g'se 88’z £1

Loz Loz | 19% ¥E'L | L9 | 09'v | 08 | o'ou 0'SE | O'ss (44 zL

gy 88l | e€0 or'z | 600 | 6t | st o'ar o'es ot gL Lt

a9'zy vt | 8g0 SL'T | so'0 | e9'L | vse oLy o'ey as og'o ot

06'29 £5'L | ov'o EEZ | Si'0- | 69z | o8t o'sy o'sy o9 - 0z'o o MEEaEE

zi'ey 68°L | 1o L8 | so'o | e’ | e o'se o't 0’8 20’0 €0 000'Z oi'g SELZE z
L S¥'L | BE'0 18z | €2’ | 828 | or's o'is o'sg oy og'e 8L

rr'se os'L | se'o 85T | zv'o- | 1€’ | og's 0'sg ozy 0t zgs £t

tZ'sy 'L | g0 187 | vi'o- | B8 | 0o n'sg o'ey 0z o'y ETY

ti'sy B8L'L | t¥o 08z | 69’0 | £5's | 11’y ooz o'z o'is SE'E Tt

st'oy Ls'L | sg0 vz | vo'or | v | o8’ o'zy o'zs o' SL'2 1}

(Vg4 99't | ovo 98z | ri'o | 09t | o'r o'sy o'zs o'e S6'L ot

[¥4:17 62l | st S8'Z | vo'o- | 't | o6t o6y o'vr oL ¥6'0 50 MBScBY

B9y 83'L | oo BL'ZT | o | 69 | so's o'se o'os o's 8o’ o ez \8's S.68602E Bl
Prun | wueg | tox | mubis| is | oay | pw | it | ewsx| meyy umory | *amuwy Punjosg | wpthuog | VOIS0 | ogses3|

Pesquisas n,16, mar,1984

112




0508

S¥'L

]

o¥'z | ti'o- | vg's | o0'6 o'o9 0'se o't 8s'g ai
80'0E €8'W| w0 | (9Z | 18'0 |e9's | ai's oez | o5 | o' 44 i
L9'vs #'L | oro SI'Z | sf'0o- |£88 | Si'6 | o'l9 | g'se 5’0 sz's 18
BeE'zs i | Z¥0 6U'Z | 1Z0 |e8'8 | oi's | Oz9 | oBE | - 8’y sL
e Z¥'L | oo v0Z | BU0 |48 | OV6 | OZ9 | o | - LEE oL
viL'6Y vs'L | t¥'o 82’z | 820 | L6 | 9v'E o0'se §ve | g0 oe'z 60
oS St'L | ee'o ez'z | tz'o- |95'8 | o6'® 0'88 o'zy - L' 80
1665 9g'l | ov'o g€z | 10 |so'B | BL't oy | s | so 8L’ 0 MSEall
oe'ar 8g'l | £¥0 S8'z | E0'0 | LvL | of'L oz ois o't Bl'o E0 002°E oL's S.8002E Lot
prung | swag |10y | ewlis| Tus | | w18 | sisw | ey M..Lﬂun wowy | onon | woweg | OPBed | osaa

113

Pesquisas n. 16, mar.1984




Descrigdo dos Testemunhos

Entre os testemunhos coletados para o presente estudo, na borda da platafor-
ma, talude e elevagdo continentais, podemos distinguir quatro perfis aproximada-
mente normais a linha de costa. Séo eles: perfil A-A’, B-B’, C-C’, D-D". E cinco per-
fis escalonados tomados na por¢do média distal do Cone: perfil G-G, F-F’, I-I’ (Fi-
gura 7).

Com tais elementos foi possfvel 3 luz das litologias e estruturas apresentadas
pelos 23 testemunhos analisados, evidenciar os principais padrdes de sedimentagao
existentes nesta regido e também os mecanismos responséveis pela sua producéo,

A seguir, descreve-se os aspectos mais impartantes das seqiiéncias sedimenta-
res estudadas,

Perfis normais @ linha de costa
a) Perfil A-A”

Constitui o perfil localizado mais ao norte do Cone e inclui os testemunhos
22,23,18 e 17 (Figura 8).

TESTEMUNHO 22
profundidade: 2.000m
comprimento: 6,10m
figura:9

Descrigdo: Este testemunho apresenta uma seqiiéncia inteiramente lamosa de
cor cinza esverdeado escuro (5G 4/1), bastante pléstica, A partir de Tm do topo,
ocorrem pequenas concre¢des piritosas em toda coluna até a base.

Sdo notadas, na seqiiéncia, zonas alternadas de maior compactagio.

Na porgdo intermedidria do testemunho, nota-se laminas de areias quartzosas
e de foraminfferos com uma espessura ndo superior a Tcm. Nestas finas ldminas
estdo presentes minerais pesados, sobressaindo ilmenita e turmalina, Também foram
identificados gréos de glauconita. Estas |aminas, formadas de griios de tamanho de
areia fina, apresentam contatos bruscos,

Com relagéo as feicdes deposicionais, a seqliéncia apresenta-se homogénea,
excetuando-se o metro inicial, a partir do topo, onde é encontrada uma estrutura
mosqueada por atividade organégena.

O didgmetro médio (Mz @) (Tabela 5), dessa lama situa-se entre 7e 8@, com a
percentagem de componentes grosseiros variando de 0,5 a 1% . Apenas em dois nf-
veis temos uma presenga maior de grosseiros, No topo, nos primeiros 0,50m, a inci-
déncia de grosseiros é de 6 a 8%, e entre 2 e 3m, onde ocorrem |dminas arenosas, o
percentual de grosseiros é bastante elevado, 34 a 55% . As camadas arenosas do tes-
temunho apresentam mediana (Md @) entre 3,90 a 4,850 e um didmetro médio
entre 4,60 e 6,30 D, isto é, o mais grosseiro da seqiiéncia.
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Na parte superior do testemunho temos MD @ entre 7,71e7,500 e Mz 0
7,76e7,69 0.

A fracdo grosseira, ocorrente no primeiro metro do testemunho, é composta
quase que exclusivamente por componentes bi6ticos, com 90% de foraminfferos
planctdnicos, 5% de fragmentos de conchas e os restantes 5% sdo formados por mi-
cas, minerais pesados e fragmentos limonitizados,

No restante do testemunho, os componentes grosseiros sdo constitufdos, pre-
dominantemente, por grios de quartzo (80% ), e os restantes (20% ) sdo constitufdos
por minerais pesados, micas, fragmentos carbonosos, pirita, foraminfferos e frag-
mentos de conchas,

TESTEMUNHO 23
profundidade: 3.200m
comprimento:5,61m
figura: 10

Descrigdo: A seqiiéncia é constituida por uma lama pléstica, homgénea, com
cor variando de cinza esverdeado escuro (5G 4/1) a cinza oliva claro (Y 6/1).

Nesse testemunho ndo foram identificadas Iaminas de material arenoso, con-
forme o testemunho anterior,

O estudo detalhado do testemunho no laboratério revelou que o didmetro
médio (Mz @) da lama situa-se entre 8e 90, um intervalo mais fino do que o encon-
trado no testemunho 22, A percentagem de grosseiros é também menor com uma
variagdo de 1 a 3% excetuando os primeiros 0,20m, onde a incidéncia é de 5%, que
é o setor de ocorréncia um pouco mais expressivo de comnolnentes grosseiros nesta
seqliéncia inteiramente lamosa.

Esses componentes grosseiros sdo formados quase unicamente por foraminf-
feros planctonicos e alguma mica e pirita, '

Os componentes da fragdo grosseira (>0,062mm) no restante do testemunho,
sdo formados por quartzo, pirita, minerais pesados e fragmentos de conchas,

Deve ser salientada, na porgdo basal do testemunho, dentro da fragéo grossei-
ra, a presencga de 70% de fragmentos limonitizados,

TESTEMUNHO 18
profundidade; 3.647m
comprimento:7,76m
figura: 11

Descrigdo: Apresenta-se inteiramante formado por lama pléstica de cor cinza
esverdeado escuro (5G 4/1) e com a presenca de uma camada mais arenosa préxima
a base do testemunho.

A seqliéncia possui um didmetro médio situado entre 8e90(Tabela5) e com
ocorréncia menor do que 1% de grosseiros.

A exemplo do que ocorreu com os dois testemunhos anteriormente analisa-
dos, existe uma diferenga bem definida na composicao dessa fragéo grosseira, o que
pode indicar regimes distintos de sedimentaco.,
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Na porg¢do superior predominam os constituintes bi6ticos, especialmente fora-
min(feros, enquanto que na porgdo média e inferior sobressaem os abioticos, princi-
palmente grdos de quartzo.

No caso desse testemunho (T18), a por¢do média-inferior voltou a apresentar,
com bastante evidéncia, fragmentos. limonitizados, embora com um percentual
menor do que no testemunho 23, além da matéria carbonosa, pirita e minerais pesa-
dos.

Os componentes biéticos nfo sdo muito freqlientes nessa porgdo (<5%).

TESTEMUNHO 17
profundidade: 4.123m
comprimento: 7,75m
figura: 12

Descricdo: Este testemunho revela a predominancia de sedimentos pelfticos
intercalados por pequenas camadas de material grosseiro,

Os 0,50m iniciais, apresentam a cor cinza oliva claro (5Y 5/2), mudando para
cinza esverdeado escuro (5G 4/1), e depois tornando-se cinza oliva (5Y 3/2).

O diametro médio da lama varia de 8 a 9,50 @ (Tabela 5 com percentuais de
material grosseiro variando de 05 a 3%, exceto nas laminas grosseiras, onde o per-
centual pode atingir 51%.

Nessa fragdo grosseira, nos primeiros dois metros do testemunho, predomina
0 quartzo com mais de 80%, e os 20% restantes sdo representados por minerais pesa-
dos, pirita, mica e foraminrferos. Em alguns nfveis o quartzo apresenta grdaos mame-
lonados e polidos.

Na por¢do intermedidria inferior temos quartzo, matéria carbonosa e pirita,
alternando-se na predomindncia da composigio grosseira, com fragmentos limoni-
tizados, foraminiferos e micas em composi¢io secundéria,

Chama atencdo que, mesmo no topo do testemunho, os componentes abié-
ticos predominam sobre os elementos biéticos, bastante subordinados.

As camadas de material grosseiro segregados em espessuras pouco aprecidveis,
possuem quartzo como elementos predominante, seguido por minerais pesados e
pirita, ocorrendo subordinadamente,

Comentérios

Os quatro testemunhos componentes do perfil A-A’ apresentaram, em sua
litologia, predominantemente lamosa, algumas feigdes bastante diagnésticas do regi-
me sedimentar da 4rea pesquisada,

A fragdo grosseira associada é de fundamental importancia na caracterizacdo
da seqliéncia sedimentar, levando em conta a composicdo dos diversos elementos
que a compdem: biéticos e abiéticos.

A fragdo grosseira, associada ao topo dos testemunhos com lama bastante fluf-
da e pouco compacta, representa a sedimentago hemipeldgica e contribuicdo holo-
cénica e restrita a uma espessura entre 30 e 50cm.
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Os componentes grosseiros dessa fragio reveia uma acentuada influéncia orga-
négena, evidenciada pelas testas de foramin(feros predominantemente planctonicos.

O restante da coluna lamosa pldstica, apresenta niveis com estrutura mosquea-
da e de idade pleistocénica, conforme revela a fragdo grosseira associada, constitur-
da por componentes abi6ticos, sobressaltando grdos de quartzo e, muitas vezes, com
fragmentos limonitizados e micas predominando.

Esse material foi acumulado durante um nivel de mar mais baixo (pré-Flan-
driano) numa taxa de sedimentagdo bastante alta, que criou na drea, condigdes de
geracdo de uma concentragao de material fino, proveniente da carga de suspensdo
fluvial que, através de sistemas deltdicos coalescentes, se distribuiu na regido, com
acentuada influéncia das Terras Altas do Rio Grande do Sul e do Rio da Prata.

As laminas de areia quartzosa, encontradas nas por¢oes média e basal dos tes-
temunhos, assemelham-se a uma sedimentacdo conturrtica descrita por vérios auto-
res para seqiiéncias similares e ja anteriormente estudadas. (MARTINS et alii 1978).

S3o laminas ou pequenas camadas de areia e silte sem gradagdo, pouco espes-
sas, repetidas ao longo da segliéncia com contatos mais ou menos distintos, tanto na
base como no topo.

Entre o testemunho 23 (proximal) e o testemunho 17 (distal), nota-se uma
variacdo de tamanho médio, bastante consistente, passando de 7,53a8,59D para
8,73a9,280.

Os niveis de estrutura mosqueada produzida por atividade organ6gena, recor-
réntes em vdrios niveis dos testemunhos, sugerem pequenas interrupgoes no regime
sedimentar e conseqiiente atividade organica de fundo, posteriormente recoberta
pela reativacdo da sedimentagdo e que estaria ligada a perfodos de alternancia de
maior ou menor aporte de material, devido a flutugbes na liberagcdo de carga soli-
da, em suspensdo, por efeitos ciclicos climéaticos.

b) Perfil B-B*

Constitui o perfil orientado, aproximadamente com a parte central do Cone
do Rio Grande, sendo constituido por testemunhos: 12, 13, 14, 15 e 16. (Figura
13).

TESTEMUNHO 12
profundidade: 100m
comprimento:3,96m
figura: 14

Descricdo: Toda seqliéncia, excetuando os 15cm iniciais a partir do topo, é
constiturda por areia inteiramente quartzosa. Na porgdo central apresenta bolas de
argila.

Na parte arenosa o didmetro médio (Mz @) variou de 1,71 a 208 0. Nas duas
pequenas laminas de lama arenosa localizadas no topo, o Mz @ ficou situado entre
3,0a4,50. Na base encontra-se areia biocldstica. O quartzo predomina inteiramente
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(90%), com seu aspecto morfoscépico mamelonado polido o que indica rndices ele-
vados de retrabalhamento e maturidade.

O componente acessério est4 representado pela fragdo pesada, geralmente nio
superior a 3%.

TESTEMUNHO 13

profundidade: 800m

comprimento; 6,76m

figura: 15

Descri¢cdo: Esta seqiiéncia chama atencdo pela presenca de 44 camadas ou 13-
minas de areia muito fina e silte grosseiro. Sua cor é cinza esverdeado escuro (5GY
4/1). O didmetro mediano (Md @), na parte mais pelftica, encontra-se numa faixa de
variagdo entre 6,85e 8900, com uma incidéncia de material groseeiro entre 2 e 7%,

Por sua vez, o mesmo pardmetro estatfstico de tamanho revelou uma oscila-
¢do entre 4,50e6,100, nas regides de maior incidéncia de sedimentos grosseiros,
isto é, 15 a 52% de material grosseiro.

A composicdo riineralégica da fragdo grosseira das |aminas areno-sflticas é pre-
dominantemente quartzosa com ums incidéncia varidvel de 52 a 92%, ocorrendo de
forma subordinada, matéria carbonosa, minerais pesados, mica e fragmentos de con-
chas,

Deve ser salientado que a fracdo grosseira encontrada associada 3 lama dos pri-
meiros 0,20m ‘do testemunho, é composta por proporgdes aproximadamente equi-
valentes de grdos de quartzo e testas de foraminfferos (45% para cada um), sendo o
restante composto por minerais pesados, micas e fragmentos de conchas.,

As camadas areno-silticas passuem uma espessura reduzida, nfo apresentam
gradagdo e ocorrem em nimero superior a 50 em 10m de testemunho, o que eviden-
cia a deposicdo através de correntes geostréficas de contorno e podem ser conside-
radas como conturitos.

TESTEMUNHO 14
profundidade:2.007m
comprimento:2,00m
figura: 16 (p.45)

Descrigdo: Apresenta uma coluna sedimentar com predomrnio de lama de cor
cinza esverdeado escu-o (5gY 4/1).

Nota-se no topo (0,40m) uma camada de areia gradada de cor cinza escuro
amarelo (10YR 4/2).

O didmetro médio (Mz 0) da porgdo pelftica est4 situado entre 8,14e851p,
enquanto a por¢do arenosa apresenta uma variagio em tornode 3 a 4 0.

Com relagdo & composi¢do mineralégica da fragdo grosseira, ¢ quartzo predo-
mina na por¢do superior, com uma percentagem de 68%, 3% de minerais pesados e
29% de foraminfferos planctdnicos,
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A porgdo inteiramente lamosa possui em sua fragdo grosseira associada, 85%
de quartzo, com os restantes 15% ocupados por minerais pesados, micas, restos de
vegetais e foraminrferos.

Amostras tomadas nas duas ldminas de lama arenosa revelaram a composi-
¢do mineralégica de fragdo grosseira constitufda por 45% de quartzo, 40% de mate-
rial carbonoso e o restante por foraminfferos, espiculas e restos de vegetais,

A camada arenosa é formada por 71% de material maior que 0,062mm, a
lama arenosa por 3% e a lama pldstica por apenas 2%.

Dentro da seqiiéncia analisada, é o primeiro registro de uma camada espessa,
gradada, com aparéncia de sedimentacéo por atividade de correntes de turbidez, que
aparece na seqliéncia,

TESTEMUNHO 15
profundidade: 2.199m
comprimento: 7,54m
figura: 17

Descricdo: E formada por uma seqliéncia inteiramente lamosa de cor cinza
esverdeado escuro (BGY 4/1), apresentando um mosqueamento com lama preta
acinzentada (N2). A incidéncia de grosseiros nessa coluna sedimentar ndo ultrapassa
de 3%, excetuando a porgdo superior da mesma que ndo atinge 5%.

Na porgdo lamosa a variacdo de tamanho médio situou-se entre 7,52 e 8800 e
acomposi¢do mineral 6gica da fragdo grosseira mostra duas zonas distintas:

— uma mais superior até 1m, onde predominam os foraminfferos numa inci-
déncia de 50 a 70%, ocorrendo ainda grdos de quartzo (0 a 30%), fragmentos de
conchas (20 a 22%) e pirita (0 a 10%);

— a outra porgdo, que ocupa inteiramente os restante da coluna sedimentar,
tem o quartzo como componente principal (30 a 80%), fragmentos limonitizados
(5 a 45%), fragmentos de conchas (10 e 15%) e foraminfferos (10 a 20%).

Desta ?orma, a seqiléncia de topo do testemuntio mostra, na fragdo grosseira,
a predomindncia dos constituintes bi6ticos, enquanto no restante da coluna sedi-
mentar, a fragdo grosseira é dominada pelos componentes abi6ticos, o que pratica-
mente aconteceu com todos os testemunhos analisados do perfil A-A’ e B-B'.

TESTEMUNHO 16
profundidade: 4.000m
comprimento:6,91m
figura: 18

Descrigdo: A coluna sedimentar é composta inteiramente por lama com
pequenas esférulas de aparéncia concrecionar.

Sua cor varia de cinza oliva claro no topo (8Y 5/2), a cinza esverdeado escu-
ro (6GY 4/1), no restante do testemunho,

A coluna é inteiramente homogénea, ndo existindo fei¢des deposicionais pos-
sfveis de identificagdo nas radiografias tomadas.
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Ressaita, na seqliéncia, o didmetro médio que se aproxima de forma consis-
te e, do valor correspondente s granulometrias mais finas, identificadas na regido
do Cone, ou seja, 8,64 a 9480 (o Md @ = 8,60 a9900) mesmo levando em conta a
influéncia pelas pequenas concregdes, incidiu neste pardmetro estatrstico de tama-
nho.

Assim, a percentagem da fragdo maior do que 0,062 tem uma variagdo de inci-
déncia em toda coluna num percentual de 1 a 2%.

A mineralogia dessa fragdo grosseira mostra que o testemuniio pode ser divi-
dido numa' regido superficial menos espessa onde os grdos de quartzo predominam
(55 a 75%), e o restante & ocupado por micas, fragmentos de conchas, foraminffe-
ros e espfculas,

O restante da colura sedimentar possui uma fracdo grosseira constiturda de
forma predominante, por material carbonoso e concregdes piritosas, indicadores de
regime de sedimentagdo deficiente de oxigénio (ambiente redutor),

Entretanto, em toda coluna predomina, na fragdo grosseira, componentes
abibticos.

Comentdrios

Esse perfil mais central, obtido na regido do Cone apresenta uma seqliéncia
sedimentar bastante diagnéstica, por incluir um testemunho de platiforma externa,
e fornecer elementos de comparagdo entre dois regimes de sedimentacdo contras-
tantes,

O testemunho 12 ¢ caracterfstico do setor externo e borda da plataforma,
com areia regressiva pleistocénica em sua porgdo média e basal, apresentando, inclu-
sive, uma areia biocldstica média a grossa,

O diametro médio desses sedimentos estd entre 1,71 a 1,96 0, isto é, dentro do
intervalo areia média.

Esta areia foi acumulada em nfvel baixo de mar (regressdo Wisconsiniana)
quando a plataforma externa esteve submetida a um regime de alta energia que
retrabalhava e depositava os sedimentos grosseiros de origem fluvial e acumulava as
fragbes finas em suspensdo, no talude continental. A Presenga de laminas de mica,
fragmentos vegetais misturados com fragmentos limonitizados, foraminfferos e res-
tos calcéreos indicam um considerdvel aporte fluvial distal em determinados setores
= talude superior,

Este material mencionado foi transportado por fluxos de massa e depositado
a mais de 2,000 metros de profundidade.

A transgressdo Flandrina, responsavel pelo avancgo da linha de costa também
deslocou a zona de acumulacdo de lama, recobrindo, assim, as areias pleistocénicas,
Esta lama holocénica tornou-se transgressiva, por sobre o substrato arenoso.

A seqgliéncia que segue no perfil é representada pelos testemunhos 13, 14, 15
e 16, que sdo trpicos das regides de talude, onde foram gerados centros de acumu-
lagdo lamosa durante o dltimo maximo glacial,
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Entre as feicBes mais representativas das seqiiéncias sedimentares deste perfil,
temos:

a) a presenga de quarenta e quatro finas camadas areno-sflticas no testemu-
nho 13;

b) a evidéncia da presenca de correntes de turbidez, representada pela camada
localizada no topo do testemunho 14. Esta camada de espessura média é gradativa
em contato com a lama sotoposta;

¢) sinais de condicdes redutoras, evidenciadas por microconcregBes pirotosas,
que ocorrem em toda seqliéncia de lamas escuras do testemunho 16, indicando rd-
pido soterramento;

d) a nitida separagéo, através do exame da composigao mineral6gica da fragio
grosseira, da seqliéncia pelftica pleistocénica e do regime hemipelagico holocénico:

e) sensfvel diminuicdo do tamanho do gréo evidenciado pelo didmetro médio
(Mz @) e didgmetro mediano (Md @), observado a partir da borda da plataforma cen-
tral, parte proximal do Cone,

c) Perfil C-C’

Tomado na por¢do média-sul do Cone, este perfil é constiturdo por cinco tes-
temunhos:01,02, 11, 10 e 09 (Figura 19).

TESTEMUNHO 01
profundidade: 1.184m
comprimento: 4,30m
figura: 20

Descrigdo; Trata-se de uma coluna sedimentar constitufda por lama arenosa
plastica com uma laminagéo incipiente, excetuando no topo e na base, onde se apre-
senta homogénea e mosqueada respectivamente,

A cor varia de cinza esverdeado escuro (5Y 4/1), que, a partir de 2m apresen-
ta-se mosqueada com preto (N1), e na porgdo basal apresenta-se cinza oliva claro
(5Y5/2) mosqueada com preto acinzentado (N2). O tamanho médio variou de 452
a 8,47 0 sendo que o percentual de material grosseiro acentua-se bastante em todo
testerhunho, variando de 4 a 46%.

A distribuicdo dos componentes da fragdo grosseira é bastante regular, pois
predominam os terrfgenos, sendo que destes, o quartzo distribui-se de modo consis-
tente desde o topo até a base, numa incidéncia de 65 a 90%.,

O restante ¢ ocupado por fragmentos de conchas, foraminfferos, mica e restos
de vegetais.

Nenhum cos testemunhos analisados nos dois perfis anteriores revelou uma
distribuicdo de material grosseiro do tipo apresentado pelo testemunho 01. De um
modo geral, ocorriam ou camadas finas e numerosas (conturitos) ou camadas espes-
sas, gradacionais e menos numerosas (turbiditos).
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Situado a uma profundidade de 1.184 metros, é provével que tenhamos nesse
testemunho a presenca de um outro tipo de fluxo gravitacional de sedimentos (flu-
xo de gréos) conforme serd discutido mais adiante, em aspectos conclusivos.

TESTEMUNHO 02
profundidade: 1.907m
comprimento:0,88m
figura: 21

Descricdo: O testemunho é composto por uma lama pléstica de cor cinza oli-
va (5Y 5/2), homogénea no topo, apresentando, na base, areia quartzosa gradada e
feicGes de deslizamento.

As amostras tomadas ao longo do testemunho mostram um aumento progres-
sivo do percentual de grosseiros em direcio & base e o que é mais significante, o
aumento bastante expressivo desse material na parte basal do testemunho.

Em outras palavras, dos 5% de material grosseiro da porgdo basal do teste-
munho, 55% sdo de quartzo, 20% de pirita, 10% de matéria carbonosa, 10% de fora-
min(feros e os restantes 5% divididos em fragmentos de conchas e espfculas.

Na porgéo intermedidria, dos 3% de material grosseiro, 80% sdo de quartzo,
15% de pirita e os restantes 5% sio de foraminrferos, fragmentos de conchas e mi-
cas,

O topo do testemunho possui apenas 1% de material grosseiro, sendo consti-
tuido por 85% de quartzo, 10% de pirita e 0s 5% restantes de foraminfferos e frag-
mentos de conchas,

Embora o testemunho possua um comprimento pequeno, os indfcios sdo de
que a parte recuperada pertence a uma camada de turbitito,

TESTEMUNHO 11
profundidade;2.016m
comprimento:4 41m
figura; 22

Descrigdo: E constitufdo por uma lama cinza oliva (Y 3/2) no topo, mudan-
do para preto esverdeado (5G 2/1) na porgdo basal.

E plastica e inteiramente homogénea sem indf(cios de estruturas.

O diadmetro médio (Mz @) varia de 7,60 a 8,90 0, enquanto a incidéncia de
matéria grosseira situa-se entre 3 e 9%.

A exemplo do que ocorreu com o testemunho anterior, os componentes abié-
ticos predominam na fragdo grosseira com o quartzo ocorrendo numa percentagem
de 85 a 90%, e a fragdo restante foi ocupada por fragmentos de conchas, foraminf-
feros e restos vegetais,

Mais uma vez aparece na fragdo grosseira, os vest(gios da contribui¢io fluvial
destes sedimentos, com a incidéncia de restos vegetais e fibras de madeira na fragdo
grosseira,
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Por outro lado, as evidéncias do ambiente redutor, gerados no depocentro
estdo marcadas pelas concregGes piritosas e foraminfferos piritizados.

TESTEMUNHO 10
profundidade: 4.028m
comprimento: 6,54m
figura: 23

Descrigdo: Este testemunho representa um modelo cléssico de sedimentagdo
provocada pelas correntes geostréficas de contorno,

Trata-se de uma lama pléstica homogénea apresentando ocorréncia cfclica de
laminas e pequenas camadas de areia e silte grosseiro, Apresenta-se de cor cinza oli-
va (5Y 3/2) no topo, e cinza esverdeado escuro (5GY 4/1) na base,

A percentagem da fragdo grosseira apresenta uma variagdo de 1% nas por¢Ses
mais lamosas, a 67% nas camadas arenosas.

O didmetro médio (Mz @), em todo testemunho possui uma variagio de 3,780
(nas camadas arenosas) a 8,01 D (nas porgdes peliticas).

Os constituintes abibticos constituem a maior parte da fragdo grosseira, tanto
na porgdo lampsa como na arenosa. O quartzo sobressai de forma marcante com
incidéncia que varia entre 90 a 95%, sendo portanto extremamente pequena a ocor-
réncia de fragmentos de conchas, foraminfferos, fibras de madeira e micas,

A textura e as estruturas encontradas neste testemunho caracterizam uma se-
quéncia conturftica, bastante comum nos sedimentos do Cone.

TESTEMUNHO 09
profundidade: 4.550m
comprimento:5,67m
figura: 24

Descrigdo: E o testemunho mais distal do Cone, e coletado, portanto, a maior
profundidade.

E constitufdo por uma lama pléastica, homogénea, de cor cinza esverdeado
escuro (5GY 4/1), apresentando ocorréncia de |aminas e pequenas camadas de areia,
de forma crclica, em toda coluna sedimentar amostrada,

O tamanho médio (Mz @) mostra uma variacdo de 7,55 a 8,16 0, e a percenta-
gem da fragdo grosseira mostra uma variagdo entre 0,5 e 2%, e que difere do teste-
munho anterior.

Isto significa que as camadas grosseiras do testemunho 09 sdo mais sflticas,
mostrando, assim, uma acentuada diminui¢cdo no tamanho do grado.

Na fragdo mineralbgica da fragdo grosseira, exceto nos 0,20 metros superiores,
predomina o quartzo com incidéncia de 85 a 90%, e o restante é representado por
fragmentos de conchas piritizadas, restos vegetais, espfculas e foraminfferos bentd-
nicos.
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A parte superior possui, na fracdo grosseira, 50% de foramin(feros planctani-
cos, 456% de gréos de quartzo e mais fragmentos de conchas, espfeulas e restos de
vegetais.

Comentdrios

Este perfil apresenta, em sua porgédo distal, duas seqiiéncias bastante diagnos-
ticas da atuacdo das correntes geostréficas de controno nessa regido.

As camadas finas arenosas, areno-sflticas ou sfltico- -arenosas, sem gradagdo,
bastante numerosas nas colunas sedimentares lamosas, indicam a presenca de cama-
das conturfticas.

Por outro lado, uma das seccBes estudadas revela mdrmos da presenca de tur-
biditos gerados por fluxos gravitacionais de sedimentos e no testemunho 01 temos a
presenca de fluxos gravitacionais de gréos.

Outro aspecto, que convém ressaltar, incide na lamina hemipelé4gica de 0,20m,
de idade holocénica, que foi possfvel identificar no testemunho 09.

Igualmente, a contribuigdo fluvial, produto do nfvel baixo do mar Wisconsi-
niano, foi evidenciada pela presenga de mica, restos vegetais e fibras de madeira, na
fracdo grosseira associada com material intimamente relacionado com as contribui-
¢oes fundamentalmente fluviais,

Microconcregdes piritosas, fosseis piritizados e matéria carbonosa sugerem,
por outro lado, o ambiente redutor gerado apés espessa e rdpida acumulagdo de
sedimentos finos nessa regido,

d) Perfil D-D*

Constitui o perfil localizado no extremo sul do Cone, inclui trés testemunhos
do talude e da elevagdo continentais e um da zona de quebra da plataforma. E com-
posto pelos testemunhos 04,05, 06 e 07. (Figura 25).

TESTEMUNHO 04
profundidade: 1560m
comprimento: 2,80m
figura: 26 (p.56)

Descrigéo: E representativo da zona de plataforma externa e revela caracter(s-
ticas que predominam na linha de costa Wisconsiniana, ou seja, regime sedimentar
de alta energia, correspondendo & deposicdo de areias quartzosas retrabalhadas e
maturas, com nfveis de conchas, demonstrando, igualmente, através da morfometria
dos biocldsticos, grande desgaste de cantos e bordos.

O testemunho apresenta uma coluna sedimentar inteiramente arenosa, de
coloragdo verde oliva escuro (5Y 2/1), devido a presen¢a de lama contaminante,

O didmetro médio situa-se entre os valores 2,98 e 3,210 (areia fina a muito
fina). Na parte superior do testemunho, o percentual de areia é de 80% e os restan-
tes 20% sdo lama. Este percentual aumenta até atingir 100% de areia.
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0O quartzo & constituinte dominante com 75 a 97%, sendo o restante ocupado
especialmente por fragmentos de conchas de moluscos que se acham segregados em
trés niveis diferentes.

Estes trés niveis indicam perfodos de variacdo energética (quizéds a acdo de
tormentas) responsdveis pela acumulacdo de areia e cascalho biocléstico,

Na radiografia tomada, foi identificada uma laminagdo incipiente,

TESTEMUNHO 05
profundidade: 769m
comprimento:7,18m
figura: 27

Descrigdo: Constitui uma seqiiéncia lamosa que revela, em toda sua coluna
sedimentar, incisivas evidéncias da presenca de atividade de fluxos gravitacionais de
sedimentos.

A seqgiiéncia possui cor cinza oliva (8Y 3/2) na por;do superior e cinza esver-
deado escuro (5GY 4/1) na parte média e inferior.

A variacdo do tamanho médio é de 3,45 a 6,69 D (Mz @). A fragdo grosseira
varia de 19 a 83% em todo testemunho. As camadas grosseiras possuem, usualmen-
te, 0s contatos basais bruscos e irregulares, passando de modo gradativo para por-
¢6es mais finas, o que representa forte argumento em favor da presenca crclica de
fluxos de correntes.

Além do quartzo, que preenche 75 a 90% em todas as amostras obtidas no
testemunho, o segundo componente mais importante e que ressalta a organizagdo
interna gradacional sdo os fragmentos de conchas de moluscos e os minerais pesados
com percentuais de 10 a 16%.

Esta percentagem elevada de minerais pesados dentro da fragdo grosseira, que
muitas vezes perfaz 40 a 89% da fracdo totai dos sedimentos, é um fndice bastante
saliente a favor da presenca de ambientes deltdicos do tipo destrutivo (dominado
por ondas).

No topo do testemunho, os minerais pesados e os fragmentos de conchas de
moluscos cedem lugar por ordem percentual, aos foraminfferos que caracterizam a
zona de sedimentagdo holocénica no topo da maioria dos testemunhos coletados,

TESTEMUNHO 06
profundidade: 2.002m
comprimento:5,56m
figura: 28

Descrigéo: E constiturda por lama flurda no topo aumentando progressiva-
mente o grau de compactagdo em dire¢do a base,

ConcregGes pirotosas ocorrem na por¢ao média e inferior da coluna sedimen-
tar,

Sua cor varia de preto acinzentado (5G 2/1) no topo, a cinza esverdeado
escuro (BGY 4/1) na por¢3o mediana e verde oliva acinzentado na base (6GY 3/2).
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A incidéncia da fragdo grosseira varia, em todo o testemunho, de 1 a 9% de
um modo geral, aumentando em direcfio 3 base pela presenca de concreces pirito-
sas,

A variagdo de tamanho médio situou-se entre 7,03 a7,81 0. Este testemunho
constitui uma sec¢do ndo perturbada ou ativada pela presenga de correntes de fun-
do ou correntes gravitacionais,

A composigdo- da fracio grosseira permite distinguir na coluna sedimentar,
duas porgdes. A porgdo superior (20cm) onde os componentes bibticos, representa-
dos por 45% de carapagas de foraminiferos plancténicos, constituem a por¢do mais
saliente, o quartzo ocupa 35% e os fragmentos de conchas, m’ne-ais pesados e espi-
culas em posicdo acesséria. Esta por¢do constitui a sedimentacdo de carater holoca-
nico.

No restante do testemunho, o quartzo predomina, constituindo 65 a 90% da
fracdo grosseira, seguido por percentuais menores de minerais pesados, concregdes
piritosas, foraminrferos, micas e fragmentos de conchas.

TESTEMUNHO 07
profundidade: 3.850m
comprimento: 6,568m
figura: 29

Descricdo: A seqiiéncia é constitufda por lama pléastica de cor cinza esverdea-
do escuro (5GY 4/1) ou preto (0), mudando para verde oliva acinZentado (5GY
3/2), nos diversos nrveis arenosos que ocorrem na coluna sedimentar,

O didgmetro médio (Md @) possui uma variagdo de 4,71 a 8,36 D, com a percen-
tagem de material grosseiro variando de 1 a 47%, apresentando (ndices mais expres-
sivos, nas amostras tomadas nos niveis mais arenosos,

No topo, a seqliéncia apresenta-se homogénea, tornando-se levemente lamina-
da e com estrutura mosqueada a partir da porgdo média até a base,

A andlise da fracdo grosseira indica Que o quartzo € o componente predomi-
nante numa incidéncia de 80 a 90%,

O restante é ocupado por minerais pesados, foramin(feros, especialmente no
topo, fragmentos carbonosos e espfculas,além das escamas de mica,

As camadds finas arenosas possuem as mesmas caracterfsticas das demais des-
critas em outros testemunhos da regido, ou seja, produtos de atividade de correntes
geostroficas de contorno.

Comentdrios

O perfil D-D’ sob o ponto de vista de dindmica sedimentar, revelou-se bastan-
te diagnéstico com relagdo aos diferentes mecanismos deposicionais que vém sendo
descritos, baseados nos aspectos litol6gicos e de estruturas aprresentados pelos
demais testemunhos coletados na regido do Cone do Rio Grande,

Assim, o testemunho 04 é caracter(stico da regifo de borda da plataforma,
com sua litologia evidenciando uma acumulacfio em nrvel energético elevado (acdo
de ondas e correntes).
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O transporte deste material arenoso, foi realizado pela drenagem fluvial, que
atingia, durante o méximo de descenso do mar, a atual zona de quebra da platafor-
ma continental,

Enquanto a carga de suspensdo era derramada diretamente sobre o talude
superior, gerando um centro de lama, alternada com material arenoso. Isto foi
influenciado pelo complexo de deltas coalescentes estabelecido na regido, conforme
URIEN, MARTINS & MARTINS (1978).

Perfis aproximadamente paralelos a linha de costa

Os quatro perfis descritos e interpretados anteriormente, correspondem a tes-
temunhos alinhados de forma aproximadamente normal a batimetria e através dos
quais se pode constatar aspectos bastante diagnésticos da sedimentagdo presente,
desde a borda da plataforma até a parte mais distal do Cone.

Os perfis, analisados a seguite, dispGem-se de forma sub-paralela as linhas bati-
métricas. Em sua andlise sdo utilizados os perfis j4 interpretados anteriorinente e sdo
inclurdos mais quatro testemunhos: 19, 99, 100 e 101.

A seguir, analisa-se os perfis E-E*, F-F’, G-G’, H-H' e |-, descrevendo-se ape-
nas os testemunhos ainda ndo abordados. Mas, para os comentdrios de cada perfil,
serdo utilizados os dados j& descritos nos perfis anteriores,

a) Perfil E-E*

Representa o perfil mais distal e profundo, constitufdo por cinco testemu-
nhos, dos quais trés (07, 09 = 17) ja foram discutidos, e dois que se passard a descre-
ver:99 e 100, (Figura 45).

TESTEMUNHO 99
profundidade: 1,100m
comprimento:7,16m
figura: 31

Descrigdo: E constitufdo por lama plastica com diversos nfveis de maior com-
pactagdo, com estrutura mosqueada predominando na seqiiéncia de cor cinza esver-
deado escuro (5GY 4/1).

O tamanho médio (Mz @) se distribui entre valores de 8,61 a 1051 D, com inci-
déncia de material grosseiro variando de 0,b a 1,0%, excetuando uma pequena por-
¢do representada por um nfvel de carapagas de foraminfferos onde o percentual
atinge 7%, Este nfvel estd situado a 1,60 metros a partir do topo.

A composigdo mineralégica de fragdo grosseira é bastante contrastante entre
a porgdo situada a partir do topo, até 1,60 metros e o restante do testemunho,

Na parte superior sobressaem os componentes bi6ticos, com foraminfferos
predominando de 80 a 92%, ocorrendo de forma muito secundéria minerais pesa-
dos, fragmentos de conchas e material carbonoso.
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A partir deste nrvel (1,50m), até 5,00m, o quartzo sobressai na composi¢o
da fragdo grosseira com uma percentagem de 40% ; 30% ¢ consti’ ufdo de material
piritoso e carbonoso; 20% de fragmentos de conchas e o restante & constitufdo por
minerais pesados, micas, esprculas e foramin(feros,

A porgdo inferior revela condigBes extremamente redutoras, existentes nessa
regido, enquanto a porgdo superior apresenta uma incidéncia expressiva de forami-
nfferos, identificada'na maioria dos testemunhos.

Contudo, as formas a partir de 0,20m tornam-se bastante desgastadas e piri-
tizadas, o que indica uma idade diferente da sedimentagédo hemipel4gica, da porcdo
inicial,

TESTEMUNHO 100

profundidade; 4.000m

comprimento:5,77m

figura: 32

Descrigdo: A seqiiéncia é formada por lama pléstica homogénea com niveis de
compactagédo varidvel, de cor cinza esverdeado escuro (5GY 4/1),

O tamanho médio situa-=se entre 8.8 e 9,7 Dexceto em dois nfveis grosseiros
localizados a 3,80 e 5,70m a partir de topo, onde o valor & de 4,31 e 7700 respecti-
vamente,

A porgdo superior até 2.50m ¢ inteiramente lamosa sem a presenca da fragdo
grosseira, a partir desta altura até a base ela varia a 2% nas porgGes lamosas e de 6 a
65% nas por¢Ses mais grosseiras.

A porg¢do mineral 6gica da fragdo grosseira indica que os dois nfveis arenosos
sdo distintos, No nrvel situado a 5,70m a partir do topo, a predomindncia ¢ de fora-
minrferos, com 80%, ficando o quartzo subordinado (10%), fragmentos de conchas
(5%), minerais pesados e esprculas (5%).

Na lémina localizada a 3,80m a composicdo da fragdo grosseira é de 90% de
fréos de quartzo, com minerais pesados e micas ocupando os restantes 10%,

Os demais testemunhos componentes do perfil j4 foram descritos, e estdo
abordados na interpretacdo conjunta destes trés perfis.

Comentdrios

O perfil mais distal, em relagdo & borda da plataforma continental, ¢ o perfil
E-E', cujos testemunhos apresentam uma sedimentacdo compatfvel com a faixa
batimétrica de sua localizacdo entre 3.850 e 4 450 metros,

A sedimentacdo da regido & a mais fina de todo conjunto estudado com o
valor mfnimo de tamanho médio de gréo atingindo 10050. Est4 representada pela
ocorréncia de lamas homogéneas mosqueadas nas por¢des mais inferiores,

Os niveis de materiais mais grosseiros identificados, estdo representados por
camadas de pequena espessura, de composicdo areno-sfltico ou sfitico-arenoso,
ocorrendo de forma crclica em toda seqiiéncia.

Salienta-se, igualmente, a predomindncia de foraminrferos planctdnicos na
porcdo superior, efetuando a separacdo Holoceno/Plestoceno,
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lgualmente, o ambiente redutor, gerado nas porgGes mais inferiores fica ressal-
tado pela presenca de microconcreces piritosas, fésseis piritizados, especialmente
foraminiferos benténicos, material carbonoso e mica.

b) Perfis F-F'e G-G*

O perfil F-F' (Figura 33) é composto pelos testemunhos 07 (Figura 29), 10
(Figura 23), 16 (Figura 18), 18 (Figura 11) e o perfil G-G* (Figura 34) é composto
pelos testemunhos 06 (Figura 28), 11 (Figura 22), 13 (Figura 15), 22 (Figura 9),
ja analisados anteriormente e que serdo discutidos.

Comentdrios

Perfil F-F* — Neste perfil, as extremidades sdo ocupadas pelos testemunhos 07
e 100, jé interpretados. Os testemunhos 16, 18 e 10 repetem os aspectos j4 analisa-
dos no perfil anterior, pois encontram-se numa faixa batimétrica muito préxima a
esse perfil, ou seja, 3.850 a 4.828 metros.

O que é mais consprcuo nestes testemunhos sdo as camadas recorrentes de
sedimentos mais grosseiros e a presenca de fragmentos j4 discutidos anteriormente.

Igualmente as porgdes mais inferiores revelam sinais evidentes de deficiéncia
de oxigénio, com a presenca de material piritizado sob a forma de microconcrecdes
e fragmentos organ6genos.

O diametro médio (Md @) correspondente & distribuigdo de tamanho fino do
perfil situou-se em 9,04 0.

Este perfil contornaria o bordo do Cone onde as condicdes sedimentares dis-
tais estdo sob a influéncia das correntes geostréficas.

Perfil G-G" — Formado por quatro testemunhos localizados numa faixa bati-
métrica entre 800 e 2.000 metros. o valor do didmetro médio mais fino é de 8,89 9.
(Figura 34).

A caracterfstica mais saliente ¢ representada pelo consistente predomnio do
componente quartzo na fragdo grosseira de todos os testemunhos, excetuando a
porgao superior que marca o limite Holoceno/Pleistoceno.

E bastante notério no testemunho 13 a presen¢a de quarenta e quatro cama-
das arenosas.

Esta secgc@o corta normalmente o plano axial do Cone, onde predominam os
efeitos do transporte horizontal, com a presenga de camadas tipicamente conturfti-
cas. -

c) Perfil H-H*

Este perfil (Figura 35) estd formado pelos testemunhos 23 (Figura 10), 101
(Figura 36) e 19 (Figura 37), que se passa a descrever,

TESTEMUNHO 101
profundidade: 3.200m
comprimento: 6.70m
figura: 36
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Descricdo: E constitufdz de lama pldstica de cor tinza esverdeado escuro
(BGY 4/1) e variagdes mais claras.

Apresenta-se homogéneo na porgdo superior até dois metros, mudando para
estrutura mosqueada em praticamente todo restante da coluna sedimentar,

Apresenta trés regides distintas, onde os componentes grosseiros indicam
maior percentagem, Na parte préxima ao topo com 7%, na porgdo média de 05a
1% e na inferior e terminal com 1 a 9% de grosseiros, No restante a incidéncia é pra-
ticamente nula,

A composicdo mineraldgica destas quatro porcGes é também bastante contras-
tante', sugerindo aspectos diagnésticos para a seqiiéncia sedimentar.

Os componentes bi6ticos predominam na fracdo grosseira do topo do teste-
munho, com carapagas de foraminfferos ocupando de 70 a 80%, ficando os frag-
mentos de conchas com 10 a 15% e o restante é ocupado por grdos de quartzo,
micas, minerais pesados e fragmentos limonitizados,

A fragdo grosseira da porgdo intermedidria é ocupada quase inteiramente por
fragmentos limonitizados (B0 a 90%), enquanto a por¢do mais inferior mostra pre-
dominéncia de fragmentos piritizados, numa incidéncia de 80 a 90%, com quartzo
e fragmentos lateritizados, ocorrendo subordinados,

Somente no final do testemunho, o quartzo predomina na fracio grosseira,
ocorrendo uma incidéncia de 85%, ficando minerais pesados, foramin(feros e espl-
culas como componentes acessorios,

Esse testemunho parece revelar episédios bastante singulares ocorridos duran-
te a acumulacdo dessa coluna sedimentar, predominantemente lamitica.

A porgdo superior com os componentes biéticos predominando na fragdo
grosseira, mostrando o filme superficial da sedimentacdo holocénica,

A porgdo intermedidria revela episodios ligados & sedimentac@o pleistocénica,
que transportou sedimentos que mostram indfcios de formacdo de laterita na 4rea
drenada pelo sistema fluvial implantado na entdo planfcie costeira Wisconsiniana.

A parte inferior mostra mudancga do potencial oxidagio/redugéo causada pelo
soterramento das camadas, mostrando a presenga de microconcregdes piritosas e
restos de organismos piritizados.

Por fim, a parte basal corresponderia a uma sedimentagdo de material oriun-
do, igualmente, das Terras Altas mas que sofreu um intemperismo quimico mais
dréastico, ficando apenas os componentes quimicamente mais resistentes, como
quartzo e minerais pesados, poucos foraminiferos piritizados.

TESTEMUNHO 19
profundidade: 2.841m
comprimento: 6,81m
figura: 37

Descricdo: E constiturdo por uma lama pldstica homogénea do topo, tornan-
do-se mosqueada em diregdo 4 base, Possui cor cinza esverdeado escuro (5GY 4/1)
apresenta dois niveis de sedimentos mais grosseiros,
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O diametro médio (Mz @) encontra-se representado por valores situados entre
5,53 e 8,380,coma fragdo grosseira variando de 2 a 9% na porg¢do lamosa e 51% na
porgao mais arenosa.

Nesse testemunho, pela andlise de composi¢do grosseira a parte superior holo-
cénica apresenta-se coberta por material onde o quartzo é predominante, mostrando
sinais de deslizamento de material que, quando presentes, marcaram a predominan-
cia de carapacas de foraminfferos nessa camada de sedimentagdo hemipel4gica atual,

Este comportamento foi, igualmente, observado no testemunho 18, o que
parece corroborar com a hipétese de mascaramento provocado por movimentos de
massa de sedimentos, através de deslizamentos submarinos,

No restante do testemunho, o quartzo é o componente que predomina, com
80 a 80% e o restante é ocupado por minerais pesados, fragmentos limonitizados,
foraminfferos e esprculas.

Comentdrios

Deve ser salientado nos testemunhos deste perfil o aspecto de distingdo entre
o limite Holoceno/Pleistoceno e quando este se apresenta mascarado é indicativo da
presenga de escorregamentos submarinos,

E incisiva a presenga de fragmentos limonitizados na fracdo grosseira que se
concentram especialmente nesta porgdo do talude de maneira mais evidente que em
outras regides,

Os testemunhos deste perfil ocupam uma situagdo batimétrica entre 2.800 e
3.200 metros.

O valor do didmetro médio da distribuigdo de freqgliéncia grdo mais fino foi de
9,11 0.

d) Perfil I-1°

Este perfil (Figura 38) é constiturdo pe!- - testemunhos 05 (Figura 27) e 01
(Figura 20),

Encontra-se localizado na faixa batimétrica de 769 a 1,184 metros e foi traga-
'do com o sentido de mostrar a presenga de seqliéncia turbidftica neste setor proxi-
mal do talude continental.

O didmetro médio mais fino é de 8,47 D.

A seqliéncia sedimentar, presente nestes testemunhos indica, de maneira pre-
cisa, feiches diagndsticas de escorregamentos e o conseqiiente surgimento de cama-
das grosseiras mais espessas e Menos NuUMerosas que os conturitos e apresentando
acamadamento gradacional.

Andlises Complementares

Aspectos texturais e estat/sticos

Dos vinte e dois testemunhos obtidos para estudo da &rea, foram retiradas
cento e oitenta amostras para andlises de laboratério.
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De uma maneira geral, ndo houve critério uniforme com relagdo ao espaca-
mento das mesmas na coluna sedimentar de caoca testemunho. As amostras foram
retiradas onde havia variagdo de cor, mudanca na litologia ou a ocorréncia de uma
feicdo ou estrutura considerada importante para a caracterizacdo e interpretacio da
coluna sedimentar apresentada pelo testemunho.

Para melhor observacdo do comportamento dos trés pardmetros de tamanho,
ou seja, média aritmética, desvio padrdo e assimetria, foram construidos histogra-
mas de freqliéncia baseados na variagdo de incidéncia em todas as amostras coleta-
das em cada testemunho,

Para uma melhor observagdo das possiveis variagGes ocorrentes, os testemu-
nhos foram ordenados numa segiiéncia de profundidade crescente (Figuras 39, 40
edl).

Verifica-se desta forma, que se tem uma faixa de localizacio batimétrica de
769 a 4 500 metros.

O tamanho médio de grdos situou-se predominantemente no intervalo silte
médio e silte fino nas porgdes lamosas predominantes, enquanto nas camadas areno-
sas, mais subordinadas o tamanho médio variou entre areia fina a muito fina,

Nos histogramas, construidos para verificagdo do comportamento da fre-
qlién:ia do tamanho médio (Figura 39) vé-se um aumento progressivo da concentra-
¢do em diregdo aos tamanhos mais finos.

Assim, no testemunho 05 (769m) a modalidade situava-se no intervalo 4-5 0,
no testemunho 02 (1.907m) no intervalo 6,5-7,5 0 e no testemunho 18 (3,645m)
entre 9-10 0.

Este comportamento comprova, em todas amostras, a média geral observada e
discutida anteriormente, ou seja, uma diminuigdo gradativa do tamanho de grdo
com o aumento da profundidade.

O conjunto de histogramas construrdos com as variacdes observadas para o
desvio padrdo (Figura 40) ndo mostrou variagGes acentuadas entre a modalidade
encontrada nos testemunhos mais rasos e os mais profundos, localizando-se a moda
no intervalo 2-3 B, o que caracteriza a m4 classificacdo de todo o conjunto sedimen-
tar.

O conjunto de histogramas confeccionado para a variagio encontrada para
assimetria (Figura 41) mostra um comportamento bastante interessante, pois mos-
tra que o depocentro sedimentar estudado é composto por duas populagdes de sedi-
mentos de comportamentos hidrodindmicos diferentes,

Praticamente, todos os histogramas mostram duas dreas de concentra¢ao, uma
formada por assimetrias de sinal negativo e outra constiturda por valores positivos
para o terceiro momento estatistico.

Os valores negativos correspondem as |aminas sfltico-arenosas das camadas de
conturitos ou de fluxos gravitacionais de sedimentos, enquanto os padrdes de sinal
positivo sdo diagnésticos das amostras obtidas na seqiiéncia predominantemente
pelitica do testemunho.
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Desta maneira, sob o ponto de vista de interpretagdo, apenas o tamanho
médio (Mz @) e a assimetria (SK|) sdo capazes de oferecer elementos de distin¢do
ou de comportamento di‘erencial.

O desvio padrdo (¢ @) mostrou ser um elemento apenas significativo da mé
selecdo de todo conjunto sedimentar, mas ndo representativo da fonte de dispersdo
dos sedimentos.

Observou-se uma tendéncia de diminui¢do de tamanho médio, como j4 era
esperado, a psrtir da por¢dao proximal do Cone em direcdo a regido distal,

Tal constatacdo é observada em outras feigbes similares ao Cone do Rio Gran-
de, como o Laurentian Fan, estudado por STOW (1981), que constatou igual com-
portamento de diminui¢do do tamanho médio de graos em diregdo as profundidades
mais expressivas, relacionando com a distdncia da fonte supridora.

Foi possfvel verificar, também, que a regido norte apresenta dentro do domf-
nio inteiramente pelftico do Cone, uma granulometria mais fina que a regido sul. O
tamanho médio variou entre 8,77 e 10,050, enquanto que na regido mais ao sul do
Cone, o tamanho médio variou entre 6,95 e 8,36 0.

Pode-se observar, também, esta variagdo ae tamanho médio, na regido da bor-
da da plataforma, onde para a por¢do norte tem-se um tamanho médio de 4,50 D e
para a zona mais ao sul um Mz de 3,21 0.

Tal comportamento sugere algumas consideragdes relativas @ paisagem pré-
holocénica da costa rio-grandense,

Conforme o modelo evolutivo paleogeografico estabelecido para a regido
(MARTINS & URIEN, 1979 e URIEN, et alii, 1980), um nmero bastante elevado
de deltas coalescentes foram construrdos na borda da plataforma através do sistema
deltéico do Rio da Prata. -

Essa fisiografia da regido sul do Cone favoreceu o deséglie, sobre o talude con-
tinental, de uma carga de suspensdo de granulometria mais grosseira,

A parte norte, embora sofresse influéncia platina, recebia a carga de suspen-
sdo das Terras Altas do Rio Grande do Sul, que ndo eram aprisionadas nas lagoas
costeiras presentes na regido,

Se por analogia emprega-se o atual modelo de sedimentacdo da Lagoa dos
Patos, que ap-isiona os componentes mais grosseiros da carga de suspensdo, é facil
compreender que, somente granulometrias mais finas eram na época transmitidas ao
talude, para a construgdo do Cone,

Continuando ainda a tentativa de caracterizar textualmente os sedimentos do
Cone, foram confeccionados diagramas triangulares, Embaora seja difrcil esta distin-
¢do de cardter textural, quando se trata de seqiiéncias de sedimentos finos, eviden-
ciamos algumas tendéncias bastante marca-tes,

Os diagramas triangulares construides (SHEPARD, 1954) basearam-se na pro-
parcdo areia/silte/argila e apresentaram os seguintes resultados:

— para a por¢do proximal norte, os pontos que representam as diversas amos-
tras concentraram-se entre areia, areia s(ltica e misturas proporcionais de areia, silte
e argila, ocupando um campo bastante disperso (Figura 421);
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— as amostras da porg@o proximal sul mostraram um campo de variacdo bem
menor pela concentragdo das amostras no campo de domfnio “areia” (Figura 42b).

— Para a parte média-distal, o mesmo diagrama apresenta para a regido norte
maior concentragdo de amostras no ¢ampo correspondente 3 argila sfltica, seguindo-
se silte argiloso e outros campos com incidéncia menor de amostras (Figura 42¢)

— Ppara as porgdes média-diatal sul, as amostras apresentaram maior concen-
tracdo no campo silte argiloso, seguindo silte arenoso e areia sfltica com um namero
bem menor de amostras (Figura 42d).

A tendéncia manifestada na porcdo proximal é mantida na regido médio-dis-
tal, com relacdo a proporcdo dos componentes texturais, areia, silte e argila,

A porgédo norte possui uma quantidade mais elevada de componentes finos em
relagdo & porcio sul do Cone, que embora de constituigdo pelftica, possui uma pro-
porgao levemente maior de componentes de maior didmetro,

Outro gréfico construrdo, foi o diagrama disperso, utilizando o tamanho mé-
dio (Mz @) e o desvio padrdo{o @) (Figura 42 — p.89). Neste diagrama foram colo-
cadas todas as amostras obtidas dos testemunhos do Cone. Verifica-se que as amos-
tras correspondentes a porgdo norte (tanto proximais como distais), concentram-se
numa drea do diagrama correspondente 3 sele¢cdo extremamente pobre, com elevado
ndmero de classes texturais, apresentando, contudo, os menores tamanhos de grédo.

Ja as amostras representativas da por¢do sul se dispersam, predominantemen-
te, num fndice de selecdo pobre a bem classificados e com tamanhos de grdo leve-
mente superiores,

A observacdo desse padrio distintivo, baseado no cardter textural, conforme
j& assinalamos, nem sempre € muito evidente, devendo os dados e gréficos serem
cuidadosamente construrdos e interpretados, a fim de que seja poss(vel distinguir os
aspectos ligados a dinamica e as 4reas fontes, as vezes bastante ténues, mas impor-
tantes sob o ponto de vista interpretativo,

Assim, a porg¢io sul, apesar de mais grosseira, possui fndices de melhor selecio
que a porg¢do norte, de granulometria mais fina, mas de classificagio mais pobre,

Parece que os (ndices de maior energia, que prevaleceram nos sistemas deltdi-
cos coalescentes de idade pleistocénica, retrabalharam os sedimentos de maneira
intensa em nfvel de mar abatido, tendo os sedimentos grosseiros, presentes no Cone,
herdado tais caractersticas.

Os sedimentos mais finos, transportados em suspensdo, mantiveram o nimero
de classes texturais presentes quando assentaram provavelmente floculados pela
influéncia da 4gua salgada, numa situagdo em que a carga de suspensdo fluvial se
derramava diretamente sobre o talude continental,

Mineralogia

Os elementos de caréter textural, obtidos e discutidos anteriormente, foram
complementados por estudos relativos 3 composicdo mineral6gica dos sedimentos
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presentes e forneceram desta forma, subsidios indispensdveis para a caracterizacdo
do modelo sedimentar presente na regido estudada.

a) Minerais leves e pesados

Esta determinacdo foi realizada na fraco grosseira dos sedimentos (> 4D0) e
constou na separagdo dos conjuntos de minerais leves e pesados, através de Bromo-
formio, montagem de ldminas, identificagdo e contagem dos minerais ocorrentes
num fluxograma adotado em estudos de compaosicdo mineralogica no CECO e des-
crito por TOMAZELLI (1978),

Os minerais leves e predominantes, conforme pode ser observado nas figuras
de descricdo dos testemunhos, sdo respectivamente o quartzo dominante em todas
as amostras, com fndices de subangular a subarredondado e grdos de carbonato de
célcio de origem biogénica representados por testas de foraminfferos e fragmentos
de conchas (shell ash).

Feldspatos sdo raramente encontrados, o que é explicdvel, pois sendo os sedi-
mentos do Cone produtos de uma sedimenta¢do predominantemente pré-holocéni-
ca, os mesmos, sendo transportados por cursos meandriformes, sobre uma extensa
planfcie costeira, eram frsica e quimicamente atacados e alterados.

Fragmentos limonitizados representam produtos herdados dos sedimentos
que atapetam a planfcie costeira pré-transgressdo Flandriana, produzidos portanto
em ambientes transicionais de caréater oxidante.

Pirita e concregtes piritosas sdo produzidos in situ e representam os primeiros
sinais de progressdo diagénica de sedimentos pelfticos em ambiente redutor, num
estégio caracterizado por DAPPLES (1962), como redoxomérfico,

Esse material fino, rico em matéria orgénica foi acumulado, de maneira bas-
tante incisiva, nos tempos pré-holocénicos, quando espessas camadas peliticas, que
se tornaram rapidamente deficientes de oxigénio, geraram a producéo de sulfetos,

Espfculas de esponjas representam outro componente de origem biogénica,
mas de composicdo silicosa, igualmente ocorrente entre os componentes da fragdo
grosseira, mas de forma mais subordinada.

Micas e matéria carbonosa ocorrem, igualmente, com incidéncia variada, mas
sempre como acessério dos componentes leves predominantes, Ndo foram realiza-
dos estudos de detalhe a respeito desses dois componentes, mas o material carbono-
so parece ser de origem diagénica,

Os componentes da fracdo pesada foram estudados com o detalhe permitido,
tendo como finalidade primordial, o emprego nas relagoes existentes entre sedimen-
tos e drea fonte,

Texturalmente j& haviam sido notadas diferencas entre as porgoes norte e sul
do Cone e, portanto, buscava-se uma outra linha de evidéncia que pudesse confir-
mar ou ndo a pequena diferenca textural, calcada, especialmente, no tamanho mé-
dio.
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Foram escolhidas amostras que apresentassem uma maior incidéncia de mine-
rais pesados e efetuou-se a identificagdo,

MARTINS (1967), TOMAZELL| (1978), VILLWOCK et alii (1978) e MAR-
TINS DA SILVA (1976 ¢ 1979) realizaram estudos minerais pesados ocorrentes nas
praias oceanicas, planfcie costeira e plataforma continental do Rio Grande do Sul,

Esses trabalhos sintetizam praticamente todo o conhecimento obtido, até o
momento, sobre o comportamento dos minerais pesados nos sedimentos dos dife-
rentes ambientes que compéem a provincia costeira e a plataforma continental sul-
rio-grandense.

No presente estudo da fragdo grosseira dos sedimentos do Cone, procurou-se
verificar quais os minerais pesados mais persistentes, procurando relacion4-los com
as principais fontes,

Levou-se em considerago, portanto, os elementos proveniéncia/estabilidade
mineralégica, com o objetivo de se observar a presenca ou ndo de certos padrées
diferenciais,

Dado o elevado nimerg de amostras, foram escolhidas fragdes representativas
no sentido norte-sul e leste-oeste, incluindo assim a parte norte e a parte sul do
Cone, bem como a zona proximal, média e distal, marcadas pela distancia do bordo
da plataforma e o gradativo aumento da profundidade,

Apesar de subordinadas em quase todas as fragdes grosseiras das amostras
estudadas, as espécies mineralbgicas identificadas fornecem alguns elementos, bas-
tante importantes e interessantes na elucidacdo de alguns pontos, relativos 3 fonte
do material presente no Cone.

Foi igualmente constatada a persisténcia de certos minerais pesados de eleya-
da estabilidade mineralégica. Entre esses, predominam os minerais opacos, especial-
mente a ilmenita, magnetita e pirita, pela ordem de abundancia,

Na fracdo constiturda por minerais transparentes, predominou a turmalina,
sequida pelo zircio, epidoto, granada, estaurolita, augita, glauconita, monazita, bio-
tita, apatita e hipersténio.

De uma maneira geral, os aspectos morfométricos dos minerais pesados varia-
ram os rndices de moderado a elevado arredondamento a faces polidas, diagnosti-
cando um retrabalhamento de mais de um ciclo de sedimentacdo, o que aconteceu
dentro dos episédios da sedimentagdo pleistocénica.

Com relagdo 3 diferenca obtida na distribui¢do do tamanho médio nas regides
norte e sul do Cone, discutida no item anterior, pode-se apenas constatar que atra-
vés dos minerais pesados ndo foi possfvel efetuar uma delimitacdio da influéncia pla-
tina e das Terras Altas do Rio Grande do Sul.

Tanto a porgdo norte como sul apresentam uma sufte mineraldgica similar,
ndo sendo possivel evidenciar uma distingdo entre a influéncia das chamadas Provin-
cias Rio-Grandense Externa e Platina (TOMAZELLI, 1978), constatando-se apenas
que ambas porgGes possuem espécies mineralégicas presentes e que, portanto, a
contribuicdo parece ser dupla na construcdo deste depocentra,
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b) Minerais argilosos

Foi feita a andlise dos minerais argilosos de amostras superficiais coletadas em
onze estagdes na regido do Cone do Rio Grande,

Os argilo-minerais identificados foram: ilita, montmorillonita, caolinita e algu-
mas camadas mistas |-M, cujas percentagens relativas sdo apresentadas na Tabela 3:

Tabela 3
Amostra llita % Montmor, % Caolinita %
01 50 35 15
04 60 22 18
05 48 37 15
07 50 25 25
09 41 32 27
1 47 31 22
15 50 28 22
17 51 34 15
929 34 40 26
101 37 44 19

De acordo com a localizagdo das amostras, pode-se notar que ndo houve uma
grande diferenciagdo nos componentes argilosos do Cone,

De maneira geral, houve um predomrnio na percentagem da ilita, seguida pela
montmorillonita e a caolinita, Mas na por¢do mais ao norte e mais profunda, houve
um aumento na quantidade relativa da montmorillonita e ao sul da 4rea de estudos
notou-se um predomfnio de caolinita em relagdo & montmorillonita, como o segun-
do elemento mais abundante.

Esta maior percentagem de ilita, parece ser explicdvel pelo aporte de material
argiloso, proveniente do Rio da Prata, especialmente em épocas pretéritas.

A mineralogia da regido mais ao norte do Cone, onde houve um predomfnio
de montmorillonita, parece estar de acordo com os minerais argilosos da plataforma
continental situada ao norte da drea em estudo e que sofreu a influéncia da contri-
buigdo detrftica das Terras Altas do Rio Grande do Sul, sugerindo que as argilas des-
ta regido tenham sido depositadas quando o nivel de mar estava aproximadamente a
150 metros abaixo do atual (GAMBOA et alii, 1973).

Feigdes Depaosicionais

A coluna sedimentar observada através da testemunhagem efetuada no Cone
do Rio Grande, apresentou, tanto nas chapas radiograficas obtidas antes da opera-
¢do de corte, como no cuidadoso estudo efetuado 2 vista desarmada, uma presencga
bastante subordinada de feigdes deposicionais,
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As seqliéncias se apresentam, de uma maneira geral, homogénea, sendo que as
laminagGes presentes sdo pouco consistentes, excetuando aquelas marcadas por lito-
logias contrastantes, como as finas ldminas sfitico-arenosas, que se sucedem em uma
seqliéncia inteiramente lamosa e que representam a atuacdo das correntes geostré-
ficas de contorno, com atuagdo incisiva na regido do Cone.

Outra fei¢do bastante comum & a estrutura mosqueada marcada, muitas vezes,
mais por mudanga de cor do que por destruicio por atividade organégena, de uma
lamina original.,

Ela é também -marcada por manchas sfitico-arenosas, de forma lenticular, pre-
sentes na seqliénc’a predominantemente pelftica,

De maneira similar ao que ocorre em outras zonas do talude continental do
Rio Grande do Sul, aparecem igualmente na regido do Cone, isto &, evidéncias da
presenca de atividades de mecanismos descendentes de sedimentos.

Embora as estruturas predominantes sejam produzidas pelos conturitos,
foram encontradas feigBes caracterfsticas indicativas da presenca de atividades de
fluxos gravitacionais de massa, especialmente correntes de turbidez e fluxos de
graos,

Na parte norte do Cone (MARTINS, MARTINS & CORREA, 1981) e na
parte sul (MARTINS & MARTINS, 1981), j4 foram evidenciados dep6sitos com
texturas e estruturas diagnésticas de fluxos de fragmentos, fluxos de grdos e corren-
tes de turbidez.

E possrvel que, o progressivo suavizamento da pendente do talude continen-
tal, produzido pela sedimentacdo de carater progradante, tenha inibido, em grande
parte, tais tipos de fluxos que sfo caracterfsticos de taludes inst4veis ou abruptos.

Desta maneira, apenas camadas mais ou menos extensas de areia (fluxos de
grdos), camadas com sedimentos grosseiros e finos, gradados da base para o topo
(correntes de turbidez), foram identificadas na regido do Cone.

Salienta-se, portanto, como feigdo deposicional mais conspfcua do Cone, a
recorréncia de laminas finas de material sfltico-arenoso em uma seqliéncia pelftica,
indicativas de atividades de correntes geostroficas de conturno.

ASPECTOS CONCLUSIVOS

Utilizando os elementos fornecidos pela andlise do padrdo de circulacdo de
inassas de dgua do Atlantico Sul, pela geologia regional e a evolugdo paleogeogréfi-
ca, juntamente com os resultados do processamento sedimentolbgico dos testemu-
nhos coletados na 4rea de estudo, pode-se chegar as seguintes conclusGes:

— Através do estudo das massas de 4gua e da circulagdo profunda na regido,
conclui-se alguns aspectos relativos 3 ocorréncia de camadas conturfticas. Entre as
diversas massas de dgua existentes na regido,-a Agua Antértica de Fundo, especial-
mente, desempenha papel bastante significativo no transporte e deposicdo dos sedi-
mentos de fundo,
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Formada pela convecgdo termoalina, nas plataformas do continente Antar-
tico e com o seu eixo de expansdo deslocado para oeste, no hemisfério sul, sob
influéncia da forga de Coriolis, a Agua Antéartica de Fundo, desloca-se na diregdo
norte, ao longo do declive continental do Brasil e Argentina. Nessas regiGes chega a
alcancar, em determinadas épocas, velocidades de até 25cm/seg. Desta maneira,
desempenha uma atividade bastante incisiva, ndo somente na distribuicdo dos sedi-
mentos finos que alcangam o talude e a elevagdo continental, como também sdo res-
ponsdveis pelo aparecimento de camadas de sedimentos mais grosseiros (silte are-
noso ou silte grosseiro) em uma unidade inteiramente lamosa. Essas camadas sdo
pouco espessas, mas, recorrentes dentro da seqliéncia sedimentar na regido em estu-
do.

— Com relacdo a distribuicdo sedimentar, vé-se que a plataforma continental
sulbrasileira possui uma cobertura sedimentar de carter predominantemente terri-
geno, cujas fontes se encontram localizadas nas terras altas do Rio Grande do Sul ¢
estdo, também, sob a influéncia do Rio da Prata, cuja drenagem de captacdo, bas-
tante ampla, inclui fontes sedimentares diversas da anterior,

A influéncia destas duas fontes principais, supridoras de material sedimentar
foram comprovadas através de vérios trabalhos realizados que tiveram como base,
especialmente, os aspectos diferenciais encontrados na composicdo mecanica dos
sedimentos, na mineralogia da fracdo grosseira, na mineralogia das argilas.

Dentro dessa andlise da distribuicdo dos sedimentos da plataforma continen-
tal, podemos indicar que a porgdo norte e média foram influenciadas por fontes
sedimentares representadas pelas rochas que formam o Escudo Cristalino e pelas ro-
chas gondudnicas da Bacia do Parand, enquanto que a porgdo sul teve como princi-
pal fonte fornecedora de material, o Rio da Prata, através das litologias pampeanas,

— Conclui-se, também, que a distribui¢do sedimentar da margem continental
da regido em estudo é de origem aléctone, de accrdo com os modernos conceitos
de caracterizagdo de cobertura sedimentar em plataformas continentais.

A sedimentagdo autéctone se acha representada pela concentragdo de material
calcdrio biocléstico, encontrado em determinados setores da plataforma continental
e pelo material remobilizado pela hidrodindmica presente acima do nrvel de base de
atuacdo das ondas e correntes na plataforma interna,

Esta distribuicdo sedimentar se encontra inteiramente ligada aos ciclos sucessi-
vos de nfvel de mar alto (transgressGes) e baixo (regressoes).

Durante os niveis de mar baixo, especialmente o que %e estabeleceu durante o
Wisconsiniano, os grandes agentes de distribuicdo de material sedimentar eram os
rios, que se desenvolviam com suas faixas meandrantes por sobre uma extensa plan(-
cie costeira (hoje representada pela plataforma continental) e que construiam deltas
e estudrios em suas desembocaduras,

Nessa passagem através da planfcie costeira e nos planos subaéreos deltdicos,
esses rios distribuiam praticamente toda sua carga de material grosseiro, por inter-
médio da formagdo de bancos em pontal, depésitos do tipo crevasses em seu curso
fluvial e em bancos entre os distribuitivos e a face praial, junto ao plano deltéico,
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Também o vento exercia um papel de destaque nessa planrcie costeira, cons-
truindo campos de dunas e planos arenosos.

Como os planos deltéicos se situavam no que hoje representa a zona de que-
bra da plataforma continental, a carga de suspensdo era depositada diretamente
sobre o talude, gerando uma acumulagdo intensa de material fino (silte e argila).
E por sua vez, estes planos subaqu-sos deltdicos e seus depésitos associados, por se
encontrarem nas proximidades de uma regifio de pendente pronunciada (talude con-
tinental), geravam deslizamentos submarinos, ocasionando o aparecimento de flu-
Xos gravitacionais de sedimentos, entre os quais sobressaem as correntes de turbi-
dez,

Assim, através destes episodios pulséteis, rdpidos e de curta duragdo, o mate-
rial grosseiro era transportado para o talude e elevacdo continental que recebiam
normalmente uma contribuigdo, de caréter nitidamente pelftico (carga de suspensdo
dos rios).

Deve-se levar em conta que o suavimento mais acentuado do talude continen-
tal'e o conseqiiente surgimento, na regifo, do Cone do Rio Grande, deveu-se 3 con-
centragdo, nesta zona, de parte do deségiie platino, que juntamente com a contri-
buicdo sul-riograndense, gerou uma evolugdo sedimentar acentuada de sedimentos
finos e subordinadamente sedimentos grosseiros, fornecidos por mecanismos espas-
modicos, ligados 4 instabilidade do talude continental.

Esta seria, portanto, a distribuicdo sedimentar e seus principais elementos
dinamizadores (rios e fluxos gravitacionais) na paisagem pleistocénica, antes da
transgressdo Flandriana,

Deve ser considerada ainda, que nessa época a zona praial, de alta energia,
localizava-se na regido do bordo da plataforma, desenvolvendo em alguns locais fora
da influéncia do desagiie fluvial, uma sedimentagcdo organégena representada por
moluscos e outros organismos de Carapaga ou esqueleto calcédrio. Assim se explica
a ocorréncia da sub-facies biodetr(tica externa na regido entre o Rio Grande do Sul
e o Cabo de Santa Marta,

Durante a transgressdo Flandriana a subida do nivel do mar efetuou-se de
maneira gradativa, com perfodos de estabilizagdo, até afogar as terras baixas e efe-
tuar contato direto com as terras altas, Tornou-se, entdo, responsavel por uma nova
redistribui¢do da cobertura sedimentar.

Durante o avan¢o do mar por sobre a planicie costeira e a conseqliente migra-
¢do da linha de alta energia (linha de praia) em direcdo ao continente, a remobiliza-
¢do do substrato arenoso foi gerando o surgimento de barras e restingas ocasionan-
do o surgimento de lagunas costeiras. Estas lagunas mantiveram conexdes com o
mar aberto e foram responsdveis, durante os perfodos de intensa pluviosidade, pelo
fornecimento de verdadeiras nuvens de material fino a, entdo, estreita plataforma e
talude inferior,

Este transporte de sedimentos terrfgenos costeiros ao talude continental,
pode ser identificado através da presenga constante, nos sedimentos dos testemu-
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nhos, de restos vegetais, micas, biodetritos, fragmentos limonitizados, grdos de
quartzo tamanho areia e foraminiferos caracterrsticos de 4dguas rasas,

— Pode-se relacionar esses aspectos gerais, discutidos anteriormente, com as
caracterfsticas texturais, estruturais e mineraldgicas dos sedimentos do Cone do Rio
Grande e incluf-lo como mais um modelo de sedimenta¢do de mar profundo, entre
0s muitos que se formaram nos Gltimos 15m.a.

a) os aspectos relativos as propriedades texturais mostraram uma pequena
variagdo na composi¢cdo mecanica dos sedimentos do Cone, quando se considera o
valor do didametro médio (Mz @), revelando as duas fontes supridoras de material
para o depocentro e/ou uma variagdo na paisagem costeira pleistocénica com um
regime deltéico (de maior aporte) ao sul e um sistema lagunar (de menor aporte) ao
norte,

Esta observag@ao é coincidente com os resultados dos estudos realizados na
plataforma continental da regido sul-brasileira por URIEN & EWING (1974) e
URIEN, MARTINS & MARTINS a e b (1980), onde apresentam uma paisagem
paleogeogréfica de ambientes transicionais, caracterizados pela presenca de de’tas
na 4rea sul, de influéncia platina e de rios meandricos e lagunas costeiras na porgdo
norte.

Essa distingdo pode ser acompanhada na documentagdo grafica preparada
com os dados obtiidos no processamento textural, como diagrama triangulares
relativos & proporgdo areia/silte/argila e diagrama disperso de ‘amanho médio (Mz
@) versus desvio padrdo(? Q).

) A partir da interpretacdo da andlise mecanica, conclui-se que hd uma var‘a-
¢do no nfvel de energia, no local de deposi¢do, levemente superior na regido sul do
Cone. Outro aspecto relacionado a propriedade tamanho médio, foi a diminuigdo
da granulometria a partir da por¢do proximal até as porgdes mais distais do Cone.
Esta diminuicdo de tamanho de grdo, parece estar ligada a competéncia das corren-
tes de fundo (porque as correntes geostréficas possuem maior velocidade na porgio
oeste, junto ao talude e elevacdo continental) e ao tamanho original do material
acumulado e posteriormente retrabalhado para formar os conturitos.

b) A mineralogia da frag@o leve, revelou, na parte herdada dos sistemas depo-
sicionais anteriores, o componente estédvel (quartzo) como predominante, Os demais
componentes sdo subrodinados, salientando-se os fragmentos limonitizados, igual-
mente herdados de ambientes desenvolvidos anteriores a Transgressdo Flandriana.

Na fragao pesada herdada, pode-se contatar, com relagdo aos aspectos de 4rea
fonte, a contribuicdo platina e rio-grandense na sufte mineralégica identificada, ndo
sendo, contudo, possivel separar as duas regides evidenciadas pela propriedades tex-
turais.

Desta maneira, o estudo da fracdo grosseira (>0,062mm) presente como ele-
mento acessério numa sedimentagdo de predomfnio pelrtico, serviu para indicar e
relacionar as provdveis dreas fontes, responsdveis pela alimentagdo e desenvolvimen-
to deste depocentro de lama, representado pelo Cone do Rio Grande,
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Neste particular, ficou evidente que a geragdo do centro lamoso deu-se pela
captagdo de material proveniente de dois sistemas: de drenagem importantes, repre-
sentados pelas Terras Altas do Rio Grande do Sul e o sistema do Prata.

A paisagem da entdo extensa planrcie costeira existente, favorecia de maneira
peculiar, a geracdo de sistemas deposicionais de sedimentos mais grosseiros na zona
de borda da plataforma e a transferéncia para o talude da carga fina de suspens3o.

Pode-se, também, determinar cam relagdo a estabilidade mineralégica, a matu-
ridade acentuada dos componentes herdados de fracdo grosseira, o que indica um
conjunto sedimentar retrabalhado e submetido a vérios ciclos de sedimentacdo.

A mineralogia das argilas foi, também, um elemento diagnéstico na caracteri-
zacdo das dreas fontes dos sedimentos,

De maneira geral, a composicio encontrada seguiu os padres j4 anteriormen-
te determinados por VILLWOCK et alii (1972), para a porcdo norte da drea estuda-
da, onde hd o predomfnio da percentagem relativa da montmorillonita herdada das
rochas do escudo pré-cambriano e das rochas sedimentares da Bacia do Paran4.

Por sua vez, a regido situada mais ao sul apresentou como argilo mineral pre-
dominante, a ilita, herdada da contribuigdo das formacdes pampeanas, trazidas pela
drenagem platina,

Tal observagdo efetuada através da relacdo de argilo minerais presentes no
talude e as 4reas fontes, é realizada pela primeira vez na regido estudada, demons-
trando ainda, a utilidade do uso da fragdo argilosa herdada, na determinagdo desse
pardmetro.

Verifica-se desta forma, que o conjunto de informacdes oferecidas pelo estu-
do da composigdo mecinica e mineral6gica das amostras dos testemunhos do Cone,
foi de singular importancia no controle do regime sedimentar presente no local de
acumulagdo, modo de transporte e fonte de sedimentos.

¢) Paralelamente aos estudos texturais e mineralGgicos, foram analisados, com
detalhe, as feicGes deposicionais presentes na coluna sedimentar.

Tais fei¢des acham-se relacionadas a0s quatro regimes contastantes de acumu-
lagdo de material sedimentar. Conseqiientemente as estruturas sedimentares identifi-
cadas podem ser agrupadas da seguinte maneira-

1) as laminagGes plano-paralelas encontradas em alguns testemunhos indicam
condigdes normais de sedimentacio relativamente tranqiiila da carga de suspensdo;

2) o acamadamento gradacional e as espessas camadas de sedimentos de tama-
nho de areia (material biético e/ou abiético) comprovam a atividade de fluxos gravi-
tacionais de sedimentos, depositando-se em nfveis bem caracter(sticos dentro da co-
luna sedimentar, identificados nos diversos tamanhos estudados;

3) finas e numerosas camadas de material srltico/arenoso fino, que represen-
tam uma feicdo deposicional bastante comum e que foram seguramente produzidas
por movimentos paralelos as curvas isbbatas, através de correntes geostréficas de
contorno;

4) finalmente, a estrutura mosqueada observada parece ter sido produzida por
pequenos deslizamentos, devido & instabilidade de declive, surgindo como manchas
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irregulares de material mais arenoso imerso numa matriz lamosa, Estfo, provavel-
mente, relacionadas com o transporte da massa do tipo de lama e ndo devem ser
confundidas com fluxos de fragmentos, variedade de fluxo gravizacional.

— Outro elemento conclusivo é a presenga bastante subordinada, dos compo-
nentes grosseiros nos sedimentos do Cone. Ela é atribufda a fluxos gravitacionais de
sedimentos, devida a instabilidade do talude e pela atividade das correntes geostré-
ficas de Contorno (gerando conturitos).

De outra maneira néo se pode explicar a presenga de sedimentos grosseiros,
pois as diferencas de altitude entre as terras altas e as profundidades abissais, no
caso da paisagem Wisconsiniana, era atenuada pela existéncia de uma extensa planf-
cie rosteira de pendente muito suave, ndo permitindo assim a deposigdo de turbidi-
tos cldssicos (que necessitariam de maior energia de transporte), mas camadas de
sedimentos grosseiros com algumas caracterfsticas de turbiditos.

Além das feicoes produridas por fluxos gravitacionais, os depésitos produzi-
dos pelas correntes geostréficas de contorno — conturitos — constituem a feigdo
mais conspfcua da seqliéncia sedimentar estudada,

A afirmagdo efetuada por vdrios autores, de que as camadas de conturitos
eram encontradas somente no talude e elevagdo continentais de oceanos modernos
profundos, parece ndo encontrar apoio depois dos estudos efetuados por BOUMA
(1972 & e b) que as descreveu em seqiiéncias sedimentares do passado geolégico.

Desta maneira, o estudo e o detalhamento de conturitos modernos poder4
conduzir a obtengdo de certas indicagdes que possam favorecer sua identificacdo em
seqliéncias sedimentares mais antigas.

Ficaria assim, mais clara a distingdo entre as espessas seqiiéncias de prodelta e
as lamas de talude e elevagdo continentais.

O estabelecimento de certos critérios diferenciais bem definidos, como os j4
existentes entre os turbiditos e os conturitos, obtidos apés muitos estudos, devem
necessariamente facilitar a distingdo entre seqliénicias lamosas de plataforma e de
mar profundo.

Por ouitro lado, a vinculagdo indicada neste trabalho, entre o depocentro estu-
dado, a drenagem e a dindmica existente na época do nrvel de mar Wisconsiniano,
constitui um elemento de primordial importancia na construcdo do Modelo Evoluti-
vo Paleogeogréfico Quaterndrio da Margem Continental do Atléntico sul, na regido
compreendida entre o Cabo de Santa Marta (Brasil) e a Bara de Samboronbon
(Argentina).

— Deve ser considerado ainda, dentro dos aspectos conclusivos, que os meca-
nismos que modelaram a atual fisiografia e a evolugdo sedimentar da margem conti-
nental, conduziram a uma sedimentacdo de talude extremamente rica em matéria
organica gerando condigtes de deficiéncia de Oy devido a grande quantidade de
material pelftico acumulado,

Esta afirmativa encontra-se baseada na abundancia de restos vegetais e na pre-
senga de concregdes piritosas e fosseis piritizados encontrados nos sedimentos do
Cone.
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Fig- 4

Corrente de Turbidez
(Turbidity Current)

Topo achalodo ou ondulado

Micre lominog@o cruzadn

Laminado

Boa Gradagdo "
("gradogio distribuida")

Turboglifos, e morca de
entolhe no bgse

Fluxo de Grdos
(Grain Flow)

Tope achatede

Sem grodagdo ?
Macigo

Orientagdo do grao
paraleio oo fluxo

Gradaglo reversa no base 7

Estruturas de injegdo

Tipos de Fluxos Gravitacionais de Sedimentos e seus Depdsitos

{ Modificado de Middieton ¢ Homplon - 1976 )

Fluxo Liquefeito
(Liquefied Flow)
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Fluxo com excesso de densidade

(Moore , 1969 )

Desprendimento de por¢Oes da camada
turbida nas zonas profundas
( Drake e outros, 1972 )
. C
RN Cascateamento
.-,"_:; : ( Nelson e outros, 1973 )
,.
/ 1 D Acumulagdo por simples deposigdo de
/ particulas na interface mais densa e
7 7 " renovagdo de assentamento.
it 7 ( Bouma e outros, 1969 )
Figura 5 — Modelo esquemdtico sugerido por Pierce (1976 ) para o

transporte do material em suspensdo da plataforma continental para
mar profundo.
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Histogramas de Variag@o de Tamanho Medio
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Histogramas de Variagdo de Desvio Padrdo
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Histogramas de Variagdo de Assimetria
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Diogramas  Triongulares - Fig. 42
(Shepard, 1954
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