Pesquisas em Geociéncias

http://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias

Estratigrafia da Bacia Carbonifera de Charqueadas - Santa Rita, RS, Brasil

Ana Emilia Mendes Piccoli, Michael Holz, Jorge Antonio Degrazia Sarturi, Pierre
Munaro, Wladmir Granitoff
Pesquisas em Geociéncias, 17 (17): 269-310, jan./abr., 1985.

Versao online disponivel em:
http://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias/article/view/21702

Publicado por
Instituto de Geociéncias

— Portal de Periodicos

UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

Informacgoes Adicionais

Email: pesquisas@ufrgs.br
Politicas: http://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias/about/editorialPolicies#openAccessPolicy
Submissao: http://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias/about/submissions#onlineSubmissions
Diretrizes: http://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias/about/submissions#authorGuidelines

Data de publicac¢ao - jan./abr., 1985.

Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil



ESTRATIGRAFIA DA BACIA CARBONIFERA DE
CHARQUEADAS — SANTA RITA, RS, BRASIL *

ANA EMILIA MENDES PICCOLI™
MICHAEL HOLZ *

JORGE ANTONIO DEGRAZIA SARTURI™
PIERRE MUNARO *

WLADIMIR GRANITOFF *

SINOPSE

A regido em estudo abrange uma drea de 1300km2, localizada nos arredo-
res da cidade de Charqueadas, a oeste de Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Nesta
drea se localizam as jazidas carboniferas de Charqueadas e de Santa Rita, esta
tiltima & nordeste da drea.

Objetivando a caracterizagio estratigrafica e paleoambiental destas jazidas,
foram utilizados dados de testemunhos de sondadgens das unidades Itararé e
Rio Bonito (Bacia do Parand), que serviram de base para a elaboragdo de mapas,
secOes de correlacdo, grificos e andlises de ciclicidade.

Estes estudos possibilitaram a delimitacio das unidades [tararé e Rio
Bonito através de critérios sedimentologicos e paleontoldgicos como cor de pe-
litos, estruturas sedimentares e contetido palinologico.

A seqiiéncia sedimentar foi caracterizada como de origem lacustre, com le-
ques aluviais de varidvel densidade associados, principalmente a norte-noroeste
da regidio. O paleoambiente sofreu varia¢Bes, sendo possivel visualizar-se eventos
de estagnacdo relacionados a oscilagdes no nivel da dgua, ocasionando a formagdo
de pantanos e o sucessivo afogamento destes por novas elevacdes, reimpondo-se
condigdes lacustres, A transgressio marinha do Palermo cobriu os sedimentitos
da Formacgdo Rio Bonito com arenitos e pelitos de origem costeira, em associacdo
com planicies de maré,

A paleotopografia da época de deposicio das unidades basais Itararé e
Rio Bonito se caracterizava pela presenca de altos do embasamento a norte-no-
roeste da regido e relativas extensdes da bacia deposicional para nordeste e para o
sul da drea.

As camadas de carvio sofreram a influéncia dos paleoaltos, desaparecendo
a noroeste, sendo relativamente continuas no resto da bacia, Encontram-se fa-
Thadas, parcialmente destruidas por intrusdes de diabdsio, principalmente 2 nor-
deste, e erodidas ao sul, devido ao basculamento geral do pacote sedimentar para
0 norte,

* Trabalho realizado sob o patrocinio do Convénio UFRGS/FINEP, 05/03/83/0178/00 e CNPq
**Departamento de Paleontologia e Estratigrafia, Instituto de Geociéncias/UFRGS.
Trabalho recebido para publicagdo em 17 de outubro de 1984.
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ABSTRACT

Sedimentological analyses of about 80 drill cores from the Charqueadas
— Santa Rita Coal Field, west from Porto Alegre, Rio Grande do Sul State, have
been made,

The large amount of data obtained on both coal and associated sedimen-
tary rocks have allowed for many conclusions to been drawn. The Itararé Group
is characterized by pelites of lacustrine origin and conglomerates and sandstones
of alluvial fans, mainly in the northewestern region, where hasement highs were
present.

A shallow lacustrine and paludal system characterize the Rio Bonito For-
mation, comprising coal seams and associated pelitic sediments, as well as some
paraconglomerates and sandstone layers.

The contact between these units is established by the colour of the peli-
tes, differences in sedimentary textures, structures and palynological data.

A marine transgression caused the sediments of the Rio Bonito Forma-
tion to be covered by coastal sandstones and pelites of the Palermo Formation,
of tidal flat origin,

At the present, the toal layers and sediments are eroded southward and
slope gently to the north of the area.
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INTRODUCAO

Com a finalidade de caracterizar as rochas sedimentares basais do Supergru-
po Tubardo na drea de Charqueadas-Santa Rita, foi realizado um trabalho de pes-
quisa como parte de um estudo geologico integrado das bacias carboniferas da Re-
gido Leste do Estado do Rio Grande do Sul. Especificamente, foram analisados
os carvoes, folhelhos carbonosos e rochas associadas, visando a definir a evolugdo
geologica e paleogeogréfica destas jazidas. .

Considerando-se a pequena Jazida de Santa Rita, a nordeste da drea, como
uma extensdo da Jazida de Charqueadas, situada a sudoeste (Fig. 1), realizou-se
a correlagdo de sedimentitos do Grupo Itararé e da Formagdo Rio Bonito, Grupo
Guatd, com énfase nas camadas de carvdo.

A regido estudada localiza-se na por¢do centro-leste do Estado do Rio Gran-
de do Sul, entre as coordenadas 29947 — 30003’ sul e 51914° — 51042 oeste,
compreendendo uma superficie de aproximadamente 1300 km? (Fig. 1). Encon-
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tra-se inserida, na sua maior parte, nas folhas de Sdo Jerdmimo (SH-22-1-111-4) e
Morretes (SH-22-1-1V-3) e atinge ainda, parcialmente, as folhas adjacentes de
Arroio dos Ratos (SH-22-0-1-2), Guaiba (SH-22-0-11—1), Porto Alegre (SH-22-0-
II-2) e Sdo Leopoldo (SH-22-1-1V-4). A leste encontra-se a Jazida Carbonifera
de Gravatai-Morungava e a sudoeste a Jazida de Arroio dos Ratos e Faxinal.

A drea € cortada longitudinalmente pelo Rio Jacuf. O Rio Caf passa na sua
por¢do nordeste, o Arroio dos Ratos a sudoeste e o Guaiba localiza-se a sudeste.

Como vias de acesso, apresenta a rodovia BR-386 (Tabai-Canoas), que passa
pela Jazida de Santa Rita; a BR-290, na extremidade sudeste e o Tronco Principal
Sul da Rede Ferrovidria Federal (Porto Alegre-Roca Sales), além de vérias estradas
estaduais e municipais.

As sondagens que serviram de base a este trabalho, em niimero de 80, distri-
buem-se por toda a regido abrangida pela Jazida de Santa Rita e na porg¢do centro-
sul da drea que € considerada neste estudo como parte da Jazida de Charqueadas,
além de alguns furos dispersos na diregdao oeste (Fig. 1). A maior concentragdo
ocorre nas regides nordeste e centro-sul, onde atualmente é pesquisado carvdo pela
Companhia Riograndense de Mineragdo (CRM-Jazida de Santa Rita) e minerado pe-
la Companhia de Pesquisa e Lavras Minerais (COPELMI — Jazida de Charqueadas).

METODOLOGIA

A0 estudo das rochas sedimentares foi baseado na andlise de 12 testemunhos
de sondagens completos, descritos detalhadamente segundo o método de BOSSI,
PICCOLI & ANDREIS (1979), utilizando-se o modelo de SELLEY (1978), modifi-
cado, para a elaboragdo das se¢Ges colunares (Figs. 3 a 11).

Além destas, foram utilizadas mais 68 sondagens, algunas incompletas, exe-
cutadas e descritas pela CRM, CPRM ‘e COPELMI, que serviram de apoio ao estudo
e a andlise estratigrdfica.

Todas estas sondagens permitiram a confec¢do de perfis, bem como o estabe-
lecimento de uma série de critérios utilizados para distinguir as rochas das unida-
des Itararé e Rio Bonito na drea em estudo.

Estes perfis foram criteriosamente analisados, levantando-se cinco parametros
diferenciais:

1. Espessura das camadas:

1.1) até 0,05m = camadas muito finas.
1.2) de 0,05 a 0,6m = camadas finas.
1.3) mais de 0,6m = camadas espessas.

2. Cores apresentadas pelos pelitos:
Segundo a “Rock Color Chart™”, da Geological Society of America (GSA),
foram agrupadas da seguinte maneira:
2.1) N1 a N4 = preto.
2.2) N5 a N8 = cinza.
2.3) cores Y e YG = verde,
2.4) cores R e RP = bordo.
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3. Texturas ocorrentes em cada unidade:
3.1) carvio.
3.2) pelito carbonoso
3.3) argilito.
3.4) siltito.
3.5) arenito (fino, médio e grosseiro).
3.6) ortoconglomerado.
3.7) paraconglomerado.

4. Tipos de estruturas sedimentares:

4.1) camadas macigas.

4.2) estatificagGes: plano-paralela, “flaser”, ondulada (“wavy™), lenticular,
cruzada, etc.

4.3) bioturbagdo.

4.4) perturbagdo vegetal.

4.5) restos vegetais indiferenciados.

4.6) fraturas preenchidas (por calcita, pirita ou 6xido de Fe).

4.7) nodulos e concregdes.

5. Ocorréncias e tipos de esporos e polens em cada unidade:
5.1) relagdo de freqliéncia entre monossacados/bissacados e esporos.

Todos os furos foram estudados estatisticamente levando-se em conta o
nitmero de vezes que cada um dos critérios sedimentol6gicos ocorre nas diferentes
unidades estratigrdficas, excetuando-se os esporos e polens, os quais ndo sofreram
este tratamento.

Os dados obtidos foram transformados em percentuais e divididos em cinco
classes de freqiiéncia, segundo o esquema abaixo:

a) classe 0 = feicdo ausente.

b) classe A = até 10% — raro.

c) classe B = de 10 a 45% — presente.

d) classe C = em torno de 50% — freqiiente.
e) classe D = mais de 50% — muito freqiiente.

No final deste processo, obteve-se uma tabela com a classe de freqiiéncia
atribuida a cada critério nos respectivos furos. Deste modo, conseguiu-se uma pri-
meira visualiza¢do da distribui¢do dos diferentes critérios no Itararé e Rio Bonito.
Afim de aperfeigoar e poder expressar esta observagdo, tanto numérica como gra-
ficamente, foi calculada uma média para cada furo, baseada nos valores anterior-
mente obtidos, resultando, deste modo, um valor percentual médio para cada cri-
tério em cada uma das unidades.

Finalmente foi realizada a comparacdo entre as duas unidades, utilizando-se as
diferencas relativas, segundo a férmula:

CZXIUO}_
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onde:
C, = percentagem menor de determinado critério na unidade.

C, = percentagem maior de deteminado critério na unidade.
= diferenga relativa,

=9
i
|

Tanto os valores absolutos de ocorréncia em cada unidade como também
as diferencas relativas, calculadas conforme indicado acima, estdo relacionados em
um gréfico (Fig. 12) que traduz todos os resultados obtidos.

Foram elaborados mapas de contorno estrutural do embasamento, isopaqui-
cos, litofaciologicos e de contorno estrutural das diferentes unidades, baseando-se
em todos os dados disponiveis. Estes mapas serviram como subsidios 4 interpreta-
¢do da sedimentologia e da paleogeografia da drea (Figs. 13 a 29).

O estudo de ciclicidade das seqiiéncias sedimentares, segundo o método pro-
posto por SELLEY (1970), foi realizado em trés furos de sondagens: GB 07 RS,
GB 05 RS e S 34 (Figs. 3 a 5), e comparado com o trabalho de PICCOLI & PAIM
(1982) para a Jazida de Santa Rita (Figs. 6 a 9). Esta andlise permitiu o reconheci-
mento de ciclos e subciclos de sedimentagdo em cada unidade, definidos estrati-
graficamente que serviram como auxilio & caracterizacdo dos sistemas que atua-
ram 4 época de deposi¢do das rochas estudadas.

A partir da andlise, descrigdo e revisdo critica de todos os testemunhos de
sondagens existentes, foram selcionados 14 furos para a composico da se¢do estra-
tigrdfica em perspectiva, representada na Fig. 30.

O objetivo da elaboragdo desta se¢@o composta é de permitir uma visualiza¢do
global do comportamento das camadas de sedimentitos e de carvdo da drea. A se-
¢3o, em planta, possui a forma de um “V” fechado para nordeste. Utilizou-se a
perspectiva cavaleira a direita, com 459 de rotagdo para nordeste. As distincias
horizontais foram reduzidas em 10%, para melhorar a perspectiva: a escala dos per-
fis de sondagem foi escolhida de acordo com a necessidade técnica do desenho, ji
que era preciso representar o maximo de detalhe na se¢do, compativel com a es-
cala do mapa. Como datum utilizou-se o contato entre o Grupo Itararé e a For-
macdo Rio Bonito.

A correlagdo das camadas carbonosas teve como base um estudo palinolé-
gico de detalhe (MARQUES-TOIGO et alii, 1982, 1983).

Com o auxilio dos dados obtidos a partir da descri¢do dos furos de sondagens,
mapas, estudo de ciclicidade e segOes estratigraficas de correlagdo, foi realizada a
andlise e interpretagdo da estratigrafia e da histéria geolégica da 4rea (Figs. 30, 31 e
32). -
A visualizagio do comportamento dos sedimentitos na bacia tornou-se
dificil devido a concentrag@o de furos de sondagens nas reas onde explora-se car-
vdo atualmente. As sondagens analisadas ndo abrangem com a mesma densida-
de toda a 4rea da jazida, dificultando a interrelagdo dos dados.

Como este trabalho visa a estudar ndo s6 o carvdo, mas também as rochas
sedimentares associadas e discorrer sobre a sua génese, a pequena quantidade de
sondagens que atingem o embasamento limitou, em parte, a coleta de dados.
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TRABALHOS ANTERIORES

BORTOLUZZI et alii (1982) apresentam a geologia e a estratigrafia da re-
gido carbonifera de Santa Rita e efetuam a correlagdo dos conjuntos das camadas
de carvdo desta bacia com os de Charqueadas. O conjunto superior da Jazida de
Santa Rita (SR-1) corresponde as camadas MB e SB da 4rea de Charqueadas, o in-
termedidrio (SR-2) a camada I, F e o inferior (SR-3) ¢ correlativo 4 1,B e I4F,
Os autores sugerem que a bacia é do tipo limnico, tendo os carvdes se formado
em condigbes autoctones e hipoaut6ctones. Neste trabalho, é feita uma revisio
detalhada das principais pesquisas relacionadas 4 drea de Charqueadas-Santa Ri-
ta, desde 1917 a 1978,

Em 1981, PICCOLI & BORTOLUZZI apresentam um estudo paleogeogri-
fico das seqiiéncias Itararé e Rio Bonito na regido de Santa Rita. Estudos de tes-
temunhos de sondagens, confec¢do de mapas estruturais, isopaquicos e litofaciolé-
gicos indicam que as rochas do Grupo ltararé sdo resultado de um processo do ti-
po remo¢do em massa de dreas elevadas para um ambiente lacustre, enquanto que
a sedimentagdo da Formagdo Rio Bonito teve origem em ambiente palustre de man-
gues e pantanos. Ficou evidenciada a presenca de uma fei¢do positiva do embasa-
mento, de orientagdo nordeste, ativa e parcialmente exposta ao tempo ltararé e
recoberta durante a sedimentacdo da Formacao Rio Bonito.

PICCOLI & PAIM (1982) estudam a ciclicidade das rochas do Supergrupo
Tubarfo nesta drea. Os autores definem um ciclo ideal para a deposi¢do do Grupo
Itararé, dividido em dois subciclos que evidenciam sedimentacdo em leques aluviais
associados a dep6sitos subaqudticos e paludiais. A Formag¢do Rio Bonito compreen-
de sedimentitos originados em ambiente palustre gradando para transicional, defi-
nido em um ciclo com dois subciclos de posigdo estratigrafica definida.

MARQUES-TOIGO et alii (1982) em estudo palinologico das camadas de car-
vio da Jazida de Santa Rita, citam que o ambiente deposicional das camadas car-
bonosas seria hidr6filo-higrofilo, variando para higrofilo-mesofilo no topo da se-
qiiéncia. E sugerida para a Formagdo Rio Bonito uma idade correspondente ao
Permiano Inferior, provavelmente Artinskiano-Kunguriano.

CAZZULO-KLEPZIG et alii (1982) reconhecem, em quatro furos de son-
dagem na Bacia de Santa Rita, uma associa¢do esporopolinica apresentando varia-
¢bes em sua constituicdo, atribufdas a mudangas ambientais & epoca de deposi-
¢do das unidades Itararé e Rio Bonito. Os dados obtidos permitem concluir que
ocorrem modificagdes na composigao da microflora quando se comparam siltitos
e carvoes. Um comportamento similar a este é observado em outras bacias carbo-
niferas do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

GUERRA-SOMMER & RODRIGUES (1982) estudam e classificam as cuti-
culas dispersas nos carvoes e sedimentitos associados em amostras de dois furos de
sondagens da Jazida de Santa Rita. Os dados obtidos permitem aqueles autores
supor que a deposi¢do ocorreu em um ambiente subaqudtico de baixa energia.

CORREA DA SILVA et alii (1982) utilizando a sondagem P, da Regido de
Santa Rita, apresentam a caracterizagio petrografica e palinolégica das camadas
carbonosas SR-1, SR-2 e SR-3, tecendo, inclusive, consideragdes sobre a variacdao
de facies organicas e ambientes deposicionais.
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SILVA FILHO (1982) estuda alguns elementos tragos (V, B, Ga, Cu, Co, Ni
e Cr) em amostras, de carvio e siltitos carbonosos da Jazida de Santa Rita. Os re-
sultados mostram uma afinidade do B, V e Cr com a matéria organica, enquanto
que o Ga mostra uma associagdo com a fragdo inorganica das camadas. O autor
chama atencdo para o fato de que a utilizagdo de graficos V x B para interpre-
tagGes paleoambientais nem sempre sdo vélidos, podendo levar a resultados engano-
sos. Este mesmo autor jd havia executado o mesmo tipo de andlise de elementos
tragos na jazida de Morungava (1980), indicando que, associado i fra¢do orgéni-
ca naquela jazida observavam-se o V, B, Co, Cu, e Zr, enquanto que o Ga e o Sr
demonstravam uma afinidade maior com a fragdo inorganica.

Em 1983, MARQUES-TOIGO et alii estudam a sucessdo de microflora nas
camadas I, B, I, F e MB da bacia carbonifera de Charqueadas. A camada I,B é
caracterizada pela significativa representatividade de formas Incertae Sedis; na ca-
mada I, F, os géneros Maculatasporites e Anguisporites sio marcantes e, na cama-
da MB, predominam Cyclogranisporites ¢ polens do grupo Saccites. As autoras
afirmam que as camadas sdo lateralmente correlaciondveis em toda a extensdo da
drea estudada e que o ambiente predominante durante a deposicdo das camadas
de carvao apresentava caracteristicas higrofilas.

PICCOLI et alii (1983), apresentam um estudo das facies sedimentares e
organicas da bacia de Santa Rita. Os dados revelam uma variagdo lateral de facies
bem marcada, representando a evolugdo de um ambiente subaquatico para um am-
biente subaéreo, condicionado pela variagdo do nivel d’dgua e pela topografia ir-
regulaT do embasamento. O carvdo teria se originado em ambientes limno-telma-
ticos e, secundariamente, em pantanos de florestas (*““forest terrestrial moor™).

PICCOLI et alii, também em 1983, apresentam um estudo de correlagdo
entre as principais camadas carbonosas da citada bacia, utilizando dados palino-
logicos e sedimentologicos. As associagGes esporopolinicas encontradas nas rochas
do Grupo Itararé sdo de maneira geral similares aquelas encontradas em rochas da
Formag¢do Rio Bonito, de modo que as autoras concluem que entre as unidades
citadas existe uma transi¢do, evidenciada também pelos dados sedimentologicos.

CORREA DA SILVA et alii (1984) apresentam um estudo global da geolo-
gia da bacia carbonifera de Santa Rita, com énfase & caracterizagdo das diversas
camadas de carvdo e das rochas associadas quanto aos parametros fisicos, quimi-
cos e paleoboténicos, efetuando também andlises geoquimicas e uma integragdo
dos diversos dados com vistas a caracteriza¢do da evolugao da bacia de sedimenta-
¢do.

CORREA DA SILVA (1984) estabelece facies de carvdo para as camadas
SR-3, SR-2 e SR-1 da Jazida de Santa Rita, com referéncia ao ambiente de for-
magdo das turfeiras, sua comunidade vegetal e a varia¢do do nivel d’dgua na turfei-
ra. As caracteristicas das camadas sdo indicativas de uma origem predominante-
mente subaquosa para a camada SR-3. A camada SR-2 foi formada em um ambien-
te pantanoso aberto, variando para condi¢Ges limnotelmdticas. A cafnada SR-1
indica uma predominancia do ambiente de pdntanos limnotelmaticos, passando
gradualmente para condi¢Ges de pantano florestado.
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GEOLOGIA DE SUPERFICIE

Afloram na regifo as rochas de Embasamento Cristalino, pertencentes ao
Grupo Cambafi e os sedimentitos das formagdes Estrada Nova, Rosirio do Sul,
Botucatu e Serra Geral. A sedimenta¢do recente estd representada principalmente
pelos aluvides depositados nas planicies de inundagdo dos rios Caf, Jacuf e Guaiba,
segundo CARRARO et alii, 1974 (Fig. 2).

As rochas do embasamento situam-se ao sul da 4rea, constituindo-se em
migmatitos homogéneos e heterogéneos, ectinitos e granitos associados.

A Formagao Estrada Nova ocupa uma estreita faixa com dire¢do aproxi-
madamente norte-sul, situada a nordeste. Esti constitufda por siltitos arenosos
e arenitos muito finos, rosados ou de cor avermelhada, com manchas esverdea-
das irregulares. Os estratos geralmente sdo laminados, em geral horizontalizados.
Raramente ocorrem pelitos argilosos associados. As espessuras desta unidade na
drea oscilam entre 10 e 20 metros (COULON, 1974).

A Formagdo Rosdrio do Sul possui a maior exposigio na drea, situando-se
na por¢do norte. Estd representada por arenitos vermelhos, muito finos, pobre e
moderadamente classificados, apresentando estratificagdes cruzadas acanaladas.
Ocorrem siltitos e arenitos vermelhos associados, exibindo estratificagdes plano-
paralelas. A espessura da unidade na regido varia entre 10 e 30 metros (COULON,
op. cit.).

A Formagao Botucatu aflora em uma “ilha” de forma aproximadamente
circular, situada a nordeste, proximo a seu limite norte. E constitufda por areni-
tos feldspdticos finos a médios, com grdos arredondados e subangulares, exibin-
do estratificagOes cruzadas de grande porte e alto angulo.

A Formagdo Serra Geral apresenta-se em dois corpos extrusivos distintos
de pequenas dimensGes, situados na por¢do central da drea. So constituidos por
lavas basdlticas toleiticas.

Os sedimentos quaterndrios ocorrem nas margens dos rios e sdo represen-
tados por areias finas a grossas, intercaladas com areias argilosas, argilas areno-
sas e argilas. As espessuras variam de 5 a 15 metros (COULON, op. cit.).

Estas litologias resultam em um relevo formado por colinas baixas (20 a
50 metros) que atingem maior altitude (130 metros) a0 norte da irea, dominio
da Formacdo Rosirio do Sul.

ANALISE ESTRATIGRAFICA

A seqiiéncia sedimentar estudada corresponde, na sua porc¢fo inferior, ao Gru-
po Itararé e, na superior, 4 Formagdo Rio Bonito do Grupo Guatd, Supergrupo Tu-
bardo, segundo a coluna estratigrdfica proposta por SCHNEIDER et alii (1974) pa-
rara a Bacia do Parand como um todo,

O Grupo Itararé é tratado como indiviso, devido as litologias descritas na
drea de estudo ndo serem correlaciondveis a nenhuma das trés formages propostas
por SCHNEIDER et alii (op. cit.) para este grupo. As caracteristicas litologicas ndo
permitemn correlagdo, embora exista certa semelhanga com a Formacgio Rio do Sul,
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unidade superior do Grupo Haviie, assun como com as oulras lotmagoces desle
grupo (Mafra ¢ Campo do Tenente). Alem da litologia, existem problemas na com-
paragio dos ambicntes deposicionais ¢ de idades destas rochas; os sedimentos do
Grupo Itararé no estado sdo mais antigos do que as idades atribuidas por SCHNEI-
DER et alii (op. cit.) quando propuseram as formagoes do grupo. Segundo dados
de paleobotanica (CORREA DA SILVA & ARRONDO, 1977) e palinologia
(GUERRA-SOMMER et alii, 1979), a idade do Grupo Itararé no Rio Grande do
Sul corresponde ao Permiano Inferior (Sakmariano-Artinskiano).

Estudos especificos, que visam ao estabelecimento de uma coluna estrati-
grafica para as rochas do Itararé no Rio Grande do Sul, mostram a impossibili-
dade de correlacionar esta unidade com a coluna geral existente (SCHNEIDER
et alii op. cit.). Desta maneira, prefere-se, por enquanto, trabalhar com o Grupo
Itararé como indiviso,

A Formagfo Rio Bonito, unidade basal do Grupo Guatd, encontra-se so-
breposta aos sedimentitos do Itararé através de contato concordante. .

Pelas caracteristicas litologicas encontradas, ndo foram individualizados
nenhum dos trés membros propostos por SCHNEIDER et alii (op. cit.) para esta
formagdo.

Ocorre uma transi¢do entre as rochas do Itararé e as do Rio Bonito na drea,
0 que muitas vezes dificulta a delimitagdo destas unidades, uma vez que, com exce-
¢d0 das camadas de carvdo, as litologias apresentam similaridades.

A idade da Formagdo Rio Bonito, através de dados de palinologia e paleobo-
tanica, corresponde aos andares Artinskiano-Kuguriano (Permiano Inferior — BOR-
TOLUZZI et alii, 1980),

Superiormente & Formagdo Rio Bonito, ocorre a unidade de topo do Gru-
po Guatd, a Formagdo Palermo, pertencente ao Permiano Médio a Superior (DAE-
MON & QUADROS, 1970).

CONTATOS

O Grupo Itararé assenta-se em discordancia litolégica sobre o Embasamento
Cristalino.

A passagem das rochas do Itararé para as da Formagdo Rio Bonito, do Grupo
Guatd, € transicional e estabelecida através de limites arbitrdrios. E marcada princi-
palmente pelo desaparecimento das cores bordé e verde dos pelitos e pelo predo-
minio, a partir de entdo, das cores acinzentadas, além do decréscimo das rochas de
granulometria mais grosseira, jd que a Formacdo Rio Bonito nesta drea € essencial-
mente pelitica.

Os critérios de delimitagdo das unidades foram os sugeridos por BOSSI &
PICCOLI (1979) para a Bacia de Gravatai-Morungava sendo realizado, neste tra-
balho, um estudo especifico e detalhado daqueles critérios para a andlise das carac-
teristicas distintivas entre o Grupo Itararé e a Formagdo Rio Bonito (Fig. 12).

Dentre os parametros utilizados, os mais relevantes para a separa¢do das uni-
dades foram as cores dos pelitos e as texturas. De uma maneira geral, porém, to-
dos os cinco critérios sdo distintivos.
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Tanto as camadas inas como as espessas ocorrem em percentuais semelhan-
tes nas duas unidades. As camadas muito finas ocorrem subordinadamente, sendo
mais comuns na Formagdo Rio Bonito.

A andlise textural indica que as rochas peliticas ocorrem em grande percen-
tagem em ambas as unidades. No entanto, hd um amplo predominio de sedimentos
grosseiros no Grupo Itararé em relagdo a Formacdo Rio Bonito, faltando ou ocor-
rendo muito raramente no primeiro as rochas organicas.

As estruturas sedimentares, embora mais dificeis de serem avaliadas percen-
tualmente, revelaram uma presenga distinta. As estratificagdes (ondulada, cruzada,
etc.) s@o mais comuns na Formagdo Rio Bonito, o mesmo ocorrendo com restos
vegetais indiferenciados. Nas rochas do Grupo ltararé, por outro lado, sIo mais
freqiientes as perturbagdes vegetais e nddulos ferrificados.

Quanto as cores- dos pelitos, verificou-se que as cinzas sdo mais comuns na
Formagdo Rio Bonito, mesmo sem considerar os pelitos carbonosos. Jd os tons bor-
do e principalmente o verde, sio proprios dos sedimentitos do Grupo Itararé,
ainda que ocorram também na Formagdo Rio Bonito. A cor preta é igualmente
distriburda.

A andlise palinoldgica comparativa entre as duas unidades, segundo PICCO-
LI et alii (1983), revelou que as associagdes presentes em rochas do Grupo Itara-
ré caracterizam-se por uma maior percentagem de polens monossacados, principal-
mente dos géneros Potoniesporites, Cannanoropollis, Plicatipollenites e Cahe-
niasaccites, Em relagdo a4 Formagdo Rio Bonito, as assembléias palinologicas mos-
tram predominio de esporos triletes associados e bissacados, estriados ou nio, com
menor freqiiéncia de monossacados,

A passagem para a Formagfo Palermo € gradacional e foi arbitrada no topo
de uma camada de arenito fino e conglomerdtico, quartzoso e calcifero, com piri-
ta disseminada, que ¢ um horizonte muito freqiiente na area estudada. Acima des-
te, geralmente aparecem os siltitos e arenitos finos com predominio de estrutu-
ras tipo “flaser” e “wavy"’ e abundantes bioturbagdes, tipicos da unidade.

LITOLOGIAS
GRUPO ITARARE

O Grupo Itararé € constituido por pelitos, arenitos e conglomerados, com
predominio dos primeiros. Siltito é a rocha pelitica mais abundante e, nas litolo-
gias grosseiras, dominam os ortoconglomerados. Ndo ocorre carvdo nesta unidade
(Figs. 30 e 31).

Os estratos de ortoconglomerados sfo maci¢os, comumente com matriz
siltico-arenosa. Possuem pouca espessura, em torno de 10 a 30cm, localmente
podem chegar aos 10 metros. Sdo do tipo petromitico, com seixos e granulos de
feldspato, quartzo e fragmentos de rochas graniticas e gndssicas, por vezes atin-
gindo o tamanho de bloco. Nas camadas conglomeriticas ocorrem lentes de sil-
tito e arenito. As cores variam de cinza escuro a cinza esverdeado até cinza aver-
melhado. Os contatos entre estratos sTo irregulares.
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Os paraconglomerados possuem matriz siltico-arenosa de cor cinza, com
seixos e granulos de quartzo, feldspato e fragmentos de rochas granitoides e sedi-
mentares. O arcabouco perfaz 20 a 50% da rocha, sendo, em média, de 30%. As
espessuras das camadas variam de 10cm até 6 metros, com niveis silticos inter-
calados. Apresentam estruturas de deslizamento (“‘slickensides™) fraturas preen-
chidas por 6xido de ferro e calcita, além de concregtes de pirita. Raramente ocor-
rem restos vegetais indiferenciados incluidos na matriz. Os contatos variam de
planos nitidos a irregulares.

Os siltitos e argilitos do Grupo Itararé possuem cor cinza escuro, tendendo
localmente bordo. Niveis esverdeados podem ocorrer. Os siltitos predominam so-
bre os argilitos, geralmente ocorrendo em camadas de até 1,5 metros, com la-
minas e lentes de argilito intercaladas. Freqiientemente se observa intercalagdo
de bandas milimétricas de arenito fino. Os contatos entre as camadas de pelitos e
outras litologias finas dentro da seqiiéncia sdo sempre transicionais, marcados por
uma zona de transigdo de 10cm. Quando ocorrem com camadas de conglome-
rados, os contatos sdo irregulares e, muitas vezes erosivos.

Os estratos de pelitos sfo geralmente macigos, contudo, lamina¢do ondula-
da e estratificagdo irregular ocorrem ocasionalmente. Feigdes como “‘slickensides’
e concregOes piritosas sdo freqientes. Foram constatadas microfalhas em alguns
testemunhos, com fraturas preenchidas por calcita. Restos vegetais indiferenciados
sd0 relativamente abundantes em determinados niveis peliticos da seqiiéncia. Lo-
calmente se desenvolvem horizontes de pelitos carbonosos no topo, junto ao con-
tato com a Formagdo Rio Bonito.

Os arenitos sdo predominantemente médios a grosseiros, embora ocorram
niveis de arenitos finos intercalados. Aparecem horizontes de seixos e granulos in-
tercalados nos pacotes arenosos, contudo, sem constituir niveis conglomeraticos.
A cor varia entre cinza claro e cinza médio, eventualmente tendendo para cinza
avermelhado e cinza amarronado. Qs pacotes arenosos possuem espessuras varia-
veis, geralmente dentro do intervalo de 30 4 50cm. Os contatos entre os diversos
estratos sfo comumente irregulares e continuos, ocorrendo, ocasionalmente, con-
tatos transicionais. As estruturas sedimentares, exceto laminagio plano-paralela
incipiente muito rara, sdo ausentes.

GRUPO GUATA: FORMAC AO RIO BONITO

A Formagdo Rio Bonito € caracterizada por um predominio amplo de silti-
tos e argilitos sobre as demais litologias. Arenitos médios a grosseiros e conglo-
merados s@o subordinados nesta unidade. O carvo é sua principal caracteristica,
totalizando até 15% das litologias do Rio Bonito (Figs. 30 e 31).

Na unidade, predominam os paraconglomerados em relagdo aos ortocon-
glomerados. O paraconglomerado, chamado de “‘pedra-areia”, localiza-se prefe-
rencialmente associado as camadas de carvio, com espessuras varidveis entre 10cm
até 1,2 metros; por vezes, com niveis silticos e carbonosos intercalados. Concre-
¢Oes de pirita s3o comuns. Os contatos s3o nitidos com as camadas de carvdo e
transicionais ou irregulares com os pelitos. Sdo registrados restos vegetais indife-
renciados dispersos na matriz. As cores sio cinzas, em tons variados. Os granulos
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e seixos do arcabougo dos conglomerados sdo compostos de quartzo e feldspato
e perfazem 20 a 30% da rocha total. A matriz ¢ siltico-arenosa, predominante-
mente e siltico-argilosa, secundariamente. Em sondagens onde ndo ocorre carvdo,
existem pacotes de 10 a 20cm, compostos de paraconglomerados, com ortocon-
glomerados associados e intercalacdes silticas de pequena espessura. Os ortocon-
glomerados podem gradar para arenito grosseiro, médio e até fino.

Os pelitos sdo de cor cinza claro a cinza escuro, ocorrendo, raramente, tons
esverdeados e avermelhados ou mesmo amarelados. Contudo, a cor cinza unifor-
me ¢ dominante. Os siltitos, com laminas ou lentes de arenito fino ocasionalmen-
te intercalados, sio mais abundantes do que os argilitos. A espessura dos estratos
peliticos é muito varidvel, oscilando em um amplo intervalo de 20/30cm até 5 me-
tros. Os contatos entre os diferentes estratos na seqiiéncia sio sempre transicionais,
com centimétricas zonas de transicio. As camadas sdo macigas. “Slickensides”
sd0 muito abundantes, sendo observados em todos os estratos. Concre¢oes de
pirita e restos vegetais indiferenciados sio relativamente freqiientes.

Os pelitos carbonosos ocorrem em niveis centimétricos, comumente pro-
ximos ou associados as camadas de carvdo. Possuem niveis milimétricos de vitré-
nio. Em sondagens sem carvio, os pelitos carbonosos podem atingir maiores es-
pessuras (até 80cm).

Os arenitos sfo finos a grosseiros, porém, os termos finos a médios sdo mais
comuns. A cor € o cinza claro, por vezes cinza médio, variando localmente para tons
avermelhados, amarronados ou esverdeados. A espessura dos estratos vai desde pou-
cos centimetros até camadas de 1,5 metros. Os contatos com as demais litologias
sdo transicionais na maioria dos casos. Camadas arenosas sfo raras e freqilentemente
os arenitos aparecem intercalados a siltitos, apresentando estratificacdo lenticular,
plano-paralela e ondulada (“wavy)”). Nos termos mais finos ocorrem raros restos
vegetais indiferenciados.

O carvio se apresenta em grande parte da drea estudada com camadas mais
ou menos continuas que variam em nimero e espessura, correspondendo aos con-
juntos SR-1, SR-2 e SR-3 para a Bacia de Santa Rita, correlaciondveis, respec-
tivamente, as camadas MB + SB, I, F ¢ I; B + I3F da Bacia de Charqueadas (BOR-
TOLUZZI et alii, 1982). Em algumas sondagens podem estar ausentes uma ou
mais dessas camadas ou mesmo n@o ocorrer carvdo, Existem leitos de carvdo de
pequena espessura e ocorréncia restrita. E comum, no carvio, a intercalagio de ni-
veis de pelitos efou pelitos carbonosos, de espessuras bastante varidveis.

Medidas de reflectancia indicam que, de acordo com a classificagdo da ASTM,
o carvdo na Jazida de Santa Rita pode ser considerado como sub-betuminoso B e
A (CORREA DA SILVA et alii, 1984).

FACIOLOGIA
GRUPO ITARARE
As espessuras mdximas desta unidade, na drea da bacia de Charqueadas/San-

ta Rita, encontram-se principalmente na parte centro-sul (Jazida de Charqueadas)
havendo, secundariamente, um espessamento para noroeste e na por¢do central
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da Jazida de Santa Rita (Fig. 14).

O mapa de isépacas do Itararé mostra, na Jazida de Santa Rita (nordeste),
uma espessura mdxima por volta de 29 metros no furo N2 e 27 metros no MI,
que se colocam em posicdo relativamente central. Para sudeste (furo P1) e noroes-
te (furo M3) desta jazida, hd um aumento dos sedimentitos. Nota-se um decrés-
cimo para nordeste (furo P3). A noroeste da drea de estudo, a espessura se man-
tém em torno dos 25 a 28 metros.

Em dire¢do & Jazida de Charqueadas, hd um acréscimo considerdvel na espes-
sura do Itararé, alcangando no minimo 50 metros no furo GB 05, podendo ser
maior, jd que a sondagem ndo atinge o embasamento. Este ponto situa-se na parte
centro-sul da drea e, aparentemente, o .Itararé espessa-se nesta regido, desapare-
cendo para os quadrantes sudeste e sudoeste.

Os mapas litofaciologicos de dados abertos (conglomerados, arenitos e peli-
tos) mostram facies de conglomerados e arenitos (grosseiros, médios e finos) se-
melhantes; ji os pelitos apresentam um comportamento um pouco diferenciado,
por vezes excludente em relagdo aos conglomerados e arenitos.

Os mapas isoliticos de conglomerados (Fig. 15) e arenitos (Fig. 16) eviden-
ciam, na Jazida de Santa Rita, os valores minimos de espessura, chegando a desa-
parecer na diregdo norte (os conglomerados) e nordeste (os arenitos). O mapa de
pelitos apresenta um decréscimo na dire¢do nordeste, embora nio tdo acentua-
do, mantendo valores ao redor de 5 metros e um acréscimo na dire¢do norte, atin-
gindo até 25 metros no furo M1, mostrando aqui uma relag@o excludentes com o
conglomerado. A noroeste da jazida, hd um espessamento dos arenitos.

Para oeste da drea total do projeto, os pelitos (Fig. 17) aumentam gradati-
vamente, atingindo 21 metros no ponto 5 CA 04 RS, no extremo oeste da drea.
Os conglomerados acompanham esta gradagdo até o furo 5 CA 03 RS, diminuin-
do para noroeste e aumentando para sul. Atingem no furo 5 CA 34 RS valores
de 2,5 metros de espessura. Os arenitos, na dire¢do oeste, mantém valores cons-
tantes por volta de 1 metro, crescendo para noroeste e sul, da mesma forma que
os conglomerados.

No furo GB 05, ao sul, as trés litofacies possuem as maiores ocorréncias
na jazida: 18 metros de pelitos, 17 metros de conglomerados e 15 metros de are-
nitos. Estas sdo espessuras minimas, pois a sondagem ndo atinge o embasamento.
As litofacies véio reduzindo-se até desaparecerem para sul, sudeste e sudoeste.

Em relacfo ao embasamento atual (Fig. 13), que estd exposto a sudeste
da drea em estudo e aprofunda-se na dire¢do norte, as litofacies do Itararé apre-
sentam um comportamento diferenciado. As espessuras de conglomerados, areni-
tos e pelitos decrescem na diregdo sudeste, concordantemente com a cota mais al-
ta do embasamento; porém, para o norte da drea, os arenitos e conglomerados
apresentam uma tendéncia decrescente, enquanto que a espessura dos pelitos au-
menta gradativamente.

O mapa do contorno estrutural do topo do Itararé (Fig. 18) acompanha a
configuragdo do embasamento (Fig. 13).

A faciologia do Grupo Itararé permite deduzir que as dreas elevadas, servin-
do como dreas-fonte a bacia, se situavam principalmente 4 N-NW, o que ¢ eviden-
ciado pela espessura da unidade nesta dire¢do e pela abundante ocorréncia de con-
glomerados. A nordeste, a deposicdo ocorreu em uma relativa profundidade e
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com contribui¢do de uma drea-fonte mais distante (abundantes pelitos). A regido
centro-sul e sul representava, na época, as partes mais profundas da bacia, com
considerdvel acimulo de sedimentos nestas dreas. Outros depocentros reduzidos
aparecem na regido central de Santa Rita e a oeste da drea.

GRUPO GUATA: FORMAC AO RIO BONITO

A Formagdo Rio Bonito apresenta as maiores espessuras a oeste e a leste
(50m), bem como na parte centro-sul da drea (80m). As espessuras decrescem
para os quadrantes sul e sudeste até desaparecerem, conforme pode ser observado
no mapa de isopacas (Fig, 19).

As distribuicdes dos ortoconglomerados (Fig. 20) e paraconglomerados
(Fig. 21) sdo coincidentes entré si e, de maneira geral, com o mapa isopdquico da
unidade. Observa-se uma variagdo a nordeste, na Jazida de Santa Rita, onde os
conglomerados tendem a desaparecer,

O mapa isolitico de arenitos (Fig. 22) mostra as maiores espessuras na dire-
¢do oeste, assim como pequeno aumento na parte central da Jazida de Santa Rita,
a nordeste da drea. Nesta regido, se verifica uma relagdo excludente entre estas li-
tologias e os conglomerados.

Os pelitos (Fig. 23) apresentam-se mais espessos na parte centro-sul, atingin-
do 60 metros e diminuem para os quadrantes oeste, sudoeste e sudeste.

Em direcdo noroeste hd um gradual aumento de pelitos (Fig. 23) até o furo
5 CA 03 RS e, a partir daf, um decréscimo, com proporcional acréscimo de con-
glomerados. Da mesma forma, na Jazida de Santa Rita a nordeste, as facies de con-
glomerados e pelitos sfo mutuamente excludentes. Nesta drea, a Formagdo Rio
Bonito ¢ praticamente composta de pelitos (Figs. 19 e 23). O mesmo ocorre na
por¢do centro-sul onde ¢ visualizado um micleo de grande concentragao de pelitos
que chegam a atingir 6 1m em relagdo a uma espessura total por volta de 70m com
a facies de conglomerado praticamente ausente,

Na parte leste do mapa (furo S-44) hd um amplo predominio de pelitos
(43m), coincidentemente com um acréscimo na espessura dos arenitos (4,6m)
e pequena contribui¢do de paraconglomerados (1,6m) que se associam 4s cama-
das de carvio.

Os carvoes (Fig. 25) e os pelitos carbonosos (Fig. 24) apresentam, na drea
em estudo, trés zonas de maior concentragdo: a nordeste (Santa Rita), i sudoeste
(Charqueadas) e centro-sul, com valores maximos em torno de 6 metros. Estas fa-
cies sdo coincidentes com a maior espessura de rochas peliticas e excludentes com
os conglomerados. Ocorrem alguns niveis de paraconglomerados junto ds cama-
das de carvdo.

O mapa de contorno estrutural da unidade (Fig. 29), além de apresentar
um nitido basculamento em diregdo norte, mostra dreas em que podem ser inferi-
dos falhamentos posteriores d deposi¢cio da seqgiiéncia, principalmente na regido
de Santa Rita, onde se verificou uma grande concentracdo de intrustes de diabd-
sio.

A configuragdo faciologica observada é indicativa de uma paleotopografia
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similar @ do tempo Itararé. As espessuras grandes ao sul mostram que a bacia era
muito profunda nesta dire¢do e depocentros secunddrios existiam também a no-
roeste e nordeste, evidenciados pelo acumulo dos sedimentitos conglomeraticos
a noroeste e peliticos a nordeste. A época da deposi¢do, o limite sul torna-se des-
conhecido porque os dados ndo permitem uma avaliagdo da extensfo da bacia
nesta direcdo. .

A noroeste e a leste da Jazida de Santa Rita, pelo desaparecimento do carvio
e aumento de litologias grosseiras, podem ser inferidos os limites da jazida carbo-
nifera.

CAMADAS DE CARVAO

O conjunto mais inferior das camadas de carvdo (SR-3) na Jazida de Santa
Rita e que corresponde as camadas I, B e I3 F na de Charqueadas, tem uma ocorrén-
cia restrita, principalmente nas dreas nordeste, sudoeste e centro-sul da bacia
carbonifera (Fig. 26).

A espessura mdxima esta por volta de 2 metros, somando-se todos os estra-
tos de carvio; destes, o I; B é o que esta presente na maior parte da bacia.

A camada carbonosa mais amplamente distribuida na drea é a I; F (SR-2),
intermedidria, que corresponde a um nivel espesso de carvdo com pouco ou nenhum
pelito carbonoso intercalado (Fig. 27).

Da mesma forma que o conjunto inferior, as camadas superiores SB e MB
(SR-1) sdo restritas a pequenas bacias isoladas a nordeste, sudoeste e centro-sul,
ndo ocorrendo na regifo central e a noroeste da drea. E a que apresenta menor dis-
tribui¢do, tanto na Jazida de Santa Rita como na Charqueadas (Fig. 28).

A seqiiéncia sedimentar que abrange os trés conjuntos carbonosos apresenta,
em média, 20 metros de espessura, sendo que a distancia entre os niveis de carvao
é de, aproximamente, 5 metros. Este intervalo é composto por pelitos cinzas
e estratos de paraconglomerado (“‘pedra-areia”). De forma geral, estes conglo-
merados se posicionam na base das camadas de carvio.

O levantamento das profundidades médias dos conjuntos de carvdo SR-1,
SR-2 e SR-3 revelou que esta seqiiéncia posiciona-se em diferentes cotas na bacia.
As camadas de carvdo apresentam mergulhos de 10 a 20 com um sentido geral nor-
te. Na regido centro-sul, o carvio encontra-se a profundidades ao redor de 50 me-
tros, enquanto que ao norte as camadas atingem profundidades por volta de 450
metros. Este posicionamento das camadas, mergulhando para norte, possibilitou
que na regido centro-sul, alguns niveis fossem erodidos e outros cobertos por
sedimentos quaterndrios. Na dire¢@o oeste da bacia, os furos 5 CA 03 RS e CA
02 Rs possuem a sua seqiiéncia carbonosa proximo aos 300 metros de profundi-
dade. No extremo oeste, o carvio desaparece.

O mergulho das camadas carbonosas, caculado a partir de varias sondagens

da Jazida de Santa Rita e das regides centro-sul e noroeste da bacia, indicou um -

sentido preferencial para norte-nordeste. Contudo, a andlise do mergulho revelou,
localmente, mergulhos no sentido norte-noroeste, indicando basculamentos lo-
calizados, provavelmente devido a falhamentos ou a intrustes de diabdsio que
ocorrem junto as camadas de carvdo. Estas intrusoes afetaram principalmente as
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camadas carbonosas da Jazida de Santa Rita e sfo responsdveis POr um recozi-
mento local das camadas sedimentares e a destruigdo, por vezes, total das cama-
das de carvao,

A continuidade lateral dos estratos carbonosos é, em alguns casos, inter-
rompida por paleoaltos do embasamento que restringiram a extensfo das bacias
deposicionais. A presenca de falhamentos posteriores e proviveis reativagoes de
falhas antigas também respondem por descontinuidades observadas nas cama-
das de carvio.

COLUNA ESTRATIGRAFICA IDEAL

O embasamento eristalino na regifo ¢ constituido por rochas fgneas e me-
tamérficas do Grupo Cambar,

A sedimentacdo gondudnica inicia com a deposigio de conglomerados e pe-
litos do Grupo Itararé diretamente sobre o embasamento (Fig.31).

Estes conglomerados basais (ortoconglomerados e paraconglomerados asso-
ciados) sdo bastante freqiientes e predominam a nordeste e noroeste da drea,
apresentando, comumente, lentes de arenitos e pelitos intercalados. Sfo origi-
nados por um sistema de leques aluviais em que processos de alta e baixa viscosi-
dade atuam associados.

Em alguns pontos da bacia, como na parte central da Bacia de Santa Rita
e no centro-sul da drea, ocorrem pelitos depositados sobre o embasamento, sem
o conglomerado basal (Figs. 30 e 31). Estes pelitos provém de uma drea-fonte
mais distante, sendo depositados por suspensfo em um grande corpo d'dgua de
origem continental. As facies mais distais dos leques aluviais também contribui-
ram para originar as camadas peliticas,

Os pacotes conglomeraticos variam regionalmente em espessura, mas sio
sempre seguidos por uma seqiiéncia pelitica geralmente macica, de coloragdo es-
verdeada, bordd e cinza do Grupo Itararé. A coloragio bordo pode ser interpre-
tada como sendo origindria de eventuais acréscimos na oxigenagdo da dgua pela
movimentagdo causada com a entrada dos leques aluviais em um ambiente pre-
dominantemente redutor.

Estes pelitos se tornam mais cinzentos em direcdo ao topo, caracterizando
0 inicio da sedimentagdo da Formagdo Rio Bonito na area (Fig. 31), em contato
transicional com o Grupo Itararé.

A seqiiencia da Formagdo Rio Bonito é essencialmente pelitica. Ocorrem
raros niveis de arenitos, paraconglomerados e trés conjuntos de camadas de carvio,
com folhelhos carbonosos associados. Os pelitos, pelitos carbonosos e carvoes
representam a evolugdo de um sistema lacustre redutor e palustre, com desenvol-
vimento de vegetacdo superior. Os niveis de paraconglomerados e arenitos que
Se associam a seqiiéncia pelitica tém sua origem principalmente em esporadicos
leques aluviais de alta viscosidade.

Os carves ao sul estfo localmente erodidos e cobertos por depositos qua-
terndrios e, em outros pontos mais a nordeste, foram destruidos por intrustes de
diabdsio. A noroeste ocorrem espessos niveis de paraconglomerados e arenitos
associados, desaparecendo as camadas de carvio em conseqiiéncia do condicio-
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namento paleotopogrifico que proporcionou a atuagdo dos leques aluviais du-
rante a deposicdo de toda a seqiiéncia (Figs. 30 e 31).

No topo da Formagdo Rio Bonito ocorrem dominantemente pelitos cin-
zas de origem lacustre com arenitos finos e médios intercalados. Uma camada
de arenito fino a médio ou de arenito conglomerdtico, com razodvel espessura
e boa continuidade lateral, marca o limite superior da Formag¢do Rio Bonito e
0 inicio da transgressdo Palermo.

Seguindo a esta camada arenosa, aparecem siltitos, arenitos e argilitos cin-
zentos, bioturbados e com estruturas flaser, lenticular e ondulada, pertencentes
4 Formagdo Palermo, unidade de topo do Grupo Guati, originados em um sis-
tema transicional marinho e em ambiente de planicie de maré.

EVOLUCAO DA BACIA

A partir dos dados litofaciologicos e estratigraficos foi possivel a recons-
tituicdo da evolugdo geoldgica da bacia carbonifera dae Charqueadas-Santa Rita
(Fig. 32).

A época de deposi¢do da seqiiéncia Itararé, a regido centro-sul da drea era
provavelmente a parter mais subsidente; a noroeste e nordeste haviam dreas depo-
sicionais relativamente profundas. A N-NW encontravam-se altos topograficos que
serviam de drea-fonte d sedimentagdo e ao sul o limite da bacia ndo estd bem evi-
denciado. Na regido nordeste os sedimentos devem ter se originado de uma érea-
fonte mais distante.

A seqiiéncia sedimentar teve sua origem vinculada a um sistema de leques
aluviais de alta e baixa viscosidade que se desenvolviam junto as bordas de um gran-
de corpo d’dgua lacustre (Figs. 31 e 32).

O assoreamento gradativo do lago veio ocasionar, durante a deposi¢do da
unidade Rio Bonito, a formagdo de turfeiras que eventualmente eram afogadas
devido a oscilag@es do nivel d’dgua.

A cada perfodo de acréscimo do nivel d’dgua, voltava a dominar o ambien-
te lacustre, com esporadicas ocorréncias de leques aluviais de alta viscosidade.

A drea da jazida carbonifera, no tempo em que se depositou a Formagdo
Rio Bonito, apresentava uma configuragdo semelhante i época Itararé, com pa-
lecaltos @ N-NW e o maior centro deposicional ao-sul; 4 nordeste, a bacia esten-
dia-se com uma profundidade relativa. A parte este de Santa Rita pode ser defi-
nida como o limite da jazida de carvdo (Figs. 31 e 32).

A turfeira, que durante a formagfo das camadas inferiores (I,B e I3F) e
superiores (SB e MB) era restrita a dreas isoladas, 4 época em que se originou a
camada intermedidria (I, F), estendia-se por toda a bacia de deposigdo.

O estabelecimento do ambiente lacustre superposto & turfeira que originou
aultima camada de carvao, foi encerrado pela transgressdo Palermo (Fig. 31).

A origem dos esporadicos leques aluviais e a ocorréncia de variagdes no ni-
vel d’dgua foram, provavelmente, vinculados a movimentos oscilatérios epirogené-
ticos que ocorreram na bacia durante a deposi¢fo de toda a seqiiéncia sedimen-
tar.

Em uma fase posterior, atuou um sistema de falhamentos, com intrusdes de
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diabasio associadas, possivelmente relacionados 2 separagio do continente de
Gondwana, ocasionando a descontinuidade das camadas e o basculamento para nor-
te que se verifica na bacia atualmente (Figs. 13, 18 e 29). As bordas que a bacia
carbonifera mostra hoje sfo, portanto, erosivas,
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