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Granitos e granitdides da regido sul

Prof. Roberto Silva Issler/IG-UFRGS

ABSTRACT

The late Precambrian to early Paleozoie granitic and granitoid
plutons in the southern region of Brazil, inserted at domains of the
§G.22-Curitiba, SG.23-Iguape, SH.21-Uruguaiana, SH.22-Porto Alegre and
SI.22-Lagoa Mirim Sheets, comprises orogenic and anorogenic intrusive
suites. This magma tectogenesis embraces: suite l-microcline(megacryst/
crystals) biotite granitoids until microclinites; suite 2-biotite-musco

vite (two-mica") leucogranites and monzonites; suite 3-alkaline grani
tes, exceptionaly peralkalines and K-syenites. These suites outcrop at
followings and distinctive geologic settings: viz 1 and 2 are intrusi

ve into petrotectonic tracts of the Apial and Tijucas Arch-Trench Belts,
although suite 1 is intrusive into greenstone and gneiss-migmatitic ter
rains of the Vacacai and Cambai Complexes at Rio de La Plata Craton, as
well as into metamorphic protolits of the Canguci Complex at Dom Feli
ciano Craton. Suite 3 is found trespassing indistinctly the petrotectE
nic basements of the Rio de La Plata and Dom Feliciano Cratons.
Apparently, suites 1 and 2 are related on their geologic set
tings, engendered by subduction, at times of geodynamic compressive
stresses of the Brazilian Ceodynamic Event, whereas suite 3 was erected
sufficiently after, at times of geodynamic extensile stresses of the
Campo Alegre Episode. 87 86
Petrogenetic, petrochemical and initial Sr /Sr ratios data
are showed and discussed, suggestinp some differences into magmatecto
nic processes, these differences must have been to function of heteroge
nities and/or conditions into preexisting crusts in the collided megz
blocks. -
Granite and granitoids suites comparable to those of the sou
thern region of Brazil, have been well-documented in the Amazon Craton,
Northeastern Folded Region and Sao Francisco Craton,as well as in other
regions of the world. Suite 1 advanced remobilizations into preexisting
metallic mineralizations, it is almost barren; suite 2 contains some Sn
and W mineralizations; and suite 3 shows polymetallic mineralizations,
fluorite, as well as Sn and Nb metallogenetic specializations.
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RESUMO

Os plutoes graniticos e granitdides do Pré-Cambrianc Superior
a0 Taleozdico Inferior da repidc sul do Brasil, inseridos nos dominios
das Folhas S5G.22-Curitiba, §G.23-Tguape, SH.21-Uruguaiana, SH.22 - Porto
Alegre e 5I1.22-Lagoa Mirim, compreendem suites intrusivas orogenicas e
anorogénicas. Esta magmatectogenese abrange: suite l-microclinio (mega
cristais/cristais) biotita granitéides ate microclinitos; suite 2-bigtl
ta-moscovita (duag micas) leucogranitas e monzonitos; sufte 3 - granitos
alcalinos, excepcionalmente peralcalinos e sienitos—K. Estas suites as
somam nos sepuintes e distintos ambientes geoldgicos: viz 1 e ? sao in
trusivas nos tratos petrotectonicos das Faixas Arco-Fossas Apial e Tiju
cas, embora a suite | seja intrusiva nos terrenos "greenstones" e gnais
ses-mipmatiticos dos Complexos Vacacal e Cambai do Craton Rio de La Pla
ta, bem como nos protolitos metamarficos do Complexo Cangugi no Craton
Dom Feliciano. A suite 3 @ encontrada transpassando indistintamente os
substratos petrotectonicos dos Cratons Rio de La Plata e Dom Feliciano.

Aparentemente as suites 1 e 2 sao relacionadas a0s seus ambien
tes geologicos, "engendrados pela subduccao", em tempos da geodinamica
compressional do Evento Geodinamico Brasiliano, enquanto que a suite 3
fol erigida bastante apbs, em tempos da geodinamica distensional do Epi
sodio Campo Alegre. - B 87 86

Dados petrogenéticos, petroquimicos e razoes Sr /8r” "iniciais
sao apresentados e discutidos, sugerindo algumas diferengas nos proces
s05 magmatectonicos; estas diferencas devem ser funcio.das heterogenida
des e/ou condigoes nas crostas pré-existentes nos dois megablocos eoli
didos. B

Suites graniticas e granitdides comparaveis com estas da re
giao sul do Brasil, tem sido bem documentadas no Craton Amazonico, Re
giao de Dobramentos Nordeste e Craton do Sao Francisco, bem como em ou
tras regioes do mundo. A suite 1 promoveu remobilizagoes metalicas pre
existentes, €& quase estéril: a suite ? contém algumas mineralizacoes de
Sn e W; e a suite 3 exibe mineralizacoes polimetalicas, flueorita,bem co
mo especializagao metalogenética em Sn e Nb. -
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1. INTRODUGAO

A expressiva granitogénese do Pré-Cambiano Superior ao FPaleo
zbico Inferior que assoma nos dominios das folhas SH.21-Uruguaiana,SH.
22-Porto Alegre e $1.22-Lapoa Hirim em Area do Escudo Sul-Riograndense,
tem sido invariavelmente interpretade como manifestagao de magmatismo
orogenico (sin, tardi e pés-tectonico) do Ciclo Brasiliano (Almeida,
1967), no intervalo de tempo compreendido entre 1000 e 450 m.a.,e gios
40 modo, equivalente ao Episdodio Termotectonico Pan-Africano (Kennedy,
1964) ativo no espago de tempo de 600 & 200 m.a.

0s diversos subsidios para o conhecimento dessa granitogénese
no Escudo Suf-Rioghrandense advem dos trabalhos de pesquisadores sobre
alguns macigos efou "stocks", recebendo a dencminagac da regiao e/ou
localidade geografica ou do municipio onde ge localizam.

Destarte na porgdc ocidental do Escudo sao conhecidos:Granito
Cagapava (Leinz Barbosa e Teineira,1941); Cranito Cerro da Cria (Ribei
ro et alii,1966); Granite Jaguari (Jost e Villwock,1966); Granito Sai
bro (Hartmann e Nardi, 1982); Cranito Santo Afonso (HBartmann e Nardi,
1982); Granito Santos Ferreira (Ribeiro, 1970); Granito Sao Sepe(Sarto
ri,1978); Granite Lavras (Leinz, Barbosa e Teixeira,194l) e Granito Ra
mada (Leinz, Barhosa e Teixeira, 1341).

Rumando para a pokgdo oxdfental do FEscudo, situam-se: (Granito
Arroio dos Ladroes (Picada, 1971); CGranito Campinas (Leinz,1945);CGrani
to Cerro Frio (FPicada,1971); Granito Cordilheira (Tessari e Picada,
1966); Granite Dom Feliciano (Tessari e Picada,1966); Granito Encruzi
lhada (leinz,1945); Granito Figueiras (Picada,1971); Sienito  Piquiri
(Picada,1966); Granito Prestes (Tessari e Giffoni,1870) e Granitos Can
tagalo, Independ@ncia, Ponta Grossa ¢ Santana (Schneider,Loss e Pinto,
1974).

Em direcao porgac setentrional do Escudo,até o paralela 28%00
de latitude Sul, localizam-se: Granito Imarui (Castro e Castro, 1969);
Granito Jaguaruna (Teixeira,1969); Cranito Palmeira do Meio (Ferreira,
1969); Quartzo-monzonito Morro da Fumaga (Teixeira,1969); Cranito Rio
Chicdo (Castre e Castro, 1969).

fima magmagénese¢ tida como coc¢tanea a supracitada manifesta-se
nos dominios das folhas SC.22-Curitiba e SC.23-Iguape em terrenos do
Eacudo Cataninense, e tem sido constantemente consideradas como culmi
nagdo do magmatismo orogénico (sin, tardi e pos-tectdnico)referivel ao
Ciclo Brasiliano (Almeida,1967) e ghosdse modo correlacionavel ao Tan-
Africano (Kennedy,1964).

As inuméras contribuigoes para o discernimento dessa plutogg
nese provém das publicagoes de pesquisadores sobre essas instrusoes
(batolitos e/ou "stocks") acolhendo a toponimia da regiao &/ou locali

dade peografica ou do municipio onde assomam.
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Deste modo, dentro dos limites da borda meiidional dos tratos
petrotectonicos do CGrupo Brusque e o paralelo 28°00' de latitude Sul,
assomam: Granito Armacgao; Granito Capivari; Granito Major Gercinog Gra
nito Sio Bonifacio e Granito Sao Miguel, pertencentes a Suite Intrusi
va Pedras Grandes, na acepcao de Trainini et alii (1978).

Prosseguindo, no 4nterdckr dos tratos petrotectsnicos do Grupo
Brusque, e mesmo um pouco fora dos meésmos, a sul, afloram: Granito An
gelina; Granito Alto da Varginha; Granito Congonhas; Granito Morre Prig
lado e Granodiorito Valsungana, pertencentes a Suite Intrusiva Valsun
gana, na interpretacao de Trainini et all (1978); ainda mais, outras
intrusivas como: Cranito Catinga; Granito Nava Trento; CGranite Rio do

Alho; Granito Serra do Tijucas e Granito Tabuleiro, pertencente a Su

|4

te Intrusiva Guabiruba, na concepgao de Trainini et alii (1978).

Entre os limites da borda sezentrional do Grupo Brusque e a
borda meridional do Grupo Agungui, emergem: Cranito Agudos (Fuck, Mari
ni e Trein, 1967); Granito Alto Turve (Cordani e Bittenccurt,196?);cré
nito Anhangava (Fuck,1967); Granito Barra do Bromado (Marini,ig?ﬂ);Crg
nito Campina do Veado (Kaefer e Algarte,1972); Granito CurupE(AIbuqueE
que et alii,1971); Granito Dona Francisca (Albuquerque et alii,1971) :
Granito Graciosa (Cordani e Girardi,1967): Granito Guarau(Morgental et
alii,1975); Granito Ilha do Cardoso(Morgental et alii,1975) 3 Granito
Joaquim Murtinho (Bertolde et alii, 1970); Granito Mandira (Morgental
et alii,1975); Granite Morumbi (Mack,1961; Fuck, Marini e Trein, 1969;
Cordani e Girardi, 1967); Granito Morro Redondo (Maack,1961): Granito
Piral (Albuquerque et alii,1975); Cranito Rio Abaixo (Harini,lg?g);crg
nito Serra Alta (Trainini et alii,1974); Granito Serra da Igreja (Murg
tori, Trein e Fuck, 1969); Granito Serra do Paratiu (Morgental et
alii,1975); Granito Serra do Carambei (Fuck,1967); Granito Subida(Kaul
e Bonow,1980).

Por fim, no ambifo da associagao petrotectaonica do Grupo Agun
gui, assomam: Granito Cerne (Moratori,1966); Granito Cunhaporanga (01i
veira,1927); Granito Morro Grande (Marini, Fuck e Trein,1967); Granito
Piedade (Marini, Fuck e Trein,1967); Granito Trés Cérregos (Fuck,1966;

Muratori,1965) e Granito Varginha (Fuek, Marini e Trein, 1967).
2. PROPOSIGOES PARA UMA SINTESE

A compartimentacao geotectonica abrangendo os dominios das
folhas SH.21-Uruguaiana, SH.22-Porto Alegre, SI.22-Lagoa Mirim, 8§G,22-
Curitiba e 5G.23-Tguape, em termos mobilistas foi apresentado por lss
ler (1982 e 1983).

Sob aquele enfoque as 80 intrusses arroladas nos paragrafos
anteriores e mais outras descobertas posteriormente serao apresentadas

sob a forma de conjuntos Igﬂead, resguardando-se o mais possivel as to
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ponimias ja empregadas na designacao das suites intrusivas formaliza

das em trabalhos publicados.

7.1. FAIXA ARCO-FOSSA APIAT, tem como sinonimia a denominagao

de Faixa de Dobramento Apiai (Hasuli,Carneiro e Coimbra,1975) ,expressan

do-se como uma possante faixa eetinitica com cerca de 200km de exten
sio por 100km de largura, assomando no leste do Estado do Parana, ja
logo a norte de Curitiba, e adentrando, no extremo sul do Estado de

Sao Paulo. Abrange metamorficas do Grupo Agungui, associagao petrotec
tdnica que reune: quartzitos, metarenitos, metarcosios, filites, meta
siltitos, ardosias, calcarios e dolomitos metamorficos, metamargas,cal
co-filitos, bem como anfibolitos e anfibbdlio-xistos. Algumas ocorren
cias de rochas ultrabdsicas e basicas sao relatadas por Melcher et
alii (1973) e algarte (1974). Issler et alii (1981) assinalam no con
texto metamarfico do Grupo Acungui, metabasitos com afinidade ocednica.
0 Grupo Agungui, sofreu por outro lado, o intrometimento de granitoi
des, estes de carater em geral tarditectonico (cf.Hasul,Carneiro e Bis
trichi, 1978;Wernick e Penalwva, 1978).

Com a elaboragao do mapa geologico ae milionésimo das folhas
SG.22-Curitiba, parte da SG.21-Asuncion e SG.23-lguape, pele Projeto
RADAMBRASIL, permitiu a Kaul et alii (1984) definirem através de dados
dé campo, foteointerpretacgao, petrograficos,petroquimicos e geocronold
gicos, um conjunto Igneo denominado de Suite Inthrusiva Trés Cornregod ,
consubstanciada pelos granites: Agudos Crandes, Apiail, Areado,Banhado,
Barreiros, Capaoc Bonito, Capuava, Cunhaporanga, Empossados, Encapoeira
dos, Epitdcio Pessba, Espirito Santo, Freguesia Velha, Fau, Ibina,ltad
ca, Itapeima, Morro do Aboboral, Morro Grande, Morro Holado, Pilaozi
nho, Trés Coregos, Vargem e Varginha. Foamas e dimensoes: constituem
tanto batolitos (Agudos Crandes, Cunhaporanga, Iltapeima e Tres Corre
gos) quanto macigos de dimensoes intermediarias (Alto Turve, Espirito
Santo, ILtadea, Morro do Aboboral e Morro Grande), como pequenos'stocks"
(Apiai, Capuava, Epitacio Pessda, Freguesia Velha,Monte Rolado e Vargi

nha),come cerpos intrusivos menores alongados (os demais).

2.7, FAIXA ARCO-FOSSA TIJUCAS, tem como sinonimias:Faixa de
Dobramentos Tijucas (lasui,Carneiro e Coimbra,1975), Cinturaoc Dom Feli
ciano-Flancos Ocidental e Oriental (Fragoso-Cesar,1980), Faixa de Xis
to Central (Jost,1981), cuja extremidade setentrional ¢ denominada de
"Greenstone Belt Rio ILtajai-Mirim"(Silva,1983),Faixa de Dobramentos
Tijucas (Horbach et alii,1983).

Apresenta-se¢ como expressac de uma faixa externa curvilinea
longa e estreita do Craten Dom Feliciano, constiruida por metapelitos,
metapsamitos, metapsefitos, rochas caleio-silicaticas, metacalcarias ,

metandesitos, metariolitos, metabasitos e metaultrabasitos, (fragmentos
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de ofiolitos) intrometidos nos Grupos Porongos e Brusque. (0 contexto
petro-tectomagmatico e minerogenético assemelha-se a gadixa metamon L
ca de alta pressde (terminologia no sentido de Miyashiro,Aki e Sengor,
1982), faixa orogénica do tipo herciniana (terminologia na acepgio de
Pitcher, 1979) ou mais provavelmente, faixa de colisao(terminologia ne
sentido de Mitehel e CGarson,1981) envolvendo espessa pilha de rochas
metamérficas, entremeadas na base por meta-igneas sinvulcanicas de na
tureza mafica e ultramafica (0fdolifos, Issler,1981,1982 e 1983) ou de
outra natureza (greenstones,Silva,1983).Configura-se com um conjunto
petrotectonico que edifica um relevo em cristas longilineas agudas,com
escarpas abruptas, evidenciando intenso pregueamento com vergencia pa
ra peste na Folha SH.22-Porto Alegre, e para norveste na Folha 8G.22-
Curitiba, falhamentos ¢ aluimentos longitudinais e transversais, sitio
do regime de tectogénese compressional e falhamentos de empurran e
transcorrentes.

Manifestagaes igneas ou alojamento domico no contexto mctam5£
fico do Grupo Porongos incluem os granites Campinas (Franco,1974;Schuh
et alii,1980;Jost,1981;15519r,1982; e Frantz e Jost,1983), Cerro Bran
co, Paulista e Taboleiro (Frantz e Jost,1983), elenco magmatectonico
denominado e proposto aqui como Suite Intrusdva Campinas, afora o Domo
Sant 'Ana (Jost,1981), enquanto que expressoes igneas intrusivas ou alo
jamento domico no ambiente metamdrfico do Grupo Brusque incluem as Sul
tes Intrusivas Catinga, Guabiruba e Valsungana, propostas por Kaul et
alii (1984) por ocasizo da elaboragao do mapa ao milionésimo das fo
lhas 5G.22-Curitiba, parte da S$G.2l-Asuncion ¢ 5G.23-Tguape, ao vrefor
mular a conceituagao dos granitos formuladas por Trainini et alii(1978)
no Projeto Vidal Ramos-Biguagil. Anteriormente o Granodiorito Valsunga
na e coetaneos era tido como intromissao Ignea por Kaul (1976) e Trai
nini et alii (1978) ou alojamento domico por Silwa et alii(1980,1981).

As Suites Intrusivas Catinga, CGuabiruba e Valsungana, reformu
ladas através de dados petrograficos, parametros petroquimicos e ta
zoes isotépicas constituem um conjunte £gnee que assim se expressa:(l)
granitos Catinga, Nova Trento, Rio do Alho e Serra do Tijucasj (2) gra
nitos Campo Novo, Guabiruba, Lajeado Alto, Ponta das Taquaras, Serra
da Bateia, Serra dos Macacos e Santo Antonio; (3) granitos Alto da Var
ginha, Angelina, Capivari, Congonhas, Floriandpolis, Major Gercino,
Morro Pelado, 5ao Bonifdcio, Valsungana ¢ Santa Filomena.Foxmasé e dimen
s0es: (l)corpos alongados(NE)ou irregulares;(2)corpos circularesoualon
dos (NE-NNE e NO);(3)batolitico alongado(Valsungana),os demais alonga
das (NE & HNE).

7.3, FAIXA MAGMATICA PEDRAS GRANDES, anteriormente denominada
de Maci¢o Mediano de Pelotas (Hasui, Carneiro e Coimbra,1975) Cinturao

Dom Feliciano (Fragoso-Cesar,1980), Arco Magmatico (Jost,1981), Arco
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ﬁagmaticn(Fragoso-Cesar,wernick e Soliani Jiinior,1982a,b)Macico Pelotas
(Horbach et alii,1983), substrato petrotectanico metamorfico, oriental,
do Craton Dom Feliciano, consubstancia-se numa associagdo petrotectond
ca (cerminologia na acepgao de Dickinson,1972) de diatexitos, metatexi
tos, gnaisses, d{o4ifos com ocorréncias proximas a Dom Feliciano; na
Serra do Cedro, com 230 km2 de exposicao; a leste de Angelina, com 3
20 krn2 de exposigao; e a norte-noroeste de Santo Amaro da Imperatriz
com X 7 km2 de exposigao; a primeira na Folha SH.22-Porte Alegre e as
trés dltimas em dominios da Folha 85G.22-Curitiba; {Lhas de granulitos 2
ocorrencias: Arroio das Pedras, 6km a noroeste do Passe do Marinheiro,
a ocorréncia a nordeste de Pinheiro Machado, a sudoeste do Arroio San
ta Fé, dominio da Folha SH.,22-Porto Alegre; anortositos de Capivarita
(Formoso e Carraro,1962); ultramafiteos, ocorréncia de Alte Alegre en
tre Pelotas e Sao Lourengo; pegmatitos de Encruzilhada do Sul (Picada,
1966), dominio da Folha SH.22-FPorto Alepgre; ghanditodldes cataclasticos
¢ grandes blocos de maamdAres remanescentes, com exposigoes em Encruzi
lhada do Sul e Pedro Osorie, dominio da Folha S5H.22-Porto Alegre, con
junto petrotectdnico denominado de Complexo Cangug¢ll (Horbach et alii,
1933), grosso mode correspondendo ao Macico Granitico de Leste, de  Ri
beiro e Fantinel (1978), dominio rochoso de raiz de arco magmatico que
em sua grande extensao aparentemente nao foi afetado por metamorfismo
regional apos 680 m.a.

Manifestagoes igneas no contexto petrotectonico da Faiuxa Mag
matica Pedras Grandes (Issler,1982,1983), incluem as efusivas acidas
da Serra das Asperezas (Salgado,1964) ¢ Cerro Chato (Rossetti e Rossi,
1978), bem como a granitogénese anoropenica - Suite Intrusiva Arroio
dos Ladroes (Horbach et alii, 1983).

Segundo Moreira e Marimon (1982) e Horbach et alii (1983) a
Suite Intrusiva Arroio dos Ladroes congrega 0s CGranitos Arroio dos La
droes, Arroio do Bote, Tortaleza, Pedras Altas, incluindo-se nela aqui
o Sienito Piquiri (Picada,1966), dominio da Folha 5H,22-Porto Alegre ;
per outro lado na Folha 5G.22-Curitiba, manifestacoes vuleano - plutoni
cas homotaxiais relatadas por Kaul et alii (1984 )compreendem as erupti
vas acidas da Formagdo Cambirela ¢ o elenco de granitos anorogenicos
da Suite Tntrusiva Tabuleiro, consubstanciada pelos Granitos Anitapo
lis, Armagao, Gamboa, Ribeirao, Sio Miguel, Tabuleiro e Zimbros. Grani
togtnese esta que assoma com foama ¢ dimensoes .f¢ 4tochks, quase ovais

e/ou irregulares alongados.

£.4. CRATON RIQ PE LA PLATA, cntidade geotectonica propesta por
Almeida et alii (1973), cujos limites foram extrapolados por Issler
(1982), abrangendo as seguintes proposigoes: Craton Parana (Fyfe e Leo
nardos, 1974) ,Macigo Mediano de Joinville (Hasui,Carneiro e Coimbra N

1975), Craton Luis Alves (Kaul,1980) e Criton Joinville (Silva et alii,
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1981); unidade geotectdnica cujo substrate petrotectinice na Folha SH.
21-Uruguaiana, consubstancia-se pelos Complexos Cambai e Vacacai (Hor
bach et alii,1983), compreendendo ghosdo modo terrenos "greenstones" e
gnaissiceos, embora tratos granuliticos tenham sido identificados (e.g.
Complexo Granulitico Santa Maria Chico por Nardi e Hartmann,1979), bem
como charnockitos (De Ros ¢ Fernandes,1981). Geocronclfogia das rochas
granuliticas através de isBerona Rb/Sr com homogenizagao isotopica cer
ca de 2000 m.a.(Soliani Junior,1979);rochas gnaissicas da Serra das En
cantadas, com isocrona Rb/Sr com homogenizagao isotopica ha 2260570 m.

86

a.,, e razao Il inicial de 0.702 (Cordani,Halpern ¢ Berenhole ,

1974); gabro de Mata Grande no contexto "preenstone”

do Complexo Vaca
cai, atraviés do método K/Ar em plagioelasio, com = 2034 m.a. (Issler,
Dresh e Roisenberp,1973), padroes geocronoldgices referiveis ao Prote
rozoico Inferior. 0 substraio petrotectinico homotaxial nas folhas
§G.22-Curitiba e SCG.23-Tguape abrange os Complexos Luis Alves, Serra
Negra e Itatins (Kaul et all,1984), de terrenos granuliticos (Basumal
lick et alii,1969; Hartmann, Silva e Orlandi Filho,1979; Silva et alii,
1977,8ilva e Dias,1981; Silva er alii, 19813 Moreira e Marimon,l980 [t
1982); contexto "greenstone' Pién-Antonina-Serra Negra (Kaul,Issler e
Bonow,1979). Geocronologda dos granulitos de Luis Alves atraves de isd
crona Rb/Sr, com os seguintes resultados de homogenizagao isotopica
3100m.a., 2663360 m.a., e Rozo.?oa;zzzafaam.a., e R_=0.704; granulitos
de Serra Wegra: 22102120 MeBay, € R0=0.?08; granulitos de Itatins:ZéL&t
68 m.a., e R°=G.?U3 e = 1800 m.a., e RQ=U.?UZ, resultados éstes ruferz
veis ao Arqueano e Proterozdico Inferior (Kaul e Teixeira,1982).Minexa
génede, circunstanciada principalmente ao ambiente geologico —terrenos
"greenstones' e gnaissicos, sinteses em Ribeiro (1978), Silva et alii
(1982) ,Horbach et alii (1983) e Kaul et alii (1984),

Manifestagoes igneas de caracteristicas compressionais intro
metidas no contexto petrotectonice dos Grupos Cambal e Vacacal & repre
sentada pela Suite Intrusiva Cagapava do Sul(Moreira & Marimon, 1982 e
Horbach et alii,1983) incluindo os Granitos Cagapava (nuecleo), Lavras
(niicleo), Santo Afonso, Santos Ferreira, Sao Sepé (nicleo) . Confunto mag
matecténico eripido aproximadamente em 670 m.a., atrds, que remobili
zou em boa parte os elementos calcdfilos e nobres contidos na "greens
tone'" do Complexo Vacacal, originando as esparsas e escassas minerali
zacoes em torno ou no seio daquelas intrusoes (e.g. Cu o Au no Granito
Lavras; Au no Granito Sao Sep&; Cu e Fe mno Granito Cacgapava).

Aproximadamente 100 m.a., daquela magmagénese "oroglnese refle
xa"o megabloco cratdnico Rio de La Plata em toda a sua extensao foi
palco de uma geecdindmica distensionaf,induzinde cizalhamentos,rupturas,
falhamentos e aluimentos, com a elaboragac de aifts JLntracontinentads
ou 4oneland basins (na acepcio de Mitchell e Garson,1981,p.290) equiva
lente as pexipheral basins de Dickinson (1974) e com alguns exogeossin
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cfineesd de Auboin (1965) ,assoreados por uma sedimentogénese fluvial,del
taica e em alguns casos em fanglomerados, explicitada pelos Grupos Ca
maqua, Itajai e Campo Alegre, antecedido,coevo ou sucedido por uma mag
mageénese extrusiva e intrusiva de caracteristicas continentais anoroge
nicas. As efusivas e tufos (ITticos,de cristais e soldados) de composi
gao traquitica,andesitica,dacitica a riolitica,incluem os Grupos Acam
pamento Velho,Castro ¢ Guaratubinha. As intrusivas poOr pegquenos CoOrpos
alongados ou "stocks" irregulares de granitos alcalinos, subordinadamen
te peralcalinos, que incluem a Suite Intrusiva Ramada (Moreira e Mari
mon, 1982 e Horbach et alii,1983) e a Sulte Intrusiva Serra do Mar (Kaul
et alii,1983); a primeira suite congrega os Granitos Cagapava (bordo),

Cerro da Cria, Jaguari, Lavras (bordo), Quantril,Ramada, Sao Sepe (bor

do), Saibro e Santa Juliana, enquanto que a segunda suite dinclui 0s
Granites Agudos, Alto Turve, Anhangava, Barra do Bromado, Campina do
Veado, Cerne, Corupa, Dona Francisca, Graciosa, Guarau, Ilha do Cardo

s0, Mandira, Marumbi, Morre Redondo, Piedade, Pirai, Rio Abaixo, Serra

Alta, Serra da Paratiu, Serra do Carambei e Subida.
3. CONSTDOERACDES PETROGENETICAS

As observac¢oes de campo e de laminas petrograficas de especi
mes do elenco dos granitos das Suftes Inthusivas Trés Connegos e Vat
sungana,demonstram, nao raro, um intensivo & extensivo desenvolvimento
de blastese K-feldspatica, onde a textura poiquiloblastica atinge uma
grande proeminancia, de tal forma que a matriz torna-se intersticial ou
quase desaparece totalmente, com os fenoblastos de microelinio ou seu
dimorfo, o ortoclisio, ocupando quase todos os espagos. Tem=-se, entao,
rochas de composigac de um microclinito (e.g.Cary, Mc Afee Jr e Wolf,
1972, p.449).

Este fato incomum proporciona a seguinte questao: gqual a fon
te do potassio, para que enormes quantidades de microclinio pudessen
ser geradas, 40 que parece durdnte a mobilizacao dos diatexitos dos

Complexos Setuva, Paraiva do Sul e Cangugl, numa fase compressional da
edificagao das Faixas Arco-Fossas Apiai e Tijucas, reéespectivamente.

Na bibliografia geolGgica, depara-se, para esclarecer essa fon
te, inicialmente com modelos penéticos, de fluxao e degasificagao (Myra
shiro,1974,p.351), envolvimento do magma com variavel transito para a
superficie (Pickinson e Hatterton,1969,p.5307; também Wyllie, 1973,
p.204). Fyfe, Price e Thompson (1978)observarm que a agua incorporada
nos sedimentos ocel@nicos ¢ MORB metamorfizado, subduzidos & de tal mag
nitude que a massa inteira dos oceanos poderia ser subduzida no manto
em ~1 Ga, Best (1975) abordando especificamente o problema em pauta,
propos um modelo onde os fluidos derivados da crosta cceanica subduzi

da, ricos em potdassio e em ocutros elementos incompativeis do peridoti
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to, migram para cima. Progressivamente, grandes guantidades dos referi
dos elementos sao, assim, subtraidos, de modo crescente das Gspessas
segoes verticais da crosta subduzida (figura 1.B),. Neste modelo a Agua
que escapa gera liquidos metassomaticos que sac acreditadoes varreren
atraves de cunha sobrejacente do manto peridotitico, esvaziando-se de
elmentos incompativeis (Best,1975;Mysen,1979; Best,1982,p.560).

0 modelo de Best (1975) explicaria de maneira satisfatiria A
intensiva e extensiva desenvoltura da blastese K-gebdspatica enconcra
da sobremaneéira nas Suites Intrusivas Trés Corregos e Valsungana.

Com relacae as Sulted Intrusivas Campinas e Catinga,fundamenta
dos nos trabalhos de Franco (1944), Leinz e Pinagel (1945), Tessari e
Picada (1966), Jost (1981), Issler (1982), Frantz e Jost (1983), bem
como Trainini et alii (1978), Moreira e Marimon {1982) e Issler (1983),
depreende-se que o elenco dos granites das duas suites supracitadas,ex
pressam-se grosso moedo por blotita-moscoviia (duas micas|leucoghanditos,
granitogénese esta comparavel Aquelas deseritas alhures na bibliogra
fia @ que apresentam certas € importantes puculnridades:minakaﬂagiua&,
tectonicas, geniticas, intausivas, geochonotoglcas ¢ especializagao me
tatogenetica (e.g.Johannsen, 1938; Hatch, Wells ¢ Wells, 1949, p. 191,
4223 Raguin, 1970,p.10-11; Marmo, 1971, p.54; Lameyre, foeci e Didier,
1974, p.188-189; Smirnov, 1976, p.743 Chauris, 1978, p.23-28; L¢ Fort,

1978, p.31-32; Stussi, 1978, p.35-41; Ishikhara, 1978,p.81-86; Strony e
Dickson, 1978, p.l15%4; Pitcher, 1979,p.651; Pitcher, 1979, pa2=43 Mit
chell,1979,p.90-95; Strong, 980, p.745-753; Lameyre, L1980, p.57; e

La Roche, Stussi e Chauris, 1980, p.11-28; Miller e Bradfish, 1980 ,
p.412-416; Beckinsale e Mitchell, 1981, p.l43=144; Didier, Duthon e La
meyre, 1982, p.131; Mitchell e Beckinsale, 1982, p.690-692).
Minenalogécamente as Suites Intrusivas Campinas e Catinga s5ap  Ccompos
tas por quartzo, ortoclasio, microclinio, plagioclasio, biotita, masco
vita, zircdo, pranada, apatita, esfénio, fluorita e ilmenita. Composi
¢do mineralOgica comparavel aquelas descritas em outros lupares nos
Leucognanitos por Johannsen (1938); Marmo (1971)3 Chauris (1978); be
La Roche, Stussi e Chauris (1980); etec.

Tectonicamente as Suites Intrusivas Campinas e Catinga sao balizadas
por acidentes téctanicos lineares = interseccao das zonas de cizalha
mentos Passo dos Marinheiros e Vigia Roque (Picada, 19713 Jost,1981)cu
extensas zonas cataclastiecas (Frantz ¢ Jost,1983); lincamento Catinga,
¢ outros deslocamentos disjuntivos menores (Trainini et alii,1978). Es
tes acidentes lineag@nicos sa0 comparavels aos gue ocorrem em outros
oaﬁgenoa portaderes de leucogranitos e abordados por Le Fort (1978);De
La Roche, Stussi e Chauris (1980); Miller e Bradfish (1980); ete.
Geneticamente as Suites Intrusivas Campinas e Catinga provem de fundi
dos crustais ou de metassedimentos (Krebs, Souza e Pomeranchlum, L9788 ;

Issler, 1 982), fusao das rochas regionais (Frantz e Jast,1983), uma ge

Pesquisas n.20, 1987 135




ragao que assemelha-se aos magmas leucograniticos originades da fusao
de sedimentos oceanicos metamorfizados, subduzidos, proposto alhures
por Huang e Wyllie (1973), ou originados por fusao de material crustal,
metassedimentos ou granitdides mais antigos, nas condigoes minimas da
quelas da facies anfibolito, descritos noutras partes por Lameyre(l980);
Strong (1980); Miller e Bradfish (1980); etec.

Mise in place das Suites Intrusivas Campinas e Catinga no contexto pe
trotectdnico dos Grupos Porongos e Brusque processou-se predominanti
mente por intromissdo mecdnica e quase ausBncia de fenbmenos termicos
nos contatos com as encaixantes (texturas hornfﬁlsicas). Assomam fenﬁ
menos deut@ricos: albitizacao, graisenizagao, turmalinizacao e caulini
zagao, reportados por Trainmini (1978): Issler (1982); Frantz e Jost
15983), processos pos magmaticos referidos alhures e sofisticadamente
descritos por Charoy (1979). Intrusses de leucogranitos em outros oré
genos com as feigoes narradas acima sio comparaveis aos descritos por
Strong e Dickson (1978); Beckinsale (1979); Pitcher (1979); Chappell
(1979); Strong (1980); Miller e Bradfish (1980); etc.
Geocronologicamente as Suites Intrusivas Campinas e Catinga reportam-
se a idade relatadas por Teixeira (1982) para o Granito Campinas atra
ves de uma isderona Rb/Sr preliminar com 770 m.a.,e uma razao SrS?fsﬁﬁ
inicial de 0.715, enquanto que Basei (1980) apud Teixeira (1982) assi
nala para o Granito Nova Trento uma idade Rb/Sr convencional ao redor
de 670 m.,a., e uma razao SrS?}Sraﬁcom valor de 0.717.Comparando-se os
valores de Srl entre 0,715 e 0,717 com os dados de Bonin (1975);Miller
e Bradfish (1980) e Didier, Duthou e Lameyre (1982), admite-se que as
suftes orogénicas acima referidas $a0 bastante semelhantes com os gra
nitos tipo - § e leucopgranitos, afigurando-se terem sido gerados via
extensa fusao crustal ou metassedimentar dos Grupos Porongos e Brusque.
Especializagdo metafogenttica das Suites Intrusivas Campinas e Catinga
foi objeto de estudos por Trainini et alii (1978);Issler et alii (1979
¢ 1980); Issler (1982) e Frantz e Jost (1983), mostranda-se como geo

tectos favoraveis para Sn e W. Em outros ordgenos com semelhante gra
nitogénese siao conhecidos grandes depdsitos de Sn como no Sudeste da
Asia descritos por Beckinsale (1979) ¢ U na Namibia, Africa o Alaska

Meridional narrados por Rogers e Ragland (1979), assim como Au nos pra
nites a duas micas (moscovita-biotita) hercinianos (regiao da Boissig
re na Bretanha e Saint Ytrieix no Macigo Central Franc@s) de acordo
com Machairas (19?0,p.ﬁ8—50).

Ad considenagoes nepontadas nos paragragos anteniones, incluem
dades e comparacges que nae devem Sex analisadas coms Sdmples codned
dencias geclogicas, mas ne nosso entendimente encernam identidade de
Precessos geodinamicos da granitoginese na evolugdo da Faixa Axco- Fos
sa Tijucas, de idade Pri-Cambriana Superion ¢ nepetidos em dijerentes
onogenos mais evoluides no Pafeoziico e Mesozddeo.,
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A respeito das Suites Intrusivas Arroio dos Ladroes e Tabulei
ro, bem como das Suites Intrusivas Ramada e Serra do Mar, as duas pri
meiras intrometidas no substrato petrotectonico do Craton Dom Felicia
no, enquanto que as duas ultimas alojadas no embasamento petrotectdni
co do Craton Rio de La Plata, pelos trabalhos de Moreira e Marimon
(1982); Horbach e Marimon (1982); Horbach et alii (1983);lssler e Kaul
(1983) e Kaul et alii (1984), deprende-se gque o elenco dos granitos
das quatro suites supra mencionadas expressam-se gaodso modo por bioti
ta granitos (predominantemente), riebeckita granitos e arfvedsonita
granitos (subordinadamente), granitogénese esta comparavel aquelas des
eristas no Craton Amazonico (Braum, 1974, p.552), descritas por Kloos
terman (1968); Issler (1975 e 1977); Bittencourt et alii (1981); San
tos e Pinheiro (1981) e Dall'Agnol (1982), e em outros lugares narra
dos por Murthy e Venkataraman (1965); Marmo (1971); Bonin e Lameyre
(1978): Loiselle ¢ Wones (1979); Lameyre (1980); Strong (1980); Bonin
(1982) e Pitcher (1983).

As caracteristicas, mineraldgicas e o modo de jazimento das
Suites Intrusivas Ramada, Serra do Mar {(Craton Rio de La Plata) e Ar
roio dos Ladroes e Tabuleiro (Craton Dom Feliciano),demonstram ser con
seqliéncias de uma geodin@mica anorogénica,com uma evolugao petrogeneti
ca, grosso modo coeva, mas com algumas diferengas sutis e significati
vas, senaoc vejamos:

Anfvedsonita/aeginina ghanitos e niebechita graniteos, ocorrem
de modo subordinado nas Suites Intrusivas Ramada e Serra do Mar, deno
tando a existeéncia de granitos perafcalinos, como por exemples os Gra
nitos Saibro e Santa Juliana na primeira suite, e os Granitos Corupa,
Mandira, Marumbi, Morro Redondo e Serra Alta, na segunda suite, fato
este que enseja algumas observagoes, pois granitos peralcalinos sao
inexistentes nas Suites Intrusivas Arroio dos Ladroes e Tabuleiro (Cra
ton Dom Feliciano), contexto geotectonico diferente, estavel somente
apos 680m.a., engquanto que © antepals o Craton Rio de La Plata, entida
de geotectdnica era estavel desde o Proterozdico Medio,

Murthy e Venkataramn (1965) relataram: "os granitos peralcali
nos ocorrem como plutoes discordantes, disharmonicos, epizonais...Eles
s30 granitos magmaticos contendo feldspatos alcalinos de alta tempera
tura que lembram o tipo de feldspato "hipersolvus' de Tuttle e Bowen
(1958). Os granitos peralcalinos e as efusivas antecedentes constituem
uma suite petrogenctica definida no tempo e espago. Eles sao conheci
dos como tendo sido alojados no final de quatro ciclos orogénicost (1)
Pre-Cambriano Superior (a maioria), (2) final do Caledoniano(menos),(3)
final do Herciniano (menos) e (4) Terciario (muito menos). Os granitos
peralcalinos ocorrem nas areas plataformas do mundo ¢ seu alojamento
tem sido claramente controlado por fraturas profundas, em muitas dreas

por fraturas anelares e subsidencia de caldeiras. 0 escapamento de vo
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lateis ao longo de fraturas, especialmente por repetitiva subsidéncia
da caldeira ao longo de fraturas anelares, aparentemente teve um papel
significativo na sua formagao".

Bailey (1978 e 1980) asseverau que & mais do que coincidencia
que as suites peralcalinas sejam comuns em Areas de arqueamento termal,
"rifting" e, mesmo, magmatismo carbonatitico.

Taylor,Strong e Kean(1980)admitiram para explicar a origem dos
granitos peralcalinos,um modelo envolvendo fus3io crustal,intrusao basal
tica e fluxo de volateis,com subseqllente intrusao em alto nivel da cros
ta, e fracionamento, juntamente com metassomatismo por fFluidos de origem
magmatica.

Os argvedsonita/aeginina granitos e niebechita ghanitos das Sui
tes Intrusiva Ramada e Serra do Mar, sao geotectos favoraveis de mine
ralizagoes de Sn e Nb,como as deseritas no Craton Amazdnico e Escudo Ni

geriano.
4. CARACTERIZAGAO PETROQUIMICA

Com a finalidade de conseguirmos maiores detalhamentos sobre as

Suites Intrusivas Orogenicas e Anorogénicas, referidas anteriormente no

texto, saoc apresentadas 337 analises quimicas dos elementos maiores e
tragos, disponiveis, e exibidas nas Tabelas 1 a 17, bem como o trata
mento petroquimico atraves de 24 diagramas discriminantes, num ensaio

para chegarmos a uma classificagao, élucidarmos o quimismo,avaliarmos o

posicionamento geotectdnico, e a plausivel minerogénese,

Us nesuftados afcangados de natuheza prefiminan nav devem  sex
tomados como definitives, pods achamos que sao produtos bastante privios,
necessitando-s¢ madones estudos petnoquimicos paka aleangcarmes um razod
vef grau de centeza,

Suites Intrusivas Orogénicas:no diagrama de Zubkov (1967), figura 3, o
elenco dos granitos externam razdes quimicas desde o campo do monzonito,
passando pelo do sienito, e envolvendo completamente o campo do granite:
diagrama de Streckeisen (1967), figura 4, a populagao dos granitos exi
bem razoes normativas expressivas nos campos do alcali-feldspato grani
to, granito, quartzo alcali-feldspato sienito e quartzo sienito, e ex

cepcionais nos campos do granodiorito, tonalito e quartzo monzonito;dia

grama de Lameyre ¢ Bowden (1982), figura 4, o conjunto dos granitos
expressam razoes normativas que os inscrevem nos campos: predominante
mente no 7 (= campo transgressive dos granitoides formados por fusao

crustal), no 6 (= alcalino e peralcaline), no 5 (= pranitbides alumiug
s0s encontrados nas provincias alcalinas), expressivamente no 4 (= cal
coalcalino-monzonitico, c¢/alto K), excepcionalmente no 3 (= calcoalcali
no-granodiorito,c/médio K), ndo significativamente no 1 (= toleiitico):

diagrama de Waight (1969), figura 5, o grupo dos pgranitos esbogam ra
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20es quimicas que os inserem predominantemente no campo alcalinc trans
passando para o campo ealcoalcalino; diagrama de Rogers ¢ ' Gheenbeng
(1981), figura 6, o agrupamento dos granitos denotam razoes quimicas
que os situam predominantemente no campo dos granitos alcalinos, subor
dinadamente no campo dos batolitos calcoalealinos, no conjunto ghobso
modo ao longo do "trend" do batolito Sierra Nevada; diagramas de Petno,
Vogel e Wilband (1979), figura 7 e 8, os figurantes dos granitos regis
tram razoes quimicas, na primeira uma disposigao linear ascendente qua
se perpendicualr ao lado dos oxidos ferro-magnesianos do diagrama, e na
segunda uma tendéncia ascendente dos pontos analiticos que prolongada
intercepta uma reta com valor de 1 da ordenada, que rebatido na abcissa
exibe uma valor de Si02> 56, comparavel as suites compressionais; dia
ghama de EL Bouseyly ¢ Ef£ Sokkary (1975), figura 9, os representantes
dos granitos exteriorizam razoes geoquimicas que os colocam predominan
temente nos campos dos quartzo-dioritos, granodioritos e granitos anoma
los e excepcionalmente no campo dos granitos fortemente diferenciados ;
diaghama de Pearce e Gale (1977), figura 10, a associagao dos granitos
demonstram razoes quimicas gque os inscrevem preferencialmente no campo
da superposicdo dos magmas acidos de arco vulc@nico e subordinadamente

no campo dos fundidos erustais; diaghama de Ishihara et afii (1979)
figura 11, a congregagao dos pgranitos exprimem razoes quimicas e indi
ces que os dispoem preferencialmente no campo das série ilmenita e su

bordinadamente no campo da sErie magnetita.

Resumindo, os pandmetnos petroquimicos denotam nas Suites Intru
sivas Onoginicas os seguintes dados: sdae nochas [metamérficas ou igneo-
metamdrficas, na acepcdc de Guimardes, 1960,p.239) classijicaveds comeo
aleali-feldspato granites, quantzo aleali feldspate sienites e quantzo
sienitos, embora excepeionalmente oconram ghranodionditos, tonalifos e
quantze monzonitos. Sao qranitocdes desenvolvideos por fusac crustal. sc
bem Gue ocornam teimesd aleabinos ¢ veralealinos ¢ cranitoides atumino
s08 de provincias alealinas. calecalecalino-monzonitico com alte-K ¢ ara
wodionitico com midio-K. O quimismo € alealine I calcoatcatino  grosso
modo compakdvel a batdlitos de margens continentals ativas, Sdo suites
de hegime tectinico compressional. 0 efenco das suites ndo demonstram
senem fontemente difenenciadas. Denctam senem magmas dcidos de arce
valednice ¢ provinineia de fundidos crustais. Sdo granditdbides pentinen
tes a sinie {fmenita o suborndinamente a stndie magnetita.

Suites Intrusivas Anorogénicas:no d{iagrama de Zubkov (1967), figura 15,
a congregacao dos granitos exprimen razoes quimicas quase desde o campo
do nefelina sienito,passando pelo do sienito e se aglomerando na parte
superior direita do campo do granito; diagrama de Stheckedisen (1976),fi
gura 16, a associagao dos granitos demonstram razoes normativas que os
inscrevem expressivamente no campo do aleali-feldspato granito, quase

que totalmente no campo do granito, e excepcionalmente nos campos do
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quartzo alcali-feldspato sienito e alcali-feldspato sienito; diagrama
de Lameynre ¢ Bowden (1982), figura 16, os representantes dos granitos
exteriorizam razoes normativas que os colocam nos campos: predominante
mente no 6(= alcalino e peralcalino), expressivamente no 5(=granitoides
aluminosos encontrados nas provincias alcalinas),e nao significativamen
te no 4(= calcoalcalino-monzonitico c/alto K);diaghama de Wright(1969),
figura 17, os figurantes dos granitos registram razoes quimiecas que os
posicionam quase que totalmente no campo alcalino, e excepclonalmente
nos campos calcoalcalino e peralcalino; diaghama de Rogers e Greenbenrg
(1981), figura 18, o agrupamento dos granitos denotam razoes quimi
cas que os situam predominantemente no campo dos granitos alcalinos, su
bordinadamente no campo dos batolitos calcoalecalinos, e inexplicivel
mente fora dos campos; diagramas de Petro, Vogel e Wifband (1979) ,
figuras 19 e 20, o grupo dos granitos esbogam razdes quimicas, na pri
meira um arranjo linear ascendente quase paralele ao lado dos oxidos
ferro-alcalinos do diagrama, e na segunda uma tendéncia ascendente
dos pontos analiticos que prolongada intercpta uma reta com valor de
1 da ordenada, que rebatido na abcissa revela um valor de Siﬂz,entre
50-56, assemelhdvel s suites distensionais; diagrama de Ef Bouseyly
e EL Sokkary (1975), figura 21, o conjunto dos granitos expressam
razoes peoquimicas que os inscrevem predominantemente no campo dos gra
nitos fortemente diferenciados, expressivamente nos campos dos grani
tos normais e granitos anomalos, & excepcionalmente no campo dos grano
dioritos; d{agrama de Pearce e Gale (1977), figura 22, a populagio
dos granitos exibem razoes quimicas que os inserem nos campos da intra
placa, magmas acidos de arco vulcinico e fundidos crustais; diagrama
de Tshihara et alii (1979), figura 23, o elenco dos granitos externam
razoes quimicas e Indices que os insinuam preferencialmente no campo

da serie ilmenita e subordinadamente no campo da serie magnetita.

Sintetizando, 04 caracteres petroquimicos manifestam nas Sultes
Inthusivas Anornogénicas os seguintes clementos: sdo nochas Igneas clas
sdfieaveds como granitos e aleali-4eldspato granitos embona excepedonal
mente cconram quartzo aleali-feldspato sienitos e aleali-feldspate sie
nitos. Sie granitos gerados pon fusdo crustal na interagdo manto - base
da crosta. 0 quimismo & francamente aleafino, embora excepedlonalmente
ocorram termos peralealinos e caleoalealinos, Localizades em Gheas de
"nifts" continentais. Sac suites genadas em negime teotinico disten
sdonal. 0 elenco das sultes demonstram serem fertemente difjerenciadas .
Esbogam uma ambincia de intraplaca ¢ magmas acidos de arnco vulednico
e procedéncia de fundidos crustais. Sao granitos pextencentes a  seaie
Ltmenita ¢ subondinadamente a sZndie magnetita,

5. ESPECIALIZAGAQ METALOGENETICA
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Existe um marcante inter-relacionamento espacial e temporal en
tre ocorreéncias de estanho ¢ rochas granitoides (Hosking,1968;Stemprok,
1979) e, embora sem muita seguranga, uma relagao genética(Hosking,1968,
p.269; Flinter,1971,p.324), ? inferida entre tais ocorréncias e rochas
(Taylor,1979,p.87).

Diversos metodos foram propostos para a prospeccgao dos deposi
tos de estanho: atraves de rasteadores mineralogicos (Jones,1925;Wester
weld,1936;Hosking,1968; Kloosterman,l1967; Kloosterman,1970) ,atraveés das
concentragoes e dispersoes dos elementos (Beus e Sitnin,1972; Tauson e
Kozlov,1973), por meio de iIndices petrologicos (Sattran e Klominsky ,
1970;Flinter, Hesp e Rigby,1972), usando indices ou razades geoquimicas
@ analises fatorar (Groves,1972; Hesp e Rigby,1974; Lawrence,1975; Smi
th e Turek, 1976; Groves e McCarthy,1978; Juniper e Kleeman,1979;Boissa
vy-Vinau e Roger,1980; Olade, 1980; Issler et alii, 1980; Plimer,1980 ;
Biste,1980,1981 e 1982; Lehman, 1982; Imeckparia, 1982).

Tischendorf (1978) sugere uma lista de caracteristicas geatecté
nicas, geoquimicas e mineralogicas que podem ser usadas para identifi
car granitos portadores de minérie potencial. Entretanto, granitos com
todas as caracteristicas de pokrtadores de minZrio necessariamente  nao
contem depdsitos de estanho (Stemprok,1979).

Rattingan (1964) utilizou os diagramas triangulares Na+K/Fe /Mg
e Na/K/Ca para inferir o rumo da evolugao magmatica. Estes mesmos dia
gramas também tem sido usados para definir os campos das rochas minera
lizadas em estanho (e.g.Juniper e Kleeman,1979). 0 diagrama SioszaO +
MgO+FeD/NaZO+K2

(1927) pode ser utilizado para definir um campo de rochas mineralizadas

0+a1203. sugerido por Stemprok (1970) segundo Greig

em estanho (e.g.Juniper e Kleeman,1979), com uns poucos pontos caindo
fora de tal campo.

Com relagdo as Suites Intrusivas Orogénicas e Anonrogénicas da Re
gido Suf, examinadas através dos diagramas triangulares de Rattingan
(1964)e Stemprok(1970). Os resultados alcangados demonstram diferencgas
significativas na especializagdo metalogeniiica, sendo vejamos:

Suites Tntrusivas Orogénicas:nos diagramas de Rattingan(1964),figuras 12
e 13,0 elenco dos granitos registram razoes geoquimicas que os inserem
fracamente nos campos dos granitos mineralizados em estanho,e se colo
cam predominantemente fora daqueles campos;diagrama de Stemprok (1970),
figura 14,0 conjunto dos granitos assinalam razoes de oxidos que os ins
crevem pobremente no campo dos granitos mineralizados em estanho, e se
instalam notavelmente para fora dos limites daquele campo.

Suites Intrusivas Anorogénicasinos diagramas de Ratiingan(1964),figuras
24 e 25,0 agrupamento dos granitos revelam razoes geogquimicas que o0s
posicionam notavelmente no campo dos granitos mineralizados em estanho,
embora ocorram excecoes;diaghama de Stemproh(1970), figura 26,0 junta

mento dos granitos denotam razoes de oxidos que os aglomeram principal
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mente no campo dos granitos mineralizados em estanho,ainda que aparecam
excegoes.,

Em termos de especialdizagdao metafogenitica as Suites Intrusivas
Anorogénicas demonstram ser bastante mais especializadas do que as Sui
tes Intrusivas Orog@nicas,embora estas atraves das Suites Intrusivas
Campinas e Catinga,explicitadas por biotita-moscovita(duas micas) leuco
granito(Issler),1982),tenham ja revelado desde mu{to,mineralizagaes em
estanho e tungstCnio(Leinz e Pinagel,1945;Trainini et alii,1978).

Em outros 0r0genod portadores de biotita-moscovita(duas micas )
leucogranitos sag conhecidos grandes depositos de Sn(por exemplo, Tai
landia-Beckinsale,1979) e U (por exemplo,Namibia-Rogers e Ragland,1979).

Convém ressaltar que nas Suites Intrusivas Anorogenicas, especi
ficamente um dos figurantes da Suite Intrusiva Serra do Mar, o Granito
Mandira parece confirmar a edpecdalizacgdo geoquimica,antevista por Iss
ler(1979 e 1980),e reforgada nos dados supra-mencionados, bem come nas
recentes investigacoes de Silva,Silva e Sintoni(1981) e Boin et alii
(1982) ,0s quais constataram no interior daquela intrusao,mineralizagces
polimetalicas associadas a diques,veios,bolsbes e zonas cizalhadas.

Por fim,a Suite Intrusiva Tabuleiro que assoma no Distrito de
Fluorita de Santa Catarina,Folha SH.22-Porto Alegre,exibe teores elevg
dos de F desde 140 ppm até o valor extremo de 18,500 ppm, representando
talvez o geoieclo das mineralizagoes de fluorita,enfatizados por Issler
e Kaul (1983). Outros autores advogam na gEnese dos depositos de fluori
ta do sul do Estado de Santa Catarina,uma ou outra das quatro hipoteses
formuladas por Van Alstine(1976).Sobremaneira o ambiente geofdgico de
subducgdo libera grandes quantidades de elementos incompativeis, inclu
sive o flﬁor(e.g.aest.1982;Lipman,?rostka e Christiansen,1972;Van Alg
tine, 1976 e Lamarre e Hodder,1978). Segundoe Bailey(1977,p.25) a CaF

2
& um mineral-ganga menor frequente em muitos tipos de depdositos mine
rais,com maior impertancia econdmica em depdsitos assentados superfi
cialmente.Isto concorda com os crescentes contetdos de CaF2 nos grani

tos hipabissais e subvulcﬁnicos(c.g.Varlamuff,19?4),ref1etindu o aumen
to da degasificagao do F e baixa solubilidades da CaF,sob baixas condi

goes de P-T,
6. PARAMETROS GECCRONOLDGICOS

A razao Srs?g'sra6 inicial & um instrumento geoldgico muito impor
tante na interpretagao da origem ¢ provini@ncia das intrusses graniti
cas em ambientes geologicos oregénicos e anorogénicos,senaoc vejamos:

Chappell e White (1974) asseveraram que o5 granitos tipo-§ tem
razoes de estroncioc iniciais relativamente altas(SrS?/Srag >0.708).Eles
por conseguinte contem mais estrdncio radiog@nico do que os granites ti
po-1 que demonstram razoes de estroncio iniciais relativamente baixas

(SrS?/SrS? = 0.704).
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Bonin (1975) relatou: "Com base na relaqﬁo Srs?/Sr86 inicial das
rochas, admite-se uma origem a partir do manto para uma relaqﬁo compreen
dida entre 0.702 e 0.703, uma origem crustal certa acima de 0.712, e en
tre as duas, varias explicagoes das quais a mais corrente € a contamina
¢3c de um magma basico pela erosta sialica".

Brown (1977) registrou: os valores das razoes inieciais num ample

segmento dos granites da Cordilheira Américana Ocidental,variam de 0.703

a 0.708, com a maioria ao redor de 0.706, e tem sido constatado que os
valores aumentam com © decréscimo da idade em algumas intrusivas Perua
nas.

Miller e Bradfish (1980) registraram nas rochas plutdnicas fane
rozdicas da Cordilheira Norte Americana, portadoras de moscovita ( grani
tos e duas micas), razoes Sra?fS'rBb iniciais no intervalo de 0.7086 a
0.734.

pidier, Duthou e Lameyre (1982) ohservaram que: "no Maeigo Cen
tral Francés os valores Sr, dos leucogranitos estao entre 0.707 e 0.718
¢ nao podem ser distinguidos daqueles dos granodioritos (0.705 a 0.714).
A maioria dos granitos do Macigo Central sob este enfoque sao do tipo-5.
Entretanto,o estudo detalhado de algumas deles méstra, sem duvida, uma
origem Tgnea (tipo-1): eles sao os produtos da fusio de granitos cambria

nos & tem uma alta Sri {(0.715), Duthou (1977) e Duthou et alii (1981)" .
87

Por outro lado, os granitos anorogenicos demonstram razoes St /[
86 L oo 7 : . v
gz iniciais um pouco mais baixas, sendo validas as seguintes constata
coes:
Loiselle e Wones(1979) fixaram para os granitos tipo-A, razoes
87 GO oy s .
Sr /ST iniciais no intervalo de 0.703 a 0.712.

Collins et alii (1982) asseveraram, por sua vez que os granitos

de tipo-A tem razao Srs?/Sra6 inicial extremamente variavel, estenden
do-se de 0.703 (e.g.Complexo Evisa, Corsega - Bonin, Grelou-Orsini e
Vialette,1978) até acima de 0,720 (e.g. Granitos Jovens da Nigeria - van
Breemen, Hutchinson e Bowden,1975). Destacaram, tambem que razoes ini

¢iais baixas sugerem um modelo de eristalizacdo fracionada de fontes m2
ficas a intermediarias, observando que tais razoes caracterizam os gra
nitos tipo-A associados a sienitos e rochas mais maficas.

Apos o preambulo acima, convem examinar-mos as Suites Intrusivas
Orogénicas e Anorogénicas da Regiao Sul, com base naqueles parametras
isotdpicos.

Suites Intrusivas Onogdnicas: com relagio a Suite Intausiva Cagapava do
Sul, Teixeira (1982) assinala um diagrama isocrBmnico Rb/Sr com B 670
m.a., & uma razao Srs?!Sraﬁ inicial de 0.706; a Suite Intrusiva Thés
Conregos. Teixeira (1982) destaca pele metodo K/Ar, trés determinagoes,
sendo duas do Granodiorite Trés Corregos, que revelaram 510t15 Wil e
buﬁtlﬁm.u., e uma do Granito Itaoca, que acusou 500115 m.a.; d Suite

Intrusiva Campinas, Teixeira (1982) revela uma isdecrona Rb/Sr prelimi
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nar de Granito Campinas com 700 m.a., e uma razao Sra?z’Sr86 inicial de
0.715; a Suite Intrusdiva Catinga, Basei (1980) apud Teixeira(1982) apre
senta para o Granito Nova Trento, uma idade Rb/Sr ao redor de 670 M.a.,
e uma razao SrS?/Sraﬁequivalente a 0.717;a Suife Intrusdiva Encruzilhada
do Suk, Teixeira (1982b) relata um diagrama isocronico Rb/Sr com idades

entre 670 e 500 m.a., e uma razao Sr8?15r86 inicial de 0.708; a  Suite

Intrusiva Guabiruba, Teixeira (1982) assinala uma determinagao Rb/Sr
convencional no Granito Ponta das Taquaras de ?54:?Dm.a., e uma razao
SrS?,’s:-s6 de 0.?286t0.000?; a Sufite Intrusdiva Valsungana,Basei (1980)

apud Teixeira (1982) apresenta uma idade isocronica Rb/Sr para um dos
corpos intrusives da sulte de 630555 m.a., € uma razao SrB?ISraﬁinicial
de 0,71,

Suites Inthusdivas Anoregénicas: com referencia a Sufte Intrusiva Arroio
dos Ladroes, Teixeira (1982) relata um diagrama isocranico Rb/Sr com
8% inicial de 0.709: a Suite Inthrusiva Ta
bufeito, Basei (1980) apud Teixeira (1982) exibe um diagrama isocrdni

550 m.a., & uma razao SrH?XSr

co Rb/Sr do Granito Armacio com 570525 m.a., e uma razao SrB?KSrBB ini
cial de 0.708; a Suite Intrusiva Ramada, Teixeira (1082) demonstra um
diagrama isocronico Rb/3r com = 535 m.a., e uma razao 5r8?13r86 inicial
de 0.708; a Suite Inthusiva Serha do Mar,Teixeira (1982) narra alguns
diagramas isocrdnicos Rb/Sr; a isGcrona Rb/Sr com pontos do Granito Agu
86 inicial de 0.704%

0.0001; duas isdocronas Rb/St referentes aos Granitos Graciosa,;Anhangava

dos demonstra idade de 600110 m.a., e razao SrB?ZSr

e Marumbi; a primeira com 3 pontos refletindo idade de s13%13 m.a.,e ra
zao Sra?/Sr85 inicial de 0.?119i0.0006; a segunda com 5 pontos,exibindo
idade de 492216 m.a., e razdo Sr° /sr®® inicial de 0.7124%0.0009; duas
isocronas Rb/Sr referentes aos Granitos Corupa, Morro Redondo, Mandira
e Guaral; a primeira, com 3 pontos, denotando idade de 50617 m.a.,e ra
zao Sr87f5r86 inicial de 0.?062:0.0009; a segunda, aproximada, idade de
cerca de 540 m.a.; e finalmente a idade Rb/Sr, convencional de 526215m.
a., e razao SrS?;’Sr86 valor de 0.702 do Granito Subida, segundo Basei
(1980,inédito) apud Teixeira (1982).

As Suites Intrusdivas Orogénicas intrometeram-se gredso mode no
intervalo de tempo compreendido entre 770 m.a.(Granite Campinas) a 630
m.a. (Granuvdiorito Valsungana), perfazendo 140 m.a., de atividade tecto
nomagmatica; as razoes Sra?/Sr86 iniciais correspondentes entre os va
lores extremos de 0.706 a 0.728, configurando uma origem na refusao de
protolitos (Iigneo/metamorfico ou metassedimentar),

As Suites Intrusivas Anokrogéndicas alojaram-se grodso mode no in
terregno de tempo compreendido entre 600 m.a.(Granito Agudos) a 492m.a.
(Granitos Graciosa, Anhangava e Marumbi), atingindo - 108 m.a.,de ativi
dade tectomagmaticajas razoes SrS?;’Sr86 com valores correlativos entre
as cifras extremas de 0.702 a 0.712, representando uma origem na interi

gao de material do manto com material da base da crosta e anatexia crus
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