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ABSTRACT

Through the analysis of satellite images of an area near (Quarai-RS, it was
possible to outline a physiographic unit whichis developedin rocks of the Sao Bento
Group of the Parana Basin.

A more detailed study on radar images and conventional air photographs
revealed that this physiographic unit shows faulted, dome and basin-Tike, and near
horizontal bedding structures.

1t came then up that the major event responsible for the first three struc-
tures mentioned, was the faulting tectonism.

RESUMO

Atraves da analise de imagens orbitais de satélite da area de Quarai-RS, foi
delimitada uma unidade fisiografica que se desenvolveu em rochas do Grupo Sao Bento
da Bacia do Parana.

Um estudo mais detalhado, utilizando imagens de radar e fotografias aéreas con
vencionais revelou que esta unidade fisiografica apresenta estruturas do tipo falhada,
domica, em bacia e em camadas sub-horizontalizadas.

Verificou-se que o principal evento na genese das treés primeiras feicoes estru
turais identificadas foi o tectonismo por falhamento.

INTRODUCRD

Pesquisadores da Bacia do Parana teém evidenciado, ao lado do pa-
drao estrutural de fraturas retilineas com fragmentacao em blocos poli-
gonais gue ocorrem em partes desta unidade, setores com comportamento es
trutural peculiar caracterizado por feigoOes anelares denominados Domos
Estruturais (Grehs, 1969;Paiva Filho et alii,1978) e padr3o de fraturas cur
vilineas conformando estrutura tectonica eliptica com basculamento radi
al de blocos (Lisboa et alii, 1985).

No municipio de Quarai, R.S., ocorre o Cerro do Jarau, uma feicao
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geomorfologica do tipo morro testemunho que se destaca em uma paisagem
onde predomina um relevo tabuliforme atenuado. Este relevo peculiar cha
ma a atencao e foi estudado por Grehs (1969) que denominou a feicdo de
Domo Estrutural. Partindo-se do fato'de que lineamentos observados em i
magens orbitais e sub-orbitais sdo muitas vezes indicadores de estrutu-
ras geologicas (Isiorho, 1985), procuramos situar a feicdao do Jarau den
tro de um contexto geoldgico regional através de uma analise e interpre
tacdo de imagens Landsat 1:1.000. 000, 1:500.000, mosaicos de radar
1:250.000 e detalhar aspectos particulares do seu condicionamento geolo
gico através da analise e interpretacdo de aerofotos 1:110.000. Atraves
da analise das aerofotos tambem foram estudadas outras feicoes estrutu-
rais com aspecto distinto daquela do Cerro do Jarau.

Este trabalho visa determinar o padr3o ou padroes estruturais da
regiao, bem como tenta identificar feicoes semelhantes ao denominado Do
mo Estrutural do Jarau.

ANALISE E INTERPRETACAN DE IMAGENS LANDSAT 1:1.000.000

Em nosso trabalho, utilizamos as imagens do Landsat 3 MSS-5 de
25/11/75 com angulo de elevacdo solar de 20°. Nesta imagem (fig. 1A)
fizemos o tracado da rede de drenagem e lineamentos do relevo (fig. 1B)
que foi analisada e serviu de base para uma delimitacao da area de estu
do. A area trabalhada situa-se entre os paralelos 30° e 31°S e os meri-
dianos 56° e 57°W (fig. 1B). No texto a sequir estaremos sempre fazendo
referéncias a figura 1B,

A Tinha limite a da area que fixamos para o estudo das imagensciﬁ
cunda um trecho da bacia do Rio Quara7 que corresponde a uma unidade fi
siografica que tem por limite Sudeste o Arroio Quatipi, como limite No-
roeste o Arroio Vertentes e por limites Nordeste e Sudoeste as 1linhas
de festo da bacia do Quara7. Distingue-se esta feicao fisiografica na i
magem, pelas seguintes caracteristicas:

1. Na area limitada pela linha a, a bacia do Rip Quarai se apre-
senta fortemente assimetrica com afluentes na margem esquerda muito cur
tos e longos na direita.

2. Ha uma brusca mudanca de direcio dos cursos que, fora dos limi
tes da linha a, nas cabeceiras do Quarai, apresentam nitida direcao ge-
ral Nordeste e dentro da area delimitada infletem para quase Leste-0es-
te, principalmente aqueles da margem direita do Rio Quara7.Além domais,
os canais das cabeceiras do OQuara7 tém percurso predominantemente reti-
1ineo, enquanto, dentro da area delimitada, os cursos apresentam brus-
cas mudancas de direcd@o (contorcidos) e arqueamentos, especialmente o
Arroio Garupa.
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3. 0 padrdo de drenagem, nas cabeceiras do Quara7, tende a bidire
cional do tipo ortogonal (b) e na area delimitada tende a multidirecio-
nal do tipo angular (c).

4. A textura da drenagem nas cabeceiras do Quarai & mais fina e
na area delimitada @ mais grosseira.

Estas quatro ordens de fatores fisiograficos identificados na ima
gem, caracterizam e individualizam uma unidade fisiografica e, provavel
mente, indicam uma unidade lito-estrutural com caracteristicas diferen-
tes daquela das cabeceiras do Quarai.

A feicio lito-estrutural do Jarauocupa uma posicio geométrica qua
se central (d) dentro da unidade fisiografica acima definida., Esta uni-
dade fisiografica identificada e individualizada na imagem Landsat
1:1,000.000 foi analisada em detalhe a partir de outros produtos em es-
cala maior (Landsat 1:500.000, Radar 1:250.000 e Aerofotos 1:110.000).

ANALISE E INTERPRETACAO DAS IMAGENS LANDSAT 1:500.000

Foram analisadas imagens do Landsat 3 MSS-5, de 23/10/75, com ele-
vacao solar de 450, MSS-7 de 03/06/78, com elevacao solar de 230, a com
posicao colorida dos canais 4, 5 e 7, de julho de 1976, com elevacao so
lar de 17% e imagem do Landsat 4 MSS-5, de 13/01/83, com elevacao solar
de 51°

A figura 2A & parte da imagem do MSS-7 que abrange a unidade fi-
siografica individualizada e definida na imagem de 1:1_.000.000, A figura
2B, corresponde ao tracado de elementos da drenagem, de relevo e de 1i-
mites entre respostas espectrais de diferentes materiais, tirados dos
produtos de sensoriamento remoto acima mencionados.

A composicao colorida forneceu com major grandeza de detalhes o0s
elementos da drenagem, uma vez que, a combinacao dos trés canais am-
pliou o contraste espectral entre agqua e vegetacao. As imagens do MS5-5
Landsat 3 e 4, ambas com alto angulo de elevacao solar {450 e 510) des-
tacaram o contorno das escarpas e limites entre unidades de comportamen
to espectral distinto. A imagem do MSS-7 Landsat 3, forneceu com maior
clareza os elementos lineares do relevo (cristas e interseccao de cris-
tas).

0 texto a seguir fara sempre referencias a figura 2B, onde estao
representados elementos de drenagem, relevo e limites espectrais.

Vamos descrever aspectos da drenagem e suas relacoes com os ele-
mentos do relevo individualizados na escala das imagens utilizadas.

A unidade fisiografica individualizada para estudo na imagem
1:1.000.000, se levarmos em conta a combinacao de aspectos do relevo e
da drenagem, pode ser subdividida em ZONA I e ZONA II1, nas imagens 1:500.000
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A ZONA T ocupa a parte mediana da unidade fisioarafica e corres-
ponde principalmente a bacia do Arroio Quara¥ Mirim e foz do Arroio Ga-
rupa, com as seguintes caracteristicas geomorfoldogicas: textura da dre-
nagem mais fina do que na ZONA II e relevo tabuliforme com maior grau
de estruturagdo em termos de mesas, cuestas e cristas isoclinais.Predo-
mina padrido de drenagem angular,

A ZONA II, ocupa a parte periférica da unidade fisiografica,a tex
tura da drenagem & mais grosseira e ha uma atenuagao do relevo, com a
presenca de alguns relevos tabuliformes (e) no Timite da ZONA T. Predo-
mina padrao de drenagem angular.

O0s limites Sudeste e Sudoeste da ZONA IT, periferia da wunidade
fisiografica delimitada e individualizada na imagem 1:1,000.000 e que
ora se estuda, merecem algumas consideracbes,

0 Timite Sudeste corresponde ao curso do Arroio Areal e o Timite
Sudoeste ao Rio Quarai. Vamos analisar o grau de adaptacdo destes cur-
sos aos lineamentos do relevo e tirar algumas conseqllencias.

0 Arroio Areal esta adaptado a lineamentos de direcao Nordeste e,
nas proximidades doRio Quara7 inflete, atraves de um arqueamento de seu
curso, adaptando-se @ direcao de lineamentos Noroeste (f). Esta adapta-
cao (inflex3o em arco) & observada em outros CuUrsos na mesma linha (g).
Os pontos f e g de arqueamento, indicam uma adaptacao da drenagem 3 in-
terserccao de duas direcoes tectdonicas predominantes na area: NW e NE.

Destes fatos, podemos concluir que, provavelmente, os 1imites Su-
deste e Sudoeste da unidade fisiografica estudada, correspondem a Tinea
mentos tectonicos do tipo fratura. Os arqueamentos f e g correspondem a
uma adaptacdao da drenagem 3 intersec¢io de direcdes tectonicas e nio a
lineamentos curvilineos continuos como se poderia supor e como o0 mencio
nado por Bossi (1974). A distincio entre Tineamentos curvos em imagens
daqueles causados por interseccio de fraturas e sua importincia, ja foi
mencionada em Lisboa et alii (1985), 0s vales dos dois cursos referidos
nao correspondem a vales de fratura, especialmente o do Rio fluaraTe sim
a vales de Tinha de fratura, por serem rios com vales maduros onde ocor
rem depdositos aluviais (h), evidenciando consideravel historia erosiva
e deposicional destes canais. A marcada assimetria da drenagem, tanto da
bacia do Rio Quarai como a da bacia do Arroio Areal, & evidéncia geomor
fologica de uma descontinuidade por falhas nos limites Sudeste e Sudoes
te da unidade fisiografica estudada, Em vista destas consideracoes, in-
ferimos quatro Tineamentos regionais: (F1-F1), (F2-fF2), (F3-F3),(F4-F4)
correspondendo a provaveis falhamentos, coincidindo parcialmente, com
vales de cursos d'agua e parcialmente com importantes lineamentos do re-
levo visiveis nas imagens (i). (F5-F5) @ uma fratura curvilinea de gran
de raio, identificada na composicao colorida com caracteristicas seme-
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Thantes a da borda Norte da estrutura tectonica identificada por Lisboa
et alii (1985): grande extensao, ausencia ou quase ausencia de adapta-
cdo da drenagem indicando antecedencia destes canais em relacao ao line
amento, fato que e sinal de idade mais recente destas fraturas curvili-
neas de grande raio em relacao as anteriormente descritas.

ANALISE E INTERPRETACKO DO MOSAICO DE RADAR 1:250,000

Utilizamos parte de um mosaico de radar do projeto Radam Brasil,
imagem obtida em 1975/76 com radar GEMS 1000 tipo abertura sintética,
banda X (fig. 3A).

Tomando as devidas precaucgbes com relac2o as peculiaridades da i-
magem de radar, subdividimos a unidade fisiografica definida na imagem
Landsat 1:1.000,000 em : Zona I - Predominancia de textura rugosa com a-
linhamento de cristas; Zona II - Predominancia de textura rugosa em
"fronts" dissecados; Zona III - Predominancia de textura lisa; e Zona
1V - Depositos aluviais (fig. 3B).

A descricao a seguir diz respeito a figura 3B.

Zona I - Predominancia de textura rugosa, com alinhamente de cris
tas.

Esta zona faz parte da anomalia classificada como 1 na figura 3C.

A textura rugosa e caracterizada por cristas isoclinais em (b),fi
gura 3A, que se interceptam segundo as direcoes Nordeste e Noroeste.

0 relevo denominado, geograficamente, Cerro do Jarau corresponde
a uma série de cerros com o formato de espordes definindo uma regiao de
interseccao de lineamentos geologicos em (b), figura 3B.

A Zona 1 corresponde a um bloco morfologicamente elevado, com for
ma grosseiramente losangular,

0s limites da Zona I com a Zona III sdo nitidos e retilineos, com
excecao do Sudeste que se apresenta sinuoso.

Zona 11 - Predominancia de textura rugosa em "fronts" dissecados.

Nesta zona a textura rugosa e assinalada pela presenca de "fronts
bastante dissecados de um relevo mesiforme. E possivel observar as duas
direcbes Nordeste e Noroeste gque comandam o elevado grau de dissecacao
desta zona pela drenagem.

A imagem de radar realca, nesta zona, o desenvolvimento de inten-
sa erosio linear e parcialmente, areolar, condicionada pelos lineamen-
tos e pela provavel natureza friavel da rocha.

Zona I11 - Predominancia de textura lisa.

Esta zona caracteriza-se por uma textura da imagem com tom cinza-
escuro, correspondendo a um setor intensamente erodido.

0s cursos de drenagem do Arroio Quarai Mirim e Arroio Garupa, a-
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presentam-se retilineos, com direcao geral Leste-Oeste,

0s seus afluentes, em determinados setores, apresentam acentuada
curvatura,

A partir da extracdo detalhada da rede de drenagem (Fig. 3C), foi
possivel analisar a disposicao espacial e a forma dos elementos textu-
rais de drenagem que, segundo Miranda (1983), funciona como um reconhe-
cimento preliminar do terreno,

Procurou-se tracar a configuracao dos cursos d'dgua o mais fiel-
mente possivel,

Atentou-se para formas radiais e anelares da drenagem. Segundo Mi
randa (1983), a forma anelar & caracterizada pela disposicao curvilinea
e aproximadamente concéntrica de um ou mais cursos d'agua associados.Ja
a forma radial @ representada por rios divergentes para, no minimo, 3
quadrantes,

0s cursos d'agua na regiao estudada apresentam grande retilineida
de se compararmos com a retilineidade dos vales a Nordeste da Formacio
da Serra Geral no RGS (Lisboa et alii, 1985). Também os vales nao sao
profundos devido ao avancado estagio de peneplanizacao da area.

Soares et alii (1981) assinalam anomalias morfoestruturais como
feicoes importantes para identificar altos estruturais prospectaveis pa
ra hidrocarbonetos na Bacia do Parana. Estas anomalias sao constituidas
pelo arranjo simultaneo de formas de drenagem anelares, radiais e assi
métricas. Aplicamos a metodologia proposta por Soares et alii na area
estudada.

A identificacao de quatro anomalias n. foestruturais na area a
partir do mosaico de radar SH 21-7Z-A, direcionou as investigacaoes poste
riores determinadas em aerofotos.

Aplicamos a caracterizacio quantitativa das anomalias morfoestru-
turais definidas por Soares et alii (1981) a partir de dois fatores: F2
= fator de confiabilidade, que diz respeito a organizacao espacial da
drenagem; F1 = fator de similaridade, que diz respeito 3 intensidade de
estruturacao dos elementos texturais da anomalia O fator F1, que permi
te inferir merqulho de camadas e traco de acamamento,nao foi utilizado,
ja que E possivel verificar e nao inferir direcdo e mergulho de camadas
pela analise das fotografias adreas disponiveis,

0 fator F2 foi utilizado como parametro de identificacao de prova
veis anomalias morfoestruturais no mosaico de radar.

A atribuicao de valores numéricos para a organizacao espacial dos
elementos da drenagem (F2, Soares 1981) chegou aos seguintes valores:

Anomalia morfoestrutural 1, fig. 3C Jarau F2 = 0.5

Anomalia morfoestrutural 2, fig. 3C F2 = 0.75

Anomalia morfoestrutural 3, fig. 3C F2 = 0,42
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Anomalia morfoestrutural 4, fig. 3C F2 = 0,031

Ainda, utilizando dados de Scares, a anomalia 2 & a que tem maior
probabilidade (75%)de estar condicionada 2 wuma estrutura geoldgica e
a anomalia morfoestrutural 4 & a que tem menor possibilidade (3.18%).

0 método desenvolvide por Soares (1981) que objetiva uma analise
quantitativa do padrao de drenagem, se direciona, nos seus passos inter
mediarios, a uma necessidade de se atribuir valores as organizacoes es-
paciais da drenagem (F2). Desta maneira a quantificacao apenas serve
para atribuir valores numéricos a uma avaliacao que na verdade & quali-
tativa,

Das 4 anomalias detectadas, o estudo posterior das fotografias a§
reas demonstrou que apenas duas sao condicionadas a morfoestruturas,
respectivamente as anomalias 1 e 2, sendo estas, morfoestruturas com ca-
racteristicas diferentes. A anomalia 1, correspondente ao Jarau, tem ca
racteristicas complexas; a anomalia 2, correspondea um basculamento sim
ples dos pacotes; as anomalias 3 e 4, apresentam um padrao anelar decor
rente das interseccoes de fraturas NE-NW com posterior erosaoc na inter-
seccao das mesmas.

Concluimos que o método proposto por Soares, de reconhecimento de
anomalias morfoestruturais a partir da analise da drenagem em mosaico
de radar, nao se mostrou eficiente na area em questao, pois das anomali
as realcadas pela drenagem, apenas duas das quatro identificadas, cor-
respondem a estruturas geologicas.

ANALISE GEOMORFOLOGICA DA REGIAQ DO JARAU EM AEROFOTOS DE 7:110.000

Mabbutt (1968) define o caminho do estudo geomorfo]ﬁgicc a partir
da analise de imagens como a divisdo e classificagao da terra numa base
de parametros geomorfologicos selecionados de forma a chegar a wuma
classificacao do relevo. Na tabela, tem-se uma analise da geomorfologia
da regiao do Jarau (fig. 4A), baseada em parametros sugeridos por Mab-
butt e feita a partir de fotografias aéreas de escala 1:110.000.

Verifica-se na tabela que a area estudada foi subdividida em 3 u-
nidades geomorfologicas distintas: planicie de acrecao fluvial, morros
testemunhos e terrenos de pedimentos. As planicies aluviais, superfici-
es aplainadas que contornam os principais cursos d'dagua da regiao como
o Rio Quarai, Arroio Garupa, Arroio Quaraj Mirim e Sanga do Nhanduvai,
sio formadas pela acrecdo de sedimentos inconsolidados ao Tongo das
periodicas inundagBes, concentrando-se nos setores de interseccao de
lineamentos e suavizando o relevo que ai apresenta altitudes que variam
de B0 a 90 metros.

0s morros testemunhos constituem a unidade de maior interesse nes
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TABELA

UNIDADE

PARAMETRO

L.
(figs. 4A e 4B)

I1
(figs. 4A e 4B)

ITI
(figs. 4A e 4B)

Media da inclina-
¢ao do reversodas
encostas

Planas ou quase

10,2372 (5°50")

Amplitude do rele

vo Baixa Media a alta Media a baixa
Altitude media 85 metros 200 metros 130 metros
Padrao ou forma Cursos de 4a. e Cursos de la. or- Cursos de la., 2a.

da drenagem

5a. ordem com for
ma contorcida

dem-padrao laguna
do. Cursos de 2a.
e 3a. ordem - pa-
droes anelar e ra
dial centrifuge

e 3a. ordem-padrao
retangular e radi
al centrifugo.

Eros3o-Acrescao

Predominancia de
processos de acre
950 de sedimentos
fluviais

Predominancia de
erosao linear e
areolar

Predominancia de
erosao linear

Hidrologia

Zona de inunda-

cdo

Proximidade do len
gol freatico nas
zonas mais depri-
midas onde ocorre
drenagem lagunada

Rochas

Sedimentos incon-
solidados

Cataclasitos, ro-
chas vuleanicas e
sedimentares

Rochas vulcanicas
e sedimentares

Estrutura do re-
levo

Relevo suavizado

Jarau-cristas iso
clinais e hog-
backs.

Outros-relevo em
cuestae mesiforme

Relevo suavizado

Classificacao
final

Planicie de acres-
cao fluvial

Relevo Residual,
Morros Testemunhos

Relevo residual
Pedimentos

te estudo,visto que sdao testemunhos da continuidade lateral de superficies que atu-
almente nao mais existem. Sua atual permanéncia constitui a razao de nossas investiga
coes. A média da inclinagao do reverso das encostas do Jarau & de 16% (ou 90_) e
apresenta valores maximo de 24% (ou 13“49'} e minimo de 8% (ou n°36').
Tambem & a7 que aparece o ponto de maior cota da regidao: 300m. Nos ou-
15,78%
(ou 8058‘} a 1,32% (ou 45'), Nota-se que nos morros testemunhos nio ho-
rizontalizados, a inclinac3o do reverso das cuestas e hog-backs

tros cerros os valores de declividade s3o menores, variando de

& con-
vergente para um centro que coincide aproximadamente com o centro geome
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trico dos referidos cerros Um padrao de drenagem anelar ou radial cen-
trifugo se desenvolve nas cornijas dos morros testemunhos e no seu inte
rior, os cursos de la. ordem apresentam drenaaem com padrao lagunado, e
videnciando proximidade do lencol freatico, vide figura 4A-c.

No Jarau, as cristas silicificadas e"hog-backs"se dispoem de modo
aproximadamente concéntrico a um nlcleo que corresponde ao inicio das
planicies aluviais da Sanga do Nhanduvai e onde afloram arenitos pouco
cimentados em lajeados e ravinas, caracterizados por textura grosseira
da drenagem e tonalijdade clara. A Oeste do Jarau ocorre um outro morro
testemunho contornade por uma drenagem anelar (fig. 4A-c), constituido
por rochas vulcanicas e arenitos basculados concentricamente para um nu
cleo onde se desenvolve um padrao de drenagem lagunado. A Sudeste do Ja
rau aparece um morro testemunho com as mesmas caracteristicas do ante-
rior, tambeém constituido por rochas vulcanicas que estdo sobrepostas em
2 niveis (fig. 4A-b).

Finalmente, contornando os morros testemunhose planicies aluviais
ocorrem terrenos intensamente erodidos com altitude média de 130m, onde
a drenagem se desenvolve sequndo um padrao retangular NW-NE, Tocalmente
radial centrifuga e a erosao intensa & predominantemente Tinear sobre ro
chas vulcanicas e sedimentares de resistencia semelhante, resultando na
formacao de um relevo suavizado, gue denominamos de pedimentos.

IDENTIFICACKO DO DOMO DA BOA VISTA DO GARUPA

Nas fiquras 2A e 2B, respectivamente uma imagem de sateélite de es
cala 1:500.000 MSS canal 7 e esboco geomorfologico correspondente, ob-
servamos que o limite Leste da unidade fisiografica delimitada na ima-
gem de escala 1:1.000.000, guarda aspectos visuais de semelhanga com o
Jarau, tal como a existéncia de lineamentos de relevocom disposicao con
céntrica e de mesma curvatura. Observando a figura 1A em A e B, verifi-
camos que as estruturas mencionadas acima, sao circulares, de diametro
L-W aproximadamente iqual, 4km, e se Tocalizam nas extremidades da uni-
dade fisiografica definida em 1B.

Na analise dos padroes de drenagem tracados na figura 3C, ndo foi
evidenciada nenhuma anomalia morfoestrutural no lTocal da estrutura aci-
ma referida, Enquanto que na anomalia morfoestrutural, parcialmente cor
respondente ao Jarau, a densidade da drenagem & alta, figura 3C-a, as
nascentes do Arroio Garupa e Quarai Mirim, correspondentes ao Timite
Leste da unidade fisjografica estudada, apresentam densidade de drenagem
baixa, figura 3C-b. Ambas estruturas apresentam, entretanto, fortes li-
neamentos de relevo correspondendo a zonas de textura rugosa na imagem
de radar, figura 3B.
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A figura 4B apresenta um esbogco geomorfologico do extremoleste da
unidade fisiografica da bacia do Arroio Garupa e mostra a predominancia
de relevos tabuliformes, mesiformes e cuestiformes onde observamos que
0 reverso das encostas apresenta inclinacbes divergentes em relacao a
um centro, constituindo uma estrutura geologica do tipo domo com pontos
culminantes de atée 304m, altitude equivalente as do Jarau, a Oeste. A es
ta estrutura denominamos Domo da Boa Vista do Garupa.

CONCLUSOES

A partir das imagens Landsat 1:1.000,000, foi pessivel individua-
Tizar uma unidade fisiografica com caracteristicas geomorfolGgicas dis-
tintas de areas adjacentes

Nas imagens Landsat 1:500.000, esta unidade fisiografica foi ana-
lisada definindo-se duas direcOes principais de lineamentos,NE e NW, ba
lTisando a unidade. As intersec¢oes dos Tineamentos sao assinalados par-
cialmente pela adaptacao de drenagem com consider3avel curvatura nos cruza-
mentos e parcialmente por interseccao de cristas, expressao do fraturamento.

Estas imagens também possibilitaram a identificacao de uma fratu-
ra curvilinea de grande extensao e grande raio de curvatura, particular
mente visivel na composicao colorida. Alem disto, foi possivel a identi-
ficacao, em primeira instancia, da estrutura domica das cabeceiras do
Garupa, posteriormente detalhada em aerofotos 1:110,000.

Na imagem dé radar 1:250.000 aplicou-se a metodologia proposta por
Soares et alii (1981) para a identificacao de anomalias morfoestruturais
a partir da analise do grau de estruturagao radial e anelar da drenagem.
Esta metodologia mostrou moderada a baixa correlacao das anomalias de
drenagem com a presenca de morfoestruturas.

Nas aerofotos 1:110.000 atraves de uma analise geomorfoldgica, de
talhou-se a regido do Jarau e o domo das cabeceiras do Arroio Garupa. A
traves desta analise, definiu-se quatro feicbes estruturais distintas:
1. Estrutura falhada anelar do Jarau, fig. 4A;
2. Domo das cabeceiras do Garupa, fig. 4B;

3. Bacia do Quarai Mirim e outras, fig. 4A-b e c;

4. Estrutura horizontal e sub-horizontal, fig. 4A-a.

A presenca de lineamentos da drenagem e do relevo, associados as
trés primeiras feicbes estruturais, sugere consideravel influéncia de
um tectonismo por fraturas na sua génese,
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