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Identifica<,:ao de padr6es estruturais no Grupo Silo Bento, 
Quarai, RS, atraves da amllise de imagens orbitais e sub-orbitais 

.aBSTRACT 

Madsa T.G. de Oliveira Schuck·· 
Nelson Amoretti Lisboa' • 

Through the analysis Of satellite images of all area near Quarai-RS, it was 
possible to outline a physiographic unit whichis developed in rocks of the Sao Bento 
Group of the Parana Basin. 

A more detailed study on radar images and conventional air photographs 
revealed that this physiographic unit shows faulted, dome and basin-like, and near 
horizontal bedding structures. 

It came then up that the major event responsible for the first three struc­
tures mentioned, was the faulting tectonism. 

RESUMO 

Atraves da analise de imagens orbitais de satelite da area de Quaraf-RS, foi 
delimitada uma unidade fisiografica que se desenvolveu em rochas do Grupo Sao Bento 
da Bacia do Parana. 

Un estudo mais detaThado , utiTizando imagens de radar e fotografias aereas con 
vencionais revelou que esta unidade fisiograFica apresenta estruturas do tipo falhada, 
damica , em bacia e em camadas sub·horizontalizadas. 

Verificou· se que 0 principal evento na genese das tres primeiras fei~aes estru 
turais identificadas foi 0 tectonismo por falhamento. 

tNTROOUf.lI:O 

Pesquisadores da Bacia do Parana tern evidenciado, ao lado do pa­
drio estrutural de fraturas retilTneas com fragmenta~io em blocos poli­
gonais que ocorrem em partes desta unidade, setores com comportamento e~ 
trutural peculiar caracterizado por fei~oes anelares denominados Domos 
Estruturais {Grehs. 1969;Paiva Filho et ali;'l97B} e padrao de fraturas cu.,!: 
vilTneas conformando estrutura tectonica elTptica com basculamento radi 
aT de blocos {Lisboa et alii, 1985}. 

No municipio de Quarai, R. S., ocorre 0 Cerro do Jarau, uma fei~io 
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geomorfologica do tipo mor r o testemunho que se destaca em uma paisagem 
onde predomi na um relevo tabu1iforme atenuado . Este relev o peculiar cha 
ma a aten~ao e foi estudado por Grehs (1969) que denominou a fei~io de 
Domo Estrutura1 . Partindo-se do fato ·de que lineamentos observados em..!. 
magens orbitais e sub-o rbitais sao muitas vezes indicadores de estrutu­
ras geo1ogicas (Isiorho, 1985), procuramos situar a fei~io do Jarau de! 
tro de urn contexto geologico regional atraves de uma anal ise e interpre 
ta~io de imagens Landsat 1:1 000.000, 1:500.000, mosaicos de radar 
1: 250 . 000 e detalhar aspectos particulares do seu condicionamento geol£ 
gico atraves da analise e interpreta~ao de aerofotos 1:110.000. Atraves 
da analise das aerofotos tambem foram estudadas outras fei~oes estrutu­
rais com aspecto distinto daquela do Cerro do Jarau, 

Este trabalho visa determinar 0 padrao ou pad roes estruturais da 
regiao, bern como tenta identificar fei~oes semelhantes ao denorninado 00 
mo Estr utural do Jarau . 

ANALISE E INTERPRETA~An DE IMAGENS LANDSAT 1:1 . 000.000 

Em nosso traba1ho, utilizamos as imaqens do landsat 3 MSS - 5 de 
25/11/75 com angu10 de eleva~ao solar de 20 0 . Nesta imagem (fig. lA) 
fizemos 0 tra~ado da rede de drenagem e lineamentos do relevo (fig. 18) 
que foi analisada e serviu de base para uma delimita~ao da area de estu 
do. A area trabalhada situa-se entre os parale10s 300 e 31 0 5 e os meri~ 
dianos 56 0 e 57 0 W (fig . 18). No texto a seguir estaremos sempre fazendo 
referencias a Figura lB. 

A linha limite! da area que fixamos para 0 estudo das imagensci! 
cunda um trecho da bacia do Rio Quarai que corresponde a uma unidade fi 
siografica que tem por limite 5udeste 0 Arroio Quatipi , como limite No ­
roeste 0 Arroio Vertentes e por 1imites Nordeste e Sudoeste as 1inhas 
de festo da bacia do Quarai. Distingue-se esta fei~ao fisiografica na 
magem, pe l as seguintes caracteristicas: 

1. Na irea limitada pela linha !. a bacia do Rio Quarai se apre­
senta fortemente assimetrica com af1uentes na margem esquerda muito cur 
tos e 10ngos na di rei ta . 

2. Hi uma bru sca mudan~a de dire~io dos cursos que, fora dos limi 
tes da linha !, nas cabeceiras do Quarai, apresentam nitida dire~io ge­
ra1 Nordeste e dentro da irea de1imitada inf1etern para quase leste-Oes­
te , principalmente aqueles da margem direita do Rio Quarai. Alem domais, 
os canais das cabeceiras do Ouara; tem percurso predominantemente reti­
lineo, e nquanto, dentro da irea delimitada, os cursos apresentam brus­
cas mudan~as de dire~ao (contorcidos) e arqueamentos, especia1mente 0 

Arroio Garupa. 
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3. 0 padrao de drenagem, nas cabece.iras do Quarai, tende a bidire 
cional do tipo ortogonal (E,) e na ar.ea delimitada tende a multidirecio­
nal do tipo angular {£} . 

4. A textura da drenagem nas cabecetras do Quarai e mats fina e 
na area delimitada e mais grosseira. 

Estas quatro ordens de fatores fisiograficos identificados na 1m! 
gem, caracterizam e individ ua lizam uma unidade fisiografica e, provavel 
mente, indicam uma unidade lito-estrutural com caracteristicas diferen­
tes daquela das cabeceiras do Quarai. 

A feicio lito-estrutural do Jarau ocupa uma posicio geometrica qU! 
se central (~) dentro da unidade fisiografica acima definida Esta uni­
dade fisiografica identificada e individualizada na imagem Landsat 
1:1 000.000 foi ana1isada em detalhe a partir de oulros prod utos em es­
cala maior (Landsat 1:500.000, Radar 1:250.000 e Aerofotos 1:110 . 000). 

ANALISE E INTERPRETACAo OAS I MAGENS LANDSAT 1:500.000 

Foram ana1isadas imagens do Landsat 3 MSS-5, de 23/10/75, com e1e­
vacao solar de 45 0

, MSS - 7 de 03/06/78 , com elevacio solar de 23 0
, a com 

posiCio colorida dos canais 4, 5 e 7 , de julho de 1976, com e1evacao so 
lar de 17 0 e imagem do Landsat 4 MSS-5, de l3j01/R3, com e1evacio solar 
de 51 0 

A figura 2A e parle da imagem do MSS-7 que abrange a unidade fj­
siografica individuallzada e definida na imagem de 1:1 000000 A Figura 
2B , corresponde ao tracado de elementos da drenagem, de relevo e de 1i­
mites entre resposlas espectrais de diferentes materiais, tirados dos 
produtos de sensoriamento remoto acima menCionados . 

• ,A composicao colorida forneceu com maior grandeza de detalhes os 
elementos da drenagem, uma vez que, a combinacao dos tres canais am ­
pliou 0 contraste espectral entre aqua e vegetacao. As imagens do MSS-5 
Landsat 3 e 4, ambas com alto ingu10 de elevacao solar (450 e 51 0

) des­
tacaram 0 conlorno das escarpas e 1imites entre unidades de comportame~ 

to espectral distinto. A imagem do MSS - 7 Landsat 3, forneceu com maior 
clareza os elementos lineares do relevo (cristas e interseccao de cris­
ta s) . 

o texto a seguir fara sempre referencias a fiqura 2B, onde estao 
representados elementos de drenagem, re1evo e 1imites espectrais 

Vamos descrever aspectos da drenagem e suas relacoes com os ele­
mentos do relevo individualizados na escala das imaqens utilizadas 

A unidade fisiogrifica individualizada para estudo na imagem 
1: 1 000000 , se levarmos em conta a combinacio de aspectos do relevo e 
da drenagem, po de ser subdividida em ZClNA I e ZONA II, nas imagens 1:500 .000 
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A ZONA I ocupa a parte mediana da unidade fisioorafica e corres­
ponde principalmente a bacia do Arroio Quarai Mirim e foz do Arroio Ga­
rupa, com as seguintes caracteristicas geomorfologicas: textura da dre­
nagem mais fina do que na ZONA II e relevo tabuliforme com maior grau 
de estrutura~ao em termos de mesas , cuestas e cristas isoclinais.Predo ­
mina padrao de drenagem angular. 

A ZONA II, ocupa a parte periferica da unidade fisiografica,a te~ 

t ura da drenagem e mais grosseira e ha uma atenua~ao do relevo, com a 
presen~a de alguns relevos tabuliformes (!) no limite da ZONA J. Predo­
mina padrao de drenagem angular. 

Os limites Sudeste e Sudoeste da ZONA II, peri feria da unidade 
fisiografica delimitada e individualizada na imagem 1:1.000 . 000 e que 
ora se estuda, merecem algumas considera~oes. 

o limite Sudeste corresponde ao curso do Arroio Areal eo limite 
Sudoeste ao Rio Quarai . Vamos analisar 0 grau de adapta~ao destes cur­
sos aos lineamentos do relevo e tirar algumas conseqOencias . 

o Arroio Areal esta adaptado a lineamentos de dire~ao Nordeste e, 
nas proximidades do Rio Quarai inflete, atraves de um arqueamento de seu 
curso, adaptando-se a dire~ao de lineamentos Noroeste (f). Esta adapta­
;ao (inflexao em arca) i observada em outros cursos na mesma linha (I) 
OS pontos ! e 9 de arqueamento, indicam uma adapta;ao da drenagem a in­
terserc~ao de duas dire~oes tectonicas predominantes na area: NW e NE 

Oestes fatos, pademos cancluir que, provavelmente, os limites Su­
deste e Sudoeste da unidade fisiografica estudada, correspondem a line~ 

mentos tectonicos do tipo fratura Os arqueamentos f e I correspondem a 
uma adapta~io da drenagem a intersec~io de dire~oes tectonicas e na~ a 
lineamentos curvilineos continuos como se poderia supor e como 0 mencio 
nado por Bossi (1974). A distin;ao entre lineamentos curvos em imagens 
daque1es causados por interseccaa de fraturas e sua importancia, ja fai 
mencionada em lisboa et alii (1985), as vales dos dois cursos referidos 
nao correspondem a vales de fratura, especialmente 0 do Rio Quaraie sim 
a vales de linha de fratura, par serem rios com vales maduros onde ocar 
rem depositos aluviais (~), evidenciando consideravel historia erosiva 
e deposicional destes canais. A marcada assimetria da drenagem,tanto da 
bacia do Rio Quarai como a da bacia do Arroio Areal, i evidencia geomor 
fologica de uma descontinuidade por falhas nos limites Sudeste e Sudoes 

te da unidade fisiografica estudada . Em vista destas considera;oes, in­
ferimos quatro lineamentos regionais: (Fl-Fl), (F2-F2), (F3-F3),(F4-F4) 
correspondendo a provaveis falhamentos, coincidindo parcialmente, com 
vales de cursos d'agua e parcialmente com importantes lineamentos do re­
levo visiveis nas imagens (i). (F5-F5) i uma fratura curvilinea de gran 
de raio, identificada na composi~io colorida com caracteristicas seme-
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lhantes a da borda Norte da estrutura tectonica identificada por Lisboa 
et alii (1985): grande extensao, ausencia ou quase ausencia de adapta· 
~ao da drenage~ indicando antecedencia destes canais em re1a~ao ao 1in~ 

amento, fato que ~ sinal de idade mais recente destas fraturas curvi1~· 

neas de grande raio em re1acao as anteriormente descritas. 

AN~LISE E INTERPRETAC~O 00 MOSAICO DE RAOAR 1:250000 

Utilizamos parte de um mosaico de radar do projeto Radam Brasil, 
imagem obtida em 1975/76 com radar GEMS 1000 tipo abertura sintetica, 
banda X (fig . 3A) 

Tomando as devidas precau~oes com rela~ao is peculiaridades da i· 
magem de radar, subdividimos a 
Landsi\t I: 1 000 000 em : Zona I 

linhamento de cristasj Zona II 

unidade fisiogratica definida na imagem 
Predominancia de textura rugosa com a· 
Predo~inincia de textura ruqosa om 

"fronts" dissecados; Zona III Predominancia de textura lisa; e Zona 
IV - Depositos a1uviais (fig 36) . 

A descri~io a seguir diz respeito a figura 3B 
lona I - Predominancia de textura rugosa, com alinhamento de cris 

ta s. 
Esta zona faz parte da anomalia classificada como 1 na figura 3C. 
A textura rugosa e caracterizada por cristas isoclinais em (b),f.!. 

gura 3A, que se interceptam segundo as dire~oes Nordeste e Noroeste . 
o relevo denominado, geograficamente, Cerro do Jarau corresponde 

a uma serie de cerros com 0 forma to de esporoes definindo uma regiao de 
intersec~ao de lineamentos geologicos em (b), figura 3B. 

A Zona I corresponde a um bloco morfologicamente elevado. com for 
ma grosseiramente losangular . 

Os limites da Zona I com a Zona III sao nitidos e retilTneos, com 
exce)ao do Sudeste que se apresenta sinuoso . 

Zona II - Predominancia de textura rugosa em "fronts" dissecados . 
Nesta zona a textura rugosa ~ assinalada pela presen~a de "fronts" 

bastante dissecados de urn relevo mesiforrne. t possivel observar as duas 
dire~oes Nordeste e Noroeste que comandam 0 elevado grau de disseca~io 

desta zona pela drenagem. 
A imagem de radar real~a, nesta zona, 0 desenvolvimento de inten­

sa erosao linear e parcialmente. areolar, condicionada pelos lineamen­
tos @ pela provavel natureza friavel da rocha. 

Zona III - Predominancia de textura lisa . 
Esta zona caracteriza-se por uma textura da imagem com tom cinza­

escuro, correspondendo a um setor intensamente erodido. 
Os CUrS os de drenagem do Arroto Quaral Htrim e Arroto Garupa, a-
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pres e ntam- se retillneos , com direcao geral leste - Oeste . 
Os seus afl uentes , em determinados setores, apresentam ace nt uada 

curvat ur a . 
A partir da extra~io detalhada da rede de drenagem (Fig . 3e), foi 

posslvel analisa r a disposicao espacial e a forma dos elementos textu­
rats de drenagem que, segundo Miranda (1983), funciona como urn reconhe­
clmento prelimi nar do te r reno . 

Procurou-se tracar a configuraCao dos cursos d'agua 0 mais flel­
mente possTvel 

Atentou - se para formas radiais e anelares da drenaQem. Segundo Hi 
randa (1983), a forma anelar e caracterizada pela disposicao curvil,nea 
e aproximadame nte concentrlca de urn ou mals cursos d'agua associ ados Ja 
a forma radial e representada por rios divergentes para, no mlnimo, 3 
quadrantes . 

Os c ursos d ' agua na reglao estudada apr~sentam grande retilineid! 
de se compararmos com a retilineidade dos vales a Nordeste da Formacao 
da Serra Geral no RGS (Lisboa et alii , 1985) Tambem os vales na~ sao 
profundos devido ao avan~ado estaglo de peneplanizacao da area . 

Soares et alii (1981) assinalam anomalias morfoestruturais como 
felCoes Importantes para identificar altos estruturais prospectaveis p! 
ra hidrocarbonetos na Bacia do Parana. Estas anornallas sao constituldas 
pel0 arranjo simultaneo de formas de dre nagem anelares, radials e assi 
metric&s Aplicamos a metodologia proposta por Soares et alii na area 
estudada 

A identlflcacao de quatro anomalias n,.:·foestruturais na area a 
partir do mosaico de radar SH 21-Z-A, direcionou as investigacoes post! 
riores determlnadas em aerofotos. 

Aplicamos a caracterlza(,':ao quantitativa das anomalias morfoestru ­
turais definidas p~r Soares et altl (1981) a partir de dols fatores: F2 
= fator de conflabllldade, que diz respelto a organizacao espacial da 
drenagem; Fl • fator de simllaridade, que diz respeito i Inteosidade de 
estruturacio dos elementos texturals da aoomalia 0 fator Fl, que perm! 
te inferir mergulho de camadas e tra(,':o de acamamento,nao foi utilizado, 
ja que e possivel verificar e na~ inferir dire~ao e mergulho de camadas 
pela analise das fotografias aereas dlspoolveis . 

o fator F2 fot utilizado como parametro de identificacao de prov! 
vets anomallas morfoestruturais no mosaico de radar. 

A atrlbuicao de valores numerlcos para a organiza(,':ao espacial dos 
elementos da drenagem (f2, Soares 1981) chegou aos segulntes valores: 

Anomalia morfoes trutura 1 1, fl 9 . 3C Jarau F2 0.5 

Anomalla morfoestrutural 2. fl 9 . 3C F2 0 75 

Anomalia morfoestrutural 3, fl 9. 3C F2 0 42 
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Anomalia morfoestrutural 4, fig. 3C F2 '" 0 . 031 
Ainda, utilizando dados de Soares, a anomalia 2 e a que tem mai~r 

probabilidade (75 '.1: ) de estar condicionada a uma estrutura geologica e 
a anomalia morfoestrutural 4 e a que tem menor possibi1idade (3.18 l ) . 

o metodo desenvolvido por Soares (1981) que objetiva uma analise 
quantitativa do padrao de drenagem, se direciona, nos seus passos inte~ 

mediarios, a uma necessidade de se atribuir valores as organiza~oes es-
paciais da drenagem (F2) . Desta maneira a quantifica~ao apenas serve 
para atribuir val ores numericos a uma avalia~ao que na verdade e quali­
tativa 

Oas 4 anomalias detectadas, 0 estudo posterior das fotografias ae 
reas demonstrou que apenas duas sao condicionadas a morfoestruturas, 
respectivamenteas anomalias 1 e 2 , sendo estas, morfoestruturas com ca­
racteristicas diferentes. A anomalia 1, correspondente ao Jarau, tem c! 
racteristicas complexasj a anomalia 2, correspondea urn basculamento sim 
pIes dos pacotesj as anomalias 3 e 4, apresentam um padrao anelar deco~ 
rente das intersec~oes de fraturas N[-NW com posterior erosao na inter­
sec~ao das mesmas. 

Concluimos que 0 metodo propos to por Soares, de reconhecimento de 
anomalias morfoestruturais a partir da analise da drenagem em mosaico 
de radar, nao se mostrou eficiente na area em questao, pois das anomali 
as real~adas pela drenagem, apenas duas das quatro identificadas, cor­
respondem a estruturas geologicas. 

ANALISE GEOMORFOlOGICA DA REGIAO 00 JARAU EM A£ROFOTOS DE 1:110.000 

Mabbutt (1968) define 0 caminho do estudo geomor.fologico a partir 
da analise de imagens como a divisao e classifica~ao da terra numa base 
de parametros geomorfologicos selecionados de forma a chegar a uma 
classificacao do relevo . Na tabela, tem-se uma analise da geomorfologia 
da regiao do Jarau (fig 4A), baseada em parametros sugeridos por Mab­
butt e feita a partir de fotografias aereas de escala 1:110.000. 

Verifica-se na t4bela que a area estudada foi subdividida em 3 u­
nidades geomorfologicas distintas: planicie de acre~ao fluvial, morros 
testemunhos e terrenos de pedimentos. As planicies aluviais, superfici­
es aplainadas que contornam os principais cursos d'agua da regiao como 
o Rio Quarai, Arroio Garupa, Arroio Quarai Mirim e Sanga do Nhanduvai, 
sao formadas pela acrecao de sedimentos inconsolidados ao 10ngo das 
periodicas inundacoes, concentrando-se nos setores de interseccao de 
lineamentos e suavizando 0 relevo que ai apresenta altitudes que variam 
de 80 a 90 metros. 

Os morros testemunhos constituem a unidade de maior interesse nes 
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TABEL" 

~ I II III 

PARA-METRO 
(fi gs . " , 4B) (figs. loA e 4B) (figs. 4A , 4B) 

Media d, inclina-

'" d, reverso das Planas au quase 10,23% (50 50') ------------------
encostas 

Amplitude d, rele Baixa Media alu Media a baixa - , ., 
Al ticude media 85 metcos 200 metros 130 metros 

Padrao ou forma Cursos d. l,s . , Cursos d, lo. w CurIOS d, la. , 2 •. 
d, drenagem ". ordelll 'Om f" dem-padrao lagun.! • 3,. ordelll-padrao -

~ contorcida d,. Cursos d, 2 •. retangular , radi 
e 3a. o:::dem - ,1 centrlfugo . -,.-
droes anelar , " dial centrifugo 

- -
Erosao-fteres<;.iio Predomi nanci a d. Predominancia d, Predominaneia d, 

p;:ocess09 d, acre erosao I i near • erosao linear 

'" d. sedimentos areolar 
fluviais 

Hidrologia Zorn, d. inunda- Proximi dade do· len 

"I freatteo -, .. m" 
zonas mais depri-
midas onde oeorre 
drenagem lagunada 

Roehas Sedimentos inton- Catad as i tos, ro- Rocha, vuleanieas 
sol idados ehas vul-eiinieas , , sedimentares 

sediment ares 

Estrutura d, ,,- Relevo suavi zado Jarau-cristtls iso Relevo suavi zado 
levo cl inais , hog::-

backs. 
Outros-relevo .m 
cuesta e lOeB i (orme 

Classifica<;.io Planicie de acres- Relevo Residual. Relevo residual 
final , .. fluvial Morros Testemunhos Pedimentos 

te estudo, visto que sao testemunhos da continuidade lateral de superflcies que atu­
almente nao mais existem. Sua atual permanencia constitui a razao de nossas investiga 
~Oes. A media da inclina~ao do reverso das encostas do Jarau e de 161: (au 9°) e 

apresenta valores maximo de 241: (ou 13049') e minima de 8~ (au 4°36'). 
Tamhem e ai que aparece 0 ponto de maior cota da regiao: 300m . Nos ou­
tros cerros os valores de declividade sao menores, variando de 15,781: 
(ou 8058') a 1,321: (ou 45'). Nota-se que nos morros testemunhos nio ho­
rizontalizados. a inclina~ao do revers~ das cuestas e hog-backs e con­
vergente para um centro que coincide aproximadamente com a centro geom! 
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trico dos referidos cerros Urn padrao de drenagem anelar ou radial cen­
trifugo se desenvolve nas cornijas dos morros testemunhos e no seu inte 
rior, os curs os de lao ordem apresentam drenanem com padrao lagunado, ! 
videnciando proximidade do len~ol freatico, vide Fig ura 4A-c. 

No Jarau, as cristas silicificadas e"hog-backs"se 
aproximadamente concentrico a urn nucleo que corresponde 

dispoem de modo 
ao inicio das 

planicies aluviais da Sanga do Nhanduvai e onde afloram arenitos pouco 
cimentados em lajeados e r avinas, caracterizados por textura grosseira 
da drenagem e tonalidade clara. A Oeste do Jarau ocorre urn outro morro 
testemunho con tornado por uma drenagem anelar (fig . 4A-c), constituido 
por rochas vulcanicas e arenitos basculados concentricamente para um nu 
cleo onde se desenvolve um padrao de drenagem lagu na do . A Sudeste do Ja 
rau aparece um morro testemunho com as mesmas caracte r isticas do ante­
rior , tambem constituido po r rochas vulcanicas que estao sobrepostas em 
2 niveis (fig 4A-b) . 

Finalmente, contornando os morros testemunhos e planlcies aluviais 
ocorrem terrenos intensamente erodidos com altitude media de 130m, onde 
a drenagem se desenvolve segundo um padrao retangular NW-NE, localmente 
radial centrifuga e a erosao intensa e predominantemente linea r sobre ro 
chas vulcanicas e sedimentares de resistencia semelhante, resultando na 
formaCao de um relevo suavizado, que denominamos de pedimentos . 

IDENTIFICA~~O DO DOMO OA BOA VISTA DO GARUP~ 

Nas figuras 2A e 2B, respectivamente uma imagem de satelite de es 
cala 1:500.000 MSS canal 7 e esboco geomorfologico co r respondente, ob­
servamos que 0 limite leste da unidade fisiografica delimitada na ima­
gem de escala 1:1.000.000, guarda aspectos visuais de semelhanca com 0 

Jarau , tal como a existencia de lineamentos de relevocom dispo<;i~ao co,!! 
centrica e de mesma curvatura Observando a Figura lA em ~ e ~, verifi­
camos que as estruturas mencionadas acima, sao circulares , de diametro 
l-W aproximadamente igual, 4km, e se localizam nas ext r emidades da uni ­
dade fisiografica definida em lB. 

Na analise dos padroes de drenagem tracados na Figura 3C, nao foi 
evidenciada nenhuma anomalia morfoestrutural no local da estrutu r a aci­
ma referida . [nquanto que na anomalia morfoestrutural, parcial mente CO! 

respondente ao Jarau, a densidade da drenagem e alta, Figura 3C-a, as 
nascentes do Arroio Garupa e Quarai Mirim, correspondentes ao 1 imi te 
leste da unidade fisiografica estudada, apresentam densidadede drenagem 
baixa , Figura 3C-b. Ambas estruturas apresentam, entretanto, fortes li­
neamentos de relevo correspondendo a zonas de textura rugosa na imagem 

de radar, Figura 3B . 
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.A Figura 4B apresenta um esboc;o geomorfoTogico do extremo Leste da 
unidade fisiografica da bacia do Arroio Garupa e mostra a predominancia 
de reTevos tabuTiformes, mesiformes e cuestiformes onde observamos que 
o reverso das encostas apresenta inc1inac;oes divergentes em reTac;ao a 
um centro, constituindo uma estrutura geologica do tipo domo com pontos 
cu1minantes de ate 304m, altitude equiva1ente as do Jarau, a Oeste . A es 
ta estrutura denominamas Ooma da Baa Vista da Garupa. 

CONCLUSO[S 

A partir das imagens Landsat 1 : 1. 000000, foi passivel individua· 
lizar uma unidade fisiografica cam caracteristicas geomorfologicas dis· 
tintas de areas adjacentes 

Nas imagens Landsat 1:500.000, esta unidade fisiografica foi ana­
Tisada definindo-se duas direC;oes principais de lineamentOS,N[ e NW, b! 
lisando a unidade As intersecc;oes dos lineamentos sao assinalados par­
cialmente pela adaptac;ao de drenagem com consideravel curvatura nos cruza­
mentos e parcialmente por intersecc;io de cristas, expressio do fraturamento. 

Estas imagens tambem possibilitaram a identificac;io de uma fratu· 
ra curvilinea de grande extensaa e grande raia de curvatura, particula~ 

mente vis'lvel na composic;ao colorida Alem disto, fai possivel a identi­
ficac;ao, em primeira instancia, da estrutura domica das cabeceiras do 
Garupa, posteriormente detalhada em aerofotos 1 :110.000 . 

Na imagem de radar 1:250.000 aplicou-se a metodologia proposta por 
Soares et alii (19Bl) para a identificat;io de anomalias morfoestruturais 
a partir da analise do grau de estruturac;io radial e anelarda drenagem. 
Esta metodologia mostrou moderada a baixa correlac;io das anomalias de 
drenagem com a presenc;a de morfoestruturas. 

Nas aerofotos 1 :110.000 atraves de uma analise geomorfol~gica, de 
talhou-se a regiao do Jarau e 0 domo das cabeceiras do Arroio r.arupa. ~ 
traves desta analise, definiu-se quatro feit;oes estruturais distintas: 

1. Estrutura falhada anelar do Jarau, fig . 4A; 
2. Domo das cabeceiras do Garupa. fig 4B; 
3 . Bacia do Quarai Mirim e outras. fig . 4A-~ e E: 
4. Estrutura horizontal e sub - horizontal, fig. 4A-a . 
A present;a de lineament05 da drenagem e do relevo, assaciados as 

tres priroeiras feit,;oes estruturais, sugere consideravel 
urn tectonismo par fraturas na sua genese. 

' 4 

influencia de 
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