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Palinologia de sedimentos quaternarios do testemunho T15,
Cone do Rio Grande, Atlantico Sul, Brasil. Descricoes taxondmicas™

Maria Luisa Lorscheitter®*

SINOPSE
Este trabalho apresenta os resultados obtidos com analise poli
nica gualitativa de sedimentos pleistocénicos e holocénicos do Cone de

Rio Grande, Rio Grande do Sul, Brasil.

5ao descritos e ilustrados guatro tipos‘polinigos de Gimnosper
mas e cingtlenta de Angiospermas. Sempre gue possivel, sao adicionados
dados sobre o ambiente de vida das respectivas plantas.

ABSTRACT
This paper presents the results obtained by qualitative pollen
analysis of Pleistocene and Holocene sediments of Rio Grande Cone, Rio
Grande do Sul, Brazil.
four pollen types of Gimnospermae and fifty for Angiospermae
are here described and illustrated. Whenever possible, data about life
environment of the respective plants are added.

INTRODUGAO

0 presente trabalho tem como objetivo fornecer subsidios a es-
tudos taxondmicos, palecambientais e paleoclimaticos do Quaternario do
Sul do Brasil através de um catilogo de pdlens depositados em sedimen-
tos pleistocénicos e holocénicos do Cone do Rio Grande, Rio Grande do
Sul. Para tanto, ao lado das descricoes taxondmicas e comentarios sao
anexados, sempre que possivel, dados sobre habitat e distribuigao atual

dos respectivos vegetais representados no material polinico foéssil.

* Trabalho realizado com Bolsa de Pesguisa, CNPg.
** pepartamento de Botanica, Institutc de Bicciéncias, UFRGS.
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A primeira parte da pesquisa, gque fornece dados sobre paleoam-
bientes e paleoclimas da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul no Qua-
ternario, foi publicada por Lorscheitter & Romero (1985). As reconsti-
tuigBes palecambientais e paleoclimaticas na citada publicagao foram
baseadas na analise quantitativa de pdlens, esporos e demais palinomor-
fos contidos em amostras do testemunho T15, que agora passam a ser des-—
critos.

Devido ac grande nimero de material encontrado, a presente pu-
blicagdo restringe-se apenas aos pblens de Gimnospermas e Angilospermas,
ficando para uma futura publicacao os resultados referentes a €sporos
de Pteridofitos e BriGfitos e palinomorfos restantes.

O testemunho T15 localiza-se a uma latitude de 33°33'Ss e longi
tude de 48°28'W, apresentando comprimento de 7,50 m. Foi coletado a uma
profundidade de 3.200 m, na area do Cone de Rio Grande, Elevagao Conti-
nental (Fig. 1).

Este € o primeiro catilogo polinico do Quaternirio do Sul do

Brasil.

MATERIAL E METODOS

0 testemunho T15 foi coletado durante a miss3o GEOMAR VIT  do
PGGM (Programa de Geologia e Geofisica Marinha) da Diretoria de Hidro-
grafia e Navegagiao do Ministério da Marinha. Encontra-se depositado no
CECO (Centro de Estudos de Geologia Costeira e Ocednica) da Universida-
de Federal do Rio Grande do Sul, cuja equipe realizou a testemunhagem.
Esta efetuou-se com o navio Almirante Camara, sendo utilizado o testemu
nhador a pistaoc tipo Driscoll.

Um total de 19 amostras do testemunho T15 foram analisadas
(Fig. 2). Para cada amostra utilizaram-se 2g de sedimento seco. 0 pro-
cessamento quimico seguiu t&cnicas descritas em Faegri & Iversen (1975).
O material foi tratado com dcido fluoridrico, acido cloridrico, fervura

em hidréxido de potissio e acetdlise, sendo Ffiltrado em malha de 250 .m.
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safranina "O'foi usada para coloragao, de acordo com Stanley {1966) . Pa-
ra a montagem das laminas utilizou-se gelatina glicerinada, sequndo Sal
gado-Labouriau (1973) .

Sempre procurou-se determinar o material polinico a nivel de
género ou espécie. Em alguns casos foi possivel determinar apenas a ni-
vel de familia. Quando este nivel nio pbdde ser obtido, o material foi
determinado em categorias taxondmicas mais elevadas. Para graos distin
tos e indeterminados, dentro do mesmo grupo de plantas conhecido, foram
usados niimeros para distingui-los entre si (Ex.: Litiaceae 1, Liliaceae
2, Lifiaceae 3). Quando nao houve possibilidade de determina: o  mate-
riasl, ele foi separado considerando suas caracteristicas morfologicas
principais (Ex.: tricolporados) .

Graos com morfologia muito similar a uma determinada familia,
género ou espécie, mas que também poderiam estar relacionados a um ou-
tro grupo de plantas sistematicamente aparentados, foram agrupados com
o termo "tipo". Tal como & usado aqui, este termo nao estd relacionado
ac Cddigo Internacional de Nomenclatura Botanica, apenas estabelecendo
uma proximidade do material féssil a um determinado grupo de plantas.

Nas legendas das ilustragdes indica-se o nimero da limina onde
foi fotografado o respectivo grao de pdlen fossil.

Para a determinagdo do material polinico utilizou-se, além da
bibliografia disponivel, a palinoteca da flora atual do Rio Grande do
sul como referéncia. Esta palinoteca encontra-se no setor de Palinolo-
gia do Departamento de Botdnica da Universidade Federal do Rio Grande
do S1l. Nas descricdes do material £ossil sdo citados os numeros das 13

minas dessa palinoteca de referéncia, que auxiliaram na determinacgao.
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RELACAC DOS POLENS ENCONTRADOS

GIMNOSPERMAS

Fam. Ephedraceae

1 - tipo Ephedha tweediana

2 - tipo Ephedna amenicana
Fam. Podocanpaceae

3 - tipo Podeocarpus Bambentii

4 - tipo Podocarpus seflowii

ANGIOSPERMAS

Fam. Winteraceae
5 = Drymis brasifiensis
Fam. Ufmaceae
6 - Colitis
Fam. Moraceae
7 - tipo Mohraceac
Fam. Fagacecae
8 - tipo Nothofagus fusca
9 - tipo Nothofagus menziesd
10 = tipo Nothofagus brassd
Fam. Betufaceae
11 - Afnus
Fam. Cactaceae
12 - tipo Opuniia
Fam. Amaxanthaceae - Fam. Chenopodiaceae
13 - Amaranthus-Chenopodiaceae |
14 = Amananthus-Chencpodiaceae 2
15 = Alteananthena
16 - Gomphhena 1

17 = Gomphnena 7
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18 - Gomphhena 3
Fam. Caryophylflaceae

19 - Caryophyllaceae
Fam. Mafvaceae

20 - Mafvaceae
Fam. Mimosaceae

21 - Mimosa série lepidotae

22 - Mimosaceae 1
Fam. Myntaceae

23 = Mynfaccae
Fam. Llythraceae

24 - tipo Cuphea caruncufata
Fam. Profeaceae

25 - Proteaceae
Fam. Anacardiaceae

26 - Anacarddiaccae ]

27 - Anacardiaceae 2
Fam. Umbelfifenae

28 - Umbeffifehrac
Fam. lLabiatae

29 - lLabiatae
Fam. Pfantaginaceae

30 - Piantago
Fam. Acanthaceae

31 - tipo Acantfhaceae
Fam. Bignoniaceae

32 - Bignondiaceae
Fam. Rubiaceae

33 - Relbunium
Fam. Compositae

34 - tipo Gnaphafium
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35 =
36 -
37 -
38 -

39 -

Dicotiledoneas indeterminadas

40 -
41 -
42 -
43 =

44 -

tipo Vernonia

Compositae 1
Compositae 2
Compositae 3

Compositae 4

tricolporado
tricolporado
tricolporado
tricolporado

tricolporado

Fam. Alismatacecae

45 -

Alismataceae

Fam. Cypenraceae

46 -

Cypenaceae

Fam. Gramineae

47 - tipo Pactylis

48 -

49 -

Gramineae 1

Gramineae 2

Fam. Typhaceae

20 =

51 - tipo Typha dominguens<s

tipo Tupha

Fam. Lifiaceae

52 - tipo Lifiaceae 1
53 - tipo lLifiaceae ?

54 - tipo Likiaceae 3

1
2
3
4
5
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DESCRICOES TAXONOMICAS

GIMNOSPERMAS

Fam. Ephedraceae
1 - tipo Ephedra tweediana Fisch et C.A. Mey. em J.H. Humnziker, Meyer

Estampa 1, fig. 1

Graos peroblatos, radiossimétricos, isopolares, sem aberturas.
Exina poliplicada, sexina psilada. Pregas paralelas entre si, convergin
do em vista equatorial apical.

Eixo equatorial maior medindo cerca de 47 uym, eixo polar e ei-
%o eqguatorial menor aproximadamente 18 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13,: 14, 15, 16, 19. Nao se apresentam em altas porcentagens, porém
sua fregfiéncia & significativa em determinadas amostras.
. Habitat e distribuicdo atual: Ephedra se distribui em regices daridas
da zona subtropical de ambos os hemisférios (Joly, 1975). No Brasil,
ocorre somente no Rio Grande do Sul, restritos a terrenos arenosos e se
cos do interior da Planicie Costeira (de Rio Grande a Itapoa) .
- Obs.: o p&len f6ssil coincide muito com o de E. tweedi{ana, Gnica espé&
cie de Ephedra ocorrente no Brasil.

. Material atual de referéncia: Ephedra tweediana (palinoteca n. 28).

2 - tipo Ephedra americana Humb. et Bonpl.

Estampa 1, fig. 2

Graos oblatos, radiossimétricos, isopolares, sem abertura. Exi
na poliplicada. Pregas paralelas entre si, convergindo em vista equato
rial apical, delimitadas por uma linha em zig-zag. Extremidades dos
graos se apresentam proeminentes.

Eixo equatorial medindo cerca de 32 um, eixo polar e eixo equa
torial menor aproximadamente 21 um.
. Ocorrénecia no testemunho: amostras 8 e 12. Material escasso.

. Habitat e distribuigfo atual: habitat como o do tipo anterior. Essa
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espécie ocorre em determinadas zonas da cordilheira andina e & citada
para o Chile (Heusser, 1971). Nio se encontra nativa no Brasil.

= Obs.: o pdlen de Ephedra tem ampla dispersao pelo venta, podendo per-
correr grandes distlncias. Isso poderia justificar a presenca de E. ame
nicana em sedimentos marinhos da Margem Continental sul-brasileira, em-
bora em nimero muito reduzido. Porém essa determinagac especifica nao

pode ser afirmada com seguranga.

Fam. Podocarpaceae
3 - tipo Podocarpus kambentii (Klotzsch) Endl.

Estampa 1, fig. 3-5

Graos bissacados. Simetria bilateral, heteropolares. P3lo dis-
tal com abertura caracteristica (sulco). Exina nitidamente baculada. Exi
na do corpo apresentando aspecto irregularmente reticular tipo "ornate"
(Erdtman, 1952), bem evidente no pdlo proximal. Numerosas linhas irregu
lares na exina dos sacos, correspondendo 3s baculas internas rompidas.

Dimensdes (terminologia segundo Romero, 1977) :

comprimento total: 47 um

comprimento do corpo: 32 um

largura do corpo: 39 um

largura do saco: 34 um

Medido apenas um grao.

Ocorréncia no testemunho: amostras 8, 9, 12, 14. Porcentagens muito

baixas em todas.
- Habitat e distribuigdo: Podocarpus tem distribuigao predominante no
hemisfério sul. P. Lambertii & a espécie de maior distribuicic no Bra-
sil, sendo muito fregfiente nas matas sulinas de pinheiros, em forma de
arbusto ou arvore {(schultz, 1986). No Rio Grande do Sul ocorre na Ie=
giao do Planalto, junto com Araucania, porém & mais abundante na Serra
do Sudeste.

- Material atual de referéncia: Podocanpus Lambentii (palinoteca n. 32).
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4 - tipo Podocarpus selfowid kl.

Estampa 1, fig,‘B—B

Graos bissacados. Exina do corpo apresentando-se com reticulo
irreqular, bem fino e delicado, melhor observado no polo proximal.

Dimensoes:

comprimento total: 37 a 54 um

comprimento do corpo: 29 a 46 um

largura do corpo: 29 a 46 pum

largura do saco: 33 a 38 um

altura do saco: 11 um

diametro do saco: 21 um
. Ocorréncia no testemunho: todas as amostras. Porcentagens baixas, po-
rém significativamente aumentadas em algumas amostras.
. Habitat e distribuic@o atual: como na espécie anteriormente descrita.
Ocorre no vizinho Estado de Santa Catarina. No Rio Grande do Sul & en-
contrada somente em Torres.
- Obs.: esses graos conferem muito bem com os descritos por Barth (1962)
para P. seffowii no sul do Brasil. Apesar de existirem somente P. sello
wii e P. Lambeatii no Brasil, a determinagao especifica dos graos f£&s-
seis ndo pdde ser afirmada por existir espécie com polen semelhante na
Argentina, o qual poderia ter alguma influéncia na constituigao polini-

ca dos sedimentos em estudo.

ANGIOSPERMAS

Fam. Winferaccae
5 - Dnymis brasifiensis Forst
Estampa 1, fig. 9-11
Graos reunidos em tétrade tetraédrica, oblatos, radiossimétri-
cos, heteropolares. Monoporados, com a abertura no pblo distal. polo

proximal com sexina psilada, que se torna grosseiramente reticulada no

pblo distal, onde & bem mais espessa.
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Tétrade medindo cerca de 53 um. Graos com eixo polar de aproxi
madamente 27 yum, eixo equatorial com 42 pm. Exina com cerca de 3 ym de
espessura no polo distal.

. Ocorréncia no testemunho: amostra 12. Material escasso.

- Habitat e distribuig@o atual: Daymis habita matas de regices serra-
nas, onde a temperatura & mais baixa. A distribuigao da familia & predo
minantemente no hemisfério sul (Joly, 1975). No Rio Grande do Sul ocor
re, juntamente com Araucaria, nas matas do Planalto.

~ Obs.: D. brasifiensis & a finica espécie do género ocorrente no Brasil.

Material atual de refer@ncia: Daymis brasiliensis (palinoteca n. 33).

Fam. Ufmaceae
6 - Celtis L.

Estampa 1, fig. 12-13

Graos aproximadamente circulares em vista polar, radiossimétri
cos. Triporados, sexina com finissimas granulagdes. Exina firme, sem do
bras.

Eixo equatorial em torno de 22 um.

Ocorréncia no testemunho: amostras 6 11, 12, 13, 14, 16, 17.

Porcentagens muito baixas.
- Habitat e distribuicdo atual: Ceftis ocorre em matas de zonas tempera
das em ambos os hemisférios (Joly, 1975). No Rio Grande do Sul, sdo mui
to comuns na Serra do Sudeste, onde junto com Podocanpus e Schinus fa-
zem parte da vegetacao dominante da regiao (Prof. Bruno E. Irgang, comu
nicagdo pessoal). Ocorrem também no Litoral, em zonas arenosas e secas.
- Obs.: a espécie ndo pdde ser determinada, apesar da semelhanca com
C. £ancifolia.

Material atual de referéncia: Celtis tancifolia (palinoteca n. 431).

Fam. Moraceae
7 - tipo Mohaceae
Estampa 2, fig. 1-2

Graos aproximadamente circulares em vista polar, radiossimétri

70 Pesquisas n. 21, 1988




cos. Triporados, exina delgada, graos sempre amassados. Sexina finamen-
te granulada.
Eixo equatorial em torno de 27 um.

Ocorréncia no testemunho: amostras 9, 13, 14. Porcentagens muito bai-
xas.
. Habitat e distribuigio atual: as espécies dessa familia em geral ocoxr
rem em matas ou proximas a matas, com distribuicao pantropical (Lawrenoce,
1951) .
- Obs.: o pblen de Moiaceae &, em varios casos, muito semelhante aos de
Unticaceae e Ulmaceae, conforme mostra Erdtman (1952). Dos géneros da
ordem Uxticales,incluidos na palinoteca (Celtis, Trema, Bohemeria, My-
niocanpa, Panietaria, Phenax, Pilea, Urena, Untica, Dorstenia, Sorocea),
graos triporados foram encontrados apenas em Ceftis e Sorocea. Desses
dois géneros, o pblen de Sorocea & o que se mostra muito semelhante acs
graos foésseis, apresentando também exina delgada e amassada, comum em
Moraceae. Porém, devido 3 semelhanga polinica entre varios representan-
tes da ordem Urticales (e como ndc se tem conhecimento palinoldgico de
um espectro mais amplo dessas espécies no Estado), preferiu-se nao afir

mar com seguranga a determinagdo da familia.

Fam. Fagaceae

As espécies do género Nothofagus se agrupam em 3 tipos (N. fus
ca, N. menziesi, N. brassi) de acordo com varias caracteristicas.

Sequndo Romero (1977), o carater mais importante para se sepa-
rar os trés tipos estd relacionado 3 espessura da parede ao redor do
colpo. No tipo N. fustca essa espessura & 2 a 3 vezes superior a do res-
tante da parede do grdo. No tipo N. menziesd nao ha engrossamento ac re
dor dos colpos e no tipo N. brassi esse engrossamento & igual em todo
grio. Segue-se esse critério na determinagdo dos tipos de Nothofagus.

B - tipo Nothofagus fusca
Estampa 2, fig. 3-7

Gracs oblatos e suboblatos, radiossimétricos, isopolares. Este
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fanocolpados, com geralmente 5 a 7 colpos muito curtos. Exina distinta
mente engrossada ao redor dos colpos, formando uma margem caracteristi-
Ca nos mesmos. Sexina espinescente, espinhos diminutos, espalhados sobre
a superficie de todo o grio.

Eixo equatorial medindo 30 a 46 ym. Espessamento da exina, ao
redor dos colpos, com largura de 2 a 2,5 um.

. Ocorréncia no testemunho: todas as amostras. Em algumas com porcenta
gem significativa.

- Habitat e distribuigao atual: Nothofagus compreende um grupo de plan-
tas arbdreas que ocorrem em matas Gmidas periantarticas. Espécies do ti
po N. fusca, assim como outras espécies, ocorrem no sul dos Andes da Ar
gentina e Chile (Markgraf & D'Antoni, 1978;: Heusser, 1971), formando
densas florestas. Nethofagus n3o se encontra nativo no Brasil.

- Obs.: pdlen com exina mais engrossada nos colpos &€ caracteristica de
algumas das espécies de Nothofagus ocorrentes nos Andes. Entre elas os
graos sao muito semelhantes, o que impossibilitou uma determinacgao espe
cifica do material £6ssil, apesar de se ter obtido pélen de vafias espé
cies de Nothofagus para comparagio.

0 pdlen de Nothofagus tem uma eficiente dispersao pelo vento,
percorrendo grandes distancias. Hafsten (1951) por exemplo, o encontrou
a uma distancia de cerca de 4.500 quildmetros da drea fonte. Essa faci-
lidade de dispersdo pelo vento poderia justificar sua relativa abundin-
cia nos sedimentos marinhos sul-brasileiros, desde a regiao andina. A
presenca pretérita de Nethefagus no sul do Brasil nuneca pode ser compro
vada visto que, até hoje, nenhum refligio ou exemplar remanescente des—
sas plantas foi encontrado agui. A localizagao geografica do Rio Grande
do Sul, t3o distante do sul dos Andes, parece incompativel com uma pos-
sivel migragao do género até o sul do Brasil, mesmo durante os estdgios
glaciais.

- Material atual de referéncia: Nothofagus dombey{ (palinoteca n. 273).
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9 - tipo Nothogagus menziesi (Hook.) Oerst

Estampa 2, fig. 13-16

Grao oblatos a suboblatos, radiossimétricos, isopolares. Este-
fanocolpados, com 6 e 7 colpos curtos, formando um "V" caracteristico em
vista polar. Exina sem espessamento ao redor dos colpos. Sexina espines
cente, espinhos diminutos, espalhados sobre a superficie de todo grao.

Eixo egquatorial medindo em torno de 32 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 2, 3, 6, 8, 11, 312, 13, 15, 186,
17, 18, 19. Em algumas com porcentagem significativa.
. Habitat e distribuicdoc atual: como a do tipo anteriormente descrito.
- Obs.: exina nac engrossada ao redor dos colpos ocorre em N. obligqua,
gue vive nos Andes da Argentina e Chile (Markgraf & D'Antoni, 1978;
Heusser, 1971), assim como em N. glauca e N. alpina, que vivem nos An-
des chilenos (Heusser, op.cit.). O pdlen dessas trés espécies € muito
semelhante (Heusser, op. cit.) e somente obteve-se material polinico de
N. obfigua para comparagac com OS grios fosseis. Por isso, naa foi pos-
sivel assequrar a determinagac especifica.

. Material atual de referéncia: Nothofagus obliqua (palinoteca n. 261) .

10 - tipo Nothofagus brassi

Estampa 2, fig. 8-12

Grios oblatos e suboblatos, radiossimétricos, isopolares. Este
fanocolpados, com 6 a 7 colpos curtos. Exina junto aos colpos com © mes-—
mo engrossamento do restante do grao. Sexina espinescente, espinhos di-
minutos, espalhados sobre a superficie de todo grao.

Eixo equatorial medindo 28 a 35 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 2, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19. Em algumas com porcentagem significativa.
. Habitat e distribuigao atual: os representantes incluidos dentro des-
se tipo pertencem a varias espécies que vivem atualmente restritas a No

va Guiné e Nova Caledonia (Romero, 1977).

- Obs.: espécies do tipo N. brassi sao citadas para o Terciario da Ar-
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gentina por Romero (1977).

Fam. Betulfaceae
11 - Alnus Miller

Estampa 3, fig. 1-2

Graos oblatos, radiossimétricos, isopolares. Estefanoporados, com
5 poros alongados no sentido do eixo polar (tendendo a colpos). Poros
proeminentes, tipo "aspidote" (Erdtmann, 1952). Exina espessada junto 3
margem dos poros, formando um anel. Arco caracteristico, formado pelo
espessamento diferencial da exina, se observa entre os poros. Sexina
psilada ou com ornamentagao diminuta e obscura.

Eixo equatorial de 19 a 26 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 6, 7, 8, 9, 10, 11. Material es-
casso.
- Habitat e distribuigd@o atual: na América do Sul essas plantas ocorrem
em florestas andinas tropicais e subtropicais, a partir do norte da Ar-
gentina e do Chile. Nao se encontram nativas no Brasil.
= Obs.: a presenga de Afnus em sedimentos marinhos do sul do Brasil po-
de estar relacionada i dispersio a longas distancias pelo vento, que fa

cilmente ocorre nesse género.

Fam. Cactaceae
12 - tipo Opunitia Miller

Estampa 3, fig. 3

Grao poliédrico, radiossimétrico, apolar. Pantoporado, poros
amplos. Exina espessa. Sexina "per-reticulatae" (Faegri & Iversen, 1975).
Baculas evidentes.

Didmetro medindo 31 pm. Exina com 4 jm. Poros com 5 a 6 ym de
didmetro.
. Ocorréncia no testemunho: amostra 12. Material escasso.
- Habitat e distribuigdo atual: as Cacfaceac sio especialmente abundan-
tes em zonas aridas ou semi-dridas e ocorrem quase exclusivamente na

América (Joly, 1975). No Brasil, s3c abundantes na regido da Caatinga
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e em certas Areas ao longo da costa atlantica, sobre costoes rochosos.
0 género Opuntia ocorre na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul (Rambo,
1954), assim como em vArias outras regioces do Estado.

- Obs,: o material encontrado se enguadra muito bem dentro do género
Opuntia, conforme comparagac com exemplares da palincteca e descrigoes
da bibliografia (Tsukada, 1964; Markgraf & D'Antoni, 1978; Heusser 1971) .
Porém difere muito quanto ac difmetro do grao, que & bem mais inferior
aos citados para o género (exemplo: 135-150 ym em Erdtman, 1952; 73-
130 um em Tsukada, 1964; 106-120 um em Heusser, 1971; 77 uym em Markgraf
& D'Antoni, 1978). O pdlen de Opuntia constante da palinoteca de refe-
réncia (apenas uma espécie) apesar da semelhanga com O fossil, apresen-
ta difmetro médio de 111 pm. Porém alguns poucos graos atingem 52 um.
Desconhece-se o quanto o processo de fossilizagdo alteraria o tamanho
desse tipo de grao, assim como se desconhece também a palinologia das
espécies de (puntia do sul do Brasil, onde nem mesmo sua taxonemia é
bem conhecida. Diante dessas dificuldades, nac se pode assegurar a de-

terminagao genérica.

Fam. Amaranthaceae — Fam. Chenopodiaceac

De acordo com a bibliografia disponivel, nac foi encontrada ca
racteristica distintiva marcante entre o pdlen de Amaranthus (Amarantha
ceae) e Chencpodiaceae a nivel de microscopia Stica. O tamanho dos graos
se sobrepoe nos dois grupos: 12 a 40 um em Amananthus, 14 a 40 um em
Chenopodiaceae (Erdtman, 1952). O niimero de poros tamb&m & comum, embo-
ra as Chenopodiaceae tenham uma gama de variacao maior (16 a 90 poros),
em relagdo a Amaranthus (40 a 75 poros). Os reforgos estelares da pare-
de dos poros de Amaranthus, que segundo Livingstone (1973) & caracteris
ca distintiva entre os dois grupos a nivel de microscopia eletrdnica,
ndo serviram como cardter de separagdo a nivel de microscopia Stica, nem
mesmo na colecido de espécies atuais de referéncia. Amarnanthus hibridus,
por exemplo, apresenta no mesmo preparado, graos com poros com uma pe-

quena ornamentagao central estelar, ao lado de graos sem evidéncia des-
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sa caracteristica. Por sua vez, Salicoania gaudichodiana [Chenopodia-
ceae) mostra essa evidéncia em todos os graos examinados.

A relagao entre espinhos e perfuragoes, citada por Tsukada
(1967) como carater distintivo entre Amaranthus e Chenopodiaceae em mi-
croscopia eletrdnica, é impraticavel em microscopia &6tica, assim como
também o & a contagem do niimero de espinhos em 4 umz, carater que, se-
gundo o mesmo autor, & usado para distinguir Amaranthus de Chenopodium
(menos de 20 espinhos em Amaranthus, mais de 20 espinhos em Chenopodium) .
Espinhos e perfuragoes nac puderam ser bem distinguidos no material em
estudo, apesar da anilise de LO.

Da colegdo atual de referéncia, foram observados graos de po-
len de 8 espécies de Amaranthus e 5 de Chenopodiaceae, ocorrentes no
Rio Grande do Sul. Esse material apresenta tamanho de grao, forma e nii-
mero de aberturas que se sobrepoem entre as espécies.

Pelo exposto, tornou-se impossivel uma distingdo entre  pdlen
de Amaranthus e Chenopodiaceae, preferindo-se assim, denominar todos es
ses graos semelhantes, encontrados nas diferentes amostras, como Ama&qg
thus-Chenopodiaceae. Pbde-se apenas separar dois grupos de graos (Ama-
nanthus-Chenopodiaceae 1 e ), cada um podendo corresponder a mais de
uma espécie.

13 - Amaranthus-Chenopodiaceae 1

Estampa 3, fig. 4-5

Graos esféricos, radiossimétricos, apolares. Pantoporados, po-
ros muito numerosos (mais de 20). Exina com tegilo e baculas evidentes.
Sexina com diminutas espinescéncias.

Didmetro dos graos variando de 18 a 30 um, diametro dos poros
em torno de 2 um.

. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 2: 3; 43 53 6, T; 8 9, 10, 1,
12, 13, 14, 15, 16, 17. Porcentagens altas e bastante significativas em
determinadas amostras. Faz parte do conteiido polinico principal do tes-

temunho.
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. Habitat e distribuigdo atual: espécies do género Amazanthus  ocorrem
em zonas secas, arenosas ou argilosas, raramente em solos Umidos (Vas-
concellos, 1982). Sao cosmopolitas, predominando em zonas tropicais, es-—
pecialmente da América e Africa (Lawrence, 1951) . Ocorrem em solos are-
nosos e secos junto a dunas, na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul.

As Chenopodiaceae apresentam espécies halofitas, em  terrenos
brejosos com agua salgada (regioes costeiras) e espécies de regides ari
das (Tsukada, 1967). Na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul ocorre o
género Salicornia haléfita constituinte da vegetacao pioneira junto ao
mar. Ocorre também o género Chenopodium, constituindo a vegetagao de

terrenos secos & arenosos, na zona de dunas.

14 - Amaranthus-Chenopodiaceae 2
Estampa 3, fig. 6-7
Graos esféricos, radiossimétricos, apolares. Pantoporados, po-
ros muito numerosos (mais de 20). Exina com tegilo e baculas evidentes.
Sexina com diminutas espinescéncias.
pSlen com diametro de 18 a 29 um, diametro dos poros em torno
de 1 a 1,5 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 2, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 15.
Habitat e distribuig@o atual: como no grupc anterior.
- Cbs.: os graocs sao muito semelhantes aos anteriormente descritos, dife

rindo essencialmente pelo didmetro dos poros, que & menor.

15 - Aftennanthena Forssk.
Estampa 3, fig. 8-11
Graos poliédricos, radiossimétricos, apolares. Pantoporados. Exi
na com baculas evidentes. Sexina reticulada. Reticulo de malha muito
larga, formando 12 a 14 figuras pentagonais ou hexagonais, no centro das
guais situa-se um poro. Muro com diminutas espinescéncias, as vezes qua
se imperceptiveis.
Didmetro dos grAos variando de 11 a 15 pm. Didmetro da  malha

ao redor de 6 um, difmetro do poro com 2 um. Exina com espessura de lym.
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. Ocorréncia no testemunho: amostras 2, 3,4,5,7, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16. Porcentagens baixas.

- Habitat e distribuig3o atual: ervas ocorrentes em ambientes secos.Cos
mopolitas, porém a maior parte das espécies vive na América do Sul, em
regicoes quentes e temperadas (Vasconcellos, 1982). Ocorrem em locais
arenosos e secos da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, na zona de

dunas (Rambo, 1956) .

16 - Gomphtena L. 1

Estampa 3, fig. 12-14

Graos poliédricos, radiossimétricos, apolares. Pantoporados. Exi
na espessa e com baculas evidentes. Sexina reticulada, malha formando
cerca de 26 figuras pentagonais ou hexagonais, no centro das quais se
encontra um poro, muitas vezes imperceptivel. Muro de superficie 1lisa.
Em vista frontal, as figuras pentagonais e hexagonais apresentam niti-
dos engrossamentos nos angulos, gue correspondem aos reforgos murais
maiores.

Didmetro dos graos entre 11 e 15 pym, diametro da malha em tor-
no de 3,5 um. Exina com 2,5 pm de espessura.

Ocorréncia no testemunho: amestras 7, 9, 10, 11, 12. Porcentagem mui-

to baixa em todas.
- Habitat e distribuigao atual: a maioria das espécies de Gomphtena ocor
re em ambientes de solo arenosc e seco. Habitam zonas quentes e tempera
das, especialmente na América do Sul, seu principal centro de dispersio.
Na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, a maioria das espécies ocor-

Te em campos arenosos e secos (Vasconcellos, 1982).

17 - Gomphaena L. 2
Estampa 3, fig. 15-17
Graos poliédricos, radiossimétricos, apolares. Pantoporados. Exi-
na espessa e com baculas evidentes. Sexina reticulada. Malha formando
cerca de 26 figuras pentagonais ou hexagonais, no centro das quais se

encontra um poro. Mure de superficie lisa. Em vista frontal as figuras
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pentagonais e hexagonais se apresentam sem engrossamentos angulosos.
Didmetro dos graos em torno de 14 ym, didmetro da malha 4,5 ym.

Exina com 1,5 ym de espessura.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 2, 8, 9, 11. Porcentagens muito
baixas em todas.

Habitat e distribuigao atual: como no grupo anteriormente descrito.
- Obs.: graos semelhantes a Gomphtena ? ocorrem em determinadas espé-
cies de Pfaffia, conforme o verificado na colegaoc atual de referéncia.
Porém esse material fossil parece estar mais proximo de Gomphhiena. De
qualquer modo, mesmo que os graos pertencessem a Pfaffia, ndo ficaria
alterada a an3dlise paleoambiental, ja que espécies desse género ocorrem

nos mesmos ambientes onde vivem as de Gemphiena.

18 - Gomphnena L. 3

Estampa 3, fig. 18

Graos poliédricos, radiossimétricos, apolares. Pantoporados. Exi
na espessa e com baculas evidentes. Sexina reticulada. Malha formando
cerca de 44 figuras pentagonais ou hexagonais irregulares. Malha sinuo-
sa. No centro das malhas se encontra um poro. Muro de superficie lisa.
Em vista frontal, as figuras pentagonais e hexagonais se apresentam com
nitidos engrossamentos nos angulos, gue correspondem aos reforgos mu~
rais maiores.

piametros dos graos medindo cerca de 21 ym, diametro da malha
entre 4 e 6 ym. Exina com espessura de 3,5 um.
. Dcorréncia no testemunho: amostras 1, 2, 4, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14,
15, -A7=

. Habitat e distribuigac atual: como em Gomphrena .

Fam. Caryophylfaceae
19 = Canyophyllaceae
Estampa 3, fig. 19-20
Graos esféricos, radiossimétricos, isopolares. Pantoporados, po-

ros rodeados por um anel marginal, formado pelo engrossamento diferen-
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cial da exina. Sexina apresentando diminutas espinescéncias e perfura-
goes.
Diametro dos graos em torno de 25 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 2, 10, 12. Material escasso.
Habitat e distribuigao atual: ocorrem em ambientes variados, desde so
los Umidos a secos e arenosos. Cosmopolitas, com centro de dispersac na
area do Mediterrdneo (Cabrera, 1967). Varias espécies sdo citadas para

terrenos da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul (Rambo, 1954).

Fam. Mafvaceae
20 - Malvaceae

Estampa 3, fig. 21

Graocs esféricos, radiossimétricos, isopolares. Pantoporados, po-
ros pouco numerosos e dificeis de serem evidenciados devido ao grande
niimero de espinescéncias da sexina, distribuidas por toda a superficie
do grac. Espinhos desenvolvidos, bem afilados na extremidade e situados
em elevagoes da exina. Sexina pilada.

Diametro do grac entre 55 e 61 um. Espinhos com 5 a 6 um de
comprimento, exina entre os espinhos com espessura de 2,5 pm.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 9, 10, 14. Material escasso.
- Habitat e distribuigao atual: varios representantes dessa familia cres
cem em solos Gmidos & beira de rios, outros em solos mais secos de pra
darias, em matas ou proximo a elas, en regiaes de baixa altitude ou nas
serras (Cabrera, 1965). A familia encontra-se distribuida em guase todo
o mundo, sendo particularmente abundante na América tropical (Lawrence,
1951) . Para a Planicie Costeira do Rio Grande do Sul sdo citadas varias
espécies, em zonas mais interiorizadas, de vegetaqéo diversificada

(Rambo, 1954) .

Fam. Mimosaceae
21 - Mimosa L. série Llepidotae
Estampa 3, fig. 24-25

Graos reunidos em tétrades tetragonais, aproximadamente circu-
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lares, ovaladas, retangulares ou quadrangulares em vista frontal. Graos
oblatos, radiossimétricos, heteropolares. P6lo distal alargado em vista
equatorial, afilando em dire¢ao ao pdlo proximal. As aberturas (poros)
ndo puderam ser evidenciadas. Exina com estratificacao obscura e sexina
granulada.

Didmetro das tétrades variando de 18 a 40 um, didmetro mais co
mum em torno de 20 pm. Graos com eiXo polar medindo de 10 a 19 um e ei-
%0 equatorial de 15 a 29 um.

. Ocorréncia no testemunho: amostras 2, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13.
Porcentagens baixas em todas elas.

. Habitat e distribuicao atual: determinadas espécies do géneero ocor-
rem em solos muito Gmidos & beira de rios, algumas sendo hidréfitas. Ou
tras vivem em solos mais secos, a beira de matas ou em campos, em bai-
xas altitudes ou regiSes serranas. A distribuigdo da familia € princi-
palmente tropical e subtropical (Lawerence, 1951). Espécies de Mimosa
ocorrem em zonas mais interiorizadas da Planicie Costeira do Rio Grande
do Sul, onde a vegetagao & mais diversificada (Rambo, 1954).

- Obs.: Os graos encontrados estao de acordo com a forma 5 de  tétrade
de Mimosa série Lepidotae, descrita por Caccavari (1986) . A forma 5, se
gundo a referida autora, apresenta tétrade aplainada e tetragonal (21-
40 x 20-43 x 10-20 um), incluindo-se nela as seguintes espécies: M. 4.4-
mufans, M. aparadensis, M. pifubifera, M. pseudincana, M. soxadida, M.
barnetodl, M. bomplandii, M. eaiocanrpa, M. daleoides, M. nocae e M. benr-
nod.

Nao foi possivel obter pdlen atual de referéncia de todas es-—
sas espécies para poder determinar o material a nivel especifico.

A forma 5 da série encontra-se guase exclusivamente restrita
ac sul do Brasil, Uruguai, Paraguai e Argentina, o que justifica a pre-

senga de seus polens num nimero significativo de amostras analisadas.
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22 - Mimosaceae |

Estampa 3, fig. 22-23

Graos reunidos em poliade, esta de aspecto circular em vista
frontal, com cerca de 20 graos. Graos prolato-esferoidais a subprola-
tos, radiossimétrices, heteropolares. Pdlo distal alargado em vista
equatorial, afilando em diregao ao pdlo proximal. Aberturas nio eviden-
ciadas. Exina espessada no pdlo distal (superficie externa da poliade),
com baculas curtas e tegilo ondulado.

Poliade com diametro de 34 um. Graos com eixo polar medindo 13
a 14 um, eixo equatorial com cerca de 12 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostra 2. Material escasso.
- Habitat e distribuigao atual: as Mimosaceae ocorrem em diversos  am-
bientes tropicais e subtropicais (Lawrence, 1951). Varias espécies des-
sa familia s@o citadas para as zonas mais interiorizadas da Planicie Cos
teira do Rio Grande do Sul (Rambo, 1954).
- Obs.: a poliade encontrada difere da das espécies sul-brasileiras de
Mimosaceae, estudadas por Barth (1966), apresentando, entretanto, algu-
ma semelhanga com as tribos Piptadenieae e Adenanthereae. Da colegho de
referénecia, Parapiptadenia nigida (palinoteca n. 76) & a gue mais se
aproxima do material £6ssil, porém esta espécie apresenta poliade com
cerca de 16 graos, estes com eixos polar e equatorial de dimensdes seme

lhantes ou o equatorial um pouco maior que o polar.

Fam. Myttaceae
23 - Mygataceae

Estampa 4, fig. 1

Gridos oblatos, radiossimétricos, isopolares, de aspecto trian-
gular em vista polar. Anguloaperturados, tricolporados. Colpos longos,
graos parassincolpados, formando uma area triangular da sexina no pbdlo
(apocdlpio) . Sexina com minfisculas granulagoes em toda a superficie do
grao.

Eixo equatorial medindo de 15 a 19 um.
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. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 5, 7, &, 9, 10, 11, 12, 15. Por
centagens muito baixas.

. Habitat e distribuicdo atual: essa familia apresenta infimeras espé-
cies arbbreas ou arbustivas que ocorrem em diversos ambientes, Gmidos
ou secos. Tem distribuigao em zonas tropicais e subtropicais, com dois
principais centros de dispersao: América e Australia (Shultz, 1986). Wo
Rio Grande do Sul, varias espécies formam matas. Na Planieie Costeira
do Estado, ha representantes caracteristicos da fisionomia das dunas ve
getadas ("matinhas de Myntaceae"), onde apresentam adaptagoes ao ambien
te arenoso e seco (Rambo, 1956). Outros representantes sao abundantes
na Serra do Sudeste.

- Obs.: a semelhanca en~re pdlen de diversos géneros nao permitiu  uma

determinagao genérica.

Fam. Lythraceae
24 - tipo Cuphea caruncufata Koehne

Estampa 4, fig. 2

Graoc radiossimétrico, de aspecto triangular em vista polar, an
guloaperturado. Tricolporado, exina saliente na regiac do 0S. Exina fi-
na, sexina psilada.

Eixo equatorial medindo 27 pum, exina com 0,59 ym de espessura.
. Ocorréncia no testemunho: amostra 13. Material escasso.
. Habitat e distribuigao atual: Cuphea compreende ervas e subarbustos
campestres, que ocorrem exclusivamente no continente americano, a gran-
de maioria na América Central e América do Sul (Barth, 1971). Rambo
(1954) cita espécies de Cuphea para as zonas interiorizadas da Planicie
Costeira do Rio Grande do Sul, junto is grandes lagoas. Porém nao in=
clui a espécie C. catruncufata, citada por Barth (op. cit.) para o vizi-
nho Estado de Santa Catarina.
- Obs.: esse grac tem morfologia muito semelhante d do pdlen de espé-
cies de Cuphea do Peru, estudadas por Campos (1964). Porém difere por

nao apresentar estrias na sexina, tao caracteristicas do género. Entre
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tanto, segundo Salgado-Labouriau (1973), pélen psilado pode ocorrer tam
bém.

Ao estudar o género Cuphea do Brasil Meridional, Barth (op.cit,)
descreve o pélen de uma das espécies como psilado (Cuphea carunculaia) .
A descrigao e as ilustragoes dadas por Barth para essa espécie conferem
muito bem com o grac f£6ssil encontrado. Sequndo a referida autora, o pd
len de C. canuncudata se caracteriza por apresentar colpos simples (nao
sincolpados), de apices arredonados, em combinagao com aberturas muito
proeminentes sobre o equador e sexina psilada, sem espessamento nos me-

socdlpios.

Fam. Proteaceae
25 - Profeaceae

Estampa 4, fig. 3-5

Graos radiossimétricos, isopolares, de aspecto tringular, de
lados aproximadamente retos em vista polar. Angulcaperturados, tripora
dos. Sexina com reticulo bem evidente.

Eixo equatorial medindo de 28 a 38 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 8, 10. Porcentagem muito baixa
em todas.

Habitat e distribuigao atual: os representantes dessa familia ocorrem
principalmente em regides mais secas do hemisfério sul (Lawerence, 1951),
muitos deles xerGfitos (Schultz, 1986). HA um centro de dispersao na
Austrilia e outro na Africa do Sul (Joly, 1975). Segundo Schultz (1986)
hd na América do Sul 30 espécies. O Género Roupafa & citado para a Pla-

nicie Costeira do Rio Grande do Sul (Rambo, 1954).

Fam. Anacardiaceae

Os graos de pdlen das espécies de Anacandiaceae sao, em varios
casos, muito semelhantes entre si, como mostra o trabalho de Anzotegui
(1971) . Isso dificulta muitissimo a determinacio do material £&ssil.Nao

foi possivel, portanto, uma determinacac a nivel genérico.
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26 - Anacardiaceae 1

Estampa 4, fig. 6-7

Graos prolatos, radiossimétricos, isopolares. Tricolporades, col
pos longos. Sexina reticulada, reticulo grosseiro.

Eixo polar medindo cerca de 28 um, eixo equatorial em torno de
17 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 3 e 9. Material escasso.
. Habitat e distribuigao atual: arvores ou arbustos vivendo em ambien-
tes variados, podendo ocorrer em matas. Distribuigdo predominante nas
reqides tropicais e subtropicais de todo o mundo, ocorrendo também em
regides temperadas (Joly, 1975). Na Planicie Costeira do Rio Grande do
sul ocorrem os géneros Schinus e Lithraea (1954).
- Obs.: o material difere das espécies descritas por Anzotegui (op.
cit.) e das 4 espécies constantes da palinoteca atual da referéncia:
Lithraea brasifiensis (palinoteca n. 1), Schinus ferebinthifofius (pali
noteca n. 2), Schinus mofle (palinoteca n. 4) e Astrondium balansac (pa-

linoteca n. 37).

27 - Anacahrdiaceae ?

Estampa 4, fig. 8-10

Graos subprolatos, radiossimétricos, isopolares. Tricolporados, col-
pos longos. Sexina finamente reticulada-estriada.

Eixo polar medindo cerca de 27 um, eixo equatorial em torno de
22 um.

Ocorréncia no testemunho: amostras 3, 6, 8, 9, 12, 17. Porcentagens

baixas em guase todas essas amostras.
. Habitat e distribuicdo atual: como nos graos anteriormente descritos.
- Obs.: esse material se assemelha aos gracs de pdlen de Lithraea brasi-
fiensis, conforme a colegao atual de referéncia (palinoteca n. 1). Po-
rém, nio se pode tentar ainda uma determinagac genérica sem conhecimen-

to do pblen de mais espécies atuais da regido.
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Fam. Umbelfiferae
28 -~ Umbeffdifenac
Estampa 4, fig. 11-12
Graos perprolatos, radiossimétricos, isopolares. Tricolporados,
colpos longos. Sexina psilada.
Eixo polar medindo de 31 a 36 m, eixo equatorial em torno de
14 ym.

Habitat e distribuigdo atual: ervas campestres de ambientes variados,
desde solos muito {imidos até secos. Centro de dispersao principal nas
zonas temperadas do hemisfério norte (Lawrence, 1951). Na Planicie Cos
teira do Rio Grande do Sul ocorrem viarias espécies em ambientes de solo
5eco ou muito Gmido (Rambo, 1954).

- Obs.: esta familia apresenta pdlen muito semelhante entre varias de
Suas numerosas espécies. Apesar de trabalhos como os de Ferreira &
Irgang (1970), Purper & Ferreira (1971), Ferreira e Purper (1972) e
Ferreira (1973) sobre palinoclogia de Umbeffiferae do Rio Grande do Sul,
nao foi possivel se chegar, com seguranga, a uma determinagcac genérica

do material fossil.

Fam. Llabi{atac
29 - lLabdiatae

estampa 4, fig. 13-14

Grao prolato, radiossimétrico, iscpolar. Estefanocolpado, com
6 colpos longos. Sexina finamente reticulada.

Eixo polar medindo 26 um, eixo eguatorial com 15 um.
. Ocorréncia nc testemunho: amostra 14. Material escasso.
- Habitat e distribuig@o atual: essas espécies, predominantemente herba
ceas, ocorrem em geral em campos, em ambientes variados. Distribuigao
cosmopolita, porém com centro de dispersao na regiac mediterranea (Lawrence,
1951) . Na Planfcie Costeira do Rio Grande do Sul hi espécies citadas

por Rambo (1954) .

~ Obs.: as 17 espécies de labiatae, constantes da colecao de  referdn-
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cia, apresentam, em varios casos, polen muito semelhante entre si, nao

havendo pois, possibilidade de uma determinagac genérica.

Fam. PLantaginaceae
30 - Plantago L.
Estampa 4, fig. 15-16
Graos esféricos, radiossimétricos, apolares, Pantoporados, po-
ros em nimero de 6 a 7. Sexina verrucosa.
Didmetro do grac variando de 23 a 24 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 2, 3, 4,6,8,9. 10, 11, 12, 13,
14, 16. Porcentagens baixas, porém significativas em algumas amostras.
Habitat e distribuigao atual: ervas campestres, cosmopolitas, prefe-
rindo porém as zonas temperadas frias (Schultz, 1986) . Trés espécies sao

citadas para a Planicie Costeira do Rio Grande do Sul por Rambo (1954) .

Fam. Acanthaceae
31 - tipo Acanthaceae

Estampa 5, fig. 1-2

Graoc esférico, radiossimétrico, apolar. Pantoporado. Sexina
com reticulo bem conspicuo.

pidmetro do grac com cerca de 42 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostra 14. Material escasso.
. Habitat e distribuicac atual: a maioria sao ervas ou arbustos xerdfi-
tos, hidréfitos ou mes6fitos (Lawrence, 1951). Ampla distribuicao nas
regides tropicais de todo mundo, porém estd mais concentrada na América
do Sul e fndia (Schultz, 1986). Varias espécies citadas para a Planicie
Costeira do Rio Grande do Sul por Rambo (1954).
- Obs.: a determinagdo da familia & colocada com certa divida, devido
ao polen de Acanthaceae ter grande variagao morfoldgica e ser, em al-
guns casos, muito semelhante ao de Bignoniaceae (conforme assinala

Erdtman, 1952).
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Fam. Bignoniaceae
32 - Bignoniaceae

Estampa 5, fig. 3-4

Grao esférico, radiossimétrico, isopolar. Tricolpado, colpos
longos. Sexina grosseiramente reticulada.

Eixo polar com 37 um, eixo equatorial com 36 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostra 9, Material escasso.
. Habitat e distribuigao atual: geralmente Arvores, arbustas ou trepa-
deiras ocorrentes em matas ou proximo a elas. Ampla distribuicac em re-
gibes tropicais de todo o mundo, particularmente abundantes na América
do Sul (Lawrence, 1951). Na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul ocor
rem algumas espécies em zonas de vegetagao mais diversificada (Rambo,
1954) .
= Obs.: os 11 géneros incluidos na colegac atual de referénecia apresen
tam polens distintos entre si, porém quase todos diferentes do material
fossil. Deles, apenas o género Campsis (C. nadicans, palinoteca n. 498)
apresenta semelhanca com o grao encontrado, porém com o reticulo algo
mais fino. De qualguer modo, nac houve possibilidade de uma determina

¢do genérica.

Fam. Rubiaceae
33 - Relbunium (Enfl.) Benth et Hook

Estampa 5, fig. 5-8

Graos prolato-esferoidais, radiossimétricos, isopolares. Este-
fanocolporados. "0S" pouco perceptivel, colporos alongados, em nime-
ro de 6 a 7. Sexina tegilada, com conspicuas biculas gue dac um aparen-
te aspecto de granulagoes em vista frontal. Sexina psilada.

Eixo polar medindo 17 a 22 ym, eixo equatorial com 15 a 24 um
(na maioria dos gra@os sd foi possivel a medida do eixo equatorial) .
. Ocorréncia no testemunho: amostras 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14. Porcentagens baixas, porém significativamente aumentadas em algu-

mas .
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. Habitat e distribuigﬁo atual: ervas de ambientes variados, desde lo-
cais de solo Umido até seco, em zonas campestres, na borda de matas ou
dentro delas. Preferem, em geral, locais umidos (Joly, 1975), A maioria
das espécies de Rub{aceae sao tropicais, por@m estao distribuidas em to
do o mundo (Joly, op. cit.). O género Relbunium & citado para a Plani-
cie Costeira do Rio Grande do Sul por Rambo (1954).

- Obs.: dos 14 gdneros de Rubiaceae da colegao atual de referéncia, ape
nas Relbunium tem caracteristicas que conferem muito bem com os graos

fosseis encontrados.

Fam. Compos.itae

Tornou-se muito diffcil uma determinagac de géneros no  mate-
rial féssil. Isso se deve ao grande nimerc de espécies da familia ocor-
rentes no sul do Brasil, A semelhanca de pdlen de muitos géneros e & di
ficuldade de se distinguir claramente a estratificagao da exina nos
graos fGsseis, cardter importante para a separagac de, pelo menos, gru-
pos de géneros. As 50 espécies de Compositae da colecac atual de refe-
réncia (a quase totalidade uma espécie em cada género) nao  forneceram
dados conclusivos para se tentar uma determinagao genérica. & possivel
gue dentro de Compositae 1, 2, 3 e 4 se incluam graos de espécies e até
géneros distintos.

A grande maioria das Compositae sao ervas campestres de zonas
tropicais e subtropicais. Os representantes dessa familia sac comunissi
mos na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, especialmente em zonas

de campos secos. Rambo (1954) cita 143 espécies para o Litoral gaiicho.

34 - tipo Gnaphafdium L.
Estampa 5, fig. 11
Grios radiossimétricos, isopolares, de aspecto aproximadamen-—
te circular em vista polar. Tricolporados. Sexina com espinhos muito
pequenos .
Eixo eguatorial medindo cerca de 21 um. Espinhos com 0,6 um de

comprimento.
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. Ocorréncia no testemunho: amostras 7, 9, 10. Material escasso.

- Habitat e distribuigdc atual: como no geral da familia. O género Gna-
phafium apresenta cerca de 100 espécies, espalhadas por todo o globo
(Burkart, 1974). Rambo (1954) cita duas espécies de Gnaphalium para o

Litoral gaiticho.

35 - tipo Veanonia Schreb

Estampa 5, fig. 12-13

Grao radiossimétrico, isopolar. Aberturas ndo evidenciadas. sSe
xina espinescente e fenestrada, originando um retIiculo de malhas amplas,
com cristas e lacunas, dispostas de modo regular. Baculas entrelagadas,
formando o muro. Espinhos grosseiros sobre o muro.

Didmetro do grao com 42 um (sem evidéncias de eixos equato-
rial e polar). Exina com 4 pm. Espinhos ao redor de 2 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostra 13. Material escasso.
- Habitat e distribuicado atual: como no geral da familia. O género Vex-
nonia apresenta 1.000 espécies, especialmente tropicais (Burkart,1974).
Algumas espécies de Vernonia sao citadas para a Planicie Costeira do
Rio Grande do Sul por Rambo (1954) .
- Obs.: devido ds condigdes do material, foi muito diffcil evidenciar

as aberturas, porém o grao parece ser tricolporado.

36 - Compositae 1

Estampa 5, fig. 9-10

Graos radiossimétricos, isopolares, semelhantes ac anteriormen-
te descritos. Aberturas nao evidenciadas. Sexina espinescente e fenestra
da, originando um reticulo de malhas amplas, com cristas e lacunas. Ba-
culas entrelagadas, formando o muro. Tegilo ndo paralelo i nexina, com
profundas ondulagbes caracteristicas. Espinhos grosseiros sobre o muro,
sempre no apice das ondulagdes deste. Espinhos de dpice agudo e recur-
vado.

Didmetro dos graos com cerca de 43 um (sem evidéncias de eixos

polar e equatorial). Exina com 4 um de espessura, espinhos com 4 ym de
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comprimento.

. Ocorréncia no testemunho: amostras 13 e 16. Porcentagens muito baixas.
. Habitat e distribuigao atual: como no geral da familia.

- Obs.: esses graos sao semelhantes ao tipo anteriormente descrito, di-
ferindo pelas marcantes ondulagoes do muro e pelos espinhos mais longos
e curvos. As aberturas também aqui n@o puderam ser bem evidenciadas, po

rém parece ser um grao tricolporado.

37 - Compositae ¢

Estampa 5, fig. 14

Graos radiossimétricos, isopolares, de aspecto ligeiramente
triangular em vista polar. Tricolporados, colpos alongados. Sexina com
espinhos pegquenos.

Eixo equatorial medindo 13 a 14 um. Espinhos de 1 a 1,5 um de
comprimento.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 2, 3, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16. Porcentagens significativas em algumas amostras.

Habitat e distribuigao atual: como no geral da familia.

- Obs.: esses graos se distinguem dos demais da familia pelo reduzido

tamanho.

38 - Compositae 3

Estampa 5, fig. 15-17; estampa 6, fig. 1

Graos prolato-esferoidais, radiossimétricos, isopolares, de as
pecto aproximadamente circular em vista polar. Tricolporados, colpos
alongados. Sexina com espinhos conspicuos.

Eixo polar com 19 a 25 pm, eixo equatorial com 18 a 22 pm. Es-
pinhos com cerca de 2 a 3 ym de comprimento.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17. Porcentagens elevadas em determinadas espécies.
Faz parte do conteiido polinico principal do testemunho.

. Habitat e distribuigao atual: como no geral da familia.
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39 - Compositae 4

Estampa 6, fig. 2-4

Graos subprolatos, radiossimétricos, isopolares. Tricolporados,
colpos longos. Exina cem baculas evidentes, sexina com espinhos conspi-
cuos.

Eixo polar medindo de 31 a 36 um. Eixo equatorial com 25 a 29
im (eixo polar nio pdde ser medido na maioria dos graos). Espinhos com
2 a 2,5 um de comprimento.

Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11,12,

13, 14, 15, 1ls&. Porcentagens baixas.
- Habitat e distribuigdo atual: como no geral da familia.
-~ Obs.: esse grupo de graos se distingue do anterior pelo tamanho mais

avantajado.

Dicotiledoneas indeterminadas
40 - Tricolporado 1
Estampa 6, fig. 5-6
Graos prolatos, radiossimétricos, isopolares, afilando nos po-
los. Tricolporados, colpos alongados. Sexina com ornamentagac cbscura.
Eixo polar com 18 pum, eixo equatorial com 11 um.

. Ocorréncia no testemunho: amostras 9; X1y A2 3 Porcentagem baixa.

41 - Tricolporado 2

Estampa 6, fig. 7-8

Graos prolatos, radiossimétricos, isopolares, afilando levemen
te nos pélos. Tricolporados, colpos alongados. Exina com baculas eviden
tes. Sexina reticulada.

Eixo polar medindo cerca de 26 um, eixo eguatorial com 19 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 2,3,4,5,6, 7,8, 11, 12, 15
Porcentagens baixas.

- Obs.: o reticulo da sexina & de diffcil visualizagdo.
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42 - Tricolporado 3

Estampa 6, fig, 9-11.

Grio prolato, radiossimétrico, isopolar, eliptico em vistaequa
torial. Tricolporado, colpos alongados. Exina com baculas evidentes, se
xina finamente reticulada.

Eixo polar medindo 21 um, eixo equatorial com 13 um.

. Ocorréncia no testemunho: amostra 1l. Material escasso.

43 - Tricolporado 4
Estampa 6, fig. 12-14
Graos prolatos, radiossimétricos, isopolares, elipiticos em
vista equatorial. Tricolporados, colpos alongados. Exina com baculas evi
dentes, sexina com ornamentagdo obscura.
Eixo polar com cerca de 31 um, eixo eguatorial com 18 um.
Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 8, 9, 10, 12, 13, 15. Porcenta-

gens baixas.

44 - Tricolporado 5
Estampa 6, fig. 15-20
Graos oblato-esferoidais a esféricos, radiossimétricos, isopo-
lares. Tricolporados, colpos alongados. Exina com baculas evidentes, se
xina "per-reticulate" (Faegri & Iversen, 1975) .
Eixo polar medindo 21 a 25 um, eixo equatorial com 21 a 27 um.
. Dcorréncia no testemunho: amostras 2, 3, 5, 11, 13, 14. Porcentagens

baixas.

Fam. Aflismataceae
45 - Atismataceae
Estampa 7, fig. 1-4
Grio esférico, radiossimétrico, apolar. Pantoporado, com cerca
de 10 poros, situados em leves depressoes. Sexina com minlisculas espi-
nescéncias, poros com parede granulada.

Didmetro do grao com 17 um.
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. Ocorréncia no testemunho: amostra 3, Material escasso,

- Habitat e distribuigdo atual: ervas aquiticas ou de terrenos pantano-
s0s, encontrados essencialmente nas regides tropicais e na regiao tempe
rada do hemisfério norte (Joly, 1975). Na Planicie Costeira do Rio Gran
de do Sul ocorrem espécies de AfLismataceae junto 3 zona de lagoas e pan
tanos.

- Obs.: dos géneros encontrados na colegao de referénecia (Sagittaria,
Alisma e Echinodorus) apenas Echinodorus [E. grandiflonrus, palinoteca
n. 48) apresenta certa semelhanga com o material £6ssil. Devido a falta
de mais material de referéncia, nd3o foi tentada uma determinacao do gé-

nero,

Fam. Cyperaceae
46 - Cypehaceae

Estampa 7, fig. 5-12

CGracs swbprolatos a prolatos, radiossimétricos, heteropolares, po-
dendo se apresentar amassados. P6lo distal alargado em vista equato-
rial, afilando em diregac ao p6lo proximal cénico. Em outros graos, po-
lo proximal nao acentuadamente cénico, porém sempre com tendéncia a afi
nar. Pélo distal apresentando um poro. Regido equatorial com 4, 5 ou 6
sulcos alongados e paralelos ao eixo polar. Sulcos com delimitagao nao
bem definida em alguns casos. Outros grdos sem sulcos, apenas com o po-
ro no pélo distal. Baculas e tegilo visiveis na maioria dos graos, sexi
na finamente granulada.

Eixo polar variando de 31 a 46 um, eixo equatorial maior com
27 a 30 um.
. Ocorréncia no testemunho: todas as amostras. Muito abundantes em gua-
se todas, fazendo parte do conteifido polinico principal do testemunho.
. Habitat e distribuigdo atual: crescem em sua maioria em ambientes ami
dos como os terrenos brejosos e alagadigos (Joly, 1975). Apresentam lar
ga distribuicao em todo o mundo (Joly, op. cit.). S3o muito comuns em

terrenos brejosos da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, podendo al
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gumas espécies ocorrer em solo seco.

- Obs.: a variabilidade morfoldgica dos graos encontrados deve corres-
ponder certamente a espécies distintas de Cyperaceae. No entanto, tor-
na-se muito dificil uma tentativa de determinagdo genérica devido a seme
lhanga do pdlen em varios grupos dentro da familia. Os 8 géneros da co
legao de referéncia, por exemplo, mostraram, em geral, grande semelhan-

ga polinica entre si e com os graos fosseis.

Fam. Gaamincae

As Ghamineae apresentam, em geral, pSlen muito uniforme em qua
se toda a familia, tornando praticamente impossivel uma determinagao ge
nérica do material féssil a nivel de microscopia Gtica. Certamente os
infimeros graos dessa familia, encontrados no testemunho, pertencem a gé
neros e espécies diversos, jad gue sb para a Planicie Costeira do Estado
sao citadas numerosas espécies atuais dessa familia (exemplo, 95 espé-
cies em Rambo, 1954) ., Esta familia de plantas principalmente campes—

tres, tem representantes espalhados por todo o mundo.

47 - tipo PDactylis L.

Estampa 7, fig. 13

Graos esféricos, radiossimétricos, heteropolares, freqfientemen
te amassados. Monoporades, poro situado no pdlo distal, rodeado por um
espessamento da exina, em forma de anel. Sexina caracteristicamente ver
rucosa.

Diametro maior do gr3o em torno de 40 um.
. OQcorréncia no testemunho: amostras 6, 14, 16. Porcentagens baixas.
. Habitat e distribuigdo: como no geral da familia.
- Obs.: a caracteristica sexina verrucosa desses graos difere de todas
as Gramineae da palinoteca de referéncia e das representadas nos catdlo
gos palincldgicos da flora da Argentina e Chile (Markgraf & D'Antoni,
1978 Heusser, 1971). Faegri & Iversen (1975) citamdois tipos polini-

cos em Gramineae, que se distinguem do restante da familia por apresen=
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tarem sexina verrucosa: tipo Phragmites (com menos de 26 um) e tipo
Dactylis (de 26 a menos de 40 um) . Dentro do segundo tipo os autores
incluem os géneros Dactylis, Nardus e Cynosunus . Desconhece-se quais as
espécies de Gramineac do sul do Brasil que apresentam pSlen do  tipo
Dactylis, Portanto, apesar do tamanho avantajado, os graos fésseis fo-

ram provisoriamente incluidos dentro desse tipo.

48 - Gramineae 1

Estampa 7, fig. 14

Graos esféricos e subprolatos, radiossimétricos,heteropolares,
freqlentemente amassados. Monoporados, poro situado no polo distal, ro-
deado por um espessamento da exina, em forma de anel. Sexina psilada ou
com ornamentagac diminuta e obscura.

Didmetro maior dos graos em torno de 30 um, ds vezes menos, nun
ca atingindo 40 um (devido & posigiic dos graos, eixos polar e  equato-
rial ndc puderam ser medidos) .

- Ocorréncia no testemunho: todas as amostras. Na maioria possui porcen
tagens elevadas, sendo um dos Principais constituintes do contefido poli
nico do testemunho.

. Habitat e distribuigao atual: dentro desse grupo com graos de menos
de 40 um se incluem todas as Ghamineae, com excecdo do grupo dos ce~-
reais (Faegri & Iversen, 1975). As Gramineae nao cultivadas ocorrem em
todo o mundo, em todos os climas, terrenos e altitudes (Schultz, 1986).
Associagoes caracteristicas, formadas essencialmente por Gramineae, ocu
pam vastas extensces de terra, em todos os grandes continentes (Joly,
1975) . Em competigao com outras plantas, tornam-se o climax vegetativo
em vastas regides ou areas de baixa precipitagao, como as savanas e cam
pos da América do Sul (Lawrence, 1951). As Ghaminecae ocupam grandes areas
do Rio Grande do Sul. Na Planicie Costeira ocorrem na zona de dunas (prin
cipal componente da vegetagdo arenicola), na zona dos corpos lacustres

(nas margens das lagoas) e na zona dos campos (planicie de solo seco) .
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49 - Ghramineae ?
Estampa 7, fig. 15
Graos com as mesmas caracteristicas morfoldgicas de Gramincae I,
apresentando, porém, pblen com difmetro maior entre 40 e 50 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 16, 18. Porcentagens baixas.

. Habitat e distribuigdo atual: segundo Faegri & Iversen (1975), o po-

len de Giramineae entre 40 e 60 ym se inclui no grupo dos cereais, ex-
cluindo o milho, com mais de 60 um. Do grupo dos cereais, existem no
Rio Grande do Sul espécies de (xyza nativas, gue ocorrem em terrenos

pantanosos. Possivelmente os graos encontrados possam corresponder a es
sas espécies, porém nao se pdde obter material de referéncia para compa
ragao. E interessante salientar gue Heusser (1971) descreve o pélen de
Stipa brachychaeta como tendo tamanho entre 36 e 50 um, discrepante da
classificagao de Faegri & Iversen por nao pertencer ac grupo dos ce=
reais. Faegri & Iversen estudaram Ghamineae européias e, provavelmente,
as americanas ndo correspondam, em todos os casos, ao estabelecidoc pe-
los referidos autores. Desse modo, nac se pode assegurar gue oS graos

encontrados pertengam ao género (Oxyza.

Fam. Tiphaceae
50 - tipo Typha L.

Estampa 8, fig. 1-5

Graos reunidos em tétrades tetraédricas, tendendo a tetrago-
nais. Graos oblatos a suboblatos, radiossimétricos, heteropolares. Mong
porados, um poro no polo distal. Poro as vezes deslocado em diregaoc ao
equador do grao, originando uma certa assimetria no mesmo. Sexina verru
cosa.

Tétrade medindo de 21 a 26 ym. Graos com o eixo polar de 11 a
12 um, eixo equatorial com cerca de 17 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 3, 5, 8, 10, 14. Material es-

casso.
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- Habitat e distribuigao atual: Typha ocorre ac longo de pintanos ribei
rinhos ou de estudrios, nas regiSes temperadas e tropicais dos hemisfé
rios norte e sul (Lawrence, 1951). Forma densas associagbes nos lugares
brejosos em toda a América do Sul (Schultz, 1986). O pdlen encontrado
nas amostras nao corresponde ao da espdcie ocorrente no Rio Grande do
Sul.

= Obs.: as caracteristicas polinicas desse material conferem com as das
espécies de Typha que possuem pSlen em tétrades, mencionadas por Exrdtman
(1954). No entanto, Erdtman define os grdos como reticulados, o que dife-
re d material encontrado. Typha dominguensis, ocorrente no Rio Grande
do Sul, apresenta pdlen em ménades (palinoteca n. 23). Typha Latifolia,
mas das espécies que secundo Erdtman (op. cit.) apresenta pdlen em tétra
des, & citada para a Provincia de Buenos Aires (Cabrera, 1968) , porém o
pélen nao consta do cat@logo da flora argentina (Markgraf & D'Antoni ,
1978) . Também nao foi possivel consequir material polinico dessa espé-
cie para comparagao. Cabrera (1968) comenta sobre a possivel presenca
de hibridos naturais entre T. dominguensis, T. subulata e T. Latidolia
na Provincia de Buenos Aires, o gque talvez pudesse ter algum reflexo na
morfologia polinica desse grupo. Desse modo, a determinagac genérica do

material fossil nac pode ser afirmada.

51 - tipo Typha dominguensd.is Pers.

Estampa 8, fig. 6

Graos radiossimétricos, heteropolares, monoporados. Poro com
delimitagdc irregular, situado no pSlo distal. Sexina distintamente re-
ticulada, reticulo de malhas irregulares.

Didmetro maior do grao ao redor de 30 ym (eixos polar e equato
rial nao puderam ser medidos).

Ocorréncia ne testemunho: amostras 4, 5, 8, 4, 10, 13, Porcentagens

baixas.
- Habitat e distribuigao atual: como na descrigaoc anterior. Typha ocor-

re em terrenos pantanosos na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul
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(Rambo, 1954).

- Obs.: os graos fosseis coincidem bem com os de T, dominguensis,  que
ocorre no Rio Grande do Sul, porém como nac ha um levantamento detalha-
do desse género no sul do Brasil, n3o se pdde assegurar a determinagao
especifica do material £&ssil.

. Material de referéncia: Typha dominguensi{s (palinoteca n. 23).

Fam. Lifiaceae
52 - tipo Lifiaceae 1

Estampa 8, fig. 7

Graos de simetria bilateral, heteropolares, afilando nas extre
midades. Monocolpados, colpo alongado, situado no pdlo distal. Sexina
reticulada, reticulo muito evidente.

Eixo equatorial maior medindo cerca de 23 um, eixo equatorial
menor em torno de 13 um (eixo polar nao pode ser medido) .
. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 15,
16. Porcentagens baixas.

Habitat e distribuicao atual: grdos semelhantes aos descritos ocorrem
em Lifiaceae, Iridaceae, Amaryllidaceaec e Bromeliaceae, Nao se pbde pre
cisar a guais dessas 4 familias pertencem esses graos, devido as carac-
teristicas polinicas comuns entre elas. Espécies dessa familia sao ter
ricolas ou epifitas, de habitat variado e distribuigao cosmopolita. Na
Planicie Costeira do Rio Grande do Sul ha varios representantes, nas zg

nas mais interiorizadas e de vegetagdo mais rica.

53 - tipo Lifiaceae ?
Estampa 8, fig. 8-9
Graos de simetria bilateral, heteropolares, extremidades arre-
dondadas. Monocolpados, colpo alongado, situado no pélo distal. Baculas
evidentes, sexina finamente reticulada.
Eixo equatorial maior medindo de 30 a 33 um, eixo equatorial
menor com 18 a 20 um (nao foi possivel medir eixo polar).

. Ocorréncia no testemunho: amostras 5, 7, 9, 11, 12, 15. Porcentagens
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baixas,
- Habitat e distribuigac atual: como no tipo anteriormente descrito.
54 - tipo Lifiaceae 3

Estampa 8, fig. 10-11

Graos de simetria bilateral, heteropolares, extremidades afilg
das. Monocolpados, colpo alongado, situado no pblo distal. Sexina fina-
mente reticulada.

Eixo equatorial maior medindo cerca de 40 um, eixo polar em
torno de 1% um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 3 7, 9, 12, 13, 14, 15, 17. Por-
centagens muito baixas.

- Habitat e distribuigao atual: como em Lifiaceac 1.

CONCLUSEO

A pesquisa realizada possibilitou a identificagao de quatro po
lens distintos de Gimnospermas e cinglienta de Angiospermas nos sedimen-
tos do Quaternadrio Marinho do Rio Grande do Sul. Este material polinico
€ citado pela primeira vez para o Quaterndrio Marinhe do Sul do Brasil.

Dos polens encontrados, apenas os de Ephedra americana, Alnus
e Nothofagus ndo pertencem i flora atual do Rio Grande do Sul, e nao ha
evidéncias botdnicas de que possam ter ocorrido no Estado durante o Qua
ternario. Sdao plantas que fazem parte da flora atual da Argentina. Pro-
vavelmente, sua presenga nos sedimentos deve-se ao grande poder de dis-
persac polinica por anemofilia que essas plantas apresentam (em espe-
cial Alnus e Nothefagus).

A pesquisa mostrou ser o Cone de Rio Grande um local de consi-
derdvel aclimulo de material polinico em seus sedimentos terrigenos, pos-
sibilitando trabalhos de reconstituigdo palecambiental e paleoclimitica
do Pleistoceno e Holoceno do Sul do Brasil.

Novos testemunhos deverao ser estudados (especialmente os de

dguas profundas, com ambiente de deposigao de baixa energia) para que
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se possa ter, cada vez mais, uma melhor compreensac dos eventos quater-

narios do sul do Brasil.
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DIViSOES do CONE de RIO GRANDE e

LOCALIZAGAD do TESTEMUNHO ESTUDADO.

CONFORME MARTINS 1383-MODIFICADO

LEGENDA
Tostemunho T 15

vales lnferidos
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FIG.2

LQCJ\UZRC_AG DAS AMOSTRAS NO TESTEMUNHO T15
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ILUSTRACOES

ESTAMPA 1

Fig. 1: tipo Ephedra tweediana (lam. 2a). Grdo mostrando exina polipli-
cada, Fig. 2: tipo Ephedra americana (lam. 12a). Grao mostrande exina
poliplicada, pregas limitadas por uma linha em ziguezague. Fig. 3-5: ti
po Podocarpus Lambentii (l8m. 8a). Vista polar proximal. 3. Primeiroc
plano, mostrando a exina do corpo com aspecto reticular tipoe "ornate".
4. Segundo plano. 5. Terceiro plano, evidenciadno os sacos. Fig. 6: ti-
po Podocarpus seffowid (lam. 9¢). Vista polar, evidenciando os 5acos.
Fig. 7-8: tipo Pedocarpus seflfowii (lam. 6a). Vista equatorial, eviden-
ciando 0s sacos e a exina do corpo com reticulo fino. 7. Primeiro pla-
no. 8. Segundo plano. Fig. 9-1l: Drymis brasifiensis (lam. 12a) . Aspec-
to geral da tétrade, mostrando reticulo no pdlo distal dos graos. 9..Pri
meiro plano. 10. Segundo plano. 1l. Terceiro plano. Fig. 12-13: Ceftis
(18m. 12d). Vista polar. 12. Primeiro plano, evidenciando sexina com

granulagoes. 13. Segundo plano, evidenciando os poros.

ESTAMPA 2

Fig. 1-2: tipo Moraceae (ldm. 14a). Graos mostrando poros e dobras irre
gulares da exina. l. Primeiro plano. 2. Segundo plano. Fig. 3: tipo Ne¢-
thefagus fusca (lam. 13b). Gri3os mostrando os colpos com engrossamento

diferencial da exina ao redor da abertura e pequenas espinescéncias em
toda a superficie. Fig. 4: tipo Nothofagus fusea (13m. 11b). Vista po-
lar, com as mesmas evidéncias do grdo anterior. Fig. 5-6: tipo Nethofa
gus fgusca (l3m. 13a). Vista polar, com as mesmas evidéncias do grao da
fig. 2-5. Primeiro plano. 6. Segundo plano. Fig. 7: tipo Notho{agus fus
ca (lam. 9a). Vista polar, com as mesmas evidéncias do grac da fig. 2.
Fig. 8-10: tipo Nothofagus baassi (ldm. 9b). Vista polar, mostrando col
pos com a exina marginal de mesma espessura gue a do restante do grao.

Espinescéncias evidentes. 8. Primeiro plano. 9. Segundo plano. 10 Ter-
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ceiro plano. Fig. 11-12: tipo Nothofagus brassé (1dm. 13b). Vista po-
lar, mostrando as mesmas caracteristicas do graoc antericr. 11. Primeiro
plano. 12, Segundo plano. Fig. 13: tipo Nothofagus menziesi (lam. 8a).
Vista polar, mostrando colpos sem engrossamento da exina na margem. Es-
pinescéncias evidentes. Fig. 14: tipo Nothofagus menziesi (lam. 13c).
Vista polar, com as mesmas caracteristicas do gr3o anterior. Aberturas
caracteristicas, em forma de "V". Fig. 15-16: tipo Nothofagus menziess
[18m. lle) . Vista polar, com as mesmas caracteristicas do grao da fig.

6. 15. Primeiro plano. 16. Segundo planc,

ESTAMPA 3

Fig. 1: Afnus (lam. llb). Vista polar, mostrando as aberturas e os es-
pessamentos da exina, em forma de arco, Fig. 2: Afnus (1lam. 8a). Vista
guase equatorial, mostrando poro alongado e espessamentos da exina, em
forma de arcos. Fig. 3: tipo Opuniia (18m. 1l2a). Grdo pantoporado, com
sexina "per-reticulatae". Fig. 4-5: Amaranthus-Chenopodiaceae 1 (lam.
8c) . Grao pantoporado. 4. Primeire plano. 5. Segqundo planc. Fig. G=7z2
Amananthus-Chenopodiaceae 2 (18m. 7d). 6. Primeiro plano. Grdo pantopo-
rado, com aberturas menores que as do tipo anterior. 7. Segundo plano.
Fig. 8-9: Alteinanthera (13m. 6a). 8. Primeiro plano. Grdo pantoporado,
com reticulo de malhas largas. Poro evidente no centro da malha. 9. Se-
gundo plano. Fig. 10-11: Afteananthera (lam, 9b). 10. Primeiro plano.
Grac pantoporado, como o anterior. 11. Segundo plano. Fig. 12-14: 3Gom-
phrena 1 (1am. 1le) . 12. Primeiro plano. Grdo pantoporado, reticulo com
espessamento nos angulos. 13. Segundo planc. 14. Terceiro plano. Fig.
15-17: Gomphtena 2 (18m. 2d). 15. Primeiro plano. Grac pantoporadc, re-
ticulo sem espessamento nos dngulos. 16. Segunde plano. 17. Terceiro
plano. Fig. 18: Gomphtena 3 (l&m. 13c). Grac pantoporado, mostrando re-
ticulo de malha sinuosa, com espessamento nos dngulos. Fig. 19-20; Canyo
phytlacene (1am. 10b). Grao pantoporado caracteristico. 18. Primeiro

plano, evidenciando margem dos poros com espessamento diferencial da
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exina. 20. Segundo plano. Fig. 21: Mafvaceae (Lam. 10a). Grao pantopora
do, mostrando espinescéncias desenvolvidas. Fig. 22-23: Mimosaceae |

(1am. 2b). Poliade. 22. Primeiro plano. 23. Segundo plano. Fig. 24: Mi-
mosa série Lepidotae (lam. 8c). Tetrade. Sexina com granulagdes eviden-
tes. Fig. 25.; Mimosa série lepidotaec (lam. 11d). Tétrade com caracte-

risticas semelhantes &s da fig. anterior.

ESTAMPA 4

Fig. 1l: Myitaceae (lam. 12b). Vista polar, mostrandoc as aberturas e a
sexina granulada. Fig. 2: tipo Cuphea caruncufata (l3m. 13a). Vista po-
lar, mostrando as aberturas e a sexina psilada. Fig. 3-5: Proteaceae
(13m. 8b). Vista pelar, mostrando poros caracteristicos e sexina reticu
lada. 3. Primeiro plano. 4. Segundo planc. 5. Terceiro plano. Fig. 6-7:
Anacardiaceae 1 (lam. 3b). Vista equatorial, mostrando grao tricolpora
do, com reticulo desenvolvido. 6. Primeiro plano. 7. Segundo plano. Fig.
8-10: Anacardiaceae 2 (lam. 12d). Grao tricolporado, mostrando sexina
reticulada-estriada. 8. Primeire plano. 9. Segundo plano. 10. Terceiro
plano. Fig. 11-12: Umbefififerae (lam. llb). Vista eguatorial, mostran-
do grao tricolporado, com sexina psilada. 1l. Primeiro planoc. 12. Segun
do plano. Fig. 13-14: Labiatae (lam. 1l4a). Vista eguatorial, mostrando
grao estefanocolpado e sexina finamente reticulada. 13. Primeiro plano.
14. Segundo plano. Fig. 15-16: Pfantago (lam. 12b). Grao pantoporado, mos
trando os poros e verrugas caracteristicos. 15. Primeiro plano. 16. Se-

gundo plano.

ESTAMPA 5

Fig. 1-2: tipo Acanthaceae (ldm. l4a). Grao pantoporado, mostrando reti
culo caracteristico. 1. Primeiro planc. 2. Segundo plana. Fig. 3-4: Big
nendaceae (lam. 9%9a). Vista equatorial, grao tricolporado, com reticulo
grosseiro. 3. Primeiro plano. 4. Segundo plano. Fig. 5-7: Refbwtium (1lam.

13a). Vista polar, grao estefanocolporado. 5. Primeiro plano. 6. Segun-
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do plano. 7. Terceiro plano. Fig. 8. Refbunium (lam. 4d). Vista equato-
rial, grao estefanocolporado. Fig. 9-10: Compoasitae 1 (lam. 13b). Grao
com reticulo de malha ampla e muro espinescente. 9. Primeiro plano. 10.
Segundo plano. Fig. 1l: Gnaphafium (lam. 10b). Vista polar, grdo tricol
porado, com espinhos diminutos. Fig. 12-13: tipo Veanonia (lam. 13b).
Grao com reticulo de malha ampla e muro espinescente. 12. Primeiro pla-
no. 13. Segundo plano. Fig. 14: Composditae Z (lam. 14b). vista polar,
grao tricolporado espinescente. Fig. 15-17: Compositae 3 (1lam. 4a). Vis
ta polar, grdo tricolporado espinescente. 15. Primeiro plano. 16. Segun

do plano. 17. Terceiro plano.

ESTAMPA 6

Fig. 1: Compositae 3 (1d8m. 12a). Dois gradocs em vista equatorial, tricol
porados, espinescentes. Fig. 2: Composifae 4 (lam. 13c). Vista equato-
rial, grao tricolporado espinescente. Fig. 3-4: Compesitae 4 (lam. 12b).
Vista polar, grac tricolporado espinescente. 3. Primeiro plano. 4. Se-
gundo plano. Fig. 5-6: Tricolporado 1 (lam. lla). Vista equatoriai, se-
xina com ornamentagac obscura. 5. Primeiro plano. 6. Segundo planoc. Fig.
7-8: Tricolporado 2 (lam,., 6c). Vista equatorial, sexina reticulada. 7.
Primeiro plano. 8. Segundo plano. Fig. 9-11: Tricolporado 3 (lam. 1llc).
Vista eqguatorial, sexina reticulada. 9. Primeiro plano. 10.Sequndo pla-
no. 1ll. Terceiro plano. Fig. 12-14: Tricolporado 4 (lam. 1l2c). Vista
equatorial, sexina com ornamentagaoc obscura. 12. Primeiro planc. 13, Se
gundo plano. 14. Terceiro plano. Fig. 15-17: Tricolporado 5 (lam. 13b).
Vista guase polar, grao com sexina per-reticulada. 15. Primeiro plano.
16. Segundo plano. 17. Terceiro plano. Fig. 18-20: Tricolporado 5 (1lam.
14a). Vista equatorial. 18. Primeiro plano. 19. Segundo plano. 20. Ter-

ceiro plano.

ESTAMPA 7

Fig. l-4: Alismataceae (lam. 3c). Grdo pantoporado, com minlsculas espi
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nescéncias. 1. Primeiro plano. 2. Segundo plano. 3. Terceiro plano. 4.
Quarto plano. Fig. 5-6: Cyperaceae (lam. 7c). Vista equatorial, grao
com colpos evidentes e sexina granulada. 5. Primeiro plano. 6. Segundo
plano. Fig. 7: Cyperaceae (lam. 11d). Vista equatorial, grao sem evidén-
cia de colpos. Sexina granulada. Fig. 8: Cyperaceae (lam. 12c). Vista
equatorial, grdo com colpos evidentes. Sexina granular. Fig. 9: Cypera
ceae (lam. 6c). Vista equatorial, sem evidéncia de colpos. Sexina granu
lada. Fig. 10: Cyperaceae (lam. 9b). Vista equatorial, grao com colpos
evidentes. Sexina granulada. Fig. 11-12: Cyperaceae (lam. 9a). Vista
equatorial, grao amassado. Sexina granulada. 1ll. Primeiro plano. 12. Se
gundo plano. Fig. 13: tipo PDactyfis (lam. 8b). Vista polar distal, mos-
trando o poro com espessamento anelar marginal e sexina verrucosa. Fig.
14: Gramineae 1 (lam. 8a). Vista equatorial, mostrando o poro com espes
samento anelar marginal e sexina com ornamentagao obscura. Fig. 15: Gaa
méineae 2 (la@m. 9a). Grao mostrando o poro com espessamento anelar margi

nal caracteristico e ornamentagao obscura.

ESTAMPA 8

Fig. 1-3: tipo Typha (13m. 8b). Tétrade de graos monoporados, sexinaver
rucosa. l. Primeiro plano. 2, Segundo plano. 3. Terceiro plano. Fig.
4-5: tipo Typha (lam. 3a). Tétrade de graos monoporados. Sexina verruco
sa. 4. Primeiro plano. 5. Segundo plano. Fig. 6: tipo Typha dominguen-
444 (13m. 14b), Vista polar distal, grao amassado, mostrando o poro e a
sexina reticulada. Fig. 7: tipo Lifiaceae 1 (lam. 15a). Vista polar dis
tal, mostrando o colpo e a sexina reticulada. Fig. 8-9: tipo Lifiaceae
2 (lam. 11d). Vista polar distal, mostrando o colpo e a sexina reticu-
lada. 8. Primeiro plano. 9. Segundo plano. Fig. 10-11: tipo: Lifiaceae
3 (13m. 13a). Vista equatorial, mostrando a sexina reticulada. 10. Pri

meiro plano. 11. Segundo plano.
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