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PALINOLOGIA DE SEDIMENTOS QUATERNARIOS
DO TESTEMUNHO T15, CONE DE RIO GRANDE,
ATLANTICO SUL, BRASIL. DESCRIQOES

TAXONOMICAS. PARTE IT *

Maria Luisa Lorscheitter**

SINOPSE

Este trabalho complementa os resultados obtidos com a and
lise palinoldgica gualitativa de sedimentos pleistocénicos e holo-
cénicos do Cone de Rio Grande, Rio Grande do Sul, Brasil.

Sdo descritos e ilustrados palinomorfos referentes a onze
Fungos, cinco Algas, dois Bridfitos, quatorze Pteridofitos,além de
dois microfosseis de origem desconhecida. Sempre que possivel,sao
adicionados dados sobre o ambiente de vida dos respectivos organisg
mos.

ABSTRACT

This paper presents the results obtained by qualitative
microfossil analysis of Pleistocene and Holocene sediments of Rio
Grande Cone, Rio Grande do Sul, Brazil.

Eleven Fungi, five Algae, two Bryophytes, fourteen
Pteridophytes and two microfossils of undeterminable origin are
here described and illustrated. Whenever possible, data about
life environment of the respective organisms are added.

INTRODUGAO

A analise palinoldgica do testemunho T15 forneceu subsi-
dios para interpretagoes paleoambientais e paleoclimdticas do Qua-
terndrio Superior na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, con-
forme Lorscheitter & Romero (1985). Apos, em Lorscheitter (1988),
foi descrito e ilustrado parte do contetido do testemunho T15, uti-

lizado nesta analise: podlens de Gimnospermas e Angiospermas.

* Trabalho realizado com Bolsa de Pesquisa, CNPg.

** Departamento de Botanica, Instituto de Biociéncias, UFRGS.
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O presente trabalho descreve e ilustra o material corres-
pondente a Fungos, Algas, palinomorfos outros, Briofitos e Pteridd
fitos, contidos nas preparagbes palinolégicas desse mesmo testemu-
nho e gue complementam o conjunto de dados utilizados nas andlises
de Lorscheitter & Romero (op. cit.).

O testemunho T15 tem um comprimento de 750 cm e esta cons
tituido por lama homogénea em toda sua extensdo. Segundo Lorscheit
ter & Romero (op. cit.) a seglliéncia cronoldgica estd assim consti-
tulda: Wlrm Principal (intervalo entre 750 cm e 577 cm: amostras
1, 2, 3 e 4); Interestadial Wlrmiense (intervalo entre 577 cm e
460 cm: amostras 5, 6, 7 e 8); Wirm Principal (intervalo entre
460 cm e 189 cm: amostras 9, 10, 11, 12, 13 e 14); Holoceno {in-
tervalo entre 189 cm e o topo do testemunho: amostras 15, 16, 17;
18 e 19).

O testemunho T15 localiza-se a uma latitude de 33933's e
longitude de 48°28'W e foi coletado a uma profundidade de 3.200 m,
na area do Cone de Ric Grande, Elevagao Continental.

Com o presente trabalho completa-se o primeiro catalogo

palineldgico do Quaternario do Sul do Brasil.

MATERIAL E METODOS

O testemunho T15 foi coletado durante a missio GEOMAR VII
do PGGM (Programa de Geologia e Geofisica Marinha) da Diretoria de
Hidrografia e Navegag@o do Ministério da Marinha. Encontra-se de—
positado no CECO (Centro de Estudos de Geologia Costeira e Oceani-
ca) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, cuja equipe rea-
lizou a testemunhagem. Esta efetuou-se com o navio Almirante Cémg
ra, sendo utilizado o testemunhador a pist3oc tipo Driscoll.

A escolha do referido testemunho deveu-se 3 homogeneidade

da litologia e tamanho argila de suas particulas, refletindo condi
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¢bes de deposigdo continua, em ambiente de baixa energia.

Um total de 19 amostras foram analisadas no testemunho.
Para cada uma utilizaram-se 2g de sedimento seco. 0O processamen-
to quimico seguiu técnicas descritas em Faegri & Iversen (1975). 0
material foi tratado com dcido fluoridrico, Acido cloridrico, fer-
vura em hidroxido de potdssio e acetdlise, sendo filtrado em ma-
lha de 250 pm. Safranina "0" foi usada para coloragao, de acordo
com Stanley (1966). Para a montagem das laminas utilizou-se gela-
tina glicerinada, segundo Salgado-Labouriau (1973).

Sempre procurou-se determinar o material a nivel de géne-
ro ou espécie. Em alguns casos foi possivel determinar apenas a
nivel de familia. Para material caracteristico e indeterminado, den
tro do mesmo grupo taxondmico conhecido, foram usados niimeros para
distingui-los entre si (Ex.: Lycopodium 1, Lycopodium 2). Mate-
rial com morfologia muito similar a uma determinada familia, géne-
ro ou espécie, mas que também poderia estar relacionado a um ou-
tro grupo sistematicamente aparentado, recebeu o termo "tipo" an-
tes da determinagao. Tal como @ usado agui, este termo ni3o est3
relacionado ao Cddigo Internacional de Nomenclatura Botanica, ape-
nas estabelecendo uma proximidade do material f6ssil a um determi-
nado grupo taxondmico. O termo "tipo" foi utilizado também para
separar diferentes fungos indeterminados.

Nas legendas das ilustragbes indica-se o niimero da lamina
onde foi fotografado o respectivo microfdssil.

Para a determinagao do material utilizou-se, além da bi-
bliografia disponivel, a palinoteca da flora atual do Ric Grande
do Sul como referéncia. Esta palinoteca encontra-se no setor de
Palinologia do Departamento de Botdnica da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul. Nas descrigbes do material féssil sioc citados
os nlimeros das laminas dessa palinoteca, que auxiliaram na determi

nagao.
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RELAGAO DOS PALINOMORFOS ENCONTRADOS

FUNGOS

Fam. Michothyhiaceae

1 - Micrnothyniaceae
Fam. Ustifaginaceae

2 - tipo Ustifago
Fam. Sordariaceae

3 - tipo Gelasinospoha
Outros fungos

4 - Rhizophagites

5 - tipo 1
6 - tipo 2
7 - tipo 3
8 - tipo 4
9 - tipo 5
10 - tipo 6
11 - hifas
ALGAS
Clorofitos

Fam. Hidrodictyaceae
12 - Pediastrum boryanum var. Longicoiane
13 - Peddiastrum duplex
14 - Pediastnum 1
Pirrdfitos
(Dinoflagelados)
15 - Opercufodinium centrocanpum

16 - Spindfendites minabildis

92
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PALINOMORFOS OUTROS

17 - Schizophacus

18 - Pseudoschizea rubina

BRIOFITOS

Fam. Anthocenotaceae
19 - Phaeocenos Lacuis

20 - Anthocenod punctatus

PTERIDOFITOS

Fam. Schizeaceae
21 - tipo Anemia tomentosa
Fam. Cyatheaceae
22 - tipo Alsophyla
23 - tipo Nephelea
Fam. Dryoptenidaceae
24 - Dnyoptenis
Fam. Blechnaceae
25 - tipo BLechnum
Fam. Polypodiaceae
26 - tipo Microgramma
Fam. Maxsifeaceae
27 - Mansilea
Fam. Salviniaceae
28 - Azofla filiculoides
29 - Azolla carolindiana
Fam. Lycopodiaceae
30 - tipo Llycopodium elavatum
31 - Lyeopodium 1

32 - Lycopodium 2
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Fam. Sefagineflaceae
33 - tipo Selaginella excurnens
Fam. lsoetaceae

34 - Tsoetes

DESCRICOES TAXONOMICAS

FUNGOS

Varias estruturas, relacionadas aos Fungos, foram encon-
tradas no testemunho nao havendo, entretanto, possibilidade de de-
terminar grande parte deste material. Isso se deve & alta varieda
de morfoldgica dos tipos, 3 ocorréncia de tipos semelhantes em di-
ferentes grupos taxondmicos e 3 falta de mais pesquisas aprofunda-
das nesta area de conhecimento.

A seguir @ descrito apenas o material mais caracteristico,

encontrado no testemunho.

Fam. Microthyriaceae
1 - Mierothyriaceae

Estampa 1, fig. 1-3

Exemplares em forma de discos irregularmente lobados
na margem, lobos formados por crescimento diferencial da parede.
Psilados.

Discos de diametro varidvel, em geral entre 20 e 30 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 4, 5, 7, 8, 9 e 11. Sempre
em baixas porcentagens.
. Habitat e distribuigdo atual: o material corresponde a formas
jovens de fungos dessa familia, entre a fase de esporo e individuo
maduro, ocorrentes como epifilos, com ampla distribuigaoc em regices

tropicais (Dilcher, 1965).
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= Obs.: Dilcher comenta serem essas, formas jovens corresponden-
tes a diversos géneros e espécies, sendo pois impraticavel uma de-
terminagao genérica. Sequndo o referido autor, se distribuem do
Eoceno ao Recente, tendc sido descritos como fbsseis para a Asia
(Terciario Inferior), Europa (Eoceneo, Oligoceno, Mioceno) e Améri-

ca do Norte (Eoceno).

Fam. Ustilaginaceae
2 - tipo Ustifage (Perscon) Roussel
Estampa 1, fig. 4-6
Graos globosos, radiossimétricos, sem evidéncias de aber-
turas. Superficie coberta por espinescéncias muito curtas e nume-
rosas.
Tamanho reduzido, com didmetro em torno de 10 Hm.

Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 2,3,4,5,6,7, 8, 9,
1o, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19. Muito abundantes em determing
das amostras, com percentagens bem mais baixas -em outras, porém sem
pre bem representado.

Habitat e distribuigdo atual: as Ustilaginaceae sao parasitas
de caule, folhas e drgaos florais especialmente de Gramineae. As
espécies do género Ustifago parasitam Gramineae cultivadas como o
milho e o trigo, além de outras, ndo cultivadas (Mazoti, 1965). Se
gundo a mesma autora, espécies desse género ocorrem em varios pai-
ses da Europa e América, excepcionalmente na Austrilia. Dados ex-
perimentais comprovam que temperaturas amenas (ac redor de 20°C)
€ aumento de umidade sao importantes para a maior infestagao des-
ses parasitas. Temperaturas baixas inibem seu desenvolvimento (Ma

zoti, op. cit.).

Fam. Scoadariaceac

3 = tipo Gefasinospora Dowding
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Estampa 1, fig. 7-8

Ascosporos elipticos, muito escuros, com numerosas perfu-
ragoes hialinas, em torno de 1 um, distribuidas por toda a superfi
cie.

Diametro maior em torno de 40 um, diametro menor com cer-—
ca de 30 pm.
. Referéncia: amostra 13. Comuns no testemunho.

Habitat: as espécies de Gefasinospora siao principalmente decom-

positoras de esterco animal, madeira carbonizada e lignina (Van

Geel, 1978).

Outros fungos
4 - Rhizephagites Rosendahl
Estampa 1, fig. 9
Micelio formado por hifas ndo septadas, que produzem vesi
culas ovaladas, subesféricas, esféricas ou fusiformes, de parede
caracteristicamente engrossada. Sem septos separando as vesiculas.
Didmetro maior das vesiculas em tornoc de 30 um.

. Referéncia: amostra 1l. Raros no testemunho.

5 - tipo 1
Estampa 1, fig. 10-12
Estrutura globosa, psilada, com guadrantes distintamente
delimitados por uma linha continua. Projecgoes arredondadas, apro-
ximadamente guatro por guadrante, estdoc caracteristicamente dispos
tas.
Diametro maior em torno de 25 um.

. Referéncia: amostra 10. Raros no testemunho.

6 - tipo 2
Estampa 1, fig. 13-14

Agrupamento de esporos dispostos de modo linear, com gua-
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tro a oito septos, em geral escuros, psilados.
Comprimento entre 32 e 50 um, largura entre 20 e 25um.

Referéncia: amostra 9. Muito comuns no testemunho.

7 - tipo 3
Estampa 1, fig. 15
Ascdsporos alongados, levemente constritos na porgdo cen-
tral, onde ocorre um septo separando duas porgoes de diferentes ta
manhos. Ascdsporcs psilados, escurecidos. Ambas as extremidades
se apresentam afiladas, com um poro evidente no &pice.
Comprimento com cerca de 30 um, largura aoc redor de 20 um.

Referéncia: amostra 10. Escassos no testemunho.

8 - tipo 4
Estampa 1, fig. 16
Esporos elipticos, 3s vezes levemente encurvados, psila-
dos, escurecidos.
Tamanho diminuto, com comprimento em torno de 12 um, lar-
gura aproximadamente 5 pm.

- Referéncia: amostra 10. Muito comuns no testemunho.

9 - tipo 5
Estampa 1, fig. 17-18
Esporos esféricos, psilados, escurecidos.
Didmetro em torno de 20 um.

. Referéncia: amostra 5. Comuns no testemunho

10 - tipo 6
Estampa 1, fig. 19
Esporos elipticos, muito escuros, portando um apéndice
hialinc em uma das extremidades.
Comprimento com cerca de 28 um, largura ao redor de 12 um,

. Referéncia: amostra 12. Raros no testemunho.
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11 - hifas
Estampa 1, fig. 20
Filamentos de comprimento varidvel, septados ou nio, irre
gularmente dispostos, escurecidos.
Diametro em torno de 7 um.

Referéncia: amostra 1l. Comuns no testemunho.

ALGAS

Clordofitos

Fawm. Hidrodictyaceae
12 - Pediastrum bonryanum (Turpin) Meneghini war. Longiconne

Reinsch

Estampa 2, fig. 1-4

Cendbios circulares e planos, is vezes comprimidos devido
ao processo de fossilizagado, constituidos em geral de 8 a 16 célu-
las (ou mais). Células interiores totalmente unidas entre si, sem
meatos intercelulares. Cé&lulas periféricas providas de bifurcagao
caracteristica, alongada. Parede de todas as células nitidamente
verrucosas.

Cendbios de tamanho variavel geralmente com diametro
oscilando entre 57 e 75 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 2, 3y 4409, 6, Ty B, 9;
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16. Apresenta porcentagem significativa
em determinadas amostras, escassa em outras.
. Habitat e distribuigdo atual: como todas as demais espécies des
se género, vivem em agua doce, nos corpos lacustres de pouca pro-
fundidade. Podem ser encontradas em zonas prdximas a deltas. Sio

cosmopolitas.

98
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13 - Pediastrum dupfex Meyen
Estampa 2, fig. 5-6
Cendbios semelhantes aos anteriormente descritos, porém a
presentando meatos entre as células do interior da colodnia.
Tamanho também varidvel, semelhante ao da espécie  ante-
rior.
. Ocorréncia neo testemunho: amostras, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10,
12, 13, 14. Menos abundantes que a espécie anterior, ocorrem sem-
pre em baixas porcentagens.

- Habitat e distribuigdo atual: como em P. boryanum

14 - Pediastrum Meyen 1
Estampa 2, fiqg. 7
Cendbios apresentando meatos separando as células do inte
rior da celénia. Caracteristicos engrossamentos da parede sio ob-
servados nos pontos de unido das células interiorizadas.
Cendbio com 57 um de didmetro.
. Ocorréncia no testemunho: amostra 9. Apenas um exemplar.

. Habitat: dulciagiiicolas.

Pirrofitos
(Dinoflagelados)

15 - Openrculodindium ceninocarpum (Deflandre & Cookson) Wall
Estampa 2, fig. B-9
Cisto esférico a oval, tabulagao indistinta. Superficie
lisa e finamente granulada. Projegdes numerosas, distribuidas uni
formemente por toda a superficie. Circunferéncia da maioria dos
cistos com pelo menos 35 projecdes.
Projegbes variando em relagdo ac diimetro do cisto de

1/25 a 1/4. S3o eretas e delicadas. A parte proximal do eixo da
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projecgao pode ser algo expandida e portar diminutas estriagoes, as guais
podem também ser evidentes sobre o restante da projegao. Projecoes
curtamente bifidas na sua porgao distal.

Arguebpilo precingular, possivelmente formado pela perda
da placa 3''.

Diametro do cisto, incluindo projegoes, ao redor de 60 um,
sem incluir projegdes em torno de 45 um.

. Ocorréncia no testemunho: em todas as amostras. Em varias es-
tdo muito mal representados, com nimero restrito de grios (amostras
1, 2, 3, 4, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14). Em outras sao muitoc a ex-
tremamente abundantes (amostras 5, 6, 7, 15, 16, 17, 18, 19).

Habitat e distribuigdo: esses cistos s3o de origem marinha e se
encontram em sedimentos desde a proximidade de estuarios até as z0
nas oceanicas além do Talude e Elevacac Continental. Especialmente
presentes em latitudes temperadas e subtropicais (Wall, et alii,
1977).

Essa & a espécie de cisto mais abundante nas numerosas a-
mostras de superficie estudadas por Wall et alii (op. cit.) em va-
rias regices do globo, sendo gquase cosmopolita. Wall et alii (op.
cit.) menciona em seu trabalho, duas tendéncias para essa espécie:
1) a sua abundancia relativa tende a crescer na Plataforma Externa
até um maximo na zona do Talude e Elevagao Continental, a partir da
gual comega a decrescer; 2) sua abundancia tende a decrescer em

diregac aos trdpicos.

16 - Spindifenites mirabifis (Rossignol) Sarjeant
Estampa 3, fig. 1-2
Cisto esférico a oval, tabulacdo ndo evidenciada. Super-
ficie lisa a finamente granulada. Projegdes numerosas, distribui-
das pela superficie, rigidas a levemente flexuosas, em geral cdni-

cas, com extremidade distal alargada em forma de Y.

100
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Projegdo antapical evidente, ampla, distinta das demais.

Arquedpilo precingular, possivelmente formado pela perda
da placa 3'',

Diametro maior do cisto, incluindo projegoes, em torno de
100 um, sem incluir projecbes ao redor de 75 um.
. Ocorré@ncia no testemunho: em todas as amostras. Escassa repre-
sentagao nas amostras 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 12, 13, 14, com leve au
mento na 5, 10 e 11, e uma significativa representagao a partir da
amostra 15,
. Habitat e distribuigdo: cistos de origem marinha. Segundo Wall
et alii (op. cit.), & uma espdcie cosmopolita, amplamente espalha-

da em diversos ambientes dos oceanos, sempre pouco numerosa.

PALINOMORFOS OUTROS

17 - Schizophacus Pierce
Estampa 3, fig. 3-6
Graos esféricos, hialinos, psilados, de parede muito fina,
geralmente amarrotados. Podem se apresentar sem abertura, ou com

uma abertura angulosa.

Tamanho pequeno, geralmente com didmetro entre 13 e 16 Hm.

. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 2, 3, 4, 5, 6; 7, B, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18. Muito abundantes em determinadas
amostras, escassos em outras.

. Habitat: provavelmente dulciagliicolas (Lorscheitter & Romero,

1985).

18 - Pseudoschizea nubina Rossignol ex Christopher
Estampa 3, fig. 7-12
Formas hialinas, circulares a ovais em vista polar, bicon-
vexas em vista equatorial, sem aberturas. Cada hemisférioc com s&-

ries de 10 a 15 estrias finas, concéntricas, formando anéis que po
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dem ser incompletos, bifurcados ou tendendo a formar uma espiral
curta.

Area polar, em ambos os hemisférios, com um conjunto de
muros em forma de labirinto, ocupando cerca de 1/4 do diametro e-
quatorial.

Diametro equatorial com cerca de 40 um, estrias com 1 um
de largura. Estrias separadas por um espago de 0,5 a 1 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 6, 11, 12, 13, 15. Raros, a
penas um exemplar em cada uma delas.
. Habitat: Rossignol (1962), estudando sedimentcs marinhos do
Pleistoceno de Israel, afirma ser esse material de origem continen
tal, portanto, dulciagliicola. O mesmo tipo de material tem sido
encontrado pela presente autora em sedimentos de turfeiras do Para
nd e Rio Grande do Sul, confirmando a origem continental do mesmo.

Obs.: Essas formas foram descritas por Rossignol (1962) como

Concentricystes hubinus, forma A. Posteriormente, Christopher (1976)
as denomina de Pseudeschizea nubina, invalidando a classificacgao

de Rossicgnol.

BRIOFITOS

Fam. Anthocerotaceae
19 - Phaeoceros £Laevis (L.) Prosk
Estampa 4, fig. 1-10
Esporos aproximadamente triangulares, circulares ou sub-
gquadrangulares em vista polar, com as margens sempre convexas., Ra
diossimétricos. Marca trilete com extremidades distais bifurcadas
(triguete) gue chegam até 3 margem do grdo. Eixo equatorial medin
do de 35 a 65 um, em geral ao redor de 40 ym. Parede nitidamente
engrossada, com 1,5 a 3 um de espessura. Apresentam-se em duas for

mas:

102
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1) triangular, com extremidades amplamente arredondadas em vista po
lar. Ornamentagdo formada por finas granulagdes, uniformemente dis
tribuidas em toda a superficie do graoc. Graos opacos;

2) triangular, com extremidades arredondadas, circular ou subqua-
drangular em vista polar. Superficie com nitidas projegoes espi-
nescente-verrucosas, distribuidas regular ou irreqularmente, escas
sas ou abundantes. Gri3os hialinos.

. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17, 19. Geralmente com baixas porcentagens em
quase todas as amostras onde se encontra representado.

. Habitat e distribuicao atual: brisgfitos gue crescem em peguenos
tufos sobre solos iUmidos, em locais abrigados, necessitando cober-
tura vegetal como protegao contra o ressecamento. Freqlientes a
beira de codrregos ou campos imidos, onde existe cobertura de vege-
tal desenvolvida. Cosmopolitas. Encontrados indistintamente em
varias regides do Rio Grande do Sul. Ocorrem tamb&m em zonas mais
interiorizadas da Planicie Costeira.

= Obs.: Examinando-se esporos de material de herbario, verificou-
—se que diferentes cdpsulas de distintos individuos de um mesmo tu
fo apresentam uma ou outra das formas encontradas no material fos-
sil. Menendez (1962) menciona também esses dois tipos de esporos
para P. faevi4 que, segundo a referida autora, & a Gnica espécie do
género na América do Sul. Como se viu, esses graos tém uma grande
variagdo morfolSgica e somente com um exaustivo estudo de compara-
¢do com material de herbario conseguiu-se referi-los a essa espé-
cie de briofitos.

- Material atual de referéncia: Phacocenros Lacvis (palinoteca n%

337).

20 - Anthoceros punctatus L.

Estampa 4, fig. 11-12
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Esporos aproximadamente circulares em vista polar, radios
simétricos. Marca trilete, bifurcada nas extremidades (triquete).
Superficie do graoc reticulada, todo o reticulo com projegdes espi-
nescentes sobre os muros. Espinhos alongados.

Eixo equatorial entre 43 e 48 um. Espinhos com comprimen
to em torno de 2,5 um.

Ocorréncia no testemunho: amostras 4, 5, 12, 14, 15, 16, 17.
Sempre em porcentagens muito baixas.

Habitat e distribuigao atual: bridfitos de aspecto muito seme-
lhante a Phaeoceros, vivendo nos mesmos ambientes que este. Tam-
bém cosmopolitas. Atualmente sao menos comuns que Phacocehos nos
solos do Rio Grande do Sul. Ocorrem também no Litoral.

- Obs.: os esporos diferem de Phaeoceros pelo reticulo evidente
em toda a superficie do gr@oc. Como em Phaeocexros, a determinagao
somente foi possivel através de uma exaustiva comparagdo com espo-
ros do material de herbario, ja que pela bibliografia disponivel
nao foi possivel sua identificacdo. Menendez (1962) cita apenases
sa espécie do género Anthocerod para a América do Sul.

. Material atual de referéncia: Anthoceros punctatus (palinoteca

n. 492).

PTERIDOFITOS

Fam. Schizeaceae
21 - tipo Anemia tomentosa (Sav.). Sw.
Estampa 5, fig. 1-3
Esporos triangulares em vista polar,radiossimétricos. Mar
ca trilete. Exina caracteristicamente estriada, estrias grossei-
ras e proeminentes. Sobre as estrias, finas perfuragoes sdo evi-
dentes.

Eixo equatorial medindo de 90 a 100 uym, estrias com apro-
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ximadamente 6 um de largura.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 6, 7, 8, 12. Em porcentagens
muito baixas.

Habitat e distribuigdo atual: Anemia constitui um grupo de plan
tas que crescem geralmente em matas Umidas. Sequndo Sota (1972) é
um género quase confinado a América tropical, desde os Estados Uni
dos até a Argentina e Uruguai. Exemplares do herbirio ICN documen

tam sua ocorréncia em varios locais do Rio Grande do Sul. HA tam-

bém registro de representantes do género para as matas interioriza

das da Planicie Costeira do norte do Estado (Lindeman et alii,1975).

A. fomentosa tem registro de herbi3rio para a regiao da Depressao
Central.
- Obs.: das 7 espécies de Anemia constantes da palinoteca de refe
réncia, A, tomentosa & a que mais se aproxima da morfologia dos es
poros fosseis. Esporos semelhantes ocorrem também em A. ffexucsa
(Sav.) Sw.

Material atual de referéncia: A. fomentosa (palinoteca n. 254),

A. flexucsa (palinoteca n. 248).

Fam. Cyatheaceae
22 - tipo Afsophylfa R. Br.

Estampa 5, fig. 4

Esporos triangulares em vista polar, com extremidades am-
plamente arredondadas, radiossimétricos. Marca trilete. Finamen-
te perfurados-reticulados a psilados.

Eixe equatorial medindo cerca de 80 um, exina com 1,5 um
de espessura.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 3, 6, 7, 8, 9, 10,11, 12,
14, 15, 16, 18. Porcentagens muito baixas em determinadas amos-
tras, aumentando significativamente em outras.

. Habitat e distribuigao atual: fetos arborescentes que crescem

Pesquisas n. 22, 1989

105




em matas Gmidas. Comuns na América do Sul. No Rio Grande do Sul
& citada para a Planicie Costeira por Lindeman et alii (1975) e tam
bém para a Depressido Central e Encosta Inferior Nordeste (Seh-
nem, 1978).

- Obs.: esporos muito semelhantes ao material féssil sio encontra
dos em Afsophylfa, Cyathea e Hemitefia. Essa semelhang¢a pode-se ob
servar no trabalho de Murillo & Bless (1974), que compara esporos
de varias espécies colombianas dos trés géneros. O material do her
bdrio ICN, com nimero reduzido de esp@cies, nic forneceu, portan-
to, dados conclusivos. No entanto, os autores acima referidos men
cionam a presenga de esporos foveolados apenas em Geterminadas es-
pécies de Afsophyla, o que leva a uma aproximacio maior do material

fossil a esse género.

23 - tipo Nephelea Tryon

Estampz 5, fig. 5

Esporos triangulares em vista polar, com lados levemente
cdncavos. Radiossimétricos. Marca trilete. Exina distintamente
engrossada. Exina psilada.

Eixo equatorial medindo em torno de 80 um, exina com 5 um
de espessura.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 3y e X5, 16, (X7, 1N, Por-
centagens muito baixas em quase todas as amostras onde ocorre.
.- Habitat e distribuigdo atual: como no tipo anteriormente descri
to. Sehnem (1978) cita Nephefea para matas interiorizadas da Pla-
nicie Costeira do Rio Grande do Sul (junto & Encosta do Sudeste).
- Obs.: sdo citadas 2 espécies para o Rio Grande do Sul em Sehnem
(1978): N. sefosa e N, anborea. Apenas da primeira espécie foi
obtido material para a palinoteca, gue se apresentou muito seme-
lhante aos graos fbsseis, porém com perine na maioria dos graos.
Devido 3 falta de esporos de outras espécies atuais de Nephetea pa

ra comparagdo com os fosseis, preferiu-se entdo nio determini-los
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como N. sefosa.
- Material atual de referéncia: Nephefea setosa (palinoteca no

129).

Fam. Dryoptenidaceae
24 - tipo Dryoptenis Adanson
Estampa 5, fig. 6-7
Esporos alongados, pdlo distal convexo, pdlo proximal le-
vemente concavo. Simetria bilateral. Marca monolete, alongada.
Perine com numerosas dobras curtas, lobadas, muitas de apice trun-
cado. Superficie externa com ornamentagdo diminuta e obscura.
Eixo eguatorial maior com 41 um, eixo polar com 25 um.

. Ocorréncia no testemunho: amostra 11. Apenas um grao.

Habitat e distribuicg@o atual: 1locais Gimidos, em geral nas matas.

Numerosas espécies na América do Sul. No Rio Grande do Sul & abun
dante, ocorrendo em matas de diversas regiGes. Ocorrem também na

Planicie Costeira.

Fam. Blechnaceae
25 - tipo Bfechnum L,

Estampa 5, fig. B8-10
Esporos alongados, pblo distal convexo, polo proximal le-

vemente concavo ou plano. Simetria bilateral. Marca monolete a-

longada. Exina com ornamentagdo diminuta e obscura, ou psilada.
Graos de tamanho varidvel, com o eixo equatorial maior me

dindo de 18 a 47 ym e o eixo polar de 12 a 34 um.

Ocorréncia no testemunho: todas as amostras. Em algumas tem por

centagens reduzidas, em outras sao bem mais elevadas.

- Habitat e distribuigao atual: esta numerosa familia ocorre nos

mais variados ambientes tropicais e subtropicais, a maioria das es

pécies preferindo locais fimidos. No Rio Grande do Sul sdoc muito a

bundantes, especialmente em zonas de matas. Na Planicie Costeira
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estao melhor representadas proximo ao limite oeste, onde a influén
cia da vegetagdo serrana € maior.

- Obs.: as grandes diferengas de tamanho, entre os esporos fos-
seis, possivelmente estejam relacionadas a diferentes espécies ou
mesmo géneros dentro da familia. Devido ao grande niimero de espé-

cies ocorrentes e a semelhanga dos esporos em muitas delas, ndao foi

possivel uma determinacgdc especifica do material féssil.

Fam. Polypoediaceae
26 - tipo M{icrogramma Presl

Estampa 5, fig. 11-12

Esporos alongados, pbdlo distal convexo, pdlo proximal pla
no, Simetria bilateral. Marca monolete alongada. Exina verruco-
sa, verrugas grosseiras no polo distal, diminuindo gradativamente
em diregdc ao pSle proximal, onde sdc bem menores.

Eixo equatorial maior variando de 40 a 70 pm. Eixo polar
de 26 a 48 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 14, 15, 16, 19. Porcentagens muito baixas.
. Habitat e distribuigdo atual: Mdicrogramma ocorre em ambientes
variados, dentro ou fora da mata, em geral como epifitos. As espé
cies em geral necessitam de umidade, porém algumas resistem a ter-
renos mais secos. Cosmopolitas, predominando nas regides tropicais
e subtropicais (Smith, 1979). No Rio Grande do Sul sio abundantes
e ocorrem nas mais diversas regifes. Presentes especialmente nas
zonas mais interiorizadas da Planicie Costeira, junto ao seu limi-

te ceste, onde a vegetagdo & mais diversificada.

Fam. Mats.ifeaceae
27 - Mansilea L.
Estampa 6, fig. 1-2

Esporo circular em vista polar, radiossimétrico, marca tri
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lete. Exina densamente pilada, pilas muito pequenas, distribuidas
uniformemente em todo o grac. Parede engrossada.

Eixo equatorial medindo 31 um. Parede com 3 um de espes-
sura.
. Ocorréncia no testemunho: amostra 8. Apenas um grao.
- Habitat e distribuicdo atual: sdo hidréfitos, crescendo enraiza
dos na lama de pdntanos ou de charcos pouco profundos (Smith, 1979) .
No Rioc Grande do Sul naoc & uma planta comum. Ocorre na Planicie
Costeira do Estado, na zona dos corpos lacustres.
- Obs.: a determinagao genérica s& foi possivel por comparacic com
material da palinoteca (géneros Regneflidium, Pifufania e Mansifea).
. Material atual de referéncia: Mansifea 4p, (palinoteca no 164).
Fam. Safvindiaceae

Foi fregflente encontrar, nos preparados de material fos-
sil, fragmentos do tecido esponjoso de Azofla, com ou sem aglogui-
dios e, menos comum, a presenca do tecidoc esponjosc inteiro, com
gloguidios. Fragmentos sem gloguidios ndo puderam pois ser deter-
minados a nivel especifico, ficando apenas incluidos dentro do gé-
nero. Esses fragmentos poderiam ser também do tecido esponjoso das
massulas de Salvinia, o gqual n3o possui gloguidios. Porém, como
nunca foi encontrado nessas amostras um tecido esponjoso inteiro e
sem gloguidios, muito provavelmente esses fragmentos também perten
cam a Azoffa. De gualquer maneira, como ambos 0s géneros sdo de
plantas aguiticas flutuantes, essa opgac ndoc altera os resultados

da interpretagao paleocambiental.

28 - Azofla fibicufodides Lam.
Estampa 6, fig. 3-5
Esporos aproximadamente circulares em vista polar, radios
simétricos. Marca trilete. Exina psilada.

Graos agrupados (mdssula) em nimerc varidvel, incluidos em
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um tecido esponjoso com varias projegbes perif@ricas, os glogui-
dios. Gloguidios ndo septados ou com um ou dois septos junto & ex
tremidade livre, que se apresenta em forma de ancora.

Massulas de tamanho variivel, em geral com didmetro em
torno de 200 um, alguns com mais de 250 um. Gloguidios em geral
com o comprimento de 50 a 70 uym. Esporos com o eixo equatorial de
aproximadamente 20 um.

Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9,
11, 12, 14, 15, 16. Porcentagens baixas.

Habitat e distribuigdo atual: plantas flutuantes em corpos la-
custres, com ampla distribuigdo na América do Sul (Fulvie, 1957;
Sehnem, 1979). No Rio Grande do Sul, sao comuns em lagos e acgudes
em geral, ocorrendo com fregliéncia nos corpos lacustres da Planicie

Costeira.

29 - Azolffa canrolindiana willd

Estampa 6, fig. 6-7

Esporos aproximadamente circulares em vista polar, radios
simétricos. Marca trilete. Exina psilada.

Grdos agrupados (missula) em tecido esponjoso. Este com
gloguidios septados em toda & sua extensdo,

Tamanho das massulas, gloquidios e esporos semelhante ao
da espécie anterior.
. Ocorréncia no testemunho: amostras 3, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 15,
16. Sempre em porcentagens muito baixas.

Habitat e distribuigdo atual: como na espécie anterior, também

com ampla distribuigdona América do Sul (Fulvio, 1957; Sehnem,
1979). No Rio Grande do Sul parecem ser mencs freglientes que A,

fificufoides, poré&m ocorrendo nos mesmos locais dessa.

Fam. Lycopodiaceae

30 - tipo Lycopodium clavatum L.
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Estampa 6, fig. B-10

Esporos triangulares em vista polar, com extremidades ar—
redondadas. Radiossimétricos. Marca trilete. Exina reticulada,
reticulo fino, evidente em toda a superficie dos grios.

Eixo equatorial medindo de 35 a 60 um.
. Dcorréncia no testemunho: amostras 5,6, 10, 11, 13, 16, 19. Por
centagens muito baixas em quase todas as amostras.

Habitat e distribuigaoc atual: a maior parte dos representantes
de Lycopodium vivem em ambientes Gmidos, crescendo nas matas monta
nhosas, nas zonas mais altas das montanhas, desprovidas de vegeta-
gao arbborea ou em terrenos de baixa altitude, nas zonas tropicais
e subtropicais. Fazem parte da flora palustre da Planicie Costei-
ra do Rio Grande do Sul, junto a corpos lacustres.

- Obs.: dos esporos de 8 espécies sul-riograndenses de Lycopodium,
acetolisados e incluidos na palinoteca, os de L. c¢favatum sdo os
que mais se assemelham a esse material fossil. Apesar da grande
semelhanga, nac se pdde assegurar a determinagdo especifica do £0s
sil, devido as pequenas diferencas morfoldgicas encontradas em va-
rias espécies desse subgénero.

- Material atual de referéncia: Lycopodium cfavatum (palinoteca

n. 316).

31 - Lycopodium L., 1
Estampa 7, fig. 1-3
Esporo aproximadamente circular em vista polar, radiossi-
métrico. Marca trilete. Exina reticulada, reticulo de malhas lar
gas.
Eixo equatorial medindo 39 um.
. Ocorréncia no testemunho: amostra 10. Apenas um grao.
Habitat e distribuigdo atual: como no tipo anteriormente descri

to.
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32 - Lycopodium L. 2

Estampa 7, fig. 4-6

Esporos de aspecto triangular em vista polar, radiossimé-
tricos. Marca trilete. Exina foveolada, com distintas perfura-
¢bes, exceto no pdlo proximal.

Eixo equatorial medindo cerca de 45 um.

Ocorréncia no testemunho: amostras 7, 17, 19. Porcentagens mui

to baixas.

Habitat e distribuigdo atual: como em Lycopodium cfavatum,

Fam. Sefagineffaceae
33 - tipo Selfaginetblfa excurtens Spring

Estampa 7, fig. 7-10

Esporos aproximadamente circulares em vista polar, radios
simétricos. Marca trilete. Exina pilada, pilas de tamanho unifor
me, presentes em toda a superficie do grao.

Eixo equatorial variavel, de 21 a 48 um. Pilas com com-
primento médio de cerca de 2,5 um.

Ocorréncia no testemunho: amostras 1, 4, 6, 7, 8, 9, 10,11, 12,
13, 14. Porcentagens baixas em todas as amostras onde foi encon-
trado.

Habitat e distribuigac atual: muitas espécies de Sefaginefla
crescem em florestas Gmidas. Algumas porém sdo xerdfitas sobre ro
chas ou solo seco. §. excuthend cresce em locais Gmidos e sambrios.
Sefagineflfa tem distribuigao cosmopolita, mas a maioria das espé-
cies € tropical (Smith, 1979). Ocorrem na Planicie Costeira do
Rio Grande do Sul.

- Obs.: foram examinados esporos de 5 espécies de Sefagineffa ©b-
correntes no Rio Grande do Sul. Entre elas, S. excuriens foi a G-
nica a apresentar uma grande semelhanga com o material fossil.

Material atual de referéncia: Sefagineffa excuntens (palinoteca

n. 310).
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Fam. lsvetaceae
34 - Tsoedes L.
Estampa 7, fig. 11-12
Esporos alongados, com pdlo distal convexo e pSlo proxi-
mal quase plano. Simetria bilateral. Marca monolete, alongada. Pe
rine fina e frouxa (lisa ou com ornamentagao diminuta e ndo bem de
finida) envolvendo a exina e formando uma gquilha no pdleo proximal.
Eixo eguatorial maior medindo cerca de 37 um, eixo polar
em torno de 29 um.

Ocorréncia no testemunho: amostras 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15. Sempre em porcentagens muito baixas.

Habitat e distribuicdo atual: a grande maioria das espécies &
hidréfita que crescem imersos na agua ou vivem em terrenos panta-
nosos. Um reduzido nimero de espdcies cresce em ambientes comple-
tamente secos durante parte do ano (Smith, 1979). Representantes
desse género ocorrem como hidréfitos em lagoas da Planicie Costei-

ra do Rio Grande do Sul.

CONSIDERACOES FINATS

A pesquisa realizada possibilitou a identificacio de onze
Fungos, cinco Algas, dois Bridfitos, guatorze Pteridofitos e dois
microfésseis de origem desconhecida nos sedimentos do Quaternirio
Marinho do Rie Grande do Sul. Todo esse material & citado pela pri
meira vez para o Quaternirio Marinho do Sul do Brasil.

Juntamente com os resultados de Lorscheitter (1988) com-
pleta-se a andlise qualitativa do testemunho T15, num total
de citenta e oito palinomorfos descritos e ilustrados. Portanto, a
pesquisa mostrou ser o Cone de Rio Grande um local de consideravel
aciimulo de material polinico em seus sedimentos terrigenos, possi-
bilitando trabalhos de reconstituigdo paleocambiental e paleoclima-

tica do Pleistoceno e Holoceno do Sul do Brasil.
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Ao permitirem uma deposigdo continua durante um grande pe
riodo de tempo, os ambientes de Aguas profundas, com baixa energia,
sao de grande valia na palinologia que visa reconstituicdes paleo-
ambientais. A Palinclogia Marinha deve ser, portanto, mais uma a-
rea de estudoc a ser explorada para a compreensac dos eventos gqua-

ternarios, ainda pouco conhecidos no Brasil.
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ILUSTRACOES

ESTAMPA 1

Fig. 1-2: Mdicrothyrniaceae (ldm. 1l3c). Disco lobado. 1. Primeiro
plano. 2. Segundo plano. Fig. 3: Micrethyriaceae (1am. 4b). Dis
co lobado. Fig. 4-6: tipo Ustifago (1lam. 2b). Grao globoso e com
minlisculas espinescéncias. 4. Primeiro plano. 5. Segundo planc.
6. Terceiro plano. Fig. 7-8: tipo Gelasinospora (lam. 4b). As-
césporo com parede perfurada. 7. Primeiro plano. 8. Segundo pla-
no. Fig. 9: Rhizophagites (1am. 1llc). Fig. 10-12: tipo 1 (1lam.
10d). 10. Primeiro plano. 11. Segundo plano. 12. Terceiro pla-
no. Fig. 13: tipo 2 (1am. 9a). Estrutura com septos caracteris—
ticos. Fig. 14: tipo 2 (lam. 9a). Estrutura com dois septos evi
dentes. Fig. 15: tipo 3 (1lam. 10b). Estrutura com um septo, cons
trita na porcac central. Fig. 16: tipo 4 (lam. 10d). Esporo e-
liptico. Fig. 17-18: tipo 5 (lam. 5b). Esporo esférico. 17. Pri
meiro plano. 18. Segundo plano. Fig. 19: tipo 6 (lam. 12a). Fig.

20: hifa (lam. llec).

ESTAMPA 2

Fig. 1: Pediastrum boryanum var. Longicoine (lam. 9a). Aspecto ge
ral do cendbio. Fig. 2: Pediastrum boiryanum var. Longiconne (lam
13c). Aspecto geral do cendbio. Fig. 3: Pediastrum boryanum var.
Eongécorne (1dm. 9b). Aspecto geral do cendbio. Fig. 4: Pediasthum
boryanum var. fengicokrne (1am. 13c). Detalhe da margem do cendbio,
com células periféricas bifurcadas. Parede verrucosa. Fig. 5: Pe
diastrum duplex (lam. 12a). Aspecto geral do cendbio. Fig. 6:
Pediastrum dupfex (lam. 9a). Detalhe de parte do cendbio, com mea
tos intercelulares, células marginais bifurcadas e parede verruco-
sa. Fig. 7: Pediastrum 1 (13m. 9a). Aspecto geral do cendbio,

mostrando engrossamentos caracteristicos da parede celular nos pon
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tos de contato entre as células. Fig. 8-9: Operculodinium centno
carpum (lam. 1l9a). Cisto mostrando arquedpilo e projegdes da pare

de. 8. Primeiro plano. 9. Segundo plano.

ESTAMPA 3

Fig. 1: Spinifenites mirabifis (lam. 19a). Aspecto geral, com pro
jegbes ramificadas. Fig. 2: Spdindiferites minabilis (1am. 19a). As
pecto geral, com projegoes ramificadas. Fig. 3-4: Schizophacus

(lam. 2a). Graoc com abertura angular caracteristica. 3. Primeiro

plano. 4. Segundo plano. Fig. 5: Schizophacus (lam. 2b). Grao
dobrado, sem evidéncia de abertura. Fig. 6: Schizophacus (1am.
2b). Grao dobrado, sem evidéncia de abertura. Fig. 7-9: Pseudos

chizea nubina., Material evidenciando estrias concéntricas carac-
teristicas. 7. Primeiro plano. 8. Segundo plano. 9. Terceiro pla
no. Fig. 10-12: Pseudoschizea nubina, 10. Primeiro plano. 11.

Segundo plano. 12. Terceiro plano.

ESTAMPA 4

Fig. 1-3: Phaeoceros faevis (1lam. l6a). Vista polar proximal, for
ma com finas granulagdes. 1. Primeiro plano. 2. Segundo plano.
3. Terceiro plano. Fig. 4-6: Phaeoceros faevis (1lam. 1l2¢). Vis-
ta polar distal, forma com projegdes espinescentes e verrucosas.
4. Primeiro plano. 5. Segundo plano. 6. Terceiro plano. Fig. 7:
Phaeoceros Laevis (lam. 8b). Vista polar proximal, forma com espi
nescéncias esparsas. Fig. B-9: Phaeoceros faevis (lam. 7e). Vis-
ta polar distal, forma com espinescéncias. 8. Primeiro plano. 9.
Segundo plano. Fig. 10: Phaeoceros Eaevis (lam. 1l0c). Vista po-
lar proximal, forma com espinescéncias. Fig. 11: Anthoceros punc
tatus (lam. l6a). Vista polar distal, mostrando reticuloc e espi-
nescéncias. Fig. 12: Anthocerod punctatus (lam. 12b). Vista po-

lar proximal, mostrando reticulo e espinescéncias.
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ESTAMPA 5

Fig. 1l: tipo Anemia temenitesa (lam. 6b). Vista polar distal, frag
mentado com estriagoes. Fig.2:tipo A,fomentosa (lam. 7a). Vista
polar distal fragmentade, mostrando estriagaes. Fig. 3: tipo Ane-
mia tomentosa (lam. 1l2a). Vista polar , fragmentade, mostrando es-

triagbes. Fig. 4: tipo ALsophyfa (lam. 14b). Vista polar proxi-

mal, evidenciando a marca trilete. Fig. 5: tipo Nephelfea (1am. 15b).

Vista polar proximal. Fig. 6-7: Dryoptenis (lam. llc). Vista e-
quatorial, evidenciando as dobras da perine. 6. Primeiro plano.
7. Segundo plano. Fig. 8-9: tipo BLechnum (lam. 10b). Vista egua
torial maior de um grao. 8. Primeiro plano. 9. Segundo plano.
Fig. 10: tipo Blechnum (1am. 13a). Vista polar proximal de um
grado, evidenciando a marca monolete. Fig. 11-12: tipo Microgram-
ma (lam. 14b). Vista equatorial maior, mostrando a exina verruco-

sa. 1l. Primeiro plano. 12. Segundo plano.

ESTAMPA 6

Fig. 1-2: Marsifea (13m. 8a). Vista polar distal. 1. Primeiro pla
no. 2. Segundo plano. Fig. 3: Azolla {iliculoides (lam. 6c). As
pecto geral de uma massula. Fig. 4: Azolla fificufoides (lam. 6c).
Detalhe de parte de uma massula, evidenciando o tecido esponjoso
envolvendo os esporos com marca trilete. Fig. 5: Azoffa {f{licu-
Loides (lam. 1llc). Detalhe da margem de uma massula, mostrando
gloquidios nac septados com extremidade em forma de ancora. Fig.
6: Azolfa carolindiana (lam. 11d). Fragmento de uma massula, mos-
trando gloquidic septado com extremidade em forma de ancora. Fig.
7: Azolfa canoliniana (lam. 9¢). Fragmento de uma massula, mos-
trando gloguidio septado com extremidade em forma de Ancora. Fig.
8: tipo lycopodium cfavafum (lam. 13a). Vista polar distal de um
grao comprimido lateralmente, mostrando o reticulo. Fig. 9-10: ti

po Lycopodium cfavatum (lam. lla). Vista polar proximal, mostran-

Pesquisas n. 22, 1989

119




do o reticulo. 9. Primeiro planc. 10. Segundo plano.

ESTAMPA 7

Fig. 1-3: Lygcopodium 1 (lam. 10b). Vista polar distal, mostrando
reticulo grosseiro. 1. Primeiro plano. 2. Segunde plano. 3. Ter
ceiro plano. Fig. 4-6 Lycopodium 2 (lam. 7c). Vista polar proxi-
mal, mostrando exine foveolada. 4. Primeiro plano. 5. Segundo pla
no. 6. Terceiro plano. Fig. 7-8 tipo Sefagineffa excurrens (1am.
9a). Vista polar distal, mostrando a exine pilada. 7. Primeiro pla
no. 8, Segundo plano. Fig. 9-10: tipo Sefagineflfa excwrrens (13m.
9b). Vista polar distal, mostrando a exine pilada. 9. Primeiro
plano. 10. Segundo plano. Fig. 11-12: Tagetes (lam. Ba). Vista
equatorial maior, mostrando a perine frowa. 1l1. Primeiro plano.

12. Segwdo plano.
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ESTAMPA 4
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ESTAMPA 5
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