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SINTESE DOS ESTUDOS ICNOLOGICOS DO GRUPD ITARARE NO RIO GRANDE DO SUL

Maria Elice Dias-Fabricio*

Margot Guerra Sommer**

ABSTRACT

Several ichnocoenosis from varved shales of the Itarare Group,
Rio Grande do Sul Stats, previously described by GUERRA-SOMMER et alii
(1984) , GUERRA-SOMMER et alii (1985) and=BIAS-FABRICIO et alii (1985)
are registred.

The association consist mainly of traces of locomotion (Repichnia),
occuring also grazing traces (Pascichnia) and resting traces
(Cubichnia) .

The ichnological analyses gave important support for interpretation
of the depositional environment associated with lacustrine sedimentation
with glacial influence.

1. INTRODUCAO

O objetive deste trabalho & apresentar uma sintese das icnoceno-
ses registradas em ritmitos associados a arenitos e diamictitos perten-
centes ao Grupo Itararé (Supergrupo Tubardo), no Estado do Rio Grande
do Sul,

Estudos detalhados nestas associacdes foram efetuados por GUER-
RA-SOMMER et alii (1984), DIAS-FABRICIO et alii (1985) e GUERRA-SOMMER
et alii (1985), onde s3oc também feitas importantes consideracdes de ca-—
rater palececolégico. Nas primeiras, procedentes da drea de  Cachoeira
do Sul, predominam tracos unisseriais delgados, enquanto gue nas icno-
cenoses descritas por DIAS-FABRICIO et alii {fop.cit.) e GUERRA-SOMMER
et alii (1985) para a area de S3o Gabriel dominam os tragos bisseriais

espessos. Estas diferencas sdo atribuidas a niveis batimétricos distin-
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tos, caracterizando assembléias de invertebrados especificas, as quais,
conseglientemente, gerariam icnocenoses diferenciadas.

Associagbes palinoldgicas identificadas nos mesmos niveis de
ocorréncia das icnocenoses (GUERRA-SOMMER et alii 1985 e DIAS-FABRICIO
et alii op.cit.) sdo constituidas principalmente por pdlens monossaca-
dos relacicnados a GYMNOSPERMAE, que sugerem uma idade Eopermiano (Sak-
mariano/Artinskiano) para esta segfiéncia.

A partir da integracac dos dados sedimentoldgicos, estratigrafi-
cos e paleontoldgicos foi sugerido um ambiente de deposicdo continental
vinculado a fundos de lagos peri e pré-glaciais.

Os tipos morfolSgicos estdo depositados no Museu de Paleontolo-
gia e Estratigrafia do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal

do Rio Grande do Sul sob a sigla IC.

2. METODOLOGIA

A classificacdo utilizada foi de natureza eminentemente etologi-
ca, pois o objetivo principal dos estudos constituiu-se em estabelecer
subsidios para inferir o ambiente vigente durante a deposicdo dos rit-
mitos através das icnocenoses associadas.

Foram utilizados os principios propostos por DODD & STANTON (1981),
baseados em dados de SEILACHER (1953) e FREY (1978) com modificagdes,
que caracterizam quatro categorias fundamentais de icnoffsseis: tracos
de repouso (Cubichnia), tracos de habitacdo (Domichnia), tragos de lo-
comogao (Repichnia) e tracos de nutrigde (Pascichnia).

Sdo utilizados os padroes morfolégicos estabelecidos por SETLA-
CHER (1964) na caracterizacgdo de icnofacies marinhas, pois de acordo
com CHAMBERLAIN (7875) estes também sdo validos para os estudos de tra-

¢os fbsseis produzidos por invertebrados agquaticos ndo marinhos.
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3. DESCRICAO DAS ICNOCENOSES

3.1. Tracos de nutricao
Tragos de Pastagem (Pascichnia):
Exemplar IC-008 A (Est.1, Figs, 1 e 2):

Correspondem a tragos em relevo com espessura de 2mm, com sulco
central continuo sendo o padrdo de deslocamento durante a procura da
alimentagdo irregularmente meandrante, com trajetéria predominantemente

curva.

Estes tragos sdo referentes a Taphahefminthopsis Sacco 1838,

Ocorréncia: Cachoeira do Sul, RS

Registro: GUERRA-SOMMER et alii 1984 (Est.2, Figs. 1 e 2).

Exemplares IC-019 C, IC-008 B (Est.1, Fig.3; Est.2, Fig.1):

Trago constituido por um sulco longo e fino, de espessura uni-
forme (1mm) e com trajetdria predominantemente curva.

A morfologia deste traco corresponde a Helminthopsis Heer 1877.

Ocorréncia: Sdo Gabriel, RS
Registro: DIAS-FABRICIO et alii 1985 (Est.2, Fig.5)
GUERRA-SOMMER et alii 1984 (Est.2, Fig.18; Est.4, Fig.

2).

3.2. Tracos de locomogdo (Repichnia)

Exemplares IC-002 e IC-024 A (Est.l, Figs. 4 e 5):

Icnofosseis representados por sulcos rasos, com trajetoria reta
e levemente curva, transversalmente estriados junto as margens inter-

nas, com fregliéncia de 3 a 4 estrias por mm.

Pesquisas n. 22, 1989 73




Este tipo de trago & caracterizado como Tsopodichnus Glaessner 1957 e tem sido
interpretado como produzido por organismos vermiformes com deslocamento
podial e padrdc ondulado de locomocio (SCHINDEWOLF,1928) ou como origi-

nado por deslocamento de artrépodes ({SEILACHER,1955) .

Ocorréncia: S3o Gabriel,RS e Cachoeira do Sul,RS
Registro: GUERRA-SOMMER et alii 1984 (Bst.4, Fig.1)

GUERRA-SOMMER et alii 1985 (Est.II, Figs.4,5 e 7).

Exemplar IC-004 (Est.2, Fig.6):

Esses icnofdsseis consistem em sulcos arranjados bisserialmente,
separados por uma crista e com espessura total de 2 a 4mm.

Em alguns exemplares as impressdes individuais tornam-se menos
aparentes, constituindo arranjos unisseriados. O padrdo de deslocamento
& levemente curvo, porém nio meandrante, sendo caracterizado como Gy-

focoate Heer 1865.

Ocorréncia: Cachoeira do Sul, RS

Registro: GUERRA-SOMMER et alii 1984 (Est.3, Figs. 1 e 2],

Exemplar IC-018 (Est.1, Figs. 5 e 6}:

Tracos formados por uma fileira dupla de impressdées retilineas
{0,3mm de comprimento) dispostos obliguamente, em intervalos muito pro-
¥imos (0,5mm). Uma segunda fileira de impressdes internas, fracamente
delineada e na mesma posicdo e distanciamento que as impressces exter-
nas €& observada em determinadas regices,

Sulcos em forma de pequenas gotas (0,3mm), levemente obliquos,
dispostos aos pares, em intervalos de 0,8mm, dispostos externamente 3
fileira de impressdes.

Em posigdo intermediiria a estes pares de sulcos ovais aparecem,

em nivel mais externo, impressdes em forma de gotas com extremidades
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trifidas.

A espessura total do traco corresponde a lcm e a trajetdria é
retilinea, com leves inflexdes.

Este padrao estrutural apresenta semelhancas com tragos duplos
descritos genericamente como Dipfichnites Dawson 1873, Unfolozia Savage
1971, Mirandadichnum Bceficlaza 1978 e Tasmanadia Chapman 1928. Todavia,
o nivel de preservacdo do material impede o estabelecimento mais pre-
ciso de afinidades com qualguer dos icnogéneros acima citados, os quais

tém sido relacionados a artropodes.

Ocorréncia: Sac Gabriel,RS

Registro: DIAS-FABRICIO et alii 1985 (Est.1, Figs. 5 e 6)

Exemplar IC-019 B (Est.2, Figs. 2 e 5):

Pista constituida por uma fileira dupla de tragos ovais trans-
versalizados, pouco profundos e com espagamento em intervalos de 2mm,
raramente superpostos.

Entre estes tragos ocorre um sulco fino e continuo (0,7mm) , des-
centralizado em relacdo as fileiras de tracos.

Este espécimen corresponde estruturalmente a Profichnites Sp..
De acordo com SAVAGE (1971) tracos do tipo Duplichndites e Protichnites
seriam provavelmente produzidos pelo mesmo artropode em sedimentos dis-
tintos. ANDERSON (1981) relaciona Protichnites SAVAGE (1971) a Umgodo-

zda.

Ocorréncia: Sdo Gabriel,RS

Registro: DIAS-FABRICIO et alii 1985 (Est.2, Figs. 1 e 2).
Exemplar IC-020 A (Est.d4, Fig.6):

Tragco constituido por um conjunto de sulcos retos e curvos, pa-

ralelos, relacionado por DIAS-FABRICIO et alii (1985) a marcas de ar-
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rastamento, indicando evidéncias de acioc de corrente. Neste trabalho &
estabelecida uma correspondéncia deste tipo de trago ao icnog@nero Mo-
nemeaphichrus Crimes 1970.

Em sedimentos de idade Cambriano estes tracos tém sido vincula-
dos a deslocamento e pastagem de Trilobitas (MARTINSSON 1965, CRIMES

1970 e ALPERT 1976).

Ocorréncia: Sao Gabriel,RS

Registro: DIAS-FABRICIO et alii 1985 (Est.2, Fig.d).

Exemplar IC-016A (Est.3, Figs.1, 2 e 4):

Pista formada por fileiras de sulcos em forma de pegquenas gotas,
dispostos aos pares em posigdo diagonal ou, menos freglientemente, per-
pendiculares em relagdo ao eixo da pista.

Embora a disposicdo seja linear, observa-se um arranjo especial
a nivel de cada dois pares. Em cada conjunto as impressdes de um dos
pares tém diametro maior (1,8mm), mantendo entre si um afastamento me-
dio de 10mm. Os sulcos que formam o par seguinte sdo menores (1,0mm) e
mantém entre si um distanciamento de 8,5mm.

Os sucessivos conjuntos mantém, ao longo da pista, uma posigao
predominantemente eguidistante.

Este tipo de pista & muito fregllente na associacio constituindo-
-se em uma das formas predominantes no conjunto de tracos registrados
para a area de Sioc Gabriel.

Este material apresenta semelhancas estruturais com Minan-
daichnum niefanum Acefiolaza (1978), descrito para a Formacao Patquia,
Argentina; entretanto o cardter irregular das impressdes, caracteristi-
co desta icnoespécie, ndo ocorre nos exemplares estudados.

SAVAGE (1971) registra a presenca de Umfolozia, trago duplo re-
lacionado pelo autor e artrdpodes, que & muito similar ao material es—

tudado embora nao tenham sido observadas as marcas ovais entre as im=-
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pressoes sucessivas.
Na presente sintese & registrada a semelhanga entre Petafichnus
capensis descrito por ANDERSON (1975) para o Ordoviciano da Africa do

Sul e o icnofdssil acima referido.

Ocorréncia: S3e Gabriel,Rs

Registro: DIAS-FABRICIO et alii 1985 (Est.1, Figs.1 e 2).

Exemplar IC-017 (Est.3, Figs. 3 e 5):

Tragos constituidos por uma fileira dupla de sulcos continuos
paralelos, com pares de impressdes em forma de virgula de 2mm de com-
primento, dispostas obliquamente aoc eixo do trago e com o extremo ex-=
terno mais profundo. Estes pares de impressdes acompanham lateralmente
a fileira dupla de sulcos.

A distdncia entre os sulcos é de 4mm e a espessura de cada sul-
co 1mm.

O arranjo das impressdes sugere uma repeticdo em cada dois pa-
res. Cada conjunto apresenta um dos pares mais externamente, sendo esta
disposigdo sentida ao longo de toda a extensio do trago. 0 distancia-
mento entre os diversos conjuntos & de 3mm. Este tipo de traco apresen-
ta deslocamento principalmente curvo, sendo muito fregliente na associa-
¢do descrita por DIAS-FABRICIO et alii (1985).

Tragos com carater bisserial acompanhados de marca mediana de
arrastamento do telson, classificados como Protichnites, sdo registra-
dos em varvitos gondudnicos (SAVAGE,1971) e atribuidos pelo autor como
produzidos por artrdpodes. Estes tragos sdo sinonimizados a Umfotozia
por ANDERSON (1981).

Embora as caracteristicas gerais dos tragos apresentem uma simi-
laridade no padrdoc estrutural com os icnogéneros referidos acima, ndo
foi possivel uma identificacio.

Os icnogéneros Incidifex Dahmer,1937 e Tenyspdica Linck,1949 sido
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muito semelhantes aoc exemplar aqui analisado, diferindo apenas com re-
lagdo a auséncia da marca mediana de arrastamento do telson.
Tragos similares a estes produzidos por artropodes em ambientes

recentes, aquaticos porém ndo marinhos, sdo ilustrados por FREY (1975).

Ocorréncia: Sao Gabriel,RS

Registro: DIAS-FABRICIO et alii 1985 (Est.1, Figs. 3 e 4).

Exemplar IC-021 (Est.4, Figs. 1 e 2):

A pista corresponde a um trago bisserial composto por duas fi-

leiras de pares de impressées, com espessura total de 12mm.

As impressbes individuais estruturam-se aos pares, sendo que,
cada conjunto de 2 pares tende a repetir o padrio ao longo de toda a
seriacao.

Os pares anteriores de cada conjunto sao constituidos por marcas
ovais com extremidade trifida em posicdc inclinada em relagac ao eixo
do trago. Estas impressdes deixam longos sulcos (4mm) paralelos ac eixo
central.

Externamente a estes sulcos, porém em posigdo basal, ocorrem pa-
res de impressoes com a mesma configuracae das anteriores, associadas a
pequenos sulcos convergentes. Em posicdo mediana a cada conjunto ocor-
rem sulcos ovalados,

Entre as duas fileiras aparecem séries descontinuas de sulcos
com orientagdo bisserial. Estes sulcos ndo puderam ser associados ao
trago em estudo, podendo corresponder a pistas superpostas.

CASTER (1938) ao reestudar tracos de Paramphyb{ius do Devoniano
de Lanesboro, reinterpreta-cs como sendo originados por xifosurideos.
Ilustra também fragmentos de tragos (Est.7, Figs. 1 e 2) que mostram
grande semelhanga com o padriao agui apresentado.

Os tracos de limulideos heterdtropos reconstituidos por GOLDRING

& SEILACHER (1971) em sedimentos do Carbonifero, também apresentam pa-
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drdo de similaridade com os descritos acima.
O carater bisserial e o dimorfismo das impressdes sugere como

organismo produtor do trago, um artrdpode heterdtropo.

Ocorréncia: Sac Gabriel,RS

Registro: DIAS-FABRICIO et alii 1985 (Est.2, Figs. 3, 6 e 7).

Tragos de repouso (Cubichnia)

Exemplar IC-009 B (Est.4, Fig.8):

Corresponde a impressdes caracterizadas por uma série de placas
transversais (em nimero de 7), com orientacdo decrescente(1,0 a 0,8mm) ,
terminalizando em ponta, com comprimento total de 1cm.

Estes tragos ndo foram comparados a taxa definidos dada a ausén-

cia de formas correlacioniveis na literatura.

Ocorréncia: Cachoeira do 5ul ,RS

Registro: GUERRA-SOMMER et alii 1984 (Est.4, Fig.3).

Exemplar IC-026 (Est.4, Fig.4):

Neste exemplar os tracos ndo correspondem a impressées dos seg-
mentos méveis do corpo, mas sim a marcas de pares de apéndices,as quais
estdo dispostas de modo a fornecer uma idéia de seu arranjo no animal.
A forma geral da impressdo & ovalada, ocorrendo conjuntos de pares de
apéndices com orientagdo voltada a parte anterior do corpo, ndo parale-
los e relativamente distantes entre si (1,5mm). A estes conjuntos as-
sociam-se impressfes com disposicao paralelizada, inclinados em relacio
a parte posterior do corpo.

Ocorrem 3 pares de apéndices nos conjuntos anteriores e poste-
riores. Impressdes muito semelhantes sdo registradas por SAVAGE(1971),

em varvitos da Série Dwyka (Sistema Karroo, Africa do Sul), sendo suge-
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rida uma vinculagdo destes tragos com artropodes.
0 exemplar classificado por SAVAGE op.cit. (Fig.15,p.230) como
Gluchstadtetfa cooperd & muito semelhante ac trago de repouso anterior-

mente registrado por GUERRA-SOMMER et alii (1985).

Ocorréncia: S3o Gabriel,RS

Registro: GUERRA-SOMMER et alii 1985 (Est.II, Fig.2).

Exemplar IC-022 (Est.4, Figs. 3 e 5):

0s tracos sao compostos por pares de impressées com  disposigdo
obliqua, fortemente impressos no substrato, em nimerc de 4 a 8 pares,
resultando um aspecto de sucessivas esculturas em forma de V, com dis-
tanciamento contiguo muito pegueno (0,5mm). Marcas alongadas externas
aos pares, com disposigdoc inclinada em relagdo ao conjunto central, o-
correm em intervalos de 1mm. A espessura total das pistas atinge 12mm.
A parte posterior, se bem gue profundamente impressa na placa, deixa
marcas sem um padrdo definido.

Tragos semelhantes aos apresentados sdo figurados por BANDEL
(1967, P1.2, Fig.4) e atribuidos a isOpodes. As caracteristicas da dis-
posigao das placas anteriores levam a sugerir, conforme indica SAVAGE
(op.cit.), uma afinidade com crustaceos pericarideos.

GUERRA-SOMMER et alii (1985) ndo classificam os exemplares a ni-

vel de icnogénero.

Ocorréncia: S3o Gabriel,RS

Registro: GUERRA-SOMMER et alii 1985 (Est.II, Figs. 1 e 3).
Exemplar IC-016 B (Est.4, Fig.7):

Trago caracterizado por sucessivos dobramentos orientados, que
podem corresponder & deposigdo em superficie inclinada, & agdo do gelo

ou a um trago de repouso.
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Dcorrénecia similar é registrada por SAVAGE (1971, p.220, Fig.4)

em varvitos da Série Dwyka.

Dcorréncia: S3o Gabriel, RS.

Registro: DIAS-FABRICIO et alii 1985 (Est.1, Fig.2).
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LEGENDA DAS ESTAMPAS

‘ESTAMPA 1

Fig. 1 - Vista da placa varvitica com tracos de nutrigio do tipo
TaphrheZminthopsis Sacco 1838 (IC-008 A) e Helminthopsis Heer
1877 (IC-008 B)

Fig. 2 - Detalhe da morfologia de Taphthefminthopsis Sacco 1838 repre-
sentado na Fig. 1 (IC-008 A)

Fig. 3 - Detalhe da morfologia de Helminthopsis Heer 1877 representado
na Fig. 1 (IC-008 B)

Fig. 4 - lscpoedichnus sp., trago de locomogdoc (IC-002)

Fig. 5 - Técopodichnus sp., traco de locomogdo (IC-024 A)

ESTAMPA 2

Fig. 1 - Hefminthopsis sp. (IC-019 C)

Figs. 2 e 5 - Proddichnites sp. (IC-019 B)

Figs. 3 e 4 - Trago bisserial de deslocamento associado a impressdes
trifidas (IC-018)

Fig. 6 - Detalhe da morfologia de Gyirochonte Heer 1865 (IC-004)

ESTAMPA 3
Figs. 1 e 2 - Trago de deslocamento sem linha de arrastamento mediana
(IC-016 A) e trago de repousc associado (IC-016 B)

Figs. 3 e 5 - Trago de deslocamento com linha de arrastamento mediana

{(1C-017)

Fig. 4 - Detalhe do traco de deslocamento representado na Fig, 1
(IC-016 A)

ESTAMPA 4

Figs. 1 e 2 - Trago bisserial associado a impressdes trifidas (IC-021)

Fig., 3 - Pista de repouso (IC-022)
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Fig. 4 - Pista de repouso (IC-026)

Fig. 5 - Pistas de repouso superpostas (IC-022)

Fig. & - Menemerphicnus sp. (IC-020 A)

Fig. 7 - Detalhe da pista de repouso associada aos tragos de desloca-
mento figurados na Est.3, Fig.2

Fig. 8 - Trago de repouso (IC-009 B)
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